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 ٌبرٚ عَ المؤلف

مسمٞنمًنمضمٞلالالاوهسو لالالا سدومهلالالاأكس ميلالالاوسادميفيلالالاندسهسمذسسيمٜيمؾلالالام٦سسدير مٞلالالام٦ س لالالانسمُلالالاير سمُمٕمٝلالالايس

مُمٜمٔمٛلالام٦س مسثلالام٤ سمهلالامػسدمسثمٞلالام٦س مـمٚم٘مٝلالام٤سمُمٕمٝلالايسدرللالامٙمٗ يسمذسمؾلالامٞم٤مشامسمسمٕلالايسددسمؾلالافي سسدم٤مُمٕمٞلالام٦س

مذسمضم٤مُمٕلالام٦سميم٤مًمٞمٗندمٟمٞلالام٤سمسلالامػميمكسولمّلالامٞمٚ سمًمٚلالايميفيندسهسمذسميلالام٤مًفيمٞ هسمؿلالامٖاسمُمٜم٤ لالام٥سمُلالام٤سمسمٕلالايس

سمًلالالايميفيندسهسومُنسمىلالالاثسسمًعثلالالام٨سسمًمٕمٚمٛلالالا سمذسمضم٤مُمٕلالالام٦سميم٤مُمؼرلالالايثهسومُ ميلالالايس مٚلالالاوسسمًعثلالالان س

مسمذسميم٤مُمؼرلالالايثمسومىلالالايسمفمٝلالالا أس مقرمًلالالا سو مومٙلالالام٤دهسمذسسمًمٓعمٞلالالام٦سميم٤مُمؼرلالالايثهسومُمٕمٝلالالايسمسم٤مس س لالالام٤

سمًمٕيرلالالايسمُلالالاتسسمععلالالاأأسسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦هسمسلالالارسمذسجمًلالالاوس مٚلالالام٦سسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مٞلالالام٦هسو مٚلالالام٦سومىلالالام٤ ثس

سٕميم٤درمٛمٞلالالام٦سسمًنمـمٜمٞلالالام٦سمًمٚمٕمٚلالالانمهسو مٚلالالام٦سمٟمٞفيمنلالالاهسومذسمقلالالايدسمُلالالاتسسمًمٙفيلالالام٥سمُ لالالااسسمًفينمىمٞلالالاثسمذس

 سلخمٚمٞم٦سومؿوسدسدورتسمًلفيمٞمٗتسمُم٤ر سومطاسسلحمٞم٤ةسمًلمٞمٛننسمينمٟنسيسمُندروم
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 الفصن الأوه: الطؤاه الانبر

هسومقمٜلالالايمُم٤سميمٜلالالام٧سمُفيعمٝلالالام٤ًسسممس مطلالالايسمؿلالالانسد سميم٤مُمؼرلالالايثس3102مذسمؿلالالامٝ سمنسمُلالالاتسمقلالالام٤مس

هسوسمقلالالامغسمسمٕلالالايسمُللالالام٤موم٦سمىمّلالالامػةسمُلالالاتسميمٚمٞلالالام٦سمهمٜمٗمٞلالالااسسمً س مٕلالالام٦سوسمًلالالاىيسرلالالايمقرسميمٞلالالامٜم٩سمسم٤درلالالاي

ميلالالايأسسنسس لالالامٓيمسسمسم٤مًمٕلالالام٤ سسمًمؼرمٓلالالام٤يرسسمع مُلالالان سسمًللالالامػسسمذسمضم٤مُمٕلالالام٦سميم٤مُمؼرلالالايث وميمٞلالالانك

مذسمشمٚلالاوسسمًمٙمٚمٞلالام٦سمُمٜمّلالام٥سسمؾلالافيم٤جسمضلالام٤مُمٕ سمُلالاثس مٛنمقلالام٦سمٓنسمومػمؿلالام٧سسمًلالاىيسميلالام٤نسرمِلالامٖاس

مُفيمٛمٞلالايةسمُلالاتسسمًمٕمٚلالاريسمسلالارسمولالامٞمٝنسمقلالام٤ سسمًمٙنمٟمٞلالام٤أسسمًمِلالامٝمػسسمًمؼومومٞللالاندسمؾلالافيمٞمٗتس لالانميمٞمٜم٩مسميلالام٤نس

مومػمؿلالالام٧سمظم٤دمضلالالام٤ًسمُلالالاتسسمعفيعلالالا سو دسدسمقعلالالاندسسمً  لالالامٞاسمًمٞمّلالالااسمًيدسمضفيلالالا سو مٜلالالام٤سمشم٘م٤مـمٕلالالام٧س

سمُلم٤دسمشمٜم٤م

مُ سميلالايسميمٜلالام٧سسمق مولالا سمسم٠مؾلالانسمٓنهسمولالامٜثتسس لالايمىم٤يسمًمٗلالامؽةسمـنرمٚلالام٦هسمطمٞلالام٨سميمٜلالام٧سسمقمٛلالااسمذس

هسيلالالالاىسسموم٘لالالالايسسمومؽملالالالام٧سسمٟمٜلالالالام٤سمُم٤ مًمٜلالالالام٤سس3113سممسس0991سمًعثلالالالان سسمًفيلالالالا سرلالالالاير  م٤سمُلالالالاتس

 لالايرم٘ملسمطفيلالارسمسمٕلالايسسمطلالايىسمقمنلالاةسمؾلالامٜم٦سمُلالاتسسٕمولالامؽس مسودمهلالانسسنس لالايسمىفيمٜم٤سمشمٚلالاوسمىلالايس

محمّلالالافيمٝم٤سمسمٕلالالااسسٕمطلالالايس هسوٓسسمٟمٜلالالا هسومُلالالاتسومضمٝلالالام٦سمٟمٔلالالا يهسسمقفيم٘لالالايأسمطمٞمٜمٝلالالام٤سمسلالالام٠نسمًلالالانس

م٤سمُلالاتسمسمٕمْلالامٜم٤سسمًلالاعمٕاهسدسدأسمسمٞمٜمٜلالام٤سمحم٤دمصلالام٦س لالام٤دمىم٦سموللالافيمٙننسمُمٗمٞلالايةسمضلالايسًسمًفينملالامٞ سمُنمىمٗمٜلالا

ومُمٕ مولالام٦سمؾلالاعم٥سسمٟفيمٝلالام٤يس لالايسمىفيمٜم٤سمسمِلالامٙاسمُمٗلالام٤مضلسلحمٔلالام٦سمش ميلالا سسمًمٕمٛلالااسمذسمُ ميلالايس مٜيمؾلالام٦س

سمس3113سمًمؼومشملسسمًىيسرير هسمذسمقم٤مس

مىلالا دأسسنسسمضلالا يسمُمٕلالا سجمًلالاوسسلحلالايرم٨سمًلالانسٓسسنسسمًنمىلالام٧س سرللالامٕمٗمٜم٤سٓمٟعلالام٤ سجمًلالاوهسموم٘لالايس

مٙمٚمٞلالالام٦هسميم٤مٟلالالام٧سمقلالالام٤ مٚفي سمذسسمضلالالام٤ ةسوميم٤مٟلالالام٧سمشمٜفيمٔلالالا يرهسمسمٞلالالامٜرسميلالالام٤نسمقلالالامغسمٓنسسمًلالالاى م٤نسسممسسمً

و لالاىسسمُلالام٤مطفينسمقمٚمٞمٜلالام٤سسمًم٘علالاناسمسلالارس لالانسسمىلالااسمُلالاتسسمًفيللالانرم٦سسمًمٜمٝم٤ مٞلالام٦مسومذسمسمْلالاثسدمىلالام٤  سسمؾلالافيمٓمٕمٜم٤س

سسنسمٟم٘نمسمسرس مييس يسمىفيمٜم٤سدمهنسمياسمُم٤سمطي سمسمٞمٜمٜم٤سمؾم٤مسم٘م٤ًهسمومٙم٤مٟم٧س ىهسمسيسرم٦سمضمٞيةم

ومىلالايس مصعلالام٧س لالاىسسسمًمٚم٘لالام٤يسسمٟلالا سرللالافيث سلمٛلالااسسٓمطلالا سثسسٕومزسميلالارس لالانسسلحلالام٤اسمهم٤مًعلالام٤ًسمُلالاثس

سمًلالاى م٤نس"ننسومُمٜلالاىسومىلالام٧سمُعمٙلالا سمُلالاتسمطمٞلالام٤ نسمـ رلالا سسٕمطلالا سثهسمومٛمٕمٔلالانسسمًمٜلالام٤كسرللالامٚمٙ

هسومًمٙلالاتسرعلالايوسسمٟمٜلالا سوسمطلالايسمُلالاتسسٓمؾلالافي مٜم٤يسأمسمولالا مهنس يرس سسمقلالام٤د سسمًفيمٞلالام٤دسمُلالاثس"مُلالاثسسمًفيمٞلالام٤د

جمًلالالاوسومضلالالايأسمٟمٗالالالاسمُمْلالالامٓ سًسمعذم٤مًمٗفيلالالا هسوسهلالالام٤جسمُللالالام٤دسٓس فيلالالام٤دهس مي لالالا سسمًمٜلالالام٤كسمطلالالاملس
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مشمٙلالاننسمىلالانةسسمًفيمٞلالام٤دسمحفيمٚلالام٦سمُنمىلالاثسسمًمّلالايسدةسمذسسمًمٕم٘لالاامسميلالارسرمٕلالا  سجمًلالاوسميلالااسمُلالاتس لالام٤واس

سلعم٤مطم٦سميسسمًفيمٞم٤دهسموم٤ٕمط سثسشييسمُمٚيممسمً

 جميلالالا سمؾلالالام١سٓسًمذسسٓمُفيثلالالام٤نسسمًمٜمٝلالالام٤  هسومىلالالايسميلالالام٤نسجمًلالالاوسمذسمسيسرلالالام٦سددسمؾلالالافي سسمًمٕمٚمٞلالالام٤سمذس

مُمٕمٝلالالايسميم٤مًمٞمٗندمٟمٞلالالام٤سمًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞلالالام٤هسو لالالان س يسسدير لالالام٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٦سسمًمٙلالالامؼىس مٞلالالااسٕنس

سهسومعم٤جس؟"مط "مشمٙننس واسمضيييس

 ميفيلالام٥سمسمٚمٖلالام٦سوسملالاثم٦مسمومٙلالااسسوجسسميلالام٤نس لالاىسسرعلالايوسميم٤مًمٞنمٟم٤مٟمٞلالام٦سمًلالاوهسٓسمقمٚمٞلالاومس مقلالاي س ن

مُلالام٤سلفيلالام٤ثسوممسمُمٕ موفيلالا س لالانس نس لالاىسسسمًللالام١ساسرلالايودسمطلالاناسميمٞمٗمٞلالام٦سمسلالاييسسلحمٞلالام٤ةهسومىلالايسمُـلالاِ َ سمذس

سٓمُفيثلالالام٤نهسمُلالالاثسسمولالالامؽس سمهلالالامػسمُمٕمٚلالالاتسمسلالالام٠نسسدير لالالام٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٦سسمًمٙلالالامؼىسمسلالالاي أسمقلالالاتس

مـ رلالا سسمًمٕمٛمٚمٞلالام٤أسسدير مٞلالام٦سسمًمٕم٤درلالام٦مسومعلالام٤سميلالام٤نس لالاىسسسٓمولالامؽس سمىلالايسمشلالانسمشم٠ لالامٞمٚ سمذسسمًمٗمٙلالا س

رس  لالاع سمُلالاتسسمًعلالايفمٞم٤أمسموم٘لالايسمومٝلالانسميلالااسمُلالاتسمذسسمًمّلالااهسمُلالاتسسمًمٓمٚعلالام٦سسمًعمٞنمًلالانمض سمطفيلالا

سٓمظلالالا رتهسسمًللالالام١ساسومولالالا س لالالاىسسسمًمٗلالالا  هسودمهلالالانس مٟلالالارسميمٜلالالام٧سسمقلالالا  سسدلالالانسنسسمعفينمىلالالاثس

وسمًفيم٘مٚمٞلالاييسيلالاىسسسمًللالام١ساسوسمًلالاىيس ملالامٕ سمطللالام٥سمومٙلالا يسسمًمٜم٘لالاييسمُنملالاثسسمًمِلالاوهسوٕيرس

سمطمٞمٜمٝلالام٤س مُلالاتسمضمٝلالام٦سسمظلالا ىسمومٝمٛلالام٧سسمًللالام١ساسمسمّلالاندةس مي لالا سمُنملالانمقمٞم٦سمُلالاتسسدمٛمٞلالاثمسميلالام٤نسمقلالامك 

سمظفيمٞم٤دسمسملسسنسسج م٥سمُثسسمًفيمٞم٤دسسوسسنسسمؾع سميهمسٓ

مىلالا دأس نس مقمٓلالا سسةمضم٤مسلالام٦سسمعفينمىمٕلالام٦سميم٤مُمٚلالام٦هسوميثلالام٤ج سميلالارسميمٜلالام٧س مسلالايوسمذسجمًلالاوسسلحلالاملهس

ومُلالالاتسسمضلالالااسددمضلالالام٤أسسملالالام٤مومٞم٦هسجميلالالا أسمؾلالالاعم٥سمقلالالايمسمىمٜلالالام٤مقفي سمسفيمٚلالالاوسسةمضم٤مسلالالام٦مسمذس يرسٓس

رس مقفيم٘لالايس نس يسمضلالايييسرمٛمٚلالاوسمُلالام٤سرمٚلالايمسمًعلالاييسسلحمٞلالام٤ةسمظأمولالام٤ًسمًمٚلالا  يسسمعفيمٗلالا سمقمٚمٞلالا هسوٓس مٟلالا

مشمٕمٚمٛلالالام٧سمقمٜلالالايمُم٤سمقلالالام٤دأسودمىلالالام٦سسمُفيثلالالام٤يرسمُلالالاثسمظمّلالالانسددمضلالالام٤أس نسسمعفينمىلالالاثسمُلالالاتسسمًمٓلالالاأنس
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مُمٕ مولالام٦سسمًفيمٗمٙلالامػسسمًللالام٤ يهسومًلالامٞوسجمًلالاوسموثللالام٥سمسلالااسمشمّلالايرم٘ سومىعنمًلالا سمُلالاتسدونسمٟم٘لالام٤ هس

 م 0اسمسم٘يدسمُم٤سمٟمٙننسمُمٚم٘ثملسمصم٘م٤مومٞم٤سً مومٚنسمٟمٙتس مٜم٤ سمًمٜمٙننسمُ م٘مٗمل

سمشم٘ رعم٤ًمومىيسمشمٕمٚمٛم٧سسمًيدكهسموفيمٞم٤دسسةجمم٤ سسمًمٕمٚمٛ سرفييمو سمسع رم٤نسٓسرم٘م٤ومس

العمي الػسٖب

مُلالاتسمسلالاملسميلالااسسٕمومٙلالام٤دسسمع لالامػةسمًمٚعلالاياسمذسسمًمٕمٚلالانسسلحلالايرم٨هس سمشلالام٠أسمومٙلالا ةسمسمٖ سمسلالام٦س ميلالامؼس

مُلالاتسمومٙلالا ةسدسدورلالاتسمطلالاناسسمًمٜمِلالانيسوسمًفيمٓلالاندسمُلالاتسمظلالاأاسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا مسمومٙلالارسمٟثلالاتس

هسو لالاىسسمذسمسمٕلالااسمضنسمٟعلالا سمًلالامٞوس"سمًعم٘لالام٤يسمًل لالامٚ "مٟمٕمٚلالانسسنسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سرمٕمٜلالا س

سٓمولالا سدسسٕمي لالا سمشنسموم٘لالام٤ًسس" مسمطمٞلالام٨سسنسمُأمطمٔلالام٦سدسدورلالاتسمسلالام٤نمُ لالامػسًسمًمٚعلالاياسمقلالامغسسةمـلالاأ

 لالالا سمُأمطمٔلالالام٦سوسملالالاثم٦سمضلالالايسًسوٓسلفيلالالام٤ثسسممسس"مُلالالاثسسمًعمٞ لالالام٦س لالالانسسٕمي لالالا سمق ملالالام٦سمًمٚفيمٙلالالام٤مص س

ميمٞلالااسرمٛمٙلالاتسمًمٌلالايسمسمٛمْلالامٛننسملالا مٞاسسنسس–مسلالايفمٞم٤ًس –مسمٞلالام٤نمسومًمٙلالاتسسٓمؿلالامٙم٤اس لالانسسمٟلالا س

سرمٗسرس ىسسسمً  سيسسمعى اسمًمٚثمٞم٤ة؟!

دسدورلالاتس  لالام٤س سمدلالام٥سمقلالاتسسمًللالام١ساسسٕميلالامؼسسمًلالاىيسمصلالانسونسسةمؿلالامٙم٤اسسٕ لالانسمقلالامغسمٟمٔ رلالام٦س

رمِلالامٖاس ج لالام٤نسسدمٛمٞلالاثهسو لالانسميمٞلالااس مشمٞمٜلالام٤سسممسسمًنمضلالاند؟سمومٛنملالانمقمٝم٤س لالانسسمًعم٘لالام٤يسوميمٞمٗمٞفيلالا هس

مٗلالاثسمذسمٜوومٟلالاوسمطفيلالارسمًلالانسسمقفيم٘لالايأسمسلالام٠نسمؾلالاعم٥سسمًعم٘لالام٤يس لالانسسٓمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا هسموم٢مٟلالا سٓسر

سمضنسنسسمًلم١ساسسمعفيم٘يمم

 لالانسسدلالانسنهسمومٕمٚمٞلالاوسسمملالام٤سرلالام١ديسسممسومٟلالاوسمطفيلالارسمًلالانسسمقفيم٘لالايأسسنسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا 

 نسمشللالامٚنسمسنمضلالاندسمىلالايدسمُلالاتسسمًمٍلالاس سسمًلالايسمظمكسمطلالاناس لالاىهسسمعللالام٠مًم٦مسومىلالايسسمىلالا سمو سمٟللالامٞوس

مقمٚلالالاريس س سهسمقمٜلالالايمُم٤سمٟعلالالا سمقلالالامغسجمًلالالاوسمسم٘نمًلالالا  سلامي رلالالاوهسومًلالالانسملالالامٛمٜمٞم٤هسمسنمضلالالاندس لالالاىسسسمًمّلالالا

                                                           

)  سمً م٘م٤مذسسمًفيأمى   و سمًفي م٤مىا رمِمػسمُمٗمٝنمس0)ا وممسسمىفيعم٤كسمسمٕاسسمًلرأسسمً م٘م٤مومٞم٦س وسسٕمٟرطسسٓمضفيرمقمٞم٦سمُتسمصم٘م٤موم٦س مظ ىسمسمٕيهس (

سدرمقم٦هسومقم٤دةسمُم٤س ي س ىسسمسمٕيسمًم٘م٤يسمسملسسمً م٘م٤موم٤أسسمعذفيمٚمٗم٦مسورمٛمٙتسدؤرم٦سممصم٤دسسمًفي م٤مىاسمقمغسمُلفينرم٤أسمقيةسمسملسسمً م٘م٤موم٤أسسمعفيمٗم٤مقمٚم٦مسمومٕمغسمُلفينىس

سمً م٘م٤موم٦سوسمًمٕم٤دسأسوسمعم١مؾلم٤أسسٓمضفيرمقمٞم٦مسومهم٤مًعم٤سمُم٤سمشم٘ثسسمًفيمٖمػسأسسمعمٚثنمفم٦سمًمٚفي م٤مىاسمقمغسمُلفينىسسدرمقم٦سسمهم٤مًعم٤سمُم٤سرم١ديسسمًفي م٤مىاسوممسمشمٖمػسأسمذ

 .مقمغسسمًمٓمٕم٤مهسوسمعمٚعوهسوسمًمٚمٖم٦
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مسو لالاىسس 0اسٕمطمٞلالام٤يس نسرمْلالامٕنسسدس لالارًسمذسسلحللالاعم٤نس نسمُلالام٤سر ومٟلالا سمًلالامٞوسمُمّلالامٛرًهسمسلالااسمُفيمٓلالاندسسً

تسمطفيلالارسمًلالانسميم٤مٟلالام٧س لالاثمٞثم٦سمومٝلالاىسسٓسرمٛمٜلالاثسمُلالاتسمؿلالامٙمٜم٤سمسثم٘مٞم٘لالام٦سر علالام٧سمسلالام٠نسمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالا

 مظلالا ىسو لالا س  لالااسسلحمٞلالام٤ةهسو مُلالام٤سوجسسميم٤مٟلالام٧سسمًمٜمٔ رلالام٦سمظم٤مـ لالام٦سموم٢مٟمٜلالام٤سمضلالاير ونسمطمٞمٜ لالاىسمسم٤مً مٜلالام٤يس

سوجسسمؿمٙمٙمٜم٤سمومٞمٝم٤هسومقمٚمٞ سموم٢نسسلح ثسمذسسمًمٜمٔ رم٦سمُفيمٚعوسبهم٤سمُتسسمًمٓ موملمسس

مٔ رفيلالا مسمصلالانسسنسدسدورلالاتسمٟمٗللالا سمىلالايس مىلالا سملالامٛمٜم٤ًسمسمٌلالايسريرلالايسمُلالاتسمطم٤مًلالام٦سسمًم٘مٚلالا سسمعثمٞمٓلالام٦سمسمٜ

سلاس سمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتسسمٟلالاوسموم٘لالايسمضلالام٤يأ سمًمٓعمٕلالام٤أسسلامًلالاتسمشلالا ىس لالاىسسمذس يسميفيلالام٤نسمُلالايد 

سمًللالافيم٦سمُلالاتسميفيم٤مسلالا س  لالااسسٕمٟلالانس سجممٞمٕمٝلالام٤سمحفينرلالام٦سمقلالامغسمسمْلالاثسموم٘لالا سأسمذسسلخم٤ لالام٦سرمٕلالام٤مًم٩سمومٞمٝلالام٤س

دسدورلالاتسسمًلالا مواسسمًنسمؾلالاثسسمًمٜمٓلالام٤ سمًمٜمٔ رفيلالا سمُلالاتسمىعلالااس مى سمٟلالا سمذسسمًنمؾلالا سسمًمٕمٚمٛلالا مسومىلالايسمسلالاي س

سمعمٛمٙلالاتسسنسر لالاندسمشللالام٤ؤاسمقلالاتسمؾلالاعم٥سمقلالايمسورلالارنسومُلالاتس سمشمٚلالاوسسمًمٗم٘لالا سأسمسللالام١ساسمىلالام٤ أسً

مُمٕمٔلالانسسمًمٕمٚلالاريسمشم٘ رعلالام٤ًسمذسسمًفيلالام٤دريسسمًمٓعمٞمٕلالا هسومذسمقمٚلالانسمـعم٘لالام٤أسسٕد سسمًلالاىرتسمُلالام٤س سمًلالانسس

وميلالام٤نسهسمقلالامغسمىمٞلالايسسلحمٞلالام٤ةسسممسسمًمٕمٝلالايسسمًم٘ رلالام٥سمسمٕلالايمسسٕمؾلالافيم٘ سدرم٦سسلخم٤ لالام٦سمسلالام٤ٕمٟنس سسلحمٞلالام٦؟

مسلالارسرلالايمًاسمقلالامغسسدلالانسنسمقلالامغسمشللالام٤ؤمً هسميلالارسرمٕفيم٘لالايهس لالانسسمٟمٖلالاأ سسمًمٕمٚلالاريسسمًمٗمٙلالا يمسمُمْلالامٞمٗم٤ًس

ومًمٙمٜمٜلالالا سسمٟمٔلالالا سمس م٘لالالام٦سسممسسسمُمٚلالالا سسمًمْلالالا مٞاسمذسسمٟمٗفيلالالام٤ سسمًمٕلالالايدسسمًم٘مٚمٞلالالااسمُلالالاتسمشمٚلالالاوسسمًمٕم٘لالالانا

سمعللالالافيم٘عاهسوسممسمقمٚلالالاريسسمًفيلالالام٤دريسسمًمٓعمٞمٕلالالا س لالالامٖمػيسسمًللالالاتسوسمًمٜم٤مؿلالالا ملهسسمًلالالاىرتسمؾلالالان س

سم 2ارمٙننسمذسسمؾفيمٓم٤مقفيمٝنسسنسر وسسميأسسدم٤مٟعملسسلخم٤ ملسمسم٤مًلم١ساسمسثمٞم٤درم٦سمشم٤مُم٦

 لالاىسسسمًلالا مواسمؿلالاع سسمًمٙم٤مُلالااسمًمٜمٔ رفيلالا سوممسمىعلالاناسسميم٤مٟلالام٧سد مِلالام٦سدسدورلالاتسمقمٔمٞمٛلالام٦سمُلالاتسللالانا

مؿلالاع سميم٤مُلالااسومذسمهمْلالاننسمسمْلالاثسمؾلالامٜنسأمسمومٝلالانسمطفيلالارسمُنمقلالايسمٟمنلالاسسمًمٓعمٕلالام٦سسلخم٤مُللالام٦سمُلالاتس

هسميلالام٤نسمشم٘مٞمٞمٛلالا سسٕومزسسمعفيمِلالام٤ نسمطلالاناسمشم٘علالااسميفيم٤مسلالا سمًلالامٞوسمذسمطم٤مضلالام٦سوممس0689ميفيم٤مسلالا سمذسمقلالام٤مس

سيسمسمٕلالايسمصلالاأ سمؾلالامٜنسأسموم٘لالا هسمطمٞلالام٨س لالايدأسسمًمٓعمٕلالام٦س0683مُ سمضمٕلالام٦مسومًمٙمٜلالا سمذسمقلالام٤مس

                                                           
سرم٘مّيسمو سمٟلمٞوسمي روسمسم٠نسمُنمن سمٟمٔ رم٦سدسدورتسوسمًفي س  س مؾم٤كسددسمؾم٤أسمقمٚريسسٕمطمٞم٤يس نسسمًعم٘م٤يسو  سٓسمشمٜم٤مى س  اسومضند م٤مس0)ا

Francis Crick, What Mad Pursuit: A Personal View of Scientific Discovery (New York: Basic Books, 
), . 

س: سجممٞثسو يسدسأسميفيم٤نسدسدورتسمُفيم٤مطم٦س م٤مٟم٤سمقمغسسةمٟمؽمٟم٧مسمُنمىثسدسدورتس ومٟأرتس نسسمعمّيدسسٕمومْا3ا
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مًمٙفيلالام٤نهسجميلالا سمشمٕمٚمٞم٘لالام٤ًسسمشفيعلالاثسمشمٚلالاوسسمًمٗم٘لالا سأسسٕ لالامٚمٞم٦سمضلالام٤يسمومٞلالا ساوميفيللالاعمٞاسسمًلم٤دمؾلالام٦سمُلالاتسس

مظلالالام٤اسمسم٤لحم٤مًلالالام٦سسمًللالالام٤مسم٘م٦سمًلمؿلالالامٞم٤يهسموم٠مٟلالالام٤سسمطفيمٗمٔلالالام٧سمذسسمًمٗم٘لالالا سأسسمًللالالام٤مسم٘م٦هسومذسسمُلالالام٤ميتس

سمظلالالا ىهسمسم٤مًمٕيرلالالايسمُلالالاتسسدمٛلالالااسسمعمٙفينمسلالالام٦سسمًفيلالالا سمشلالالامٜنسمقلالالاتسورلالالارنسمقمٚلالالاريسسمًفيلالالام٤دريسسمًمٓعمٞمٕلالالا س

مسمِلالايةسٕمٟمٜلالا سمقلالامؼأسمقلالاتسسمسلالام٤لخمٚ سسمعمٜمٗمّلالااسمًمٙلالااسمٟلالان سمطلالا هسومىلالايسمشلالانسمشنمضمٞلالا سسمًمٚلالانمسسمز س

 سبهلالالاىسسسمًمِلالالامٙاهسومًمٙلالالاتسٓسرنمضلالالايسمؿلالالاوسمذسسنس لالالاىسسميلالالام٤نسسٓمقفيم٘لالالام٤دسسمًمٕلالالام٤مسمقمٜلالالايمُم٤سلامٟمٗللالالا

مفمٝلالا أسسمًمٓعمٕلالام٦سسٕوممسمُلالاتس لالاىسسسمًمٙفيلالام٤نسسلحلالام٤مزهسومىلالايسللالايمصم٧سمذسسمعلالام٤ سسممسمقلالايدسميعلالامػس

مضلالايسًسمُلالاتسمقمٚلالاريسسمًفيلالام٤دريسسمًمٓعمٞمٕلالا سمقلالاتسسمعنملالان سسلخلالام٤اسمسلالام٤مًفيمٓندهسو س لالاي سمذسمُلالا ةس

مُنسموم٘لالالام٦سمُفيمٕم٤مـمٗلالالام٦مسومُلالالاتسسمعثفيمٛلالالااس نسسمًلالالاعمٕاسميلالالام٤نسرلالالام١مُتسمذسوسمطلالالايةس نسمىنمسمٚلالالام٧سمسلالالام٠يس

جمًلالاوسسمًنمىلالام٧سمسلالام٤مًفيمٓندهسومًمٙلالامٜمٝنسميلالام٤مٟنسسومُلالام٤س لالام٤مُفيملهس وسس لالانسمىلالايسمىلالام٤مُنسسمسلالام٤مًفيمٕعمػسمقلالاتس

 مٟمٗللالامٝنسمسمِلالامٙاسمهلالام٤مُاسوممسددمضلالام٦س مٟلالا س سرمٙلالاتسمُلالاتسسمًللالامٝاسمومٝلالانسمُلالام٤سرمٕمٜنمٟلالا مسومىلالايسمشمٖلالامػأس

 سمسم٤مععلالالاي سسٕمؿلالالامٞم٤يسسٔنسمسمِلالالامٙاسميم٤مُلالالااهسوميلالالااسمقلالالام٤ سمذسسمًفيلالالام٤دريسسمًمٓعمٞمٕلالالا سمشم٘ رعلالالام٤ًسرمٕلالالامؽ

سم 0اسمًمٕمٔمٞنسسلخم٤اسمسم٤مًفيمٓند 

سو مٜم٤سمٟمٙننسسمُم٤مسمؾم١ساسمقرّسمؾعم٥سمُ اس ىسسسٓمٟم٘أنسسمعمٗم٤مضلسمذسسمً  يسسمًمٕمٚمٛ ؟س

 لالالااسمفمٝلالالا سسميفيمِلالالام٤ سمقمٚمٛلالالا سمضيرلالالايسمذس وسمظلالالا سسمًللالالافيمٞمٜم٤أسسوسمُمٓمٚلالالاثسسمًللالالاعمٕمٞمٜم٤أسمُلالالاتس

سمًم٘لالا نسسمًفيم٤مؾلالاثسمقمنلالاسميلالام٤نسمًلالا سمُلالاتسسمًم٘لالانةسمُلالام٤سرمٙمٗلالا سةمىمٜلالام٤ سسمعفيمِلالامٙمٙملسمسلالام٠نسدسدورلالاتسميلالام٤نس

سم٤رم٦سسمعمٓم٤ ؟مقمغسمط سمذس 

مىمٓمٕلالالام٤ًسٓهسٓنسدسدورلالالاتسميلالالام٤نسمسم٤مًفيم٠ميمٞلالالايسمؾمٞلفيمِلالالامٝيسمطمٞمٜمٝلالالام٤سمسفيمٚلالالاوسسمًمٜفيمٞعلالالام٦سسلحم٤مؾلالالامٛم٦مسس

سومقمٚمٞ سموم٢نس سرمٙتسسمًمٕمٚنسمٟمٗل سمؾععم٤ًسبهىسسسمًفيمٖمٞمػهسمورس نسسمًلعم٥سسجسً؟

سلاسمىم٤ لالايسًسسم سلاسمقلالاتسمطم٘مٞم٘لالام٦س نسملالامٖ سسٕمىلالا سنهسمملالا أًس مًم٘لالايسميمِلالااسدسدورلالاتسبهلالاىس  سرم٘مّلالاي

مًمٚمٛمّلالالام٤مً سسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سسمعذفيمٚمٗلالالام٦سملالالايسمسمٕمْلالالامٝم٤سمسلالالارس لالالاي سمظمٚلالالااسسمًمٙلالالانسمًمٞوسمُلالالاتسمشمٜلالالام٤مووس

سلاس لالانسمضلالاييسمُلالاتسوسمىلالاثسسمًعثلالام٨سسمًمٕمٚمٛلالا مسوسجسسميلالام٤نسمقلالايمس سلاسمُلالا أً سمًلالاعمٕاسمُلالاتس مضلالااسسمًمٜمٗلالانج

                                                           
(1) Charles R. Darwin, The Origin of Species by Means of Natural Selection, or the Preservation of 
Favoured Races in the Struggle for Life, 6th ed. (London: John Murray, ), . 
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ومىلالان سسلخلالامؼسيسسممسمضم٤مٟلالام٥سدسدورلالاتسمذسمُمٓمٚلالاثسسمًللالافيمٞمٜم٤أسمُلالاتسسمًم٘لالا نسسمًفيم٤مؾلالاثسمقمنلالاسمطم٘مٞم٘لالام٦س

مُلالالاتسمىعلالالااسسمى سمٟلالالا سمًم٘نمًلالالا سس"مًمٚمٙ لالالامػسمُلالالاتسسمًمٚلالالانم"مشم٤د مٞلالالام٦سوسملالالاثم٦هسمومٚلالالارجسسوجنسمشمٕلالالا  س

مٙلالالام٠مٟرسسدسدسسمعم١رلالالايونسمًمٜمٔ رفيلالالا س مٜلالالام٤سسنسرمِلالالامٓم٥سميلالالااسجميلالالا سيلالالاىهسسمعمٕم٤دملالالام٦سمُلالالاتسموس 0اجمًلالالاو؟

سمًللالالاعأأسموعلالالام٠ةهسٕنس لالالاىهسسمعمٕم٤دملالالام٦سمىلالالايسمشأمؿلالالام٧مسوٓسسنسدسدورلالالاتسمىلالالام٤ومسسمًمْلالالامٖنطس

سسمًفي سمُندمؾم٧سمقمٚمٞ سمطمٞمٜ ىم

ومًمٙلالاتسمُلالام٤جسسمًلالانسميلالام٤نسسٔمظلالا ونسوللالام٧سملالامٖ س ميلالامؼس مىلالااسمىلالايدةسمقلالامغسسمعم٘م٤ومُلالام٦؟سمولالا مسرس

دمقمٛمٝلالالانسمًمٜمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتساسمًمّلالالامٛم٧سميلالالام٤نسمقعلالالايسمسمٕلالالااسسمًمٕمٚلالالاريسمقلالالاتسسمًفيمٕعلالالامػسمقلالالاتس

وسمًمٖمٛلالان سمذسسمًفيمٕعلالامػسسمًفيلالا سسمؿلالام٤دسسمًلالامٞمٝرسدسدورلالات سميلالام٤نسمٟفيمٞعلالام٦سمًمْلالامٖ سسٕمىلالا سنس رمْلالام٤ًس

ووجسسميلالام٤نسسٕمُلالا سميلالاىمًوهسمًلالاىسسمولالام٠نس لالاىسسسمًفيمٖمٞلالامػسسمعمٗلالام٤مضلسمًمّلالام٤مً سدسدورلالاتس مؿلالاع سمسفيمٖمٞلالامػسمذس

سلناسمُمٗم٤مضلسمذس  ىسسمًفيمٞم٤د؟س-سمًمٜمٗنجسمُتسمشمٖمٞمػسسمًمٕم٘ناس

سس ىسسسٓمطفيراممومٚيرمٜم٤سسجنسمؾعم٥سومضمٞ سمًمٚمٜمٔ سمذ

رم٘ندمٟلالام٤سسممسجممٚلالام٦سمُلالاتسسٓمؾلالا مٚم٦سسيم٤مُلالام٦هسمقلالاتسسٓمُلالاندسسمًفيلالا سمشللالامٞمٓ سمقلالامغسسمًفيمٞلالام٤دهسسو لالاىسسمُلالام٤

مُلالالام٤س لالالا س لالالاىهسسٕمُلالالاندسومعلالالام٤جسسرفيلالالايمو سبهلالالاىهسسمًمٓ رم٘لالالام٦سدونس مظلالالا ىهسومعلالالام٤جسسرفيمٖلالالامػسمقمٜلالالايمُم٤س

سرفيمٖمػ؟

مشمٚلالاوسسٕمؾلالا مٚم٦سٓسمشم٘لالااس امٞفيمٝلالام٤سسمًمٞلالانمسمقلالارسميم٤مٟلالام٧سمقمٚمٞلالا سمذسسمعلالام٤ مسمولالام٤جسسميلالام٤نسمقمٚلالاريس

رفيلالام٠مص ونسمسم٤مًمٕنسمُلالااسسمًعمنلالارم٦سمسمٛم٘لالايسدسمشلالام٠مص  نسمسم٤مًعمٞم٤مٟلالام٤أهسمومٝلالااسرمّلالاي س لالاىسسمقلالامغسسٕمُلالاوس

مقمٚلالاريسسمًمٞلالانم؟سوونسميلالام٤نسرمّلالاي هسمولالارسسمًلالاىيسرمٕمٜمٞلالا سجمًلالاوسمسم٤مًمٜللالاعم٦سمًأمقفيم٘لالام٤دسمسلالام٠نسسمًلالاىيس

 مٛلالااسومضمٝلالام٦سسمًمٜمٔلالا سسمًفيمٓندرلالام٦س لالانسسمًنمطمٞلالايسسمًلالاىيسرم٠مظلالاىسمقلالامغسمحمٛلالااسسدلالايسو لالانسسمًللالام٤ يسمذس

سسمًنمىم٧سسلحم٤مز؟

مقمٛلالااسسمًمٕمٚلالانهسمؾلالامٜيد س نس لالام١ٓيسسمًمٜلالام٤كسسمًم٘أ لالااسسومٟمٜلالام٤سميمٚلالارسمومٙ مٟلالام٤س مي لالا سمطلالاناسميمٞمٗمٞلالام٦

ومًمٙلالاتسمملالام٤سرعمٕلالام٨سمقلالامغسسمًسرلالاودهس  سمًلالاىرتسرمٕم٤دملالاننسسمًفيمٞلالام٤دس لالانسمُلالاتسرللالافيثم٘ننسسمعمِلالام٤ يةم

سنسمذسميلالالااسمضمٞلالالااس مٜلالالام٤ س مٛنمقلالالام٦س لالالامٖمػةسمُلالالاتسسمعفيمٛلالالا درتسسمعمْلالالامٓ رتسمًمٚم٘مٞلالالام٤مسمسلالالام٤مًفيمٛ دمس

                                                           
سم س يسمًىمي هسمظأ س مي  سسمًمٕمٚريسمًمٜمٔ رفي سمذسسمًمٓعمٕم٦سسٕوممسمُتسميفيم٤نس  اسسٕمٟنس 0ا
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و مٜلالام٤ سمشمٞلالام٤دسمُمٕلالام٤ميوسمًلمطلالا سثسسمًمٕمٚمٛلالا هسرمٜعلالاثسمُلالاتس لالام١ٓيسسمععمٛنمقلالام٦سمهلالامػسسمعفينسموم٘لالام٦سمُلالاثس

فيمٛمٕمٝلالام٤سمذسسمُلالانسثسمُفيعلالايدةمسومُلالاتسمسلالاملس مسلالا  سسٕمُ مٚلالام٦سسمًفيلالا س لالام٤دموفيمٝم٤سمقلالامغس لالاىسسدمضلالااس 

رلالايمقرسمشنمُلالالام٤كسمٟم٤مضلالالااهس مؾلالالافيم٤جسسمًمٗمٚللالالامٗم٦سمذسمضم٤مُمٕلالالام٦سمٟمٞنرلالالاند مسمومٝلالالانسمُمٚثلالالايسمهلالالامػسمقلالالام٤ديس

معلالام٤جسسرمٕفيلالامؼسسمًفيمّلالانّدس سمًمٕم٘لالااسوسمًمٙلالانن "سمًمٚمٖم٤رلالام٦هسومُم١مًلالااسسمًمٙفيلالام٤نسسمع لالامػسمًمٚعلالاياسمسمٕمٜلالانسن

س 0ا"م٦سمشم٘ رعم٤ً؟سمعم٤ديّسسمًمٜمٞندسدورمّٜ سمًمٚمٓعمٞمٕم٦سمظم٤مـ م٤ًسمسم٤مًمٙمٚمٞ

ومقلالالامغسمؾلالالاعمٞاسسمًلالالاىمي هسسمً سرلالالام٦سسمًفيلالالا سميم٤مٟلالالام٧سمش مولالالا  سٕمضمٞلالالام٤اسمقيرلالالايةسمقلالالامغس ميم٤درمٛمٞلالالام٦س

مسوسمعلالا سدسمُلالاتس 3اسمًفيمٕمٚلالامٞنسسمًمٕلالام٤مزس لالا سمعيدمؾلالام٦سوسمؾلالامٕم٦سمُلالاتسسمًمٗمٙلالا سسمعمٕ ومولالام٦سمسم٤مؾلالانسسمعم٤درلالام٦

سمعم٤درلالالام٦س مٜلالالام٤سمًلالالامٞوسسمعمٕمٜلالالارسسمًمِلالالام٤ ثسمُلالالاتس لالالانكسمسم٤مًللالالامٞم٤دسأسسمًمٗذمٛلالالام٦س وسسمعأمسلالالاوسمسم٤ مٔلالالام٦س

سلاس سمًلالالا مٛتهسوسمٟلالالارسسمعلالالا سدس مٜلالالام٤س لالالانساسمؾم٤مؾلالالامٞم٤أسسمًمٗمٞيرلالالام٤ي سوسمًلالالاىيسرمٙمٛلالالاتسمسثللالالام٥سسمقفيم٘لالالام٤د

سلاسودسيسميلالالااسشييسمطم٘مٞم٘لالالا مسوسمعمٚثلالالايونسوسنسميلالالام٤مٟنسسٓسرللالالافيذيمُننس لالالاىسس سمعيدمؾلالالام٦سسمعم٤درلالالام٦

سٓمؿلالامؽس سمذسومضمٝلالام٦سسمًمٜمٔلالا سسمعم٤درلالام٦سمًمٚنسمىلالاثهسمُمٕفيم٘لالايرتس نسسسمعمّلالامٓمٚ هسوٓسس لالانسرمٛمٞمٚلالاننسومم

سللهس لالانسمُلالاتسمٟفيلالام٤ثسسلخمٞلالام٤اسسمًعمنلالايسوسمًلالاىيس لالانسمسلالايودهسمُلالاتسمٟفيلالام٤ثسسمًفيمٓلالاندسسمعلالام٤ديمسمسمٞلالامٜرس

سيس نسسمًمٙلالاننسسمعلالام٤ديسمىلالايسمفمٝلالا سسـ  سمعم١مُمٜلالاننهسمُلالاتسمٟم٤مطمٞلالام٦س مظلالا ىهسرمٕفيم٘لالايونسمقمٙلالاوسجمًلالاوس

أنسمسلالالام٤مًنسمىثسسممسمطمٞلالالايسسمًنمضلالالاندسمسمٗمٕلالالااسسللههسو لالالانسمًلالالامٞوسمُلالالام٤دةمسوسمًم٘لالالانٓنسمسمٓعمٞمٕلالالافيمٝرسرم٘لالالاع

سمعلالام٤ديسمًمٚمٕلالام٤ هسومهم٤رلالام٦سسٓمظلالافيأ س لالانسسنسسمعلالام٤درملسرلالا ونسسنسجمًلالاوسسمًنسمىلالاثسرمٛ لالااسسلحم٘مٞم٘لالام٦س

سمًنمطمٞلالالايةسمذسمطلالالاملسرلالالا ىسسمعم١مُمٜلالالاننسمظلالالاأ سجمًلالالاوهسومولالالامٞرسرفيمٕمٚلالالا سمسلالالام٤يسمطلالالانسدسمسمٜلّالالام٤يسمسلالالاملس

سمًمٓلالا موملسمذس لالاىسسسمعنملالان سمولالام٤نس مٜلالام٤ سسمقفيم٘لالام٤دسمؾلالام٤ يسمسلالاملسسمًمٜلالام٤كسمسمٕلالايمسسدلالايوىهسٓ لالانس

مسمٞلالايس مًفيمٗمٙلالامػسسمععمٜلالا سمقلالامغسسمً مهعلالام٦س" ثلالايرتسمىلالايسمؾلالام٘مٓنسسمو رللالام٦رمٕفيم٘لالايونسسنسسمعلالام١مُمٜملسوسمعمٚ

                                                           
(1) Thomas Nagel, Mind and Cosmos: Why the Materialist Neo-Darwinian Conception of Nature Is 
Almost Certainly False (Oxford: Oxford Univ. Press, ). 

 مٜم٤ سمقأمُم٤أسوسمثم٦سمقمغس نس رم٤مسسمً سرم٦سسمعم٤درم٦سمُمٕيودةمسمونموم٘م٤ًسمً ومس أسمينمٟيسامضم٤مُمٕم٦سمشمٙلم٤كسمذس ومؾفيت سومضندثسمسمٞمٚ سامضم٤مُمٕم٦سرمٞا  س س3ا

وسمطيسمُمٜمٝم٤س نسسمًمٕيدسسمعفييسريسمُتسسمًمٗأمؾمٗم٦سسمً  مٞلمٞملسسمًىرتسر مومْننسسمعم٤درم٦س وسمقمغسسٕمىاسمًيفنسس—سمعم٤درم٦سمشفيمْم٤ياسمذسمقيدسمُتسسدنسمٟم٥سسيم٤مُم٦س"

 ". اسمىنيسمُثسومضمٝم٤أسسمًمٜمٔ سسمعمٕم٤درم٦سمًمٚردرم٦مشمٕم٤مـ

 Robert C. Koons and George Bealer, eds., introduction to The Waning of Materialism (Oxford: 
Oxford Univ. Press, ). 
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 مضلالايس نسسمعمٚثلالايرتهسمعلالام٤سمًلالايفنسمُلالاتسمُمٞلالااسوسملالا سمٟثلالانسس  مٟمٜلالا هسمُلالاتسمطمٞلالام٨سسمعردمؾلالام٦سسمًمٕمٛمٚمٞلالام٦ه

سلاسمٟفيمٞعلالام٦س 0اسمًمٕمٚمٛنرلالام٦ هس لالانس مي لالا سمؾلالام٘نمـم٤ًسمذسجمًلالاوسسمًلالامٜمٛ سمُلالاتسسمًفيمٗمٙلالامػمسوجسونسمُلالاتسسمًمٓعمٞمٕلالا 

سلاس نسٓ  لالااسمومٙلالا ةسسٓرلالارنسمسلالام٤للهسمًلالايفنس مي لالا  مُلالاتسمشمٗمٙلالامػسمىلالام٤ نسمقلالامغسسمًفيمٛمٜلالا هسسيسسيلالاىسسسمعمٞلالاا

سمعلالام١مُمٜملسميلالارسمًلالانسس لالانهسمسمٗمٙلالا ةسسٓرلالارنهسمىلالايسمش ميلالانسسمىمٚلالانبهنسمشفيمٖمٚلالام٥سمقلالامغسمقم٘لالانينمسومًمٙلالاتس

رمٕ مولالالاننسمشمٚلالالاوسسمً ؤرلالالام٦سسٓلحم٤درلالالام٦س لالالا سسمٟمٓعلالالام٤ سس-و مٟلالالام٤سمُلالالامٜمٝنسس-  لالالااسسةرلالالارنسسمًم٘لالالانيس

مظلالام٤مـلهسمولالام٤مًمٗمٝنسسمًمِلالام٤مُاسمً مقفيم٘لالام٤دسوسمًللالامٚن سسمًعمنلالايسرم٘ لالاسمسنملالاثسسمًم٘مٚلالام٥سسممسمضم٤مٟلالام٥س

مطمٞلالام٦سسمًفيلالام٠مصمػمسسوس لالااسسٓرلالارنسرمٕ مولالاننس م٤مُلالام٤ًس نسسمًمٕم٤مـمٗلالام٦سرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسسمًمٕم٘لالااسمُلالاتسمٟم٤

مقم٘علالالام٦سمذسمـ رلالالالا سسمًفيمٗمٙلالالالامػسسمًللالالامٚمٞنهسومًمٙلالالالاتسمسلالالالارس نسومضند لالالام٤سمطم٤مًلالالالام٦سمقم٤مُلالالالام٦سمذسسدلالالالامٜوس

سمًعمنلالايهسمومٝلالا سٓسمشمٕلالا  سمقلالامغس  لالام٤سملالامٕاسمذسسٕلحلالام٤دهسمسم٤مًمٓ رم٘لالام٦سسمًفيلالا سرم٘لالايمُمٝم٤سمي لالامػسمُلالاتس

سسمعمٚثيرتسمقمغس  م٤سمٟم٘مٓم٦سممٕاسمقمغسسٓررنم

س

س

 

 

مسلالام٤مًمٕندةسوممسمشنمُلالام٤كسمٟم٤مضلالااهسمومٙلالارس لالانسوسملالا سمُلالاتسمقمٜلالانسنسميفيم٤مسلالا هسمًلالامٞوس لالانسسمعمٚثلالايس

ومسمِلالايةسسمًمٜيمقلالام٦سسمًمٕمٚمٛنرلالام٦سسمععللالامٓم٦سسمًمٜمٛمٓلالا سسمًلالاىيسمشفينمىمٕلالاننسدؤرفيلالا مسمطمٞلالام٨سسمٟلالا سرلالا مواس

سمًفيلالالا سٓس ساسرفيمِلالالاعم٨سبهلالالام٤س مي لالالا سسمعمٚثلالالايرتمسوسةلحلالالام٤دسمقمٜلالالايهس لالالانسسلحلالالام٤دسمىمٚعلالالا سومٟم٤مضلالالااسٓس

س مِرسمُتسمسمٞم٤نسجمًوسميرس نسوسم سمُتسميفيم٤مس سمطمٞم٨سرم٘ناسمومٞ  

درلالايس نسرمٙلالاننسسةلحلالام٤دس لالاثمٞثم٤ًهسومشيمقعمٜلالا سمطم٘مٞم٘لالام٦س نسمقلالايدسًسمُلالاتس مي لالا سسمًمٜلالام٤كسجميلالام٤يس 

مُم١مُمٜلالاننسومُفيلالايرمٜننمسسٕمُلالا س لالانس مٟمٜلالا سٓس ؤمُلالاتسمسلالام٤للهسومقمٚلالارًهسمُلالاتسسمًلالاىرتس مقلالا مومٝنهس لالانس

ومسلالام٤مًمٓعثس دمضلالانس نس ميلالاننسمُُمّلالامٞعم٤ًسمولالامٞرس ؤمُلالاتسمسلالا مس يس مٟمٜلالا س دمضلالانس ٓسرمٙلالاننس مٜلالام٤ سومًلالا  سٓس

                                                           
  يسسٓمقفيم٘م٤دسمسم٠نسسمًمٕمٚنس نسسمعمّيدسسمًنمطمٞيسسمعنمصن سمًمٚثم٘مٞم٘م٦م س0ا

 رلفيثم٘م٤نسسمًىمي سسمدم٤ م٤ن

 سٓمقفيم٘م٤دسمسم٠نسسٓمؿمٞم٤يسسمعم٤درم٦سمشمٙمٛتسودسيسمياسشييسمطم٘مٞم٘ م المادية:

 سٓمقفيم٘م٤دسمسم٠نسسمًمٕمٚنس نسسمعمّيدسسمًنمطمٞيسسمعنمصن سمًمٚثم٘مٞم٘م٦م العمىوية:
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موفيذمٛمٞمٜلالا س لالانس نسمُمِلالامٙمٚم٦س لالاىهسس. درلالايس نسرنمضلالايسومًلالا  سٓس درلالايس نسرمٙلالاننسسمًمٙلالاننس مٙلالاىس

نرلالالام٦سسمًللالالامٚمٓم٦سسمًمٙنمٟمٞلالالام٦سمًمٞللالالام٧سمطم٤مًلالالام٦سمٟلالالام٤ددةهسو  لالالام٤سمُللالالام١ومًم٦سمقلالالاتسسمًمٙ لالالامػسمُلالالاتسسمًمٕمٚمٛ

وسٓمظفييسمًمٞلالالام٦سمذسمقمٍلالالامٟم٤مسووسمطلالالايةسمُلالالاتسسٓمدم٤ لالالام٤أسسمًفيلالالا سمشلالالايمقمٛمٝم٤س لالالاىهسسمًللالالامٚمٓم٦س لالالانس

  سميلالااسشييسمقلالاتسسلحمٞلالام٤ةهسمسلالارسمذسلاسةمولالا سطسسمع لالامػسمًمٚللالاذ رم٦سمذسمقمٚلالانسسٕمطمٞلالام٤يسسمًفيمٓلالانديسمًمِلالا

 مجمًوسمياسشييسمقتسسمًمٕم٘اسسمًعمني

سلاسمُلالاتسمظلالاأاس لالاىسسسة لالايسدس سلاسميمٗمٞمٚللالان سمقم٘لالامكسمُلالاتسسمًمٓلالا س سسٕوا مًم٘لالايسمهلالامّػسمٟم٤مضلالاا

ةلحلالام٤دهسمُمٜثلالارسسمًمٜم٘لالام٤ مسمومٗلالا سملالانيسمُ م٤مًلالا هس سرمٕلالايسسمعمٗمٙلالا ونسسمعمٚثلالايونسسمًمٍلالار سمُلالاتسس

رمٛمٚمٙلالاننسمشلالا  سسمولالامؽس سمٟمٔلالا  نسمًمٚمٙلالاننسوسمًلالاىيسرم٘ لالاسمسلالام٤نسسمًمٙلالاننسرمٕمٛلالااسموم٘لالا سمقلالامغس

مٟثلالالانسمُلالالام٤سا نسمضير لالالام٤أسمُمٞفيلالالام٦سمؿلالالامٙمٚم٧سمسمٓ رم٘لالالام٦س وسمسلالالام٠مظ ىسمطمٞلالالام٤ةسمسللالالامٞمٓم٦هسومسلالالام٠نسسلحمٞلالالام٤ةس

رسٓسسمًعللالالامٞمٓم٦س ومضلالالايمشمٜم٤سمسمٓ رم٘لالالام٦سمُلالالام٤ سمقلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتسميلالالااسسمًمّلالالامٕنمسم٤أسسمًنسملالالاثم٦مسميلالالا

رفيمٛفيمٕلالاننسسرمْلالام٤ًسمسلالامؽ سدمولالااسميلالااسمطعلالام٦سملالايسسةلحلالام٤دسمسلالايوسمق سسمًفيثمٞلالايسسمًلالايرمٜ مسميلالارسسمٟلالا س س

سرمٕيسرمٛمٙتسمًمٚمٛمٗمٙ رتسسمعم١مُمٜملهسسمومؽس س نسسةلحم٤دسرنمًيسس ددسيسسمًيرتم

مٟم٤مضلالااس لالانسدمًمٞلالااسمطلالا سمقلالامغسمُفيم٤مسمٕلالام٦سسمًمّلالاي سسمععلالا دسمقلالامغسمُلالام٤سمشللالاعع سمُلالاتسسمطلالا سثسمسللالاعم٥س

مُعلالاي سمؾلالان س لالايمُمٜم٤سمسمِلالامٙاسمضمٞلالايسومٟثلالاتسسو لالانس-مخم٤مًمٗلالام٦سسمًفيمٞلالام٤دسسمًللالام٤ يسوٓسسنسمصرد لالام٤س  لالانس

مٟعلالاي سدمطمٚفيمٜلالام٤سمُمٕلالام٤هسمومٙلالااسمُلالام٤سمٟثفيم٤مضلالا س لالانسمض مقلالام٦س لالاثمٞم٦سمُلالاتسسمًمٗمْلالاناسوسمًفيثمٛلالااسسمًللالامٚمٞنس

و لالانسسٕمطلالا سثسسمًمٜلالام٤مشم٩سمقلالاتسسمًمٓمٕلالاتسمسم٤ٓمـ ومطلالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦س-مًمٚمٜلالان سسدمٞلالايسمُلالاتسسٓمطلالا سثس

سسمًمٕم٤مًمٞم٦م

الطؤاه الأكبر

مٟفيمٗلالا سسمًلالامٞوسٕمٟمٜلالام٤س-مُلالا ةس مظلالا ىهسرنمطلالايمٟم٤سسمًللالام١ساسسمًمٙعلالامػسسمًلالاىيسرلالايودسمطلالاناس  لالامٚمٜم٤س

مقلالامغسسٓمضم٤مسلالام٦سومًمٙلالاتسٕمٟمٜلالام٤سمٟفيمٗلالا سجممٞمٕلالام٤ًسمقلالامغس امٞلالام٦سورلالام٤دسسدلالانسنمسمومٕلالامغسمُلالا سسمًفيلالام٤دريسو لالاىسس
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سمًللالام١ساس لالانسسٕمسلالا  سمسم٤مًمٜللالاعم٦سمعلالاتسرعثلالام٨سمقلالاتسمومٝلالان سمُلالام٤س لالانسسمعمّلالايدسسمًلالاىيسمُمٜلالا سمضلالام٤يسميلالااس

سشييسممظ هسومسمّندةسسوم سممممسمعم٤س وسمعتسمٟثتسمٟيرتسمسنمضندمٟم٤؟س

مظلالاىونسسلحمٞلالام٤ةسمقلالامغسمحمٛلالااسسدلالايهس لالاىسسسمًللالام١ساسرلالام٥س نسرمٙلالاننسمٟم٘مٓلالام٦سسمٟمٓلالاأ سمًمٚلالاىرتسرم٠

مُلالاتسسمًمٕمٚلالاريسومهلالامػسسمًمٕمٚلالاريسمقلالامغسمطلالايسمؾلالانسيمسوجسٓسرمٛمٙلالاتسسمًعم٘لالام٤يسمُلالاتسدونسومضم٤مسلالام٦سمقمٚمٞلالا هس

مسللالاعم٥س نسميلالااسسٕمُلالاندسسمعمٝمٛلالام٦سمُفينمىمٗلالام٦سمقلالامغسمشمٚلالاوسسٓمضم٤مسلالام٦مس نسمٟمٕلالا  سمُلالاتس رلالاتسمضلالام٤يسميلالااس

شييسرمٕمٜلالا س نسمٟمٕلالا  سمُلالاتس رلالاتس مشمٞمٜلالام٤هسومُمٕ مولالام٦سمُلالاتس رلالاتس مشمٞمٜلالام٤سمُفيمٕمٚم٘لالام٦سميمٚمٞلالام٤ًسمسمٛمٕ مولالام٦سمُلالاتس

 م٦سمُتسمٟثتسمُفيمٕمٚم٘م٦سميمٚمٞم٤ًسمسمٛمٕ موم٦سسمًمٙمٞمٗمٞم٦سسمًفي سرفيمٕملسمقمٚمٞمٜم٤س نسمٟمٕمٞ سبهم٤ممٟثتهسومُمٕ مو

 

 

 

وجسسمؾلالالالام٤دأسسٓمُلالالالاندسمسمِلالالالامٙاسمضمٞلالالالايهسمولالالالام٢نسدمطمٚفيمٜلالالالام٤سمذس لالالالاىسسسمًمٙفيلالالالام٤نسمؾلالالالافيم٠مظىمٟم٤سوممس

سدلالانسنمسومؾلالامٜمٕ  س مٟمٜلالام٤سمىلالايسو لالامٚمٜم٤سومقمٜلالايمُم٤سمشمٙلالاننسمًلالايرمٜم٤سومضم٤مسلالام٦سمؾلالامٜمٕ  سمطمٞمٜ لالاىسمسم٠ لالام٤س

مًمٞللالام٧سسةمضم٤مسلالام٦سسمًمّلالاثمٞثم٦سموثللالام٥سمسلالااس لالا سسةمضم٤مسلالام٦سسمًمّلالاثمٞثم٦سسمًنمطمٞلالايةسوسمًفيلالا سمًلالامٞوس

ثسمذسسمًعلالالاييسمظمٓلالالام٦سيلالالام٤سمسلالالايراسممظلالالا هسومذس لالالاىسسسمعمْلالالاردسمؾلالالامٞمٙننسمُلالالاتسسمعمٗمٞلالالايسمضلالالايسًسسنسمٟمْلالالا

مًمٗمّلالالاناسسمًمٙفيلالالام٤نمسو لالالا سميلالالارسرلالالامكسمذسسمًمٗمّلالالاناسسٕدمسمٕلالالام٦سسمًم٘م٤دمُلالالام٦سمًلالالاتسرمٙلالالاننس لالالايمذس لالالانس

سةمضم٤مسلالام٦سمقلالاتس لالاىسسسمًللالام١ساسسمًمٙعلالامػسومسلالايٓسًمقلالاتسجمًلالاوسمؾلالامٜثيدسسمًمٜم٘مٓلالام٦سسمًفيلالا سرلالام٥سسمًعثلالام٨س

مومٞمٝلالالام٤هسمومٗلالالا سسمًمٗمّلالالااسسمً لالالام٤يرسمؾمٜللالالافيمٕ  سمسيفمٞلالالام٦سسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًفيلالالا سمش لالالامػسسمًمٍلالالاس سسمًمٜمٗالالالاس

دسدورلالاتسومشمٜم٤مىمْلالام٤ م٤هسو لالا سسمًعيفمٞلالام٦سسمًفيلالا سسدسدسسسمًلالايسمظمكسمذسميلالااسوسمطلالايسمُمٜلالام٤سمسلالاملسمُلالايسمقن

مُمٜلالالام٤سمو سمٟللالالامٞوسمي رلالالاوسسنسمٟم٘مٛمٕمٝلالالام٤مسسمًمٗمّلالالااسسمً م٤مًلالالام٨سوسمً سمسلالالاثسمؾلالالامٞمٙنمٟم٤نسمُلالالانمضيسًسمقلالالاتس

 سمًلم١ساسسٕميمؼ

  سَ وسمعتسمٟثتسمٟيرتسمسنمضندمٟم٤؟
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سمًلالايدوكسمهلالامػسسمعفينمىمٕلالام٦سسمًفيلالا سمشمٕمٚمٛفيمٝلالام٤سمطمٞلالامٜرسميمٜلالام٧سسمؾلالامٕرسوممسمطلالااسمقمٚمٛلالا سيلالاىسسسمًمٍلالاس س

سمًلالالايسمظمكمسو لالالاىهسسمًلالالايدوكسمًمٞللالالام٧سمطلالالاناسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسسمًفيلالالا سميمٜلالالام٧س ددمؾلالالامٝم٤هسمسلالالااس لالالا س

مسلالااسمقلالاتسسمًمٜلالام٤كسس-اسسمًلالاىرتسميمٜلالام٧سسمشمٕم٤مُلالااسمُمٕمٝلالانسمظلالاأاسمولالامؽةسسمًيدسمؾلالام٦سمطلالاناسسٓمؿلالاذم٤

مسمِلالالامٙاسمقلالالام٤ممسمومٛلالالاتسمظلالالاأاس لالالاىهسسمًلالالايدوكسمؾلالالامٜ ىهسمذسسمًمٗمّلالالااسسلخلالالام٤مُوهس نسسدلالالانسنس

سمًلالاىيسمٟللالامٕرسمًمٚفين لالااسسمًمٞلالا سٓسومضلالاندسمًلالا سمذسسمًمٕمٚلالانمسسمًفيم٘مٜمٞلالام٦سوسمٟلالارس لالانسمُنمضلالاندسمذسشييس

أاسمُلالالام٠مًن س مي لالالا سمسمٙ لالالامػسمُلالالاتسمشمٚلالالاوسسمًمٕمٚلالالانمساسمٟلالالا سشييس دمقلالالانهسمسلالالام٤مًمٕمٚنسسمعمِلالالامؽ  مسمظلالالا

سمًمٗمّلالاناسسمًم٘م٤دمُلالام٦سمؾلالامٞمٙننس مٜلالام٤ سسمًمٙ لالامػسمُلالاتسسمًمٚمٛثلالام٤أسمقلالاتسسمًمٕمٚلالانمسسمًفيم٘مٜمٞلالام٦سسمًفيلالا سمؾلالامٞفينس

مشم٘لالايرمٛمٝم٤سمُلالاثس مظلالاىسسمًم٘لالام٤دتسمهلالامػسسمعذلالافيلسمذسسمًمٕمٚلالانمسسمًعم٤رمٚنمضمٞلالام٦سمسم٤ٓمقفيعلالام٤دمسومذسسمًمٜمٝم٤رلالام٦هس

مؾلالالامٜ ىسسمٟلالالا سٓسمطم٤مضلالالام٦سمً معلالالام٤مسمسم٤معنسملالالامٞثسسمًفيم٘مٜمٞلالالام٦سمقلالالامغسسٕمـلالالاأ سمعمٕ مولالالام٦سسةمضم٤مسلالالام٦سمقلالالامغس

سسمعمِمؽ سمؾمٞمٙننسميم٤مومٞم٤ًس م٤مُم٤ًمسمًلم١ساسسمًمٙعمػمسمطمٞم٨سسنسسمًمٕمٚنس

مؾلالافيمٙننسدمطمٚلالام٦سمقلالامؼسس-سمًمٗمّلالاناسمُلالاتسسمًللالام٤دكسوممسسمًفيم٤مؾلالاثسس-سدلالاييسسمًفيلالام٤مزسمُلالاتسسمًمٙفيلالام٤نس

مضنسمٟلالام٥س م٤مُلالام٦سمُلالاتسسمًمٕمٚلالانسسمعمِلالامؽ مسمومٛنملالان سسمًمٗمّلالااسسمًللالام٤دكسمؾلالامٞيودسمطلالاناسمشلالانمومػس

مومٝلالالانس مومْلالالااسمًمٚمٛنمضلالالاندسأسسلحمٞلالالام٦سومهمػ لالالام٤هسوسمًلالالاىيسمؾلالالامٞمٙننسمُمٗمٞلالالايسًسومٟثلالالاتسمٟفيم٘لالالايمسوممس

سمًمٗمّلالااسسمًللالام٤مسثسمؾلالامٞفيمٜم٤واسدمطلالااسسمًمٕمٚلالانسسمعمِلالامؽ سمًمٗمٙلالا ةسسمُللالام٠مًم٦سمُلالاتس رلالاتسمضلالام٤يأسسلحمٞلالام٤ةم

سةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سورمٗسرلالاسميمٞلالااسمضلالام٤يأسسلحمٞلالام٤ةسسممسسمًنمضلالاندسمذس مؿلالامٙم٤اسدس مٕلالام٦سٓسمشمٕلالايس

وٓسلمَلالالامسومسمٕلالالايسدمولالالاثسمومٙلالالا ةسسةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا سمُلالالاتسمقلالالامغسمـم٤ومًلالالام٦سسمًعثلالالام٨سمؾلالالامٞم٠ س

سمًمٗمّلالالااسسمً لالالام٤مُتسمًمٞمٙلالالاننسمسمٛ م٤مسلالالام٦سسمؾفيمٙمِلالالام٤ سمًمٚعثلالالام٨هسمطمٞلالالام٨سرعلالالامّلسسٓمؿلالالامٙم٤مًمٞم٦سمذس نس

سلاسرفينمضلالام٥سمقمٚمٞمٝلالام٤سسنسمشنمضلالايسسمًمٕيرلالا سلاسمطللالام٥سسٓمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا  يسمُلالاتسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسلحمٞلالام٦

مقلالاتسمـ رلالا سسمًمّلالايموم٦سسمعثمْلالام٦سسوٓسًمًمٙلالا سمشفيمٓلالاندسمولالامٞرسمسمٕلالايمسسمُلالام٤سسمًمٗمّلالااسسمًفيم٤مؾلالاثسمؾلالامٞذفينس
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 لالالاىسسسمًم٘للالالانسمسفيعمٞلالالاملسمعلالالام٤جسسسمًمٙلالالام٤ تسسلحلالالا سٓسرمٛمٙلالالاتس نسرمٙلالالاننسمذسسمًنسمىلالالاثسبهلالالاىهسسمًمٓ رم٘لالالام٦مس

او لالا سمسيفمٞلالام٦سسمطفيمٞلالام٤ثسسلخمٚلالا سسممسمولالامٜذمٚلسمسلالام٠نسسمًعيفمٞلالام٦سسمًفيلالا سر رلالايسمُمٜلّالام٤سمي رلالاوسمىمٛمٕمٝلالام٤س

 مُمّمٛن سمؾن سرمٜفيمٝ سسلحم٤اسمسفيم٠ميمٞي م٤سمسيٓسًمُتسمىمٛمٕمٝم٤م

وٓسسنسجممٞلالالاثسسمًمٗمّلالالاناسسمعفيم٘يمُلالالام٦سٓسمشلالالانمو سمًمٜلالالام٤سسةمضم٤مسلالالام٦سمقلالالاتسسمًللالالام١ساسسمًمٙعلالالامػسامُلالالاتسسرلالالاتس

مض مٜلالالام٤ هسومًمٚفين لالالااسوممسمضلالالانسنسمُم٘مٜلالالاثهسمؾلالالان سرفيمٓمٚلالالام٥سمُمٜلالالام٤س نسمٟنس لالالااسدمطمٚفيمٜلالالام٤س مسمٕلالالايس

مذسمُللالام٠مًم٦سمُلالام٤س لالا سسلحمٞلالام٤ةهسمسمٕلالا  سسٕمُلالا سمسم٘مٚمٞلالاامسيلالاىسسمؾلالامٜمٕم٤ودسمذسسمًمٗمّلالااسسمًمٕلالام٤ سسمًمٜمٔلالا س

مُلالالاتسمظلالالاأاسمقيمؾلالالام٦سسٓمظلالالامؽس مسوسمًمٗمّلالالاأنسسمًفيم٤مًمٞلالالام٤نسسلحلالالام٤ديسمقمنلالالاسوسمً لالالام٤يرسمقمنلالالاهس

مؾلالامٞمٙنمٟم٤نسمسمٛ م٤مسلالام٦سموثلالالسمًمٚنسمىلالاثهسمُلالاتسمظلالاأاسسمؾفيم٘مّلالام٤يسسمعنمضلالاندسأسسلحمٞلالام٦سمسمٕمٜم٤رلالام٦س وٓهس

مصلالانس لالااسمُلالاتس لالاىهسسمعنمضلالاندسأسمُلالام٤سرلالا مواسسمًفيمٗللالامػسسمًفيمٓلالانديسسمًلالايسدورمٜ سمًمٚثمٞلالام٤ة؟هسومُلالاتس

وجسسميلالام٤نسدمولالام٤ سسمععفيمٛلالاثسسمًمٕمٚمٛلالا سمقلالاتسمٟمٔ رلالام٦سسمًفيمٓلالاندس لالانس مىلالا نسسممسسمًمٕمٚلالانسمصلالانسمسم٤مًللالام١ساسمقلالارس

 سوسمً سمسلالالاثسمقمنلالالاسمومٝلالالا سوميلالالاراسمً مطمٚفيمٜلالالام٤مسلاسمسسممسسمً م٘م٤مولالالام٦مسو مظلالالامػسًهسسمًمٗمّلالالاناسسمً م٤مًلالالام٨سمقمِلالالا

مملالام٤سرلالام١ديسوممس لالاندةسوسملالاثم٦سس-مطمٞلالام٨سمٟلالايدكسمومٞمٝلالام٤سمـعمٞمٕلالام٦سسلحمٞلالام٤ةسسةمٟللالام٤مٟمٞم٦سمسمٕمٛلالا س مي لالا س

ممُلالااس نسرعلالايوسمقمٚمٞلالا سمقمٚلالانسسومسمٕلالايسجمًلالاوس مىلالايمسمعثلالام٦سمقلالارس-مقلالاتسمضلالانسنسسمًللالام١ساسسمًمٙعلالامػس

سٕمطمٞلالام٤يسمذسسمعللالافيم٘عاسمهلالامػسسمًعمٕمٞلالايهسمسمٕلالايسسنسرمٜمْلالانسسمًمٞمٜلالام٤سمقلالايدسميعلالامػسمُلالاتسسمًمٜلالام٤كسمذس لالاىهس

سسمً مطمٚم٦م

 س



 

17 

 

 الفصن الجاٌي: الصساع الداخمي

مسمٕلالالايسمولالالامؽةسمًمٞللالالام٧سمـنرمٚلالالام٦سمُلالالاتسسمقلالالامؽس سمقلالالامغسسٓمولالالامؽس سمذسسمُفيثلالالام٤نسس0968مذسمقلالالام٤مس

ةسمًمٚمٙمٞمٛمٞلالام٤يسسلحمٞنرلالام٦مسمُمٕمٝلالايسميم٤مًمٞمٗندمٟمٞلالام٤سمًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞلالام٤هسمضلالام٤يمشمٜ سلحمٔلالام٦سمدلالااسمظلالاأاسمحلالام٤ر

ومىلالايسميمٜلالام٧سمذسومىلالام٧سمؾلالام٤مس هسميمٓم٤مًلالام٥س مٜيمؾلالام٦سمذسمسلالامػميمكهسمىلالايسددمؾلالام٧سمقلالاتسشييسرللالامٛرس

هسوسمًمٗمٙلالا ةسسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سيلالاىسسسمًمٜمٔلالام٤مس لالا سمسللالامٞمٓم٦سوونسميم٤مٟلالام٧سلفيلالام٤ثسمٟمٔلالام٤مسسمًفيمٖىرلالام٦سسمً مضمٕلالا 

س:ومًمٜم٠مظلالالاىس لالالاىسسسمع لالالام٤اسسمعلالالام٠مًن سممسمىلالالايدسميعلالالامػسمُلالالاتسسمًمؼسمقلالالام٦سمًفيمٜمٗمٞلالالاى م٤سمسمّلالالاندةسموم٤مقمٚلالالام٦مس

مٚلالافيثمٙنسمذسددمضلالام٦سسلحلالا سدةسمذسسمعمٜلالام٤ اهسمومٖم٤مًعلالام٤ًسمُلالام٤سمشمٕمٛلالااسسمًمؽمُنمؾلالافيم٤أسسمًلالاىيسمشللالافيذيمسمً

مقنسمُلالااسمُمٕمٞمٜلالام٦سمُ لالااسسمًمٓم٘لالاوسمذسسلخلالالام٤دثس وسمطلالا سدةسسمًمٓلالاعيسمذسسمًلالايسمظاسملالايس لالالايمومٙنسمذس

سلحمٗلالام٤عسمقلالامغسسمعمٜلالاياسمذسددمضلالام٦سمطلالا سدةسمُ  لالام٦مسو مٜلالام٤سمشمٙلالاننسومفمٞمٗلالام٦سسمًمؽمُنمؾلالافيم٤أسسمًفيلالا س لالا س

مٖمٚم٘لالام٦سومشمٗمٕمٞلالااسمعنسمضمٝلالام٦سمشلالام٠مصمػسمشمٚلالاوسسمًمٕنسمُلالااسمُلالاتسمظلالاأاسسمًم٘مٞلالام٤كسسمعللالافيمٛ سمذسسٕمُلالام٤ميتسسمع

سمًفييمو لالام٦س وسسمًفيمٙمٞمٞلالااسمطللالام٥سسلحم٤مضلالام٦مسمسثمٞلالام٨سرلالافينسسمؾلالافيذيسمسددمضلالام٦سسلحلالا سدةسسمعم٘م٤مؾلالام٦سمُلالاتس

سمعمٕمٚنمُلالام٤أسمذسسمًنمىلالام٧سسلحم٘مٞم٘لالا ساسمًفيمٖىرلالام٦سسمً سمضمٕلالام٦ سمُلالاتسمىعلالااس لالام٤مٟثسمىلالا سدسسومشنمُلالام٤مشمٞمٙ س

س.اسمًمؽمُنمؾفيم٤أ سمًمٚلمٞمٓ ةسمقمغسسمًمٌيسسمًىيسر يسمىمٞم٤مؾ سو نسددمضم٦سسلح سدة

مٟلالالا سرلالالايدسدسمشمٕم٘مٞلالالايسًسمقمٜلالالايمُم٤سرلالالام٥س نسمشعم٘لالالارسمًمٙلالالاتسجمًلالالاوسمقلالالامغسمىلالالايدسمُلالالام٤سرعلالالايوسمسللالالامٞمٓم٤ًهسموم٢

سمًمٕمٛمٚمٞلالالالام٤أسسمًمٜمِلالالالامٓم٦سمًمٚمٖم٤رلالالالام٦سوسمعمٕم٘لالالالايةسللالالالام٧سسمًللالالالامٞمٓ ةمسمومٙمٞلالالالااسوجسسمُلالالالام٤سميم٤مٟلالالالام٧س لالالالاىهس

سمًمٕمٛمٚمٞلالام٤أسمدلالا يسمذسسلخمٚمٞلالام٦سسلحمٞلالام٦هسموم٤مًمٙمٞمٛمٞلالام٤يسسمًفيلالا سللالاي سدسمظلالااسسلخأرلالام٤سسمًمٜم٤مُمٞلالام٦سمٟمِلالامٓم٦س

ومُمٕم٘لالالايةسسممسددمضلالالام٦سسمٟمٜلالالا سج مٚلالالام٧سمقمٜلالالايمُم٤سميمِلالالااسسمؾلالالافيم٤جيسمسم٤مًمٙمٞمٛمٞلالالام٤يسسلحمٞنرلالالام٦سدومقلالالام٦س

م٘لالانمسمسلالا س لالامٜم٤ سسمًم٘لالا سدسسٔمًمٞلالاملهسمقلالامغسسمعللالافينىسسدير لالا سمًمٚثمٗلالام٤عسمقلالامغسسمعلالانسدسسمًمٕمٛلالااسسمًلالاىيسر

سيمٜلالاي سمومٞمٝلالام٤سسسمًلالا مس سمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞلالام٦سسمعذفيمٚمٗلالام٦سمُلالاتسسلحمٞلالام٤ةسمسم٤معللالافينرم٤أسسمعمٓمٚنمسلالام٦!سومىلالايسميلالام٤نس
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سٓسسنسسوسملالالاثم٤ًسمسمِلالالامٙاسمُلالالاى اسومُلالالاعمٝم٩سمسم٤مًمٜللالالالاعم٦سمزسمطفيلالالارس مٟلالالارسمؿلالالامٕ أسمسم٤مًمْلالالالاثوه

مقعم٘ رلالام٦س لالامٜم٤مقم٦سسمًم٘لالا سدسدسمظلالااسسٓمؾلالافيم٤جسوميلالارسمًلالانسسمٟلالا سمشنمىلالاثسددةسمومٕلالامكهسمؾلالام٤د سوممسمشمٕمٚمٞلالااس

سدير لالالام٦سسممسسمًمٕمٛمٚمٞلالالام٤أسسمًفيمٓندرلالالام٦سمهلالالامػسسمعنمضمٝلالالام٦هسوميم٤مٟلالالام٧سدمؾلالالام٤مًفي سوسملالالاثم٦سمطمٞلالالام٨سمىلالالام٤اس

ومقلالامغس يسمطلالالام٤اهسمُمٝلالالارسميم٤مٟلالالام٧س مٟمٔمٛلالالام٦سسمًلالالافيثمٙنسسدير مٞلالالام٦س لالالاىهسدس مٕلالالام٦هسرلالالام٥سسنسٓسمشمٕفيلالالامؼس

س مي  سمُتسمطنسد سمـعمٞمٕمٞم٦ممس م٤مُم٤ًسمُ اسمياسشييسممظ سمذسمقمٚنسسٕمطمٞم٤يم

 نسٓسمؾمٚللالالالامٚم٦سمُلالالالاتسسلحلالالالانسد سس-مسمِلالالالامٙاسمسلالالالايف سس-مًمٙمٜلالالالا س سسمىفيمٜلالالالاثهسٕيرس مقلالالالا  س

سمًمٕ ملالالامٞم٦سرمٛمٙلالالاتسسنسمشمٙلالالاننسبهلالالاىسسسمًلالالاىميم٤يمسمًمٙمٜلالالا سمذسسمًنمىلالالام٧سمٟمٗللالالا سمؿلالالامٕ أسمسثعلالالانس

ٓمطلالااسسمؾلالالافيذيسمُ س مٜلالالام٤سس-سمًللالامٚمٓم٦سسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سسمًنسمىمٗلالام٦سسممسمضم٤مٟلالالام٥سمشمٗللالالامػهسملالايسمشمٗللالالامػيس

مًمٙمٚمٛلالام٦سمؾلالامٚمٓم٦سمسلالايٓسًمقلالاتس دمًلالام٦مسٕمٟلالا سميلالام٤نس مؾلالافيم٤جسًسمولالامٞرسميمٜلالام٧سسمٟلالام٤سمـم٤مًعلالام٤ًهسوميلالام٤نسمسم٢مُمٙم٤مٟلالا سمُلالالس

مسم٤مًلالالاىرتسرنسموم٘نمٟلالالا سمذسومضمٝلالالام٦سمٟمٔلالالا ههسمذسمطلالالاملس س ميلالالاتس مقلالالا  سمطفيلالالارس يسسمًمٓلالالاأنسسمًم٘م٤مقلالالام٦س

سمًلالاىرتسرفينسموم٘لالاننسمُمٕلالا مسومُلالاثسجمًلالاوهسمولالام٠يرسمسم٤مًمٜللالاعم٦سسممسجممٞلالاثسسمعمٓم٤مًلالام٥سسمًفيلالا سمؾلالامٛمٕفيمٝم٤سمذس

سمعثلالالالام٤رسأسومى   لالالالام٤سمذسسمًمٙفيلالالالام٥سسمعيدمؾلالالالامٞم٦سمقلالالالاتسسمًم٘لالالالانةسسمععفيمٙلالالالا ةسمًمٚمٕمٛمٚمٞلالالالام٦سسمًفيمٓندرلالالالام٦س

رُمٔمٝلالا سمزسس  موعم٘لالايدسمُمٕ موفيلالا همًلالايسدورتهس س مضلالايسسيس مؾلالام٤كسمقمٚمٛلالا سمُم٘مٜلالاثسيلالاىهسسمعمٓم٤مًلالام٥مس

ميمٞلالالااس نس لالالاىهسسٕمؿلالالامٞم٤يسسمعي مِلالالام٦سمذسسلحمٞلالالام٤ةسرمٛمٙلالالاتس نسمشمٙلالالاننس لالالا دسسمظمؽسمقلالالام٤أس  مطلالالاي

سمق ممٞم٦سمسيٓسًمُتسسنسمشمٙننسمُفيمٕمٛيةم

ومىلالايسميمٜلالام٧سمسمٓعمٞمٕلالام٦سسلحلالام٤اسمُمٓمٚمٕلالام٤ًسمقلالامغسسميلالانسمسمُلالاتسسمًمٙفيلالام٥سوسمًعثلالان سسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سسمًفيلالا س

س سمطم٘لالالام٤  سمقمٚلالالانسسٕمطمٞلالالام٤يسمُلالالاتسمظلالالاأاسمقيمؾلالالام٦سمٟمٔ رلالالام٦سسمًفيمٓلالالاندهسوميمٜلالالام٧س مقلالالا  س نلامشمٗللالالا

سمًمٙ لالامػسمُلالاتسسمًمٜلالام٤كسرمٜمٔلالا ونسوممس لالاىسسسمًمٙلالانسسيم٤ لالااسمُلالاتسسمعم١مًمٗلالام٤أسمقلالامغسس لالام٤س دمًلالام٦سمُنمصم٘لالام٦س

مضلالايسًمسمسمٞلالايس مٟمٜلالا سميمٜلالام٧سسدىسسنس لالاىسسسمًمٙلالانسسمًمٙعلالامػسمُلالاتسسمًمٙفيلالام٥سوسمًعثلالان س لالا دسمشم٠ميمٞلالايسمقلالامغس

 نسسمًمٜمٔ رلالام٦سسمًفيمٓندرلالام٦س لالا سسمعمٝمٞمٛمٜلالام٦سمقلالامغسمقمٚلالانمسسلحمٞلالام٤ةمسوسلخأ لالام٦س لالا سسنس مٜلالام٤ س مومٙلالام٤دهس

مٕيرلالالايسمُلالالاتسسٕمشعلالالام٤ سوسمٟفيعلالالام٧س مينسمُلالالام٤ًسمُلالالاتسسمًمٙفيلالالام٥هسمَهسمىلالالايسسميفيللالالاعم٧سسمًلآسمشمٕلالالايسوٓسللالالا

ومُلالاثس لالاىسسمومٛلالاتسسمًللالاىسمضم٦سسمًفيمٗمٙلالامػسمسم٠ لالام٤سجممٞمٕلالام٤ًسرلالام٥سسنسمشمٙلالاننس لالاثمٞثم٦هسمًم٘لالايسميمٜلالام٧س مٟلالام٤س
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مُلالالاثسمٟلالالان سممظلالالا سمُلالالاتسسٕدمًلالالام٦سو لالالا سسمًفيلالالا س مٚلالالاوسسمًم٘لالالانةسةمىمٜلالالام٤ سسمًمٜلالالام٤كسسمًلالالاىرتس سرمٙنمٟلالالانسس

ن سمُم٘فيمٜمٕلالاملسمذسسمًعيسرلالام٦مسو لالاىسسسمًمٕلالايدسسمًمٖمٗلالامػسمُلالاتسسمعم١مًمٗلالام٤أسسمًفيمٓندرلالام٦سمًلالامٞوسمُلالاتسجمًلالاوسسمًمٜلالا

مُلالاتسسٓدمًلالام٦هسومًمٙلالاتسٓس مطلالايسرم٠مظلالاىسمسنمضمٝلالام٤أسمٟمٔلالا سسمًمِلالام٤ميملسمسلالايسدورتسمقلالامغسمحمٛلالااسسدلالايمس

س مٟم٤س مق  س ىسسٕمٟمٜ سميمٜم٧سوسمطيسًسمُمٜمٝنم

سلاسميمِلالالام٤ٍ سمسلالالايسدورتهسمسم٤مًمٕمٛلالالااسمُلالالاتسسمضلالالااسسمًن لالالاناسيلالالاىهس مًلالالاىمًوهسمسلالالاي أسسمًفيذمٓلالالامٞ 

سٓدمًلالام٦سمسمٜمٗالالاهسومقلالامغسسمؾلالافيمٕيسدسمًفيم٘علالااسمٟفيلالام٤ م٩سسمًعثلالام٨سمُمٝلالارسميم٤مٟلالام٧سمطفيلالارسمًلالانسمصعلالام٧سمظمٓلالام٠يمس

م٘لالالام٤دسًسدسمؾلالالاذم٤ًسمسلالالام٠نسمٟفيلالالام٤ م٩سمقمٛلالالامكسمُلالالاتسمؿلالالام٠ م٤سسنسمشمٕمٙلالالاوسمشمٞلالالام٤دسسةجملالالام٤ سميمٜلالالام٧سسمقفيم٘لالالايسسمقفي

سمًمٕمٚمٛلالا سسمعنسمولالا سمًلالايسدورتهسٓنس لالا ىسسمًفيمٞلالام٤دسمىلالايسمُقمٙلالاوسمُلالاتسمىعلالااهسومقمٚمٞلالا سموم٠مٟلالا سرمٛمٙلالاتس

مقمٙللالا سمُلالا ةس مظلالا ىمسميلالارسميمٜلالام٧سمقلالامغسددسرلالام٦سمسم٤معذلالام٤مـ سسمًفيلالا سمؾلالافينسمضمٝمٜ هسودمهلالانسجمًلالاوسموم٘لالايس

سمًمٍلالاس سسمًلالايسمظمكسمُلالاتسمفلالااسدسمومٕلالا سمًأمؾلالافيمٛ سدسمىنرلالام٤ًسمضلالايسًسمسللالاعم٥سسمً مهعلالام٦سسمًمٙعلالامػةسمذسمطلالااس

مضلالا سيسسٓملالامٓ سنسوسمًفيمٜلالام٤مىاسمسلالاملسمُلالام٤سميلالام٤نسرم٘نمًلالا سسةجملالام٤ سسمًمٕمٚمٛلالا سومسلالاملس لالانأسمطلالاي س

سسلخم٤امس

ودمهلالانسمُلالام٤سسدرلالايهسمُلالاتس لالاي س ميلالامؼسمُلالاتس لالاىسسسمًمٙفيلالام٤نهسوٓسسمٟمٜلالا سمؾلالامٕمٞم٧سٓنسسمضمٕلالااسمومٞلالا س

مُلالام٤س للالانسسمًمٍلالاس سمٟمٗللالا سمسم٤مًمٜللالاعم٦سسمًلالامٞمٙنهسوجمًلالاوسٓنسسمًمٍلالاس سسمًلالايسمظمكسرنمضلالايسمذسميلالااس

ومٟثلالاتسمٟفيمِلالام٤مـ سجمًلالاوسمًيدمضلالالام٦س مٟمٜلالام٤سمٟفيمِلالام٤د سمذسسلحلالايكسمسلالالام٠نسوسمطلالايسمُمٜلّالام٤سمسمٜللالاعم٦سمُمٕمٞمٜلالالام٦مس

سلحمٞلالام٤ةسٓسرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسمطم٤دمصلالام٤ًسمق ملالامٞم٤ًمسومسم٤مًمٜللالاعم٦سمًمٜلالام٤سجممٞمٕلالام٤ًسمولالام٠نسسمًمٗمٝلالانسومطلالايهس لالانس

موم٘لالالا سمُلالالام٤سريرلالالااس لالالاىسسسمًفيمٜلالالام٤مىامسوٕنسسمًمٗمٝلالالانسسمًفيم٘مٜلالالا سرمٛمٙلالالاتس نسرمٙلالالاننسمُمٚيمُلالالام٤ًسمسم٤مًمٜللالالاعم٦س

هسسٓس يرسمًلالالاتسمًمٚمٙ لالالامػرتسمُمٜلالالام٤هسمؾلالالام٠جمي سمعثلالالام٤أسمملالالام٤س مقفيلالالامؼهسمُلالالاتسسمًمٕمٚلالالانمسسمًفيم٘مٜمٞلالالام٦سسلحم٤مؾلالالامٛم٦

سمطلالالاناس لالالاىسسسمًمٙفيلالالام٤نسسممسمحلالالام٤رةسمقمٚمٛمٞلالالام٦سمسثفيلالالام٦مسومسلالالايٓسًمُلالالاتسجمًلالالاوهسمؾلالالامٞمٙننسسمًمٕمٚلالالانس

سسمعمِمؽ سسلخمٞ سسمًىيسر مس سمياسسٕمؿمٞم٤يسمُمٕم٤ًم

سمًمٜلفيمٕيسمًىمًوهسدمقنمٟم٤سمٟعي سمُثسمد مسم٦سمد ىسمذسسمعمٓعيسومًمٞوسمذسسمعذفيمؼم
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ّٞ  وَ الحطاٞ بد

مُلالام١مظ سًسمطللالام٤يسسمومٚلالانسسمومؽملالامٜم٤س نسمو رم٘لالام٤ًسمُلالاتسسمًعلالام٤مط ملسمذسمقمٚلالانمسسمًمٓمٝلالا سمىلالايسسميفيمِلالاا

سلاس لالالاىهسسمًفيللالالامٛمٞم٦سمٟللالالاعم٦سسممسمُلالالام٤سميلالالام٤نسرللالالامٛرسمقمٜلالالايس مصندرلالالام٤ًسو مؾلالالامٛنهسامطللالالام٤يسسٕودسميلالالاا 

سٕمه رلالا سمسم٤ٕودسميلالااسسيسسلحمٙمٛلالام٦سسمًفيمٜعم١رلالام٦سو لالا سسلحمٙمٛلالام٦سسمًفيلالا سميم٤مٟلالام٧سمشمٗلالام٤ سمقمٚلالامٞمٝنسمُلالاتس

ميلالافيمٝنسمسثللالام٥سسمقفيم٘لالام٤د نهسو لالاىسسسلحللالام٤يس لالانسمقعلالام٤دةسمقلالاتسمطللالام٤يسمظمٗمٞلالااسمُلالاثسمىمٚمٞلالااسمُلالاتس

م٤ س لالاىسسسلحللالام٤يسمقلالاتسمهلالامػهسمُلالاتسمظلالالاأاسمُمٕمٙ ومٟلالام٦سمقلالامغسمؿلالامٙاسمطلالا و سسمٟمٙمٚمٞيرلالام٦هسورمٛفيلالالا

سو مٗفي سسمًفيع رعمٞم٦سوسمًفي س  سميم٤مًفيم٤مز سس

 إملأ وعاءً كبيراً بحساء الأوراكل. -1

 غطي الوعاء، واترك الحساء الى ان يغلي. -2

 ارفعه من النار، ودع الحساء يبرد. -3

ارفعععل الغطعععاء و حيحهعععئ ة نتعععا  كحعععة بحع ععع دي كام عععة ل عععنل  ء   يععع   -4

 اختراع ميحوبة بحروف المعيرونة.ومػ  ، يسححق براءة 

 ةسب الرغبة. 2كرر من الخطوة  -5

ٓسمؿلالاوسمذس مٟلالاوس سمشمّلالاي سمؿلالامٞ م٤سمُلالاتس لالاىسهسو لالاىسسمُلالام٤سمقمٜمٞفيلالا سمسم٤مًمْلالاع هسمومٝلالاىهسسمًن لالامٗم٦س

سٓمومؽسملالامٞم٦سلحللالام٤يسسٓودسميلالااسمسلالارسمومٞمٝلالام٤سمُلالاتسمٟفيمٞعلالام٦سمُللالافيثمٞمٚم٦سو لالا سسنسمشفيمِلالامٙاسمطلالا و س

مُلالاتسسنسسمؾلالالافيثم٤مًم٦سسمعمٕمٙ ومٟلالام٦سمسلالارسرلالالايمًاسمقلالامغسمشمٕمٚلالامٞرأسمشللالالافيث سمسلالا سيةسسٓمظلالامؽس هسوٓمسلالالايس

س ىهسسمًمٜفيمٞعم٦سمىيس مى دأسمس سلاسومس م٘م٦سمشم٤مُم٦سلاسسمٟم٧سومياسسمًم٘ سيسسٓمظ رتم

ومقلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتسسمًمٞم٘لالالاملسسدرمقلالالا سلحم٘مٞم٘لالالام٦سسنسمطللالالام٤يسسٕودسميلالالااسٓسرمٛمٙلالالاتس نسرمٙلالالاننس

مطم٘مٞم٘مٞلالالام٤هسوٓسسنسمصمٛلالالام٦سدمهعلالالام٦سميعلالالامػةسمشفيمٛمٚلالالاوسمُمٕمٔمٛمٜلالالام٤سمعمٕ مولالالام٦سسمًللالالاعم٥سمذسسمؾلالالافيثم٤مًم٦سومضلالالاندس

مًفيمٗللالامػسأسسمعفييسومًلالام٦س مٞلالااسوممس نسمشمٙلالاننسمُ لالااس لالاىهسسلحللالام٤يمسمذس لالاىسسسلخمّلالاناسمٟعلالايسسنسس

 لالا دسومقلالام٤دةس لالامٞم٤مهم٦سمً م٘فيمٜلالام٤سمسلالام٠نسسلحللالام٤يسمسعللالام٤مـم٦سٓسرللالافيمٓمٞثس نسرمٗمٕلالااسمُ لالااس لالاىهسسٕمؿلالامٞم٤يمس
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رمٙفيمٗلالا سمسلالا سسٕمـمٗلالام٤اسوسمًمٙعلالام٤دهسومًمٙلالاتسسمًمٙعلالام٤دسمسم٤مًفيم٠ميمٞلالايسرلالام٥س نسرمٙنمٟلالانسسمىلالام٤ددرتسسو لالاىسسمُلالام٤

اسمًلالامٞوسمقلالامغسسمًم٘مٞلالام٤مسمسمٕمٛلالااس مومْلالااسمذسمشمٗللالامػسمُلالام٤سرمٕمٚمٜلالام٤سمقلالامغسرم٘لالاملسمُلالاتس نسمطللالام٤يسسٕودسميلالا

سمطم٘مٞم٘مٞم٤سً

مًمٙلالاتسمًمٜلالام٤سسنسمٟللالام٠اسمُلالام٤جسسمًلالانسميلالام٤نسمطللالام٤يسسٕودسميلالااسمطم٘مٞم٘مٞلالام٤ً؟سوجسسمشم٠مُمٚمٜلالام٤سمذسجمًلالاوسمًمٚثمٔلالام٦هس

 مقفيم٘لالالايس مٟمٜلالالام٤سمؾلالالان سمٟفيمٗلالالا سمقلالالامغسمُعلالالاي سمُمٗلالالام٤دهُ سسنس يسمشمٗللالالامػسمسللالالامٞ سومؾلالالام٤جثسٓسرمّلالالامٚ س

مًفيمٗللالالامػسشييسمُمٕم٘لالالايسمًمٚمٖم٤رلالالام٦سومهلالالامػسمقلالالام٤ديمسو لالالاىسسمُلالالام٤سمٟم٘نمًلالالا سمسذمّلالالاناسمٟمٔ رلالالام٦سسمًفيمٓلالالاندس

سفيمٓنديسمًمٚثمٞم٤ةسسنسٓسر مػسمٟمٗوسمشمٚوسسمًمِمٙن ؟سسمًيسدورمٜ هسمومٙمٞاسرمٛمٙتسمًمٚفيمٗلمػسسمً

موم٤مًفيمٗللالامػسسمًفيمٓلالانديسسمًلالاىيسمىلالام٤اسمسلالا سدسدورلالاتسرمٕلالايوسومضلالاندسميلالااسمؿلالامٙاسمُلالاتس مؿلالامٙم٤اسسلحمٞلالام٤ةس

وممسمؾمٚللالالامٚم٦سمـنرمٚلالالام٦سمُلالالاتسسلحلالالانسد سسمًمٕ ملالالامٞم٦هسوسٓمٟلالالانس سسمشنمضلالالايسموم٘لالالا سمٟفيمٞعلالالام٦سسٕمظمٓلالالام٤يس

سمًمّلالامٖمػةسسمًفيلالا سللالاي سمُلالاتسومىلالام٧سٔمظلالا ساسمًمٓمٗلالا سأ هسوسرلالام٥سسنسٓمٟمٕلالايوسمطلالايو س لالاىهس

ومضلالالاندسمظلالالام٤مً هسمومٛلالالاتسومضمٝلالالام٦سمٟمٔلالالا سدسدورلالالاتهسوسمًفيلالالا سدسمولالالاثسمقمٜمٝلالالام٤سمقمٚلالالاريسسسٕمٟلالالانس سسمم

سمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسمًفيمٓندرلالام٦هسمطفيلالارسرنمُمٜلالام٤س لالاىسهسٓسرفيمٕلالاملسمقلالامغس مطلالايسسمًم٘مٞلالام٤مسمسلالاىمًومسوجمًلالاوسٕنس

مُمٝلالالام٤دةسمو مؿلالالام٤ةسسٓمٟفيم٘لالالام٤يسسمًمٓعمٞمٕلالالا سمذسسمًفيم٘لالالام٤طسسٕ لالالاعم٤اسمُلالالاتسمًنمطلالالام٦سسمًمٓمٗلالالا سأسسمًندسمصمٞلالالام٦س

مً مقفيم٘لالام٤دسمسلالام٠نس مٜلالام٤ سرلالايسًسسومشمٓعمٞم٘مٝلالام٤سمقلالامغسمًنمطلالام٦سدمؾلالانسسلحمٞلالام٤ةهسٓسمشلالاي سمؾلالاععم٤ًسمقلالامغسسةمـلالاأ 

مؿذمّلالامٞم٦سمىم٤مُلالام٧سمسفينمضمٞلالا س لالاىهسسمًمٗ مؿلالام٤ةمسومسمٕعلالالام٤دةس مظلالا ىسميلالارسرمٕفيم٘لالايسسمعم١مُمٜلالاننسمسلالالام٠نسسللهس

فلالاييسميلالااسمىمٓلالالا ةسمُمٓلالا سو لالا سمشم٘لالالاثسمقلالامغسسٕد مسرلالام١مُتسسمًفيمٓندرلالالاننس نسمىمٓلالا سأسسمعمٓلالالا س

مشفيمِلالامٙاسومشللالام٘ سوموم٘لالام٤ًسمًلالاعمٕاسسمًم٘لالانسمٟملسسمعمٕ ومولالام٦سمذسسمًمٗمٞيرلالام٤يهسوسلحلالام٤اسمذسسلحمٞلالام٤ةسميلالاىمًوهس

سم٠ م٤سمُتسسللهسمسمٞمٜرسرمٕفيم٘يسسمًفيمٓندورننسمسم٠ م٤سمٟفيمٞعم٦سمطنسد سمق ممٞم٦ممومٞمٕفيم٘يسسمعم١مُمٜننسمس
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سمعمٓلالا سرلالام٠ سمُلالاتسسمًمٖمٞلالانمهسمذسمطلالاملسسلحمٞلالام٤ةهسوموم٘لالام٤ًسمًفيمٙمٝمٜلالام٤أسدسدورلالاتهسمضلالام٤يأس  لالاأًسمُلالاتس

س ميلالارسس"مس ميلالام٦سمُلالام٤يسدسمولالال"سلامطللالام٤يمسمًلالامٞوسمُلالاتسمطللالام٤يسسٕودسميلالااسمًمٙلالاتسمُلالاتسسلحللالام٤يسسمًعلالايس  

مسمولالالام٢جسسميم٤مٟلالالام٧س 0ا0680و لالالامٗمٝم٤سدسدورلالالاتسمذسدمؾلالالام٤مًم٦سوممس لالالايرم٘ سمضن رلالالااس لالالانمي سمذسمقلالالام٤مس

سمًفيللالالام٤ؤٓأسوسٕمؿلالالامٙم٤ٓأسسمًللالالام٤مسم٘م٦سمشلالالا دسمقلالالامغسمطللالالام٤يسسٕودسميلالالااهسموم٢ لالالام٤سمشلالالا دسمُلالالاتسمسلالالام٤نس

 وممسمقلالامغسمٟمٔ رلالام٦سسمًفيمٓلالاندهسمومٛلالاتسسمًمّلالامٕم٥سٓدمقلالام٤يسأسدسدورلالاتسمطلالاناسسلحللالام٤يسسمًعلالايس  سسنس

مقفيم٘لالام٤دسمذسسلحللالام٤يسسمًعلالايس  س لالانسمذسسمًمٜمٝم٤رلالام٦هسسمقفيم٘لالام٤دسمسلالام٠نسمس ميلالام٦سمشفيعمٜلالام٥سسمؿلالامٙم٤ٓسًمملالام٤مصأًمسموم٤ٓ

مُلالاتسسمعمٞلالام٤هسسمعمٕيمٟمٞلالام٦سمسلالاي أسمقمٛمٚمٞلالام٦سمسللالامٞمٓم٦س سمشمٜلالافيم٩سمذس م٤رلالام٦سسمعمٓلالام٤ سسمًفيمٕمٚلالامٞرأسسدمٞمٜمٞلالام٦سسمًفيلالا س

 مٛمٚمٝلالام٤سميلالااسمؿلالامٙاسمُلالاتس مؿلالامٙم٤اسسلحمٞلالام٤ةسسٕدملالامٞم٦سموم٘لالا هسمسلالااس رمْلالام٤ًسمُمٕعلالايسأسٓسمشمٕلالايسوٓس

سلاسمين لالام٤س لالا دسمشمٕمٚلالامٞرأس سمومٕمٚمٞلالام٦هسمقعم٤ لالام٥س لالام٤مٟمٕم٦سمين لالام٤سسممس–لمَلالاسمشفيعلالام٤و سسممسمطلالايسميعلالامػ

سدونسسدير مٞلالالالام٦سوسٔٓأسسمًفيمٙمٞمٗلالالالا سسمعمٜم٤مقلالالالام٦سومٟمٔلالالالام٤مسسمع ميعلالالالام٦سوسمًمٕمٞلالالالاننسسمًمٕم٘لالالالاناسمُ لالالالاا

س   مسلحمٍسٓسسمًىمي سمؾعمٞاسمقمغسسمععمٝ رم٦ه

مُلالالاتسسمًمٖ رلالالام٥س مقمٓلالالام٤يسسمًمٗمْلالالااسمًمٜمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتسمًفيمٗللالالامػ م٤س مُلالالاندسمهلالالامػسمىم٤مسمٚلالالام٦سمًمٚفيمٗللالالامػس

مسثللالالام٥س لالالاىسسسمعلالالامٜمٝم٩هسومًمٙلالالاتسسٕمهلالالا نسونس مضنمسفيمٝلالالام٤سٓسمشمٕلالالايوسمين لالالام٤سمسللالالامٞمٓم٦سومؾلالالام٤جمضم٦هس

وٓسمشمّلالامٚ سمً مضم٤مسلالام٦سمقلالاتسسٕمُلالاندسسمعمٕم٘لالايةهسومطللالام٤يسسٕودسميلالااسمه رلالام٥سمُلالاتسمضمٝلالام٦س مٟلالا سٓس

مغسومُمٙلالام٤نسومضلالاندسمُ لالااس لالاىسسرمٗسرلالاسسٕمُلالاندسسمعمٕم٘لالايةهسموثفيلالارسمًلالانس مومؽملالامٜم٤سومىم٤مُلالام٦سمس  لالام٤نسمقلالا

سلحللالام٤يهسمومٝلالانسٓسرمّلالامٚ سدلالانسنسسٕمؾلالا مٚم٦سسمعمٕم٘لالايةهسٕمٟمٜلالام٤سمؾلالامٜعم٘رسمٟلالا ىس مٟلالا سمُلالاتسسٕمؾلالامٝاس

                                                           
، كما ىو مسجل في حاشية كتاب حياة ورسائل تشارلز داروين، بما في ذلك فصل الستَة الذاتية الذي حرره ابنو فرانسيس 1871داروين إلى جوزيف ىوكر، ( 1)

 .18( صفحة 1887البريطانية للنشر داروين، المجلد الثالث )دار جون موراي 
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سلاسمسمؼ لالام٤نس مًمٜلالام٤س  سسمًمٜمٔلالا سمقمٜمٝلالام٤مسومقمٚمٞلالا سمومِلالامٙنميمٜم٤سمؾفيللالافيمٛ سمسم٤مًفيم٠ميمٞلالايسمطفيلالارسمًلالانسسمصعفيلالام٧سمًمٜلالام٤

سلاسمد مسلالام٦سمطللالام٤يسسٕودسميلالااسموم٤مقمٚمٞفيمٝلالام٤هسٕمٟمٜلالام٤سمؾلالامٜعم٘رسمٟعلالايس مٟلالا سمُلالاتسسٕمؾلالامٝاسمًمٜلالام٤س  س مُلالام٤

سمًمؼ لالالام٤نهسوجمًلالالاوسٓمطلالالافيراسومضلالالاندسمظيمقلالالام٦سجميمٞلالالام٦سودسيسمُلالالام٤سمطلالالاي سمذسسسمًمٜمٔلالالا سمقلالالاتس لالالاىس

سلحللالام٤يسمُلالاتسللالاناسمىمٓلالاثسسمعمٕمٙ ومٟلالام٦سسممسٓ ثلالام٦سمُمٕم٘لالايةهسو لالاىسسسٓمطلالافيراس لالانس مىلالا نسسممس

مىعلالاناسمومٙلالا ةسومضلالاندسمىلالانةسمهم٤مُمْلالام٦سمشمٕمٛلالااسمذسسلحللالام٤يمسوٓسوجسس مٙلالاتسمطللالام٤يسسٕودسميلالااسمُلالاتس

مٚمٞمٜلالام٤سمطمٞمٜمٝلالام٤سسمًنمىلالان سمذسومضلالا سميلالااسمحلالام٤وٓأسسلخلالامؼسيسسمعمِلالامٙمٙملسمذسومضلالاندههسموللالامٞمٙننسمق

سلاسمومٙلالالا ةس نسمىلالالانةسمهم٤مُمْلالالام٦س لالالا سمطم٘لالالام٤ًسمشلالالام١ديسمقمٛمٚمٝلالالام٤سمذسمدمٛمٞلالالاثس سلاسمقلالالامغسمُمْلالالاا  نسمٟم٘علالالاا

سسمً مؾم٤ اسمسمٕمٜم٤رم٦سمُتسمط و سسمعمٕمٙ ومٟم٦مس

سلاس نسمٟفيمّلالاندسميمٞلالااسرمٛمٙمٜمٜلالام٤سسنسمٟفيمّلالام٤مً سمُلالاثسسٕدمًلالام٦سسمع عفيلالام٦س سلاسمذسسمًنسمىلالاث مُلالاتسسمًمّلالامٕم٥سمقمٚمٞمٜلالام٤

سمًمٕم٤درلالام٦سسمًنمضلالاندس لالاىسسسلحللالام٤يهسومُلالام٤س لالانسمُم١ميلالايس م٤مُلالام٤ًس لالانس مٟمٜلالام٤سمًلالاتسمٟفيم٘علالااس مسلالايسًسسٕمؾلالاعم٤ن

سمًمٚمٗمٞيرم٤يسوسمًمّيموم٦سمذسسمًفيمٗلمػسأهسٕنس ىهسسٕمؾعم٤نسمهمػسميم٤مومٞم٦سمسمِمٙاسوسم م

ومًمٙلالا س ميلالاننسوسملالاثم٤ًهسمولالامٜثتسٓسمٟ رلالايسسنسمٟلالانمط سمسلالام٠نس رلالااسمىمّلالام٦سمطللالام٤يسسٕودسميلالااسرلالامؼدس

سلاسمؾلالان سمٟيدمؾلالامٝم٤سمذسسمًنمىلالام٧سسمعمٜم٤مؾلالام٥س دمومْلالامٜم٤سمًم٘مّلالام٦سسلحللالام٤يسسمًعلالايس  مسمومٝمٜلالام٤ سسمظفيأمولالام٤أ

مسعللالام٤مـم٦ سمسلالارسسمٟمٜلالام٤سمٟمٓعلالا سمٟمٗلالاوسسمًعيفمٞلالام٦سمقلالامغسجممٞلالاثسسلالالاسميعلالامػةسمسلالاملسسٓمصمٜلالاملهسوسمٟلالارس درلالايسسمًم٘لالانا

سلحلالالام٤ٓأهسمولالالامٜثتسٓسرمٜعمٖلالالا س نسمٟمٙلالالاننسمُللالالافيمٖ مسملسوجسسومضلالالايمٟم٤س نسسمًم٘مّلالالام٦سسمًفيمٓندرلالالام٦سمشعلالالايوس

س.مُفيمٜم٤مىمْم٦سمُثسسمًعيفم٦سمذسمسمٕاسسٕمطمٞم٤نهسمطفيرسمسم٤مًمٜلعم٦سٕومً وسسمًىرتسرم٘عمٚن م٤
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مقلالالامغسمؾلالالاعمٞاسسمع لالالام٤اهسمًم٘لالالايسو لالالامٗم٧س مؾلالالافيم٤جةسمقمٚلالالانسسمًلالالامٜمٗوسمذسمسلالالامػميمكس مًمٞللالالاننسمضنمسمٜمٞلالالاوس

مذس"م١مظ سًسمذسمقمٛلالاندسوواسمؾلالامؽرم٧سمضندمٟلالام٤امسسمًفيثلالايرم٤أسسمًفيلالا سمشنسمضلالا سمُمٕمٚمٛلالا سسمًفيمٓلالاندسمُلالا

رعلالالاي سسٕمـمٗلالالام٤اسمسلالالام٠مقفيردسمُمّلالالامٛنسمُمٓمٚلالالا سمُ لالالااسسللهس"هسمسم٘نيلالالام٤سهس"مؾلالالاتسسمع مطمٚلالالام٦سسٓمسفييس مٞلالالام٦

مسميلالاىمًوسدرعلالاندسسميمٞمٚلالامٞمٛتهس مؾلالافيم٤جةسمقمٚلالانس 0ا"  سمشمٕم٘مٞلالايس لالاىسسسمًمٕلالام٤ سسمًلالاىيسمُلالاتسمطلالانينلامًمِلالا

يسسمعفيذمّمّلالالاملسسمًلالالاىرتس لالالانسمقلالالامغسسمًلالالامٜمٗوسمذسمضم٤مُمٕلالالام٦سمسنمؾلالالامٓتهسومضلالالايأس نسمطفيلالالارسسمًمٕمٚلالالار

مهلالامػسمىلالام٤ددرتسمقلالامغسسمًلالافيذمٚلس م٤مُلالام٤ًسمُلالاتسسٓمٟمٓعلالام٤ سسمًمٗمٓلالا يسمسلالام٠نس ددمضلالام٦سمقم٤مًمٞلالام٦سمُلالاتسسمًفيلالايدرم٥

مقلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتسسنسسمًفيلالالايدرم٥سسمًمٕمٚمٛلالالا س" مٜلالالام٤ س لالالاي سودسيسسمًمٕلالالام٤ سسلحلالالا مسووموم٘لالالام٤ًسيلالالام٤هس

سمعفيم٘لالالايمسرمٛمٙلالالاتس نسرم٘مٚلالالااسمُلالالاتسمىعلالالاناسسمًفيمٗللالالامػسأسسمًمٖم٤ مٞلالالام٦سسمًمٖلالالامػسدمىمٞم٘لالالام٦سمقمٚمٛمٞلالالام٤هسموم٢مٟلالالا سٓس

سمًمٜيمقلالام٦سسةمٟللالام٤مٟمٞم٦سسمًمٕمٜمٞلالايةسسمًفيلالا سمشمٔمٝلالا سمذسمُ سمطلالااسمُعمٙلالا ةسمُلالاتسمقمٛلالا سسٕمٟللالام٤نسرمٛمٙلالاتسمحلالانس

سمسس 3ا"مًمٚمٕ ندسمقمغسسيي سمذسسمًمٓعمٞمٕم٦

رعم٘لالالالارس نسمٟلالالالا ىسمُلالالالام٤سوجسسميلالالالام٤نسسمومؽسملالالالامٝم٤سسمعلالالالام٤ديسمؾمٞمّلالالالامٛيس مُلالالالام٤مسسمًفيمٛثلالالالامٞلهسومًمٙلالالالاتس

سمُأمطمٔم٤ م٤سمشم١مييسومسمٙاسومن سمقم٤معمٞم٦سومىنةسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنس ىهم

                                                           
(1) Alison Gopnik, “See Jane Evolve: Picture Books Explain Darwin,” Mind and Matter, Wall Street 
Journal, April , , 
http://online.wsj.com/news/articles/SB  

" عليهم التفكتَ مليًّاىو ارت جاىنك، " قصور التصميم الطبيعي: لداذا حتى أكثر العلماء تأىيلًا التفستَ الغائي ىو التفستَ من حيث الغرض. مصدر الاقتباس ( 2)
 ،2113بوستونيا، شتاء / ربيع 

www.bu.edu/bostonia/winter-spring13/the-natural-design-default. 
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ٛبدّٖٗٛ التصىٗي العاو

نسسمٟلالا سرلالام٥سمقمٚمٞمٜلالام٤سسلحلالاىدس مٜلالام٤سمومِلالامٕندسسمًعيفلالام٦س لالانسمؿلالامٕندسمًلالامٞوسمُلالاتسميلالانيرسمقلالام٤ هس مقمٚلالا

مسومًمٙلالاتسلحللالاتسسلحلالااسرمٛمٙمٜمٜلالام٤سسنسمٟعلالاملس 0اسمًللالامٝاسسنسمٟمّلالامُٗ سسوسمٟمٕمٓمٞلالا سمُمٕمٜلالارسرمٗلالا سمسلالام٤مًمٖ  

سمعمٕمٜلالارسومًلالانسمسمِلالامٙاٍسمسللالامٞ سمطمٞلالام٨سمُلالاتسسمًللالامٝاسسمصعلالام٤أسسنس لالاىهسسمًمٜفيلالام٤ م٩ساسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسلحمٞلالام٦ س

نسسمعللالافيذيمسسمسٓسٓرمٛمٙلالاتسسنسللالاي سمسم٤مًمّلالايموم٦سومؾلالانسيسميلالام٤نس لالاىسسسٓمصعلالام٤أس لالانسسٕمؾلالامٚن

موم٤مٟلالا سرمٙمٗلالا سمًفيمؼرلالا سسمؾلالافيمٜفيم٤مضم٤مشمٜم٤سوسمصعم٤ لالام٤مسمُلالام٤سمٟ رلالايهس مٜلالام٤سمسم٤مًفيثيرلالايس لالانسسمًعثلالام٨سمقلالارسوجسس

ميلالالام٤نسسلحلالالايكسسمًلالالاىيسرنَمًلالالايسسمًمِلالالاوسمذسمٟمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتس لالالانسمطلالالايكٌسمؾلالالامٚمٞنهسمولالالام٤جسسميلالالام٤نس

سدلالانسنسيلالاىسسسٓمُلالا سمسلالامٜمٕنهسميلالارسسمشنمىلالاثسسنسرفينملالا سمًمٜلالام٤سجمًلالاوسمذسمُللالامػمشمٜم٤هسموثمٞمٜ لالاىسمؾلالافيمٙننس

س.مطفيرسوجسس سرمٙتسمًيرمٜم٤سمومٝنسمقمٛمٞ سمقتسميمٞمٗمٞم٦سمقمٛاسسلحيكسمٟمٔ رم٦سدسدورتسمذسمُم٠  

هس مقفيم٘لالايس نسمومٙلالا ةس لالاىسسسلحلالايكسسمًلالاىيسمُلالاتسمظأمًلالا سمٟلالايد سمسلالام٤نسمسمٕلالااس 3امُلالاثس لالاىهسسمعمٞلالاية

سٕمؿلالامٞم٤يسمٟم٤مدلالام٦سمقلالاتسمىمّلالايٍس لالام٤د سمى رعلالام٦سمُلالاتسمومٙلالا ةسا نسمسمٕلالااسسٕمؿلالامٞم٤يس لالا سسمي لالا سدومقلالام٦س

مسو لالاىسسسمًفيمٕعلالامػسٓسرمٕمٜلالا س نسميلالااسسٕمؿلالامٞم٤يسسمً س مٕلالام٦سٓسرمٛمٙلالاتس نسمشفيثم٘لالا س 2امُلالاتسسسنسمشمّلالاي  

مسلالالااسرمٕمٜلالالا سسنسمسمٕلالالااسسٕمؿلالالامٞم٤يسسمعمٕمٞمٜلالالام٦س لالالا سدس مٕلالالام٦سمسثمٞلالالام٨سٓسرمٛمٙلالالاتس نسمشفيثم٘لالالا سمسمِلالالامٙاس

مشمٚم٘لالام٤  هسمومٝلالاىهسسمعنمضلالاندسأسسمً س مٕلالام٦سٓسمشلالام٠ سمُلالاتسمولالا ساهسس لالام٤سللالاي سموم٘لالا سسجسسميلالام٤نس مٜم٤مًلالاوس

رعلالايوسس"مً لالا سيسسمًسرلالارثمظمٓلالا سس"مؿلالاذلسرمٕمٚمٝلالام٤سمشفيثم٘لالا مسومقلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالام٤اهسمُلالام٤سمٟللالامٛمٞ س

سلاسمطللالام٥س لالاىهسسمًلالا ؤىساميمٜمٔ رلالام٦سدسدورت لالالاسميلالارسمًلالانس مٟلالا سٓسرفيمٓمٚلالام٥س يس سمًمٜعلالام٤ سسمعلالام٤مزسمومٞمٝلالام٤

                                                           
 فقد يدعي شخص بداىة إمر بينما يرى الآخرون خلاف ذلك.( 1)

 م عميق عن كيفية عمل الحدس.( عدم الحاجة لفه2)

 ومفادىا ان ىناك اشياء من الروعة بحيث لا نصدق انها موجودة.( 3)
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مُمٝلالام٤دةس وسمضمٝلالايهسمذسمطلالاملس نسسمًفيع مسلالام٦سمشم٘لالاناسمًمٜلالام٤سمظلالاأ سجمًلالاومسو لالاىسسرمٚمٛلالا سوممسمىم٤مقلالايةس

مقم٤مُلالام٦سمًفيثيرلالايسمُلالام٤سرمٛمٙلالاتسومُلالام٤سٓسرمٛمٙلالاتس نسرمٕلالايىسسممسسٕمؾلالاعم٤نسسمًمٕ ملالامٞم٦هسوسمًفيلالا سمؾلالان س

س:م٤مزسجمي  م٤سمقمغسسمًمٜثنسسمًفي

س

س

س

مُلالالا ةس مظلالالا ىهسمطم٘مٞم٘لالالام٦سسنس مٜلالالام٤ سمصمٛلالالام٦سمـ رم٘لالالام٦سمُمٕمٞم٤درلالالام٦سمُنمطلالالايةسمًمٜمّلالالااسوممس لالالاىهسسمًمٜفيمٞعلالالام٦س

سمٟم٘لالا دسسنسسٔنسمطفيلالارسمقمٚمٞمٜلالام٤سمومٚلالامٞومسٓمطم٘لالام٤سً مشعمٞم٤مٟلالا سمؾلالامٞع ي و لالا سمًمٞللالام٧سمسلالام٤ٕمُ سسمعمٝلالانسمعلالام٤

سسنس لالا سسمعمٝمٛلالام٦سسمًمٜم٘مٓلالام٦سمولالام٢نسسٔنهس مُلالام٤مسمُلالاىميندس لالانسميلالارس لالاثمٞثم٦سسمًم٘م٤مقلالايةسميم٤مٟلالام٧سوجسسمُلالام٤

سسمًمٕم٤مُلالالاسسمًفيمّلالالامٛمٞنسمسيفمٞلالالام٦سمُمّلالالامٓمٚ سسمؾلالالافيذيمسو مٟلالالام٤سسمًمٜفيمٞعلالالام٦هس لالالاىهسوممسجممٞمٕلالالام٤سًسمٟمّلالالاا  وسسلام٦

س مً مؿلالام٤دةسوممس لالاىهسسمعمٚمٙلالام٦سسةمٟللالام٤مٟمٞم٦سسمعمِلالامؽميم٦سسمًفيلالا سرمٛمٙمٜمٜلالام٤سمُلالاتسسلامسعللالام٤مـم٦سمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞن

س.مظأيم٤سوددس سسمًفيمّمٛمٞن

ميمٚلالالارسمشم٘لالالايمُمٜم٤هسمؾمٞفيمْلالالا س نسمًلالالاييسمؿلالالامٞ م٤ًس مي لالالا سمـمٛنمطلالالام٤ًسمذسسٓمقفيعلالالام٤دمسموم٠مٟلالالام٤سسدمُلالالا سسممسسنس

سدرمٙلالالانسميمٞلالالااسسنسمسيفمٞلالالام٦سسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًمٕم٤مُلالالام٦س لالالا سمضلالالاير ةسمسلالالام٤ٓمقفيردسوجسسمشلالالانسسمؾلالالافيذيسمُمٝم٤س

مسمِلالامٙاس لالاثمٞ هسومقلالاأوةسمقلالامغسجمًلالاوهسمومٝلالا سمشم٘لالايمسدمطمْلالام٤ًسمىنرلالام٤ًسمًفيمٗللالامػسدسدورلالاتسمًمٚثمٞلالام٤ةمس

مُللالافينىسمسلالايفمٞم٤مشمٜم٤سسمعم٠مًنمولالام٦سمًمٚن لالاناسسومقلالامغس لالاىسسمولالام٤نسمقمٚمٞمٜلالام٤س نسمٟمٗمٙلالا سمسمٛللالافينىس مسمٕلالايسمُلالات

وممس لالالاىسسسٓمؾلالالافيمٜفيم٤ثهسومًمٙلالالاتسمسمٕلالالااسسمًمٜم٘لالالام٤طسسمع مضمٕمٞلالالام٦سسمعم٠مًنمولالالام٦سمؾلالالافيعم٘رسمذسسٕمولالالا سمـلالالانساس

 مسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦

ميلالالااسمُلالالام٤سرفينمىلالالااسمومٕمٚلالالا سوسمٟعلالالام٤ هسمقلالالامغسمقمٚلالالانسمُللالالاع سٓسرمٛمٙلالالاتس لالالايودهسسٓسمُلالالاتس

 مقم٤ سمُيد م
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بهلالاىهسس 0اسسمًفين لالااسوممس لالاىسسسٓمؾلالافيمٜفيم٤ثس-و مٟلالام٤س مقفيم٘لالايس مٟلالا سرمٛمٙلالاتسس-سمً مطمٚلالام٦مسمولالام٢نسسمُمٙلالاتس

سمًمٓ رم٘لالام٦هسومسمٕلالايسسمًن لالاناسسمًمٞلالا هسمؾلالان سمشمٙنمٟلالاننسمىلالام٤ددرتس م٤مُلالام٤ًسمقلالامغسمىمٞلالام٤دةسسٔمظلالا رتسمقلالامغس

سناسسمعلم٤دسمٟمٗل ممـ

مسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسشييسمسللالامٞ سمسمٙلالااسمُلالام٤سمشمٕمٜمٞلالا سسمًمٙمٚمٛلالام٦سمُلالاتسمُمٕمٜلالارسسمًعللالام٤مـم٦مس لالااسرمٛمٙمٜلالاوس

لمْلالالامػسسٕومُمٚمٞلالالام٧؟س لالالااسرمٛمٙمٜلالالاوسمشيدرلالالا سسمًم٘مٛلالالامٞل؟س لالالااسرمٛمٙمٜلالالاوسمًلالالااسسييرلالالام٦؟س لالالااس

 ر ؟سمُمٝلالام٤مسمُ لالااس لالاىهس لالا سمقم٤درلالام٦سمضلالايسًسمولالامٜثتسمٟمٜعي لالام٤سلارمٛمٙمٜلالاوسوملالاثسسمعلالاأيسأسمقلالامغسسمًللالا

ددرتسمقلالامغسسمًم٘مٞلالام٤مسبهلالام٤مسمومٛمٕمٔلالانسسمًفيلالايدرعم٤أسمسم٘مٚمٞلالااسمُلالاتسسمًفيمٗمٙلالامػهسومًمٙلالاتسمٟثلالاتس سمٟنمًلالايسمىلالام٤

سمًفيلالا سمشمٚم٘مٞمٜم٤ لالام٤سمًمٚم٘مٞلالام٤مسبهلالاىهسسٓمومٕلالام٤اسسمشلالام٧سمذسومىلالام٧سمُعمٙلالا سمُلالاتسمطمٞم٤مشمٜلالام٤سمطفيلالارسسمٟمٜلالام٤سمىلالايسمٟمٕلالام٤يرس

مقلالامغسسٕمـمٗلالام٤اسسمًلالاىرتسمُلالام٤س سمًلالانسسمذسمؾلالامٜنسأس مذسمشلالاىمي  م٤هسومًمٙلالاتسرمٛمٙمٜمٜلالام٤س نسمٟمٚم٘لالا سمٟمٔلالا ة

سمًفيلالالايدرم٥سمًمٚفيلالالاىمي سمسلالالام٠نسميلالالااسوسمطلالالايسمُمٜلالالام٤سميلالالام٤نسمقمٚمٞلالالا سمشمٕمٚمٛمٝلالالام٤سمؾلالالانسيسمقمٚمٛمٜلالالام٤س مٟمٗللالالامٜم٤س لالالاىهس

سمعمٝلالام٤دسأس وسمشمٕمٚمٛمٜم٤ لالام٤سمُلالاتسمىعلالااسسٔمظلالا رتهسموم٤مًمٜم٘مٓلالام٦سسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦س مٜلالام٤س لالا س نسسمعمٕ مولالام٦سميلالام٤نس

ٓسمسلالالايسمُلالالاتسسلحمّلالالاناسمقمٚمٞمٝلالالام٤سمقلالالامغسمؿلالالامٙاسددسرلالالام٦سمقمٛمٚمٞلالالام٦هسموم٤مًفيع مسلالالام٦سسمًمٞنمُمٞلالالام٦سمشعلالالاملسمًمٜلالالام٤س

سلاسٓسرمٛمٙلالاتسسنسمشمٜعلالايسمٟمٗللالامٝم٤سمسمٜمٗللالامٝم٤مسمولالام٢نس سلاسمُ لالااس لالاىه مسم٤مؾلالافيمٛ سدس مٟلالا سمطفيلالارسسمعمٝلالام٤مسسمًعللالامٞمٓم٦

مضعلالام٦سسةمومٓلالام٤دسمؾلالافيمٙننسمهلالامػسمُنمضلالاندةمسومُ لالااسجمًلالاوس س مطلالايسومضعلالام٦سسةمومٓلالام٤دهسمولالام٠نسولاّ س مْلالا

سرمٜمٓع سمقمغسسمًفيمٜمٔمٞاسمسمٕيسومضعم٦سسةمومٓم٤دهسومش مشمٞم٥سسمًسرر هسو مٚنسمض سم

                                                           
 وىي التوصل الى القناعة التامة بان الحياة مصممة )لسلوقة(.( 1)
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و لالاىسسسٓمُلالا سمًلالامٞوسمضيرلالايسًسمسلالام٤مًمٓعثهسموم٘لالايس لالانّدسمسمٚنمشلالام٤دنيهسو لالانسمُلالام١دنيسرنمٟلالام٤يرسمذسسمًم٘لالا نس

اومشمٕمٜلالالا سس"موندمشمِلالالات"سٕواسمسيفمٞلالالام٦سسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًمٕم٤مُلالالام٦سمسمِلالالامٙاسدس لالالاثهسمذسمُم٘لالالام٤اسمسمٕمٜلالالانسنس

 :مىم٤اسمًمٗ  م٦ سمطمٞم٨س

ومًمٙلالاتس لالااسرمٛمٙلالاتسجمًلالاو؟سمسلالام٠نسمشمٙلالاننسمشمٚلالاوسسٕمؿلالامٞم٤يسسمًفيلالا س لالا سسٕمي لالا س امٞلالام٦سوسٕمي لالا س

رودةسمًفيثم٘مٞلالالالا سسمًللالالالامٕم٤دةسٓسمشللالالالافييمق سسمًفيمٗمٙلالالالامػهسومًلالالالامٞوسيلالالالام٤س يسمضلالالالاييسمذسمقمٛمٚمٞلالالالام٤أس

سمًمٕم٘لالااسوسمًفيلالايمس ؟سٓس مطلالايسرعمٚلالااسسمًمٓلالاملسمُلالاثسسمعلالام٤يسورمؽميلالا هسمقلالامغسسمولالامؽس س مٟلالا سمسم٤مًمّلالايموم٦سومُلالاتس

ن سوسدمٚلالالايسمصلالالانسرمٚلالالاوسمُفيمٛمٜمٞلالالام٤ًسسنسدونسمشلالالايمظاسمؾمٞمّلالالاع سمـنمسلالالام٤ًهسوٓسسمطلالالايسرلالالام٠ سمسم٤مًمّلالالا

سم 0امشفيثناسمسم٤مًمّيمو سوممسمقعم٤يةسومطىسي

ومقمٚمٞلالا سمولالام٤نسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًفيلالا سمشم٘ لالاسمسلالام٠نسٓسسمًمٓلالاننسوٓسسٕمطىرلالام٦سرمٛمٙلالاتسسنسمُشمّلالامٜثس

مُلالالام٤س سرم٘لالالانسمؿلالالاذلسمُلالالام٤سمسمّلالالامٜمٕمٝم٤مسٓمسلالالايسسنسمشمٜمٓعلالالا سمقلالالامغسسٕ لالالاناسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٦هسومطمٞمٜ لالالاىس

مُمٜمٝلالالام٤هسمذسمطلالالا ثسميعلالالامػهسسمؾلالالامٞمٙننسمىلالالاناسدسدورلالالاتسمذسمضمٕلالالااسسٕ لالالاناسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٦سمُللالالافي مٜم٤ة

مؾلالالامٞرسسنسسٕ لالالاناسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٦سمشمِلالالامٛاسمُنمضلالالاندسأس مي لالالا سمشمٕم٘مٞلالالايسًسمسمٙ لالالامػسمُلالالاتسسمًمٓلالالاننس

سوسلحىسيسمُ اسسمًمٞمٕلننسوسلخمٞاس

وجسسميمٜلالام٧سمشمٕفيم٘لالايس نس لالاىسسسمًمٚمٖلالايسرمٛمٚلالاوسمطلالاأًس لالام٤مواسمقلالامغسمؾلالاأمُم٦سمقمٚلالانسسٕمطمٞلالام٤يسسمًفيمٓلالانديهس

سمولالالام٢يرسممُلالالااس نس مىمٜمٕلالالاوسمسذلالالاأ سجمًلالالاوسمىعلالالااس م٤رلالالام٦سدمطمٚفيمٜلالالام٤سمذس لالالاىسسسمًمٙفيلالالام٤نمسوةمصلالالام٤دة

مؿلالامٝمٞفيوسمعلالام٤سمؾلالامٞم٠ سدمقمٜلالام٤سمٟم٘لالااسلحمٔلالام٦سمشمٗمٙلالامػسمذسسمًفيمٜلالام٤مىاسسمًمّلالام٤دنيسمُلالاتسسمًفيمٕم٘مٞلالايمسمًمٜعلالاي سمُلالاتس

                                                           
)1) Plutarch, “Fortune,” trans. Frank Cole Babbitt, in Moralia, vol. , Loeb Classical Library 
(Cambridge: Harvard Univ. Press, ), . 
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 مؾلالامٗاسسمًمؽمشمٞلالام٥هسمُلالاتسسمعمٝلالام٤مسسمًمٞنمُمٞلالام٦سسمًعللالامٞمٓم٦سسمًفيلالا سمشفيمٓمٚلالام٥سسمًم٘مٚمٞلالااسمضلالايسًسمُلالاتسسمًفيمٗمٙلالامػهس

مُ لالااسمش مشمٞلالام٥سسمًسرلالار هسمٟثلالاتسمٟمٕلالا  سمُلالاتسسمًفيع مسلالام٦سس لالام٤سٓسمشمٜعلالايس مسلالايسًسدونسمؿلالاذلسرمٕمٛلالااس

سنسمٟمٗلالافيتسبهلالام٤سومًمٙمٜمٝلالام٤س مي لالا سمشمٕم٘مٞلالايسًسمُلالاتسسنسمشلالافينسسمقلالامغسسمٟعم٤  لالام٤مسمومٝلالاىهسسٕمُلالاندس لالا سسمسللالا سمُلالات

مقلالالاتسمـ رلالالا سسمًمّلالالايموم٦مسورعلالالايوس نس لالالاىسسسةددس سرلالالامؼدسومطلم٤مؾلالالامٜم٤سمسلالالام٠نسسٕمؿلالالامٞم٤يسسمً س مٕلالالام٦سٓس

للالالاي سسمسلالالايسًسمقلالالاتسمـ رلالالا سسمًمّلالالايموم٦مسو مسمٕلالالايسمُلالالاتس لالالاىهسسٕمؿلالالامٞم٤يسسمًعللالالامٞمٓم٦س لالالا سجدوةس

سمًفيمٙمٜنمًنمضمٞلالالالالام٤سسمًعمنلالالالالارم٦هسمُ لالالالالااسسمً ومسنمشلالالالالام٤أسوسٕمىلالالالالاردسسة لالالالالامٓمٜم٤مقمٞم٦سوسٓمشمّلالالالالام٤ٓأس

مًىميمٞلالام٦هسسمٟمٜلالام٤سمٟمٕمٚلالانس رمْلالام٤ًسسمٟلالا سٓسرمٛمٙلالاتس نسمشمٜمِلالام٠سمقلالاتسمـ رلالا سسمًمّلالايموم٦مسو مظلالامػسهسوسينسمشلالااسس

 لالالامٕندسًسسممس مقلالالامغسمُللالالافينرم٤أسسمًفيمٕم٘مٞلالالايسمطمٞلالالام٨سسمً وس لالالاثسسلحم٘مٞم٘مٞلالالام٦سسمعمٛ مٚلالالام٦سمسم٠مؿلالالامٞم٤يسمشمٜلالالاعاس

مسم٤لحمٞلالام٤ةسميم٤مًمٓمٜلالام٤نسوسمًلالايٓموملهسوسمًفيلالا سرمٗلالا اسميلالااسمُمٜمٝلالام٤سمىمّلالام٤دىسمضمٝلالايمٟم٤سمًمٗمٝمٛلالا هسدمهلالانس لالاىسس

سمقلالام٦سسةمٟللالام٤نسمؾلالان سمشمٜلالافيم٩سرنمُلالام٤ًسمُلالام٤سمولالام٤نسمسمٕلالااسسمًمٗمٜمٞلالاملسمذسسمًفيمٙمٜمٚنمضمٞلالام٤سرمٕفيم٘لالايونس نسمس 

سلاسمُلالاتسسمًمّلالامٕندسوممس لالاىسس سلاسمسمِلالامٙاسمُم١ميلالاي  مؿلالامٞم٤يسممم٤مصمٚلالام٦هسودمهلالانسسنسسٕمؿلالامٞم٤يسسدمٞلالايةسمشلالام٠ 

سلاس سلاسومقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتس يرس للالاي سمييمُمٞلالااسمحلالام٥سمًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞلالام٤ سمًفيثلالاييمسوٓسومٟلالا سمسم٤مًمٜللالاعم٦سمز

سموم٢نسمشمٚوسسمً وس ثسمشعيوسلاسمسرسٓسرم٘عاسسدياسلاس مسمٕيسمُتسسمعفيمٜم٤وام

مقمٓم٤ لالاوسومطلم٤مؾلالام٤ًس مومْلالااهسمسلالارس مقمٜمٞلالا سبهلالاىسهسمذسمُ مطمٚلالام٦سٓمطم٘لالام٦سمذسدمطمٚفيمٜلالام٤مس مٟلالام٤س  لالاي سوممسو

ومُلالاثسجمًلالاوسمولالام٤نسسلخمٓلالانةسسمًفيم٤مًمٞلالام٦سمٟثلالانسمطلالااس لالاىسسسمًمٍلالاس هسمؾلالافيمٙننسمًمٚثمّلالاناسمقلالامغسمومٝلالانس

مسسمًلالاىمًوسمؾلالان سرلالافينسسمًمؽميمٞلالايسمقلالامغس"سمًمٕمٚلالان" مومْلالااسلحم٘مٞم٘لالام٦س لالاىسسسمًمٌلالايسسمًلالاىيسرللالامٛرس

رلالافينسمومٞمٝلالام٤سمـلالا  س لالاىهسسسٕمؾلالا مٚم٦سسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سمسمِلالامٙاس مىلالااسمُلالاتسسمًمؽميمٞلالايسمقلالامغسسمً م٘م٤مولالام٦سسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سسمًفيلالا 

سسٕمؾ مٚم٦سوسةمضم٤مسم٦سمقمٚمٞمٝم٤م
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العمي في العالم الواقعي: الفصن الجالح  

مؾلالالامٜنسأس م٤رلالالالام٦سس-س0991وس0966مىمْلالالامٞم٧سسمًمٙ لالالامػسمُلالالالاتسسومىلالالام٤أسسمًمٗلالالالا ساسمسلالالاملسمقلالالالام٤مُ س

سمىلالا  سمسمٙلالااسمُلالام٤س مؾلالافيمٓمٞثسمقلالاتسسمًفيمٓلالاندسمُمّلالامٛرًسمقلالامغسمطلالااسسمًمٜلالايس سمسلالاملسس-ددسمؾلالافي سمًمٚلالايميفيندسهس

مسيفمٞلالالام٦سسمًفيمّلالالامٛمٞنسومٟمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتمسميم٤مٟلالالام٧ستسدمهعلالالام٦سمطمٞمٜمٝلالالام٤سمًمٚفيمٕلالالا  سمقلالالامغسسمؿلالالاذم٤اس

م٦سمُلالاتسسمًمٕ لالاندسمقلالامغسسمظلالا رتسمملالاتسرللالاعثننسملالايسسمًفيمٞلالام٤دسسمًللالام٤ يهسومىلالايسمُمٙمٜفيمٜلالا سمشمٚلالاوسسمً مهعلالا

سلاسمُلالاتسسمًمِلالامٙم٤ سسمًلالا س مٕملمسومىلالايسمىلالايمسسمًمٕيرلالايسمُلالاتس لالام١ٓيسمذسمٟلالايوةس سلاسوسنسميلالام٤نسمىمٚلالامٞأً مقلالايد

س"محم٤دمصلالالام٤أسللالالام٧سمقمٜلالالانسنسمُ لالالامػسمًمٚي مِلالالام٦سو لالالانسس0988مٟمٔمٛلالالام٧سمذسمومٞأدمًمٗمٞلالالام٤سمذسمقلالالام٤مس

و لالالام١ٓيسسمًمِلالالامٙم٤ س لالالان سس"سمًفيثلالالايرم٤أسسمً رم٤ملالالامٞم٤مشمٞم٦سمًفيمٗللالالامػسسمًيسدورمٜمٞلالالام٦سسلحير لالالام٦سمًمٚفيمٓلالالاند

مُلالاتسمخفيلالامؼسمًلالانكس ٓمُلالانكسس وٓممسلالام٤دروسومؾفيم٤مٟمٞللالامٚنسمُم٤دمؾلالامٞاسمؿلالانمشيمٟمؼمض سمُلالاتسمضم٤مُمٕلالام٦س

سمًلالانمـمٜ سومُلالاندسيس رلالاينسمُلالاتسمُمٕمٝلالايسمُم٤مؾم٤مشمِنمؾلالافيوسمًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞلالام٤مسمًم٘لالايسميلالام٤مٟنسسُ مٟم٤مؾلالام٤ًسٓس

هسمىلالالايمُم٧س 0ارللالالامٝاسمدلالالام٤ مٚمٝنهسمومٛثم٤دمصلالالام٤ نهسسمًفيلالالا س لالالام٧سميفيم٤مسفيمٝلالالام٤سومٟمنلالالا م٤سمذسسمًمٕلالالام٤مسسمًفيلالالام٤مز

مشمٗفيم٘لالا سس مومٙلالام٤دسًسمذسمُ سمطلالااسمخفيمٚمٗلالام٦سمُلالاتسسمًفيمٜم٘لالامٞ مسودمهلالانسسنس لالاىهسسمًعثلالان سسمًم٘مّلالامػةسميم٤مٟلالام٧

وممسو نسسمعمِلالالام٤درثسسمًعث مٞلالالام٦سسمعمٙفيمٛمٚلالالام٦سسٓسس لالالام٤سمذسد رلالالا س مفمٝلالالا أسمسعلالالاأيسسلحم٤مضلالالام٦سوممسمُ لالالااس

 لالاىهسسمعمِلالام٤درثسسمعمٕلالامّؼةسمقلالاتسومضلالاندسمٟمٛلالا سمُلالاتسسمًمٕمٚلالاريسسدلالام٤درتسسمًلالاىرتسرمٗمٙلالا ونسورمٕلالامؼونس

سمقتسسمومٙم٤دسمُمٜم٤ مْم٦سمًمٚيسدورمٜمٞم٦هسو ىهسمطم٘مٞم٘م٦سمُ مػةسمًأ فيرمم

                                                           
(1)    “Mathematical Challenges to the Neo-Darwinian Interpretation of Evolution,” The Wistar 
Institute Symposium Monograph Number , ed. P. S. Moorhead and M. M. Kaplan (Philadelphia: 
Wistar Institute Press, ). 



 

32 
 

سأسسمًمٕمنلالارتسمسلالاملسسمًمٜلالايوةسومىلالا سي سومملالام٤سرعمٕلالام٨سمقلالامغسسمًم٘مٚلالا سمسمٕلالااسسمًمٌلالايس مٟلالا سمذسسمًللالامٜن

يلالام٤هس س مّلالااسمُ لالااس لالاىسسسمًفيعمٛلالاثسسمًمٕمٚمٛلالا سمُلالا ةس مظلالا ىهسميلالارسمًلالانسميلالام٤نس لالاىسسسمًم٘مٓلالام٤دسسمًمٗمٙلالا يس

سمًمٕمٛلالالاأ سمىلالالايسمُُمٜلالالاثسمُلالالاتسمُنس لالالامٚم٦سمـ رم٘لالالا هسدمهلالالانسسنسمسمٕلالالااسسمًمٙفيلالالام٥سسمًمِلالالاعم٤مقم٦سمذسمشمٚلالالاوس

سمًللالامٜنسأسمىلالايسللالايأسسمًم٘مّلالام٦سسمًفيمٓندرلالام٦سمقلالامغس مؾلالاوسمقمٚمٛمٞلالام٦هس مس   لالام٤سميفيلالام٤نسمُم٤رمٙلالااسدمٟفيلالاننس

مسومىلالالايسسومطلالالام٧سوممسمىمٚلالالام٦س لالالاىهس 0ا0961هسسمًلالالاىيسمٟمنلالالاسمذسمقلالالام٤مس"  مُلالالام٦سسمًفيمٓلالالاند سمٟمٔ رلالالام٦سمذ"

سمًفيعمٛمٕلالالام٤أسسمًمٜم٤مىلالالايةسمًمٜمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتسمذسمُم١مؾللالالام٦سمقمٚمٛمٞلالالام٦سمق رم٘لالالام٦سسومطلالالارسمسلالالام٠نسسمعم١مؾللالالام٦س

سمًمٕمٚمٛمٞلالام٦س سمشمٙلالاتسمشم١رلالايسجمًلالاومسمومٞعلالايوسسنسمُلالام٤سمطلالاي سمذسمومٞأدمًمٗمٞلالام٤سمذس وسمظلالا سسمًللالافيمٞمٜم٤أسمُلالاتس

مسم٤مًمٜللالالاعم٦سمزسموم٘لالالايسسمًم٘لالالا نسسمًمٕمنلالالارتسرمّلالالامٕم٥سمشمٙلالالا سدهسمذس يسمُمٙلالالام٤نسمذس وسمظلالالا سسمً رمٟمٞمٜلالالام٤أمس

مضمٕمٚلالالام٧س لالالاىهسسمعمٕم٤دملالالام٦سسمًمٖ رعلالالام٦سسمًمٕمٛلالالااسسمعمٕلالالام٤د س مي لالالا سمضم٤جمسمٞلالالام٦سومذسمىمٛلالالام٦سسٕامٞلالالام٦س

سمًمٗمٙ رلالالام٦هسوميلالالارسمًلالالانسسنسسمٟلالالايموم٤ سسٕددرمٜلالالام٤مًملسارمِلالالاع سجمًلالالاوسسمًلالالاىيسرمٜلالالايموثسسمصمٜلالالام٤يسممم٤دمؾلالالام٦س

س.سمً رم٤مم٤أسسلخمٓ ة هسرم٠ سمُتسمينمٟوسمُفيمٛ دسًسمقمٚمٛمٞم٤

مذس لالالالاىسسسمعللالالالام٤دسووجسسمُمٜمٕفيمٜلالالالا سسمعمٕم٤دملالالالام٦سمُلالالالاتس نس مومّلالالالا سمقلالالالاتس لالالالايمذسمقمٚمٜلالالالام٤ًسمسم٤مًمنلالالالاو س

سسمًنمفمٞمٗ سسلخمٓمػهسمؾم٠مسم٘مٞ سمظم٤ م٤ًسمًمٜمٗام

                                                           
البريطانية للنشر. ومن الكتب الذامة الأخرى خلال ىذه الفتًة  Burnett Books من دار  1985عام  مايكل دنتون كتاب أصدره"التطور نظرية في أزمة"   (1)

 Lewis and Stanleyو روجر أولسن و والتً برادلي الذي صدر من دار  تشارلز تاكستونكتاب سر نشأة الحياة: إعادة تقييم النظريات الحالية من تأليف 
للنشر  Master Booksالصادر عن دار وايلدر سميث آرثر إرنست. وكتاب العلوم الطبيعية لا تعرف شيئاً عن التطور من تأليف 1984للنشر في دالاس عام 

 .1981عام 
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جداً تصاوٗي صػيرٚ  

ومضيمشلالا سومصلالام٤دةسمًأ لالافيرمسمذس مٛنمقلالام٦س لالامٖمػةسمُلالاتسسمعم١مًمٗلالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سس مي لالا سمُلالام٤سميمٜلالام٧سمىلالاي

 نسمشمّلالاع سسمً مُلالان سمُُ مشعلالام٦سمذسمشلمٚللالااسومفمٞمٗلالا سسمؾلالافيثم٤مًم٦سسمًفيلالا سللالايأسمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتس لالانس

مؿلالالام٤ميملسمضلالالايسًسمسثللالالام٤يسمـنرلالالااسمقلالالاتسمـ رلالالا سسمًمّلالالايموم٦مسو لالالاىسس لالالانسمسم٤مًمْلالالاع سمُلالالام٤سمضمٕمٚمٜلالالام٤س

سٕودسميلالالااهسمولالالام٤مً مُن سميم٤مٟلالالام٧س لالالا سسلحلالالا و سسٕمسعيرلالالام٦سو مُلالالام٤سسمًفيلمٚللالالااسسمًلالالانمفمٞمٗ سمومٙلالالام٤نس

مسمٛ م٤مسلالالالام٦سسمًفيمٕمٚلالالالامٞرأسسمعمٙفينمسلالالالام٦هسمطمٞلالالالام٨سسمٟمٜلالالالام٤سجممٞمٕلالالالام٤ًسمٟمٕلالالالا  سمطيمؾلالالالامٞم٤ًس نسللالالالاناسمطلالالالا و س

سمعمٕمٙ ومٟلالالام٦سمسمؽمشمٞلالالام٥سمقلالالا  سوممسمشمٕمٚلالالامٞرأس لالالانسسمُلالالا سمهلالالامػسمحفيمٛلالالااس م٤مُلالالام٤ًسوٓسرمٛمٙلالالاتس نس

  ي مس

سسمًنمفمٞمٗمٞلالام٦سسمًلأمؾلالااسمُلالانسددسميم٤مولالام٦سمقلالامغسرمٜمٓعلالا سمٟعلالايهس–مسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسس-مٟمٗلالاوسسلحلالايكس

مُعمٞلالالالانمش ساسٕ لالالالامٗم٤دسوسٔمطلالالالام٤د سوممسسمًمٙنسمؿلالالالامٗ ةسمُلالالالاتهسميم٤مٟلالالالام٧سدمُلالالالان س مٛنمقلالالالام٦سسيسمُلالالالات

مس(Rosetta Stone)  0اسمعمٙفينمسلالالالام٦سمقلالالالامغسمطعلالالالا سسمً مؿلالالالامٞيسسلحلالالالا و سسيمػومهمٚمٞمٗمٞلالالالام٦

سلحمٞلالالام٤ةسوالالالام٤سمشلمٚللالالااسورمٛمٙلالالاتسجميلالالا سمُ لالالام٤مًملسد مٞللالالامٞملسمًلمؾلالالاوسسدير مٞلالالام٦سسمًفيلالالا سمشنمو  لالالام٤س

س.سدمٞمٜم٤أسومشلمٚلاسسمًمؼومشمل

مؾلالالان سمٟفيمٜلالالام٤واسٓمطم٘لالالام٤ًسمُللالالام٠مًم٦سسدمٞمٜلالالام٤أمس مُلالالام٤سمسم٤مًمٜللالالاعم٦سمًمٚمؼومشمٞمٜلالالام٤أهسمومٝلالالا سسدير لالالام٤أس

سمعللالام١ومًم٦سمقلالاتسمُمٕمٔلالانسسٕمٟمِلالامٓم٦سسلخمٚنرلالام٦سمًمٚثمٞلالام٤ةمسومسم٤مًم٘مٞلالام٤كسسمًفيم٘ رعلالا هسمولالام٢جسسمؿلالاعمٝمٜم٤سسلخمٚمٞلالام٦س

سمشفيمْلالا سوبهلالاىسسـ  مضير لالام٤أسسمًمؼومشلالاملس  لالااسسٕمضلالايسيسسمعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞلالام٦سدسمظلالااسسلخمٚمٞلالام٦سمولالام٢نسمسللالامٞم٤دةهس

                                                           
يظهرر الدرسروم في . بطليمروس الخرامس قبرل الدريلاد نيابرة عرن الدلرك 196مصرر، في  لشفريس، صردر في رسرومم مرع الجرانودايوريرت حجرر مرن نصرب ىرو ( حجرر الرشريد1)

لأنررو يقرردم أساسررا نفررس  .الديدوطيقيررة، والجررزء الأدي اليو نيررة القديدررة الذتَوغليفيررة الدصرررية، والجررزء الأوسرر  نررص الدصرررية القديدررة ثلاثررة نصررول: الررنص العلرروي ىررو اللغررة
 .للهتَوغليفية الدصرية النصول الثلاثة )مع بعض الاختلافات الطفيفة بينهم(، الحجر يعطى مفتاح الفهم الحديث النص في تريع
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سمُلالالاتسمـنرمٚلالالام٦سمؾمٚللالالامٚم٦س لالالانسمس ومشمٞمٜلالالا سمضلالالايييسميلالالااسسنسسٓمسمًمٚثمٞلالالام٤ةسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسرودة

م٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦مسو لالالاىهسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦س لالالا سسٕحلالالاسمشللالالامٛرسسمًفيلالالا سسمعفيمّلالالامٚم٦س"سمً مُلالالان "

مضير لالالام٤أس لالالامٖمػةسمُلالالاثسو لالالاأأسمىمٞم٤مؾلالالامٞم٦سمقلالالامغسميلالالاأسسمًمٓلالالا موملسومضلالالاييسمسلالالام٤د سمذسسمًنمؾلالالا مس

 لالانسموم٘لالا سمذس لالاىهسسٕمضلالايسيسسمًعلالام٤د ةهسوسمظلالافيأ سسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسمًمٓعمٞمٕمٞلالام٦سسمًمٕمنلالاونس

مسمولالالام٢جسسميلالالالام٤نسمًفيلمٚللالالالااس 0ا 0م2وسمًفيلالالا سمؾلالالالان س مؿلالالامػسومًمٞمٝلالالالام٤سمسم٤مًيوس لالالالايساسمٟمٔلالالا سسمًمِلالالالامٙاس

سٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سمقلالالامغسمـلالالاناسمؾمٚللالالامٚم٦سمسلالالا ومشملسمطير لالالام٦سسمًمّلالالامٜثسسلخمّلالالام٤ لسسمعمٜم٤مؾلالالاعم٦هس

 سدسمظلالااسسلخمٚمٞلالام٦سمًفيمِلالامٙمٞاسمش ميمٞلالام٥س 3امومٙلالااسسمًلمٚللالامٚم٦سمؾلالافيمٓنىسمشمٚم٘م٤ مٞلالام٤ًسا وسمُلالام٤سرمِلالام٤مس سجمًلالاو

دمسمُ لالااسسمًفيرمصمٞلالااسسمًللالامٚمٙمٞم٦سسمعمّلالامٜنمقم٦سمُلالاتس مؾلالاأ سوسمطلالايةهسمولالا مهنسسنسمُلالايمُم٩سمصأمصلالا سسٕمسمٕلالام٤

سمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسمشم٠مظلالاىس مؿلالامٙم٤ٓسًمخفيمٚمٗلالام٦سمي لالامػةهسمقلالامغسمقمٙلالاوسسٕمؾلالاأ سمذسسمًفيرمصمٞلالااسسمًللالامٚمٙمٞم٦هس

مولالام٢نسمُمٕمٔلالانسمضير لالام٤أسسمًمؼومشلالاملسيلالام٤سمؿلالامٙاسمُمٓلالانيسمُمٗمْلالااسوسمطلالايهسومشمٗم٤ لالامٞمٚمٝم٤سمُمٝمٛلالام٦سمذس

 لالالاثمٞ سمًمٚم٘مٞلالالام٤مسومفمٞمٗفيمٝلالالام٤مس م٤مُلالالام٤ًسميلالالارسمذس مضلالالايسيسسٔمًلالالام٦سسمًفيلالالا سرلالالام٥س نسمشمٙلالالاننسمسمِلالالامٙاس

س.مُثسسمًمؼومشمٞمٜم٤أو ىسس نسسلحم٤اسمسنمفم٤ مٗمٝم٤سسمعذفيمٚمٗم٦هس

سممس مٜلالام٤سمشعلالاملس نسليرلالايسسمًمِلالامٙاسسمعمٗمْلالااسمًمٙلالااسمسلالا ومشملسرلالافينسمُلالاتسمظلالاأاسمشلمٚللالااسسٕحلالام٤ س

سلخأرلالام٤سس"مشمٕلالا  "مُمٝلالارً سميمٞلالااسسسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سمقلالامغسسمُفيلالايسدسمؾمٚللالامٚفيمٝم٤مسومًمٙلالاتس لالاىسسر لالامػسمشللالام٤ؤًٓس

سمُم٤س  س ىهسسمًفيفيم٤مسمٕم٤أ؟سسدنسنسرمٙمٛتسمذسسدمٞمٜم٤أسوسمًمِمٗ ةسسدمٞمٜمٞم٦م

                                                           
تزاض الأمينية تبدو ( يطلق العلماء على ىذه الزوائد سلاسل جانبية، وىذا أمر مربك لأن معظمها لا يبدو مثل السلاسل، في حتُ أن البروتينات التي ترب  الأ1)

 سلاسل. لذا سوف أتدسك بكلمة الزوائد لذذا السبب.وكأنها 

شد داخل الخلية. تستخدم الخلايا بروتينات خاصة ت( بعض البروتينات تحتاج إلى مساعدة أثناء الطي لتجنب التداخل مع العديد من البروتينات الأخرى التي تح2)
بعضها حجتَات متخصصة يدكن فيها أن تطوى سلاسل البروتتُ الجديدة دون تدخل.  تسمى التشابتَو ت الجزيئية للمساعدة في التطوي السليم، والتي تشكل

 .البروتينات الدرافقة أو التشابتَونتُ حجتَة التشكيلوتسمى تشابتَو ت 
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رلالالافينسومٟمِلالالام٤يسميلالالااسمضلالالايييسمسلالالا ومشملسمقلالالاتسمـ رلالالا سدمسلالالا سسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سوموم٘لالالام٤ًسمًفيمٕمٚلالالامٞرأس

سمًندسمصمٞلالالام٦مسمطمٞلالالام٨سسمًفيلمٚللالالااسسمًفيلالالا س مٛمٚمٝلالالام٤سسدلالالاملهسمومٝمٜلالالام٤ سمطمٞمٚلالالام٦سمًم٘لالالا سيةس لالالاىهسسمًفيمٕمٚلالالامٞرأس

هسمذسمُ مسنمـلالام٦سمقلالامغسسمًفيلالانسمزمُلالاتس دمسمٕلالام٦س مٟلالانس سمُلالاتسسمً مُلالان سسDNA رفيمٙلالاننسسلحمٛلالااسسمًمٜلالانوي

مسمًلالالاىمًوسمُ مسنمـلالالام٦سمقلالالامغسسمًفيلالالانسمزمطلالالاملس نسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسمشفيمٙلالالاننسمُلالالاتسمقمنلالالارتسحمْلالالام٤ًس مُمٞمٜمٞلالالام٤ًس

مشمٙلالاننسسمًمِلالامٗ ةسرودرلالام٦سمًمٚذأرلالام٤سمًمؽجملالام٦سمؾمٚللالامٚم٦سمُلالاتس دمسمٕلالام٦سوممسمؾمٚللالامٚم٦سمُلالاتسمقمنلالارتمس

سسسمً مُلالاي ساسمًمِلالامٗ ةسسمًندسمصمٞلالام٦سسمًمِلالامٝمػةسسمًفيلالا سمشمّلالايمقم٧سموم٤لحمٞلالام٤ةسمقلالامغسومضلالا سسمًفيثيرلالايسمُ لالااس لالاى

س م2م3اسمٟمٔ سسممسسمًمِمٙاسسمذس وسمظ سسمًلفيمٞمٜم٤أسمُتسسمًم٘ نسسمًمٕمنرت م

سمسمٜم٤يسسمًمؼومشمٞمٜم٤أسمُتسس0م2سمًمِمٙاس

سسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦مسمُمٕمٔنسسلخأرم٤س

سنمقم٦سلامٛلاسلحمٞم٦سمشلفيذيمسمٟمٗوسسمعع

سمْم٤ًسلالاحس31سٕمؾم٤مؾمٞم٦سسمعم١مًمٗم٦سمُتس

مذس مقلالالامغسسمًمٞللالالام٤دمسومشلالالامؽسمس س لالالاىهسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سوسمطلالالايسًسمشمٚلالالانسسٔمظلالالا هسمذسسسمُمٞمٜمٞلالالام٤ًسسمًمٔلالالام٤  ة

مشلمٚللالااسدمىمٞلالا س لالايدهسسدلالاملهسمًفيمِلالامٙمٞاسمضلالايييسمؿلالاعمٞ سمسلمٚللالامٚم٦سمـنرمٚلالام٦سومُ مٟلالام٦سا مقلالامغسسمًمٞمٛلالامل مس

مشلمٚللالااسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسمًفيلالا سمطلالايد م٤سمُمٕمٔلالانسسدمٞمٜلالام٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞلالام٦سيلالام٤سمظم٤ لالامٞم٦سمقم٤مًمٞلالام٦سمضلالايسًسمذس

للالامٚم٦سميم٤مُمٚلالام٦سمشمٜمٓلالانيسمذسمش ميمٞلالام٥سمصأمصلالا سسٕمسمٕلالام٤دسمحلالايدسمسمّلالاندةسمضمٞلالايةهسوسمع لالام٤اسمقلالامغسمضمٕلالااسمؾمٚ

جمًلالاوسمُعلالاملسمذس مؾلالامٗاسسمًمٞللالام٤دمسرللالافيذيمسسمًمٕمٚلالاريس  لالامٞأأسمُعللالامٓم٦سمًفيللالامٝمٞاسدؤرلالام٦سمُأمُلالا س لالاىهس

منرمٓ  هسو لالالانسلاسمًمؽسميمٞلالالام٥سسمًمؼومشمٞمٜمٞلالالام٦سسمعمٓنرلالالام٦هسوسٕمي لالالا سمؿلالالامٞنمقم٤ًس لالالانسسمعذمٓلالالا سسمً سرعلالالانيرساسمًلالالا

 الصوائد
 أحماض اويٍية غير وستبطة

 ضمطمة البروتين

 ضمطمة بسوتين وطوية
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امذس مؾلالامٗاسسمًمٞمٛلالاملمسميلالااسمًمٗلالام٦سسbeta-lactamaseميفيم٤مُلالام٤ سمُنملالا سمًلالامٜمٗوسسمًمؼومشلالامل سورلالايمقرسمسمٞفيلالام٤سٓ

هسalpha helix مذسسمعذمٓلالالا سسمً سرعلالالانيرساسمًمنلالالارمٓ  س  لالالااسمقمٜمٍلالالاسًسمُلالالاتسمسمٜمٞلالالام٦سمشللالالامٛرسمًنمًلالالام٥س مًمٗلالالام٤

مسو لالاىسنسسمًمٕمٜمٍلالاسنسرمِلالامٙأنسمُمٕمٔلالانسسمًمؽسميمٞلالام٥سمُلالاتسbeta strand ورمٛ لالااسميلالااسمؾلالامٝنس رلالا سمسمٞفيلالام٤

سلحمٚم٘لالام٤أمسومقلالامغسسمًلالا مهنسجممٞلالاثسسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أهسمُلالاثسو لالاأأسمسلالاملسمقمٜلالام٤ سمشللالامٛرسسمعمٜمٕمٓمٗلالام٤أس وس

مُلالاتس نسسلحمٚم٘لالام٤أسمشعلالايوسمُ مٟلالام٦هسمُ لالااسسمًللالاعم٤مهمٞفي هسمهم٤مًعلالام٤ًسمُلالام٤سرمٙلالاننسيلالام٤سمسمٜمٞلالام٦سمصم٤مسفيلالام٦س م٤مُلالام٤ًسمُ لالااسمسم٘مٞلالام٦س

سمسمًمؼومشمل

 

 

 

 سدمٞمٜلالام٤أسوسمًمِلالامٗ ةسسمًندسمصمٞلالام٦سسمًفيلالا سمشللالافيذيمُمٝم٤سسلخأرلالام٤سمًمؽجمفيمٝلالام٤مسس مٟمٔلالا سسممسسدلالاملس3م2سمًمِلالامٙاس

ميم٤مُفيلالالايسدسمًمٚثلالالام٤مُاسسمًمٜلالالانويسسمًمٙ ومُنمؾلالالانمُ مسمؾأمؾلالالااسسلحمٛلالالااسسمًمٜلالالانويسمُمّلالالامٜنمقم٦سمُلالالاتس

سمًيوس لالالايسسلخم٤ لالالام٦سبهلالالام٤مسومشللالالامٛرس وس لالالايسسمً مُلالالان سسمًفيلالالا هسمُ لالالااسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦هسهفيمٚلالالااسمذس

  A سلحمٛلالااسسمًمٜلالانويسمسم٤مًم٘نسمقلالايمسٕنس لالاىهسسمًم٘نسمقلالايسمشلالام٠ سمذس دمسمٕلالام٦س مٟلالانس سموم٘لالا سامم مٚلالام٦سمسلالام٤لح و 

هسموم٢مٟلالا سرُم٠مظلالاىس مٛنمقلالام٦س 0ا هسوسمًفيثيرلالايس يسوسمطلالايسمُلالاتسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسمًمٕمنلالارتTو G و C و

مٕم٘لالالايس مسورللالالافيذيمسمٟمٔلالالام٤مسمضير لالالا سمُا مُلالالاتسمصلالالاأ سمىنسمقلالالايسمُفيفيم٤مًمٞلالالام٦هسمشللالالامٛرسميلالالاندون

                                                           
يدكن وضعها في أي موضع أساسي، يتم حساب عدد التتابعات الدمكنة في مدى من الأسس الدتتالية  T و G و C و A ولأن أي قاعدة من القواعد الأربع (1)

(، وىو ما لا يكفي لتحديد كل 16 = 4×  4احتمال ) 16لكل موقع أساسي. وىذا يعتٍ أن مدى اثنتُ من القواعد يتيح  4ر مرات بصورة متكررة  4بمضاعفتها 
 (64 = 4×  4×  4. )64ك تستخدم الحياة كودو ت من ثلاث قواعد متتالية، لشا يرفع عدد الاحتمالات إلى من الأتزاض الأمينية العشرين. لذل

لمهودوُ ٌيالموقع الجا الكاعدة الموجودة في  
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ميلالالاندونسس86مًمٚمٖم٤رلالالام٦سرمْلالالانسمطلالالانسمزسمُم٤ لالالام٦سمُلالالاتسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسسمعفيذمّمّلالالام٦سمًفيمٗللالالامػسمشفيم٤مسمٕلالالام٤أسسمًلالالالالاس

 رتسا وس م٤رلالالام٦سمؾمٚللالالامٚم٦سلاسمعمٛمٙمٜلالالام٦سوسمعثفيمٛمٚلالالام٦سميلالالارس لالالايدسوسمطلالالايسمُلالالاتسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سسمًمٕمِلالالا

سمًفيلالا سمٟمِلالامػسس"ميلالاندون"سمًمؼومشلالاملهسمم مٚلالام٦سمس مُلالايسسمًمٞلالاي مسوسمًمٜفيمٞعلالام٦سسمًمٜمٝم٤ مٞلالام٦س لالا س مٛنمقلالام٦سمُلالاتسسمعمٕلالام٤يرس

س.سمًمِمٗ ةسسمًندسمصمٞم٦هسومهم٤مًعم٤ًسمُم٤س  اسمذسمؿمٙاسمضيواهسميرس نسمُعملومًمٞمٝم٤سمسن مٗمٝم٤س

سرسميمٞلالااسلاومٟثلالاتسمٟفيفيعلالاثسمُمّلالايدسسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسمُلالا ةس مظلالا ىهسمٟلالا ىس نسسمًمِلالامٗ ةسسمًندسمصمٞلالام٦سمشمٗلالا

رلالالافينسمشمِلالالامٗمػسمشمٕمٚلالالامٞرأسمشلمٚللالالااسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسمذسمضمٞمٜم٤ لالالام٤مسومًمٙلالالاتس لالالاىسسر لالالامػسمؾلالالام١سٓسًمُمٚثلالالام٤ًس

 ودرم٦سمذسمسلالالام٤دتسلامًمْلالالاممظلالالا  سميمٞلالالااسسميفيللالالاعم٧سسمًمٙم٤ مٜلالالام٤أسسلحمٞلالالام٦سسمعذفيمٚمٗلالالام٦س لالالاىهسسدمٞمٜلالالام٤أسس

سٕمُلالا ؟سو لالاىسسمسلالايودهسرمٕلالااسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسمشفيمّلالام٤دمسمقمٜلالايمٟم٤سمُلالاثسسةجملالام٤ سسمًمٕمٚمٛلالا هسسمًلالاىيس

رمٕلالالايوسسدمٞمٜلالالام٤أسوسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسوميلالالااسشييسممظلالالا سوممس مؾلالالاعم٤نسمق ملالالامٞم٦مسميلالالارسمىلالالام٤اسمُم٤رمٙلالالااس

 نسمشمٙلالالاننسمىلالالايسمطم٘م٘لالالام٧سسٓسرمٛمٙمٜمٝلالالام٤ونسسمًمِلالالامٕندسسمًعلالالايف سمسلالالام٠نس لالالايموم٦سمحمْلالالام٦سس"دمٟفيلالالاننه

م٤نسمذسسمًمٓعمٞمٕلالام٦سمُمّلالايدسمُللالافيمٛ سمًمٚفيمِلالامٙمٞوسمُمٜلالاىسمٟمنلالاسددمضلالام٦سسمًفيمٕم٘مٞلالايسوسةمسلالايس سمذسميلالااسمُمٙلالا

سم 0ا"]سمًمٙفيم٤نس]  اسسٕمٟنس 

 مىلالالا  هسمقلالالاتسسمًفيمٓلالالاندسمذس وسمظلالالا سسمًلالالاىيسميمٜلالالام٧س لالالاىسسسمًفيمِلالالامٙمٞوسمُلالالام٤س ساسرمٓلالالا  سمذسسمًمٜم٘لالالايس

 رتمسمطمٞلالام٨سو لالااسميفيلالام٤نسدمٟفيلالاننساسمًفيمٓلالاندسمٟمٔ رلالام٦سمذس  مُلالام٦ سلاسمً رمٟمٞمٜلالام٤أسمُلالاتسسمًم٘لالا نسسمًمٕمِلالا

س:سمعمِمٙمٚم٦سبهىهسسمًمٓ رم٘م٦

                                                           
 .327، ل التطور نظرية في أزمة (1)
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وُ مؾلالاوسمد رعمٞلالام٦سمًأمقفيم٘لالام٤دسمسلالام٠نسسمًم٘نسمقلالايسسٕومًمٞلالام٦سسمًفيلالا سمذسسمًنسمىلالاثس مٜلالام٤ سُ مؾلالاوسمٟمٔ رلالام٦س"

 مٟللالاعمٞم٤مسووجسسميلالام٤نسسٕمُلالا سميلالاىمًوهسم٤دمُم٦ لالا س لالا مشلالافيثمٙنسمذسومفمٞمٗلالام٦سمشفيلالام٤مسثسسلحلالام٤مُاسسٕمُمٞمٜلالا 

مسمسمسموم٢مٟلالالا سرمٕمٜلالالا س نسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسسمًنمفمٞمٗمٞلالالام٦سرمٛمٙلالالاتس نسمشمٙلالالاننسمٟلالالام٤ددةسمًمٚمٖم٤رلالالام٦مسمسمسمسميلالالارس

سً[سمُلالالاتس لالالامٗ س61رمٚمٞلالالا سس0]س6101 نسمُلالالام٤سٓسريرلالالايسمقلالالاتسس:رمٛمٙلالالاتسسمصعلالالام٤أسجمًلالالاوسمسللالالامٝنمًم٦

سمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسسمعمٛمٙمٜلالام٦سرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسمُنمضلالاندةسمقلالامغسسٕد سمُمٜلالاىسمشمٙنرمٜمٝلالام٤هسو لالاىسسرمٕمٜلالا س

 مٟلالالا سوجسسميم٤مٟلالالام٧سومفلالالام٤ اسسمًمؼومشلالالاملسسمعنمضلالالاندةسمذسسمًفيفيلالالام٤مسثس يس مىلالالااسسمطلالالافيرٓسًمُلالالاتسوسمطلالالايسمذس

هسرمّلالاع سمُلالاتسسمعللالافيعمٕيسمقلالامغسمٟثلالانسمُفييسرلالايس نس يسمُلالاتسسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسسمًنمفمٞمٗمٞلالام٦سرمٛمٙلالاتس6101

 م 0ا"موم٦سمقمغسمؾمٓ سسٕد سميفيمِمٗم٧سمقتسمـ ر سسمًمّيسمىيس نسمشمٙنن

مسعللالام٤مـم٦هسمًم٘لالايسمسلالايسسمًلالايمٟفيننسسمٟلالا سمُلالاتسسمعلالا مض سسنسمقمٚلالانسسمًمؼومشلالاملسميلالام٤نسمىلالام٤ددسًسمقلالامغسدمطلالااس

مٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتمسومىلالايسوسموم٘فيلالا سمقلالامغس لالاىسسو ددأسسمًم٘مٞلالام٤مسمسيدسمؾلالام٦س لالاىسسسمًمٕمٚلالانس مي لالا سمُلالاتس يس

س.شييسممظ 

مذسمهمْلالالاننسمؾلالالامٜنسأسمىمٚمٞمٚلالالام٦هس مظلالالاىيرسسمًللالالامٕ سمًفيثم٘مٞلالالا س لالالاىسسسمًمٓمٛلالالان سوممسميم٤مُمؼرلالالايثسمذس

ومٟعمٚلالالامؽسمسونمقلالالام٤نسمُلالالام٤س ددميلالالام٧سمسمٕلالالايسسمًمٕمٛلالالااسٕواسمُلالالا ةسمذسمىللالالانسسمًمٙمٞمٛمٞلالالام٤يسمذسمضم٤مُمٕلالالام٦س

ميم٤مُمؼرلالالايثهس نسسمعمٕم٤دملالالام٦سمًمٞللالالام٧س لالالا سسمًمٌلالالايسسمًنمطمٞلالالايسسمًلالالاىيسمُمٜلالالاثسسمًمٕمٚلالالاريسمُلالالاتسمشللالالانرم٦س

اسو لالااس مٟلالانس سسمًفيعلالام٤دنسسمعللالام٠مًم٦سسمًفيلالا سسمصم٤د لالام٤سدمٟفيلالاننسوسٔمظلالا ونمسموم٘لالايسميلالام٤نسمُلالاتسسمًللالامٝ

سمًفيلالا سميم٤مٟلالام٧س مٜلالام٤ سمطم٤مضلالام٦سومًمٞمٝلالام٤سمُلالاتسسمًمٜم٤مطمٞلالام٦سسمًمٜمٔ رلالام٦هسومًمٙلالاتسمشعلالاملس  لالام٤سمًمٞللالام٧سمؾلالامٝمٚم٦س

سمًفينملالالامٞ سمُلالالاتسسمًمٜم٤مطمٞلالالام٦سسمًمٕمٛمٚمٞلالالام٦مسمولالالام٤مًمٗمٙ ةسسٕمؾم٤مؾلالالامٞم٦سو لالالا سوملالالاثسمُمٓمٚلالالام٥سدمٟفيلالالاننس

                                                           
 .323، لالتطور نظرية في أزمة (1)
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مقلالامغسسمعثلالاوسومذسمُنملالاثسسمظفيعلالام٤دسس"سمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسسمًنمفمٞمٗمٞلالام٦سرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسمٟلالام٤ددةسمًمٚمٖم٤رلالام٦"

 .سمًمٕمٛاسمُيريسًسمُتسسلخمؼةسوسمًفيمٗمٙمػسسمًيمىمٞ سمطم٤مؾنمسمًمٙتسرفيمٓمٚم٥سسمًم٘مٞم٤مسبهىس

ومؾلالامٕمٞم٤ًسمًفيثم٘مٞلالا س لالاىهسسمًفيع مسلالام٦هس عمٓلالام٧سمذس م٤رلالام٦سسمعمٓلالام٤ سسممسمُ ميلالايس مسثلالام٤ سميعلالامػسممظلالا سمذس

  ميم٤مُمؼريثهسو ىسسسمع مييسمً سمشم٤دريسسمؾفي مٜم٤  سمٟنمقم٤ًسمُم٤م

 بصسٖٛ العبقسٖٛ

دسمظلالااسمُعمٜلالارسمقلالام٤ديسرمِلالاع سسمًمّلالامٜيو سمذسسمًمٓلالا  سسدمٜلالانتسمُلالاتسميم٤مُمؼرلالايثسميلالام٤نسرم٘لالاثسمخفيلالامؼس

 سسمع لالالامػسمً مقعلالالام٤نمسومسمٕلالالايس مؿلالالامٝ سمُلالالاتسسموفيفيم٤مطلالالا سمذسمقلالالام٤مس( مٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مٞلالالام٦سمًع

 نسرمٗذلالالا سمسلالالا أ سمضلالالانس يسمٟنمسلالالااسس هسمسلالالام٤أس لالالا سمعذفيلالالامؼسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مٞلالالام0983٦

س0916مُمِلالالامؽميم٦سمسلالالاملسمقمٚر لالالا مسمو رلالالايسمؾلالالام٤مٟع سسمًمٗلالالام٤ يسسمًنمطمٞلالالايسمسعلالالام٤ يةسسمًمٙمٞمٛمٞلالالام٤يسمذسمقلالالام٤مس

ٓميفيمِلالالام٤مو سمشلمٚللالالااسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سمًلمٟللالالانمًملمسمولالالامٞرسمضلالالام٤يأسسدم٤ يمشلالالام٤نسسمً م٤مٟمٞلالالام٦س

هسج علالالام٧س مطلالالايام٤سوممسمضلالالامٞمٛوسوسمشللالالاننسومو سمٟللالالامٞوسمي رلالالاوس0983وسمً م٤مً لالالام٦سمذسمقلالالام٤مس

مٜلالالالام٥سمُلالالالاثسمُلالالالاندروسورمٚمٙمٜلالالالايهسسمًمؽميمٞلالالالام٥سسمًمٚلالالالانمًع سسمعلالالالايدوثسٓميفيمِلالالالام٤مومٝرهسمضمٜعلالالالام٤ًسوممسمض

هسوسٕمظلالالا ىسج علالالام٧سوممسمُلالالام٤ميوسمسلالالامػومشوسومضلالالاننسميمٜلالالايدوس مًمٚثمٛلالالااسسمًمٜلالالانوي

ٓميفيمِلالالام٤مومٝرسسمًمؽميمٞلالالام٥سسٓومزسمًمٚمؼومشلالالاملمسومىلالالايسمشلالالانسمشللالالامٛمٞم٦سسمًمٕيرلالالايسمُلالالاتسسلحلالالام٤ يرتسمقلالالامغس

مُمٜلالالاىسجمًلالالاوسسلحلالالاملهسومًمٙلالالاتسسمًفينمضلالالا سسمًمٗمٙلالالا يسسمًلالالاىيسدمولالالاثس مضلالالام٤ يةسمٟنمسلالالااسمذسمخفيلالالامؼ

سدسسمًمٕلالام٤مزسرمٕلالاندسوممسسمًمٜعلالام٤ سسمعفيمٗعلالا سمًفيمٚلالاوسسمععمٛنمقلالام٦سسٕومًمٞلالام٦سسمًمّلالامٖمػةسسمعذفيلالامؼسوممسسمعلالاي

سمُتسسمًمٜم٤كهسوسمًفي سميم٤نسر  مؾمٝم٤سمذسسٕ اسمُم٤ميوسمسمػومشوم
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سسمًىيسميم٤نسس" مٜيو سسمًمٓنن"س2م2سمًمِمٙاس

 مسمٛ م٤مسم٦سمُمٜياسمععمٚوسسٕمسثم٤ سسمًمٓعمٞم٦سسمًفيم٤مسث

س سمعذفيمؼسسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سسدير مٞم٦سا 

سم3102وممسس0983مُتس

مخفيلالالامؼسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سهسمىمٛلالالام٧سمسيرلالالام٤دةسمعمٙفيلالالام٥سمُلالالاتسمُمٙم٤مشلالالام٥س0999مذسمؾلالالاعفيمٛمؼسمُلالالاتسمقلالالام٤مس

ومىلالالايسمقمٙللالالام٧س لالالاىهسسمًيرلالالام٤دةسمزسمؿذمّلالالامٞم٦سسمً مضلالالااسسمًلالالاىيسرمؽ مؾلالالا هسمومٝلالالانسس سدير مٞلالالام٦

مُفينسملالالاثسومُ مشلالالام٥مسومىلالالااسمُلالالام٤ميوسمعم٘لالالام٤مسمٚفي هسمُُمٜثَمٜلالالا سسمًمٔمٝلالالا سمىمٚلالالامٞأًهسمؾلالالام٤مٟيسًسمٟمٗللالالا سمقلالالامغس

م٤نسمضللالايهسرمٙمِلالااسمقلالاتسميلالااسسمعمٜمّلالام٦مسمولالام٠ سمفمٝلالا هسمضمٕلالااسمضمٚنمؾلالا سسمُلالا سًس لالامٕعم٤ًمسمذسسمًنسمىلالاثهسميلالا

مؾلالامٜملسمقمٛلالا هسسلخمٛللالام٦سومصرمٟلالاننهسومًمٙلالاتسمقم٘مٚلالا سومضلالايواسمقمٛمٚلالا سميم٤مٟلالام٤سمً مضلالااس  لالامٖ سمؾلالامٜم٤مس

س مخفيلالامؼسسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسدير مٞلالام٦مقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتس مٟلالا سمىلالايسمؾلالامٚنسمُمٜلالاىسمولالامؽةسمـنرمٚلالام٦سمىمٞلالام٤دةس

سممسسٔمظلالالا رتهسمًمٙمٜلالالا سميلالالام٤نسرنس لالالااسسمًللالالامػسمذسسمًم٘م٤مقلالالام٤أسرنمُمٞلالالام٤ًسمشم٘ رعلالالام٤ًهسمُنسميعلالالام٤ًس مطلالالاي س

س سمُمِم٤درثس مٜم٤سو مٜم٤ مسمًعثن سومطفيرسمُلم٤ام٤ًسمذ

سن رلالاثسلااسمشلامٗلااسمذسمطلالانمسلامٟم٤ يةسلالاعلالام٦سمسلالالايونسسمًلفيلالالالاسمًمٗم٤ س6م2مًمِمٙاسس

سنسلالالالا س دمسمٕم٦سمُمٜمٝلالالاسدمشعسه0983م٤مسلافينميلامٝنمًلالانسمذسمقلالالالايسمذسمؾلالالانس لالاسد

سمٞم٤سلالالانمضلالالالالالافيمؼسسمًعمٞنمًلالالالالامخمٚم٧سلالالالالا مٞم٦سسمًفي سمؿمٙلالالاسمًعثسم٤أسلالالالامٛنمقلامسم٤معع

سملسلالام٤دسوممسسمًمٞمٛلالالالالالالالالاوسسمًلمٜم٦مسرمٔمٝ سمُتسسمًمٞللالالامشمٚس ير مٞم٦لالالالالالالاسد

سمُ سورمٚمٙمٜيه سومضننسسم٤ميولالالالامُندرو سوسمشلننه سمضمٞمٛو سمؾفيم٤رمٜعمٞوه سمضنن سمي روه سمو سمٟلمٞو مسمػومشوه

سسمععمٛنمقم٤أسسمًفي سمؿمٙمٚم٧س سمُ مشع سمُث سميم٤ن سمُتسمي روسووسمشلننه سميأً سسدير مٞم٦ميمٜيدوم  مخفيمؼسسمًعمٞنمًنمضمٞم٤
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دؤمؾم٤يسس-هسمشم٘م٤مؾرًسمُثسورمٚمٙمٜيسمضم٤ يةسمقمٚنسومفم٤ اسسٕمقمْم٤يس وسسمًمٓم٥هسمذسمطملس نسمسمػومشوسوميمٜيدوس

  .مشم٘م٤مؾرًسمضم٤ يةسسمًمٙمٞمٛمٞم٤يمس مُم٤سمؾفيم٤رمٜعمٞوسمومٜم٤اسمضم٤ يةسسٕدنس-سمخفيمؼسسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سسدير مٞم٦س

 ونسودمىلالام٦س  لالااسمضمٝلالاندسمقمٛلالامكسٕمي لالا سمُلالاتسمقلالام٤ممسلامقلالامغسمُمٜمّلالافي سميم٤مٟلالام٧س مٜلالام٤ سمؾلالافيم٦سومقمِلالا

محللالالانمسم٦مسمطمٞلالالام٨سميم٤مٟلالالام٧سسمًمٗمٙلالالا ةسسمًللالالام٤ يةسمذسجمًلالالاوسسمًنمىلالالام٧س لالالا س نسسوسمًفيلالالا س  لالالااس م٤ مولالالام٦

سمًمؼومشمٞمٜلالام٤أس سمشمٙلالاتسمُفيمٓمٚعلالام٦سمسمِلالامٙاسمظلالام٤اسمطلالاناسمشلمٚللالااسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سمقلالامغسمـلالاناس

مؾأمؾلالالامٚمٝم٤هسمسلالالااسو مىلالالااس لالالامٕنمسم٦سمذس نرلالالام٤أسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سسمًفيلالالا سمشمٜفيمٝلالالا سمذس م٤رلالالام٦س

مًلالاىسسوموم٘لالام٤سمًمٙ لالامػسمُلالاتسسمًمٕمٚلالاريهسمومٛلالاتس مضلالااسسنسرمٓلالانىسميلالااسمسلالا ومشملسٓ مسس.مش سميمٞعمٝلالام٤سسمعمٓنرلالام٦

موم٢مٟلالالا س فيلالالام٤ثسسممسوملالالاثسمُمٜم٤مؾلالالام٥سمُلالالاتس وس لالالايسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سسمعثعلالالام٦سمًمٚلالالاريسوسمظلالالا ىس

مُلالالاتسس31ميم٤د لالالام٦سمًلالالا سمقلالالامغسمـلالالاناسسمًلمٚللالالامٚم٦مسورمٛمٙلالالاتسمشمّلالالامٜمٞاسمطلالالانسمزس للالالام٦سمُلالالاتس  لالالااس

سمًعم٘مٞلالالام٦سمشم٘لالالاثس وسمٟثلالانسجمًلالالاوسمقلالامغس  لالالام٤سمحعلالالام٦سمًمٚلالاريساوس8سمًيوس لالايسمقلالالامغس  لالام٤سميم٤د لالالام٦سمًمٚلالالاريسو

مسمٞلالالامٜمٝر هسمًمٙلالالا سمشلالالافيمٛمٙتسمُلالالاتسدؤرلالالام٦سميمٞلالالااس نس لالالاىسسسمًمٕلالالا  سسمععللالالا ساوجسسميلالالام٤نس لالالاثمٞثم٤ً س

مضمٕمٚلالا س مؾلالامٝاسمسمٙ لالامػسمسم٤مًمٜللالاعم٦سمًمٚفيمٓلالاندسمًمٚمٕ لالاندسمقلالامغسمُفينسمًمٞلالام٤أسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسمًفيلالا س

س مس1م2مشمٓنىسمًفيمِمٙمٞاسمش سميمٞم٥سسمًمؼومشملسسديريةساسمًمِمٙاس

ميمٞلالالام٥سمُللالالافيم٘ سمؾلالالان سمذسسمًنسمىلالالاثهسسنس لالالامٕنمسم٦سمشمّلالالامٜمٞاسمقمنلالالارتسمٟنمقلالالام٤ًسمُلالالاتسسمًيوس لالالايسمذسمش 

سموم٘ سو   سسمعثعم٦سمًمٚريهسوسمًمٙم٤د م٦سمًمٚريهسوسمعفيمٜم٤مىمْم٦مسهمٗاسوممسمصأمصم٦س مٟنس 

 س
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مقلالالا  سمُعللالالا سمًفيمٙلالالانرتسمش ميمٞعلالالام٦سسمًمؼومشلالالاملمسميلالالااسسمًمّلالالاندسسمًلالالا أ سمشمّلالالاندسمٟمٗلالالاوسسمًمؼومشلالالاملسس1م2سمًمِلالالامٙاس

رمٔمٝلالالا سمؿلالالامٙاسمطمٚلالالايونسسمًمٗلالالام٤س مس(3 سمًمّلالالامٖمػهسرللالالامٛرسمُ لالالاع سميمٞمٛنمش رعللالالاملس

سمُلالاثسسمًيوس لالايسسمًفيلالا سمش علالام٧س لالاىسسسمًمؽميمٞلالام٥س اسمًمِلالاعمٞ سمسم٤مًللالام٤مٟيورفي سدسمظلالااس مٛنمقلالام٦سس مـلالام٦سمسمٞفيلالام٤س

مُ  مٞلالام٦سارمٛلالامل س وسمخمٗمٞلالام٦ساسمًمٞللالام٤دسسمًمٕمٚلالاني مسمُمٔمٝلالا سسلحمِمٞمِلالام٦سسمعفييمط مضلالام٦سمُلالاثسسمًيوس لالايس لالانسمظلالام٤د مسمسلالام٤مً مهنسمُلالاتس

هسمًمٙلالاتسسمًفيمٛ مٞلالااس"مقمّلالام٤ مٟمٛلالانجث" مٟلالاوسمُلالاتسمظلالاأاس لالاىسسسمًمِلالامٙاسرمٛمٙلالاتسسنسمشلالا ىسسمًمؼومشلالاملسمذس لالاىسسسمًفيمٛ مٞلالااس

 نسسمقلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالام٤ا سمُلالاتسمؿلالام٠مٟ س نسرلالاياسمقلالامغس1م8سمًللالامٓث سا مًم٘لالا سمٟمٔلالا ةسمسمّلالاندةسمخفيمٍلالاةسمقلالامغسسمًمِلالامٙاس

سمعمٞلالام٤هسٓسرمٛمٙلالاتس نسمشلالايمظاسمذسسمًلالايسمظامس امٞلالام٦سسمؾلالافيعمٕم٤دسسمعمٞلالام٤هسمُلالاتسسمًلالايسمظاسمقلالاتسمـ رلالا سوملالاثسسمًيوس لالايسسمًمٙم٤د لالام٦س

 .مًمٚريس مٜم٤ سو ىسسمُم٤سسدىسسممس ىسسسمًمٕ  سسمععل 

مًم٘لالالايسسمؾلالالافيمٝمٚمٞم٧سمسث لالالا سمسلالالا مس س لالالاىسسمسمٕلالالا  سمُعللالالا سمًمٕمٛلالالااسمىلالالام٤مسمسلالالا سمُلالالام٤ميوسمذسسوسمظلالالا س

مىلالالايسميمٜلالالام٧س مقلالالا  س نس لالالاىسسسمًلالالا مس سرمٛمٙلالالاتس نسرلالالام٠ س رتمسولاسمًللالالافيمٞمٜم٤أسمُلالالاتسسمًم٘لالالا نسسمًمٕمِلالالا

مسمٜفيلالام٤ م٩سمقمٙللالامٞم٦هسٕنسمسم٘مٞلالام٦سسمًعثلالام٨سرمٛ لالااسو لالامٗم٤ًسمًمٚفيعلالام٤دنسسمًفيلالا سسمصعفيلالام٧سمسنملالان سمقلالايمس

مسومىلالالايس مض رلالالام٧سمُمٗم٤مض لالالام٦ لالالاثم٦سسمً ؤرلالالام٦سسمععللالالامٓم٦مسمطفيلالالارسسمٟمٜلالالا سومضلالالايأسسنس لالالاىهسسمًمٜفيمٞعلالالام٦س

يجب اضتبعاد الماء وَ العىل الداخمي

عىمية الطي قد لا تتطمب ضوى:

شوائد محبة لمىاء ٍِا في اترازج

نازِة لمىاء ٍِا في الداخنشوائد 

وتٍاقطة بيٍّىاشوائد و
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 نسمصمٛلالام٦سسمٟلالايررًس لالامٖمػسًسمُمٕمٞمٜلالام٤ًسس0998مسومىلالايس مصعلالام٧ُسمذسمقلالام٤مس 0امدلالام٤دتسمقلالامغسسمٟلالايرمٛملسمخفيمٚمٗلالامل

مىلالالايسوس لالالااسسمًم٘مٞلالالام٤مسمسم٤مًمٙمٞمٛمٞلالالام٤يسمطفيلالالارسمسمٕلالالايسسمؾلالالافيعيساسجممٞلالالاثسسٕحلالالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالالام٦سسمًيسمظمٚمٞلالالام٦س

ميمٜلالام٧سمىلالايسسمومؽملالام٧س نسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سوهس 3امسمِلالامٙاسمقمِلالانس  سمُلالاثسمسلالايس اسميم٤د لالام٦سمًمٚلالاري

 .سلخم٤دمضمٞم٦سمؾفيمٙننسمُفينسموم٘م٦سمُثسسيسمُ ميم٥سمُتسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سسمعثعم٦سمًمٚري

تسمسلالالاييسسمًمٕمٛلالالااهس  لالالاع سمُلالالاتسمصلالالانسمشعلالالاملس نسجمًلالالاوسمهلالالامػس لالالاثمٞ مسوجسمسمٕلالالايسمولالالامؽةسومضمٞلالالايةسمُلالالا

سةمٟلالايرمٛملسسمًمٚلالاىرتسسمظفيلالامؼ رسميم٤مٟلالام٤سمُمٕمٓمٚلالاملس م٤مُلالام٤ًسمسمٕلالايس نسمشلالانسسمؾلالافيعيساسسسمًنسملالا س نسميلالاأ

مضلالاييسمسللالامٞ سمُلالاتسمظلالام٤دمضمٞمٝرساسٓحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسلخم٤دمضمٞلالام٦ سمسمٓ رم٘لالام٦سمقمِلالانس مٞم٦مسومعمٕم٤دلالام٦س

جمًلالاوسمىمٛلالام٧سمسم٢مقلالام٤دةسمشمّلالامٛمٞنسسمًفيعلالام٤دنهسوسمؾلالافيعيساسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسلخم٤دمضمٞلالام٦سمسمٕمٜم٤رلالام٦س

مُلالالاتس للالالام٦س وسمقمنلالالاةهسمًلالالامٞوسمقمِلالالانس مٞم٤ًسومًمٙلالالاتسمُلالالاثسسمًعلالالايس اسسمًفيلالالا سميم٤مٟلالالام٧سمذس مٛنمقلالالام٤أس

سٕمي لالا سممم٤مصمٚلالام٦مسمهلالامػسسمٟلالا سمشلالانسمشلالايمُمػسميلالاأسسٕمٟلالايرمٛملسمذس لالاىهسسمًمٕمٛمٚمٞلالام٦سمُلالا ةس مظلالا ىهسهسمىعلالااس

 .ومىم٧سمـنراسمُتسسمؾفيعيساسمظم٤دمضمٞمٝرس م٤مُم٤سً

ومىلالايسمضمٕمٚلالام٧سمُلالاتسمطم٘مٞم٘لالام٦سا نسمسلالايس اسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سمُم٘م٤ومُلالام٦سمًمٚفيمٖمٞلالامػ سمٟفيمٞعلالام٦س م٤مُلالام٦س

مِلالامٙاسوسملالا سمُلالاثسسمًلالا  يسسمًللالام٤ يمسمظمّن لالام٤ًسوسنس لالاىرتسسمًمؼومشمٞمٜلالاملسميم٤مٟلالام٤سٕ لالام٤سمشفيمٜلالام٤مىاسمس

 مي لالا سمشمٓمٚعلالام٤ًسمسمٙ لالامػسمولالامٞرس لالالس نرلالام٤أسسٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سسمًنسمىمٕلالام٦سمذسمضي مٝلالام٤سسلخلالام٤دمض س

مُلالاتسسمولالامؽس سوسمولالامؽس سمُمٕمٔلالانسسمًمٕمٚلالاريسسٔمظلالا رتهسومٟمٗلالاوسسمًمٓ رم٘لالام٦سسمًفيلالا سسمصعلالام٧ُسبهلالام٤سمقمٛلالااس

مسم٤مظفيمّلالالام٤دهسمًم٘لالالايس مصعلالالام٧ُس نسسسٕمٟلالالايرمٛملسدمهلالالانسسمًفيمٖمٞلالالامػسأسمشمٜمٓعلالالا سمقلالالامغسمسلالالام٤مى سسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أم

                                                           
 ( الأنزيدات ىو الدصطلح العام للبروتينات التي تؤدي تحولات كيميائية لزددة1)
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مىلالالايدةسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسمقلالالامغسسٓمؾلالالافيمٛ سدسمسمٕمٛمٚمٝلالالام٤سسمًمٙمٞمٛمٞلالالام٤  سمسمٕلالالايسسمؾلالالافيعيساسمقلالالايدسمىمٚمٞلالالااسمُلالالاتس

سٕحلالام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلالام٦سٓسمشمٕمٜلالا س نس لالاىهسسمًفيمٖمٞلالامػسأسمهلالامػسملالام٤دةمسمسلالااسمشمٕمٜلالا سموم٘لالا س نسسمً لالادس س

مطفيلالارسسمًفيمٖمٞلالامػسأسمُلالاتسس-رمّلالااسمسمٕلالايسوممسمٟم٘مٓلالام٦سسٓ مٞلالام٤دمسمسثمٞلالام٨سوجسسس دسدسمقلالايدسسمًفيمٖمٞلالامػسأس

 رمٛمٙتسسنسرمٜمٝم٤دسسٕمٟيرنساسمًمؼومشمل مسس-ومسمًمٚفيمٖمٞمػسسمًفي سسمؾفيذيمُفيمٝم٤سسمًمٜن سسمعم٘م٤

ومظلالاأاسسٕمؾلالاعن سسمًنسمىلالاثسمسلالاملسمشللالامٚمٞنسودمىفيلالا سوممسمُلالام٤ميوسوسمًمٚم٘لالام٤يسسمًأمطلالا سمسلالا سمعمٕ مولالام٦سد رلالا س

مسم٤مًعثلالام٨سميلالام٤نس مُلالامغسسمٟلالا سمطفيلالارسمًلالانس سرنسمولالا سمقلالامغسسمًمٜفيمٞعلالام٦سموم٤مٟلالا سمؾلالامٞثمٙنسمسنملالانمطمٝم٤مسووجسس

مىلالانيسمُلالاتسوسمطلالايسرمٕلالايسمُلالاتس مقمٔلالانسسمؾلالام٤دسميلالااسشييسوموم٘لالام٤ًسلخمٓفيلالا هسمولالام٠يرسمؾم٠مطمّلالااسمقلالامغسمشم٠رمٞلالاي

سمًمٕمٚلالاريسمقلالامغسمىمٞلالايسسلحمٞلالام٤ةهسمملالام٤سمؾلالامٞمٛمٝيسمسم٤مًفيم٠ميمٞلالايسسمًمٓ رلالا سمًعث لالا سٕنسرمٜمنلالاسمذس مٚلالام٦سسمًمٜذعلالام٦س

 .سمًمٕمٚمٛمٞم٦

 س مّلالالااسمُلالالاتسجمًلالالاوسشييمسسمؾلالالافيمٛمٕم٧سمسلالالام٠دنسمعلالالام٤ميوهسو لالالانسرمِلالالامٙاهسمذسمطم٤مًلالالام٦سمُلالالالاتس

سٓمٟمٗمٕلالام٤اسسمعمٕفيلالاياهسمقلالامغسمسث لالا سمسم٠مؿلالامٞم٤يسمًلالامٞوسيلالام٤سمقأمىلالام٦سمُلالاثسمضلالان  سمقمٛلالامكمسسمً مضلالااسسمًلالاىيس

مىمٜم٤مقلالا سميلالام٤نسمُمٜيمقعلالام٤ًسمسلالايٓسًمُلالاتسجمًلالاومسومىلالايسميفيعلالام٧سوممس لالاير سمسمٕلالايسومىلالام٧سميمٜلالام٧سممُلالااسو

مس"مًم٘لالايسمؿلالامٕ أسمسذمٞعلالام٦س مُلالااسميعلالامػةسمُلالاتسمُللالافينىسسمًفيعلالام٤داسمُلالاثسمُلالام٤ميوسمسلالامػومشو"مىمّلالامػس

ولحللالاتسسلحلالااهسد ىسمظلالالامؼسيسممظلالا ونسسنسمسث لالالا س مي لالا سورم٤مسمٞلالام٦مسوو لالالااس مطلالاي نهسو لالالانس

مٚم٧سومًمٞمٝلالالام٤سهسسمًمٜفيلالالام٤ م٩سسمًفيلالالا سمشن لالالا مقلالالام٤ سمسلالالا ومشملسمسلالالام٤د سمذسمخفيلالالامؼسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مٞلالالام٦



 

45 

 

مسو مٙلالالاىسهسومسمٕلالالايسسمضفيمٞلالالام٤ سسمظفيعلالالام٤دسسمؾلالالافيمٕ س سسٕمىلالالا سنهسمٟمنلالالاأس"مُى مٚلالالام٦سومُم٘مٜمٕلالالام٦"مسم٠ لالالام٤س

 0).اس3111س سمذسمنس/س مهلمٓومسث  سمذس مٚم٦سسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سسدير مٞم٦سا

مذسومىلالام٧سٓمطلالا هسومُلالاثسسٓمؾلالافيمٗم٤دةسمُلالاتسمؾلالامٜنسأسمُلالاتسسمًفيمٗمٙلالامػهسو لالامٚم٧سوممسمومٝلالانسمضيرلالايس

فيعلالا هسموم٘لالايسسمٟفيعمٝلالام٧سمذسجمًلالاوسٓمضفيرمقلالا سمُلالاثسمُلالام٤ميومسموعلالام٤مً مهنسمُلالاتس لالامٕنمسم٦سمشمٗم٤مقمٚمٜلالام٤سمذسمُمٙ

سمسلالالامػومشوهسمُلالالام٤ميوسسن سو لالالا س-مسمٕلالالايسمولالالامٞرسمسمٕمٛلالالا سمؾلالالافيفيعمغ–سمًمٞلالالانمسلحم٘مٞم٘لالالام٦س مي لالالا س امٞلالالام٦س

سمُلالاتسمسمٙ لالامػس مقلالامغس لالانسوسمًلالاىيسسمًمٕمٚلالانمسمشلالام٤دريسمذسمُمٙم٤مٟلالام٦س فيلالااسسمًلالاىيسسمًمّلالامٖمػسسمًمٕمٛلالاأ 

سمٟثلالانسمقلالامغس مٓلالالسسنسرمٛمٙلالاتسومُ مٚلالاوسمُلالا مكسومٟللالام٤مٟم٤سًسميلالام٤نسمٟنمسلالااهسمضلالام٤ يةسمقلالامغسسلحلالام٤ يرتسمُمٕمٔلالان

 مُم٤

مومٛلالاثسمُلالامٜ سسٕمًم٘لالام٤نسسمًمٗ رلالايةهسوومٟمِلالام٤يس لالامٜم٤در سسمعلالامٜ سسمًيدسمؾلالامٞم٦سوهمّلالامٞلسسمععلالام٤يرسسمًفيلالا سس

لمٛلالااسسمؾلالانسسمًمِلالاذلهسومُلالاثسسمًمّلالاندسسمًيرفيمٞلالام٦سو م٤مصمٞلالااسسمً مظلالام٤مسوسمًمٓنسمسلالاثسسمًمؼريرلالام٦سسمًفيلالا س

لمٛلالالااس لالالاندةسسمًمِلالالاذلهسموم٤مٟلالالا سمُلالالاثسدمطمٞلالالااسسمًمِلالالاذلسمضللالالايرم٤ًسومٟمٛلالالانس مؾلالالامٓندةسمًفيم٠مظلالالاىس

مًمِٚذَمَٓلالام٠سسمًفيلالا سمٟلالا مشع سبهلالام٤هسمشم٤دميلالام٦ًسسمشفيعذلالا سمسمٓ رم٘لالام٦سمُلالام٤سسدنسمٟلالام٥سسةمٟللالام٤مٟمٞم٦سسمًمٕ ملالام٦س  مُمٙم٤مٟلالا 

مًمٜلالام٤س لالاندةسللالانمسمذسسمعمٜفيمّلالااسمسلالاملسسمًللالاريسوسٕد هسٓس لالانسويلالا سمسلالارسمومٞلالا سسمًمٙمٗم٤رلالام٦سٕنس

 .رمٕعيسوٓسسمٟلم٤يرسمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سٕنسرمٕم٤مٟ 

ومًمٕلالااس لالاىسسسمعمٞلالااسوممس عمٞلالايس مؾلالام٤مـمػسسمًمٕمٚلالانسمُلالا مشع سمس ؤرلالام٦سمُمٜث مولالام٦سمًمٚمٛمنلالاو سسمًمٕمٚمٛلالا س

مٜمٝنهسمسمٗمٙلالا ةس نسسمًمٕمٚلالانهسدمهلالانسممم٤دمؾلالافي سمُلالاتسمىعلالااسميمٚلالا مسموم٘لالايسممُلالاتسسمًمٙ لالامػونهسو مٟلالام٤سمُلالاتسمسمٞلالا
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 هس مّٙلالاتسمُلالاتسهمٚلالامٞلسمٟمٗللالا سمُلالاتسسمًمٕمٞلالاننسسمًعمنلالارم٦سسمًفيلالا سمشلالامؽ سمسمّلالار م٤سمقلالامغسميلالااسلاسمًعمِلالا

 ."سمعمٜمٝم٩سسمًمٕمٚمٛ "مُمنو سومٟلم٤يرسممظ مسمومٜثتسمٟمٕفيم٘يسونسمٟم٘م٤يسسمًمٕمٚنسمُمٙمٗناسمسمٍسمُم٦س

ثلالانسو لالااسمقلالام٤ سسمًمٗمٞيرلالام٤يسسمًمٗمٚمٙمٞلالام٦سمٟمٞلالااسدرمٖلالا سكسمشم٤رللالاننس لالاىهسسمًمٜمٔلالا ةسسمًمٓنمسم٤ورلالام٦سمقلالامغسسمًمٜ

  "سمًيمُمٙم٤نسسودرلم٤ سمًمٙنن"سمًفيم٤مزسمذسسلحمٚم٘م٦سسٕوممسمُتسسمعلمٚلاسسمًفيمٚمٗيرنيرس

سمسمٛعمٛنمقلالام٦سمسمِلالايةسسمًفييمُلالانسسسمًلالاىرت سمًعلالام٤مط مل  لالاىهسسمعمٖلالام٤مُ ةس  لالاعثم٧سمممٙمٜلالام٦سمسم٠مضمٞلالام٤اسمُلالات

سمقلالالامغسمُم٘لالالا دس نسومسمٜلالالانسسوسمعأمطمٔلالالام٦سمسم٤مًفيع مسلالالام٦سسمومٙلالالام٤دسسًسسمظفيلالالامؼوسمسسمًم٘نسمقلالالايسمُلالالاتسمسللالالامٞمٓم٦

سمًفيلالالا سمشمٗمِلالالااهسو لالالانسرفيعمٕلالالاننسسمشمٚلالالاوسدسمومْلالالاملسسٓمظفيعلالالام٤دسمذسمشلالالامٜع سسمًفيلالالا سسٕمومٙلالالام٤دسسمؾلالالام٤ك

سمًلالايمًمٞاسسرلالامٜرسرم٘لالاند نسورمِلالامٙمٙننسمذسميلالااسشييمسسمىعلالااسمشمٚلالاوسسمًمنلالاوطسومؾلالامٞمٙننسسمًمٙلالاننس

 م 0امًو

ميلالااسجمًلالاوسرعلالايوس مُلالا سًسمطللالامٜم٤ًمسووجسسميم٤مٟلالام٧سسٕمومٙلالام٤دسهفيلالامؼسمسم٤مؾلالافيذيسمسسمًمٗلالانمًفيمٛمٞمؽهسميلالارسهُفَيلالامؼس

رللالالاننسسمًعمٓم٤درلالالام٤أسوسمًمٗنس لالالانسامًمٚفيم٠ميلالالايسمملالالام٤سوجسسميم٤مٟلالالام٧سمشمٕمٛلالالااس مسٓ هسمولالالام٢نسمىنسمقلالالايسمشم٤

سمًعللالالالامٞمٓم٦سمؾلالالالافيمٕمٛامسومًمٙلالالالاتسوجسسميمٜلالالالام٤سمٟمٜلالالالانيسسمًفيمِلالالالامٙمٞوسمذسميلالالالااسشييسمومٞمٜعمٖلالالالا س نسمٟعلالالالاي س

مسم٤مًفيمِلالامٙمٞوسمولالامٞرسوجسسميلالام٤نسسٓمظفيعلالام٤دسسمًعمنلالايسمًلمومٙلالام٤دسسمًعمنلالارم٦سرمٛمٙلالاتس نسرمٙلالاننسمطم٘لالام٤ًسبهلالاىهس

 سمًعلم٤مـم٦هسوجسسسمظىمٟم٤سمسمٕملسسٓمقفيعم٤دسمُيىسمشمٕم٘مٞيسسمًعمنم

مذسمُمٜم٤مىمِلالالام٦سسٓسرنمضلالايسمُمٙلالالام٤نسمشمٙلالاننسمومٞلالالا س لالاىهسسمًفيمٕم٘مٞلالالايسأس مي لالا سوملالالانمطم٤سمملالام٤س لالالا سمقمٚمٞلالا 

سٕمومٙلالام٤دسسمًمٙعلالامػةسسمًفيلالا سمشمٚمٛلالاوسسمًمٓ رم٘لالام٦سسمًفيلالا سمٟمٕلالامٞ سمومٞمٝلالام٤هسٕنس مٜلالام٤سمٟعلالايس نسميلالااسوسمطلالايس

                                                           
على قناة  2114مارس  9أو الكون: ملحمة في الفضاء والزمن( التي بثت في )الكون أوديسا الزمكان  من سلسلة ( منقول من حلقة "الوقوف في درب التبانة"1)

 فوكس، 



 

47 

 

مًيرلالا سد يسمىلالانيمسو ميلالامؼسسٕمومٙلالام٤دس لالا سمشمٚلالاوسسمًفيلالا سمشم٘لالايمسومضم٤مسلالام٤أسمقلالامغسس-مسلالارسمولالامٞمٝنسسمًمٕمٚلالاريس

سمًللالام١ساسسمعمٝلالانسمضلالايسًسمقلالاتسميمٞمٗمٞلالام٦سو لالانمًمٜم٤سوممس مٜلالام٤مسرلالام٥سمقمٚمٞمٜلالام٤سمسمٙلالااسسمًنمؾلالام٤ اس نسمٟ لالا سمذس

مٜلالام٤سميلالانسمُلالاتسسٕمىلالاردسمذسمُلالايسدسمٟعفيلالاننس وسمقلالايدسسمًمؼومشنمٟلالام٤أسسمعمٕعلالام٠ةسسمععفيمٛلالاثسسمًمٕمٚمٛلالا سمًمٞم٘لالاناسمً

مذسمٟلالانسةسجدةسسمًمٙنمسم٤مًلالام٧مسمعلالام٤جسسرمِلالانهس يسمؿلالاذلسمطم٘لالام٤  سمُلالاتس لالاىسسسمًمٜلالان ؟سمُلالام٤سفلالانس لالانس

مقمٜلالايمُم٤سر رلالايسميلالااسمؿلالاذلس نسرلالا ىسسٕمؿلالامٞم٤يسمسمٓ رم٘لالام٦سمُمٕمٞمٜلالام٦هسموم٢ لالام٤سمىمّلالام٦سمخفيمٚمٗلالام٦س م٤مُلالام٤ًمسمُلالاثس

 .جمًوسرم٥سمقمٚمٞمٜم٤سدس رًسسمظىسمض مقم٦س ثمٞم٦سمُتسسمًفيمِمٙمٞو

 

 

 

س

ٙٓ الى العمي الطمطٕٙ ِٔ  وَ العمي الطُٕبَا

سلاسسمًمٕمٚلالانـ    يسلا س ميلالاتسمسمٕلالايسُ مىلالايّدسمضمٞلالايسًس لالاىسسسمًمٕم٤مُلالااسسمًعمِلالا سمقلالام٤مسمذسميمٜلالام٧سمطمٞلالام٨سسمًللالامٚمٓني

سسمًم٘مّلالالام٦سمُلالالاثسمشفيمٕلالالام٤د سميم٤مٟلالالام٧سسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سسلحم٘لالالام٤  سمسلالالام٠نسسدلالالام٤ مسسمقفيم٘لالالام٤ديسمومٛلالالاثس3111

سمُللالام٤دس مقمٙلالاوس نسرمٛمٙلالاتسسمًمّلالاثمٞثم٦سسمًمؼومشلالاملسمسفيع مسلالام٦سمسلالام٠يرس م٤مُلالام٤سًسوسمصم٘لالام٤سًسميمٜلالام٧سسمًفيمٓندرلالام٦

سسمً  مٞللالامٞم٦سسمًفيع مسلالام٦س لالاىهسمٟمٗلالاىأسمىلالايس ميلالاتس مسجمًلالاوسومصعلالام٤أسمظلالاأاسمُلالاتسسمًمٕمٚمٛلالا سسةجملالام٤ 

مسمٕلالايهسومًمٙلالاتسميمٜلالام٧س مقلالا  سميمٞمٗمٞلالام٦سمشمٜمٗمٞلالاى م٤مسموم٘لالايسميمٜلالام٧سسحلالااسمٟمٔلالا ةسمـنمسم٤ورلالام٦سمًمٚمٕمٚلالانسمشمِلالاع س

وممسمطلالايسميعلالامػسمشمٚلالاوسسمًفيلالا سمشمٙمٚلالانسمقمٜمٝلالام٤سمشم٤رللالاننمسوميمٜلالام٧سمُم٘فيمٜمٕلالام٤ًسمسم٠مٟلالا سمُمٝلالارسميم٤مٟلالام٧سسمًمٜفيمٞعلالام٦س

سمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سمُى مٚلالام٦هسومُمٝلالارسميلالام٤نسمقلالايدسسمًمٕمٚلالاريسسمًلالاىرتسمىلالايسرلالا دونسمسم٤مًفيمِلالامٙمٞوس وسمقلالايدسسمًمٙفيلالام٥س

مًم٘يسمشم٠مص سسمًمٙ مػونسمُمٜم٤سمسمٗمٙ ةس نسسمًمٕمٚنسلاسمقمغسسمً مهنسمُتسممم٤دمؾفي سمُتسمىعاسسمًعمنسلاس مٙتسمُتس

س سسمًمٕمٞننسسمًعمنرم٦م سمُت سمو مسرسهمٚمٞلسمٟمٗل  سمٟمٜنيسسمًفيمِمٙمٞوسمذسمياسشييه سميمٜم٤ سوجس ومًمٙت

رمٜعمٖ س نسمٟعي سمسم٤مًفيمِمٙمٞوسمومٞرسوجسسميم٤نسسٓمظفيعم٤دسسمًعمنيسمًلمومٙم٤دسسمًعمنرم٦سرمٛمٙتس نسرمٙننس

   لاسملامشمٕم٘مٞيسسمًعمِسوجسسسمظىمٟم٤سمسمٕملسسٓمقفيعم٤دسمُيىمطم٘م٤ًسبهىهسسمًعلم٤مـم٦هس
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م٤هسمولالام٢نسسمًمٕمٚلالانسرم٘لالااسدس لالارًسمُلالاثسسلحم٘مٞم٘لالام٦سمذسسمًمٜمٝم٤رلالام٦مسسمًيدسمؾلالامٞم٦سسمًفيلالا سمىلالايسرفيمٕلالاملسومقلالام٤دةسميفيم٤مسفيمٝلالا

ومًلالالانسميمٜلالالام٧س مي لالالا سوسمىمٕمٞلالالام٦سوسمًفيمٗلالالام٧سسممس نسمي لالالامػسًسمُلالالاتسسمًمٕمٚلالالاريسسٔمظلالالا رتسمىلالالايمُنسسللالالايرم٤أس

ممم٤مصمٚلالام٦سمًمٚيسدورمٜمٞلالام٦سٕمي لالا سمُلالاتسمىلالا نسمُلالاتسسمًيمُلالام٤نسو سرنموم٘لالانسسمذسمشمٖمٞلالامػسسةجملالام٤ سسمًمٕمٚمٛلالا هسدمسلالارس

م٤سسمععفيمٛلالاثسسمًمٕمٚمٛلالا سمًمٙمٜلالام٧سمىلالايسو لالامٚم٧سوممسوددس سوسمقلالا سمًمٚمٛلالايةسسمًفيلالا سرمٛمٙلالاتس نسرللالافيمٖ مىمٝ

 .مًأمشمٗم٤ سمقمغسسلحم٘مٞم٘م٦

سمقمٚمٛمٞلالام٦سدُمشعلالام٦سودسيسسمًللالامٕ س نسميمٞلالااسلالالاسمد مسفيلالا سمظلالاأاسمُلالاتسـ  ومُلالاتسسمًمٖ رلالام٥س نس دىسسٔنس

سمُلالاتسسمعمٝمٜلالا سسمًمٕلالام٤ سمومٗلالا مسمظم٤مـ لالام٦سمُمٕمٞمٜلالام٦سمسم٠مومٙلالام٤دسسمًمٕمٚلالانسرمْٕمَٚلالا سٕنسمؾلالاعم٥سمٟمٗللالا سمًمٚمٕمٚلالانسٓ

مسلالااسومؿلالام٤دةسمُلالاتسسومؿلالام٤دةس يسمًمٞللالام٧سومًمٙمٜمٝلالام٤سومؿلالام٤دةهسمسمِلالامٙاسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سسمًُ مشعلالام٦سمُلالامٜ سرلالافينسسمًمٕمٚلالانه

سمًمٜلالان سسمًمٜلالام٤ددسمُلالاتس ومً لالاوسسمًلالاىرتس مٟمٗللالامٝنس لالانسسٕمي لالا سومؿلالام٤دةمسومٟثلالاتسمٟلالايد سميمٞلالااسسنس

سةمؿلالالام٤دةسرمٛمٙلالالاتس نسمشمٙلالالاننسمُفيم٘مٚعلالالام٦سومَٟيَورلالالام٦هسمومٚلالالارجسسمٟمٗلالالامؽ س نسسمًمٕمٚلالالانسسدلالالاير سمسم٤مً مٜلالالام٤يس

 مّلالااسدس لالارًسمقلالامغسسمً مٜلالام٤يسسمًلالاىيسرللالافيثم٘ ؟سونسمسمٕلالااسسمًمٙمٚلالارأسمىلالايسمشمٙلالاننسمطم٘مٞم٘مٞلالام٦س ٓسو لالام٤س

سٓمُلالا سمُلالام٠مًن سمًمٚعمٛمٞلالاثسمذسجممٞلالاثسمُمٜلالام٤مط سسلحمٞلالام٤ةمسمومٚلالارجسسوجنسمش لالامػسسمؾلالافيعم٤مسم٦سمؾلالامٚعمٞم٦سو لالاىسس

 مٟمٕفيم٘يس نسسمًمٓ ر سوممسسلحم٘مٞم٘م٦سسمًمٕمٚمٛمٞم٦سوسمًمٓ ر سوممسدُمشعم٦سمقمٚمٛمٞم٦س  سوسمطية؟

سدلالانسنهسمقلالامغسمُلالام٤س مقفيم٘لالايهس لالانس مٟلالا سمقمٜلالايمُم٤سمٟلالاى م٥سوممسومضمٝلالام٦سسمًمٜمٔلالا سسمًمٓنمسم٤ورلالام٦سمًمٚمٕمٚلالانهس

 نسسمًلالالايسموثسمؾلالالامٜعيسسنسسلحم٘مٞم٘لالالام٦سوسمًُ مشعلالالام٦سسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سمقلالالامغسمٟمٗلالالاوسسمًمٓ رلالالا مسووجسسسمومؽملالالامٜم٤س

سٕمؾلالالام٤كسمًمٚمٕمٚلالالاريس لالالانسسمًللالالامٕ سمسلالالام٢مظأاسمًمٚعثلالالام٨سمقلالالاتسسلحم٘مٞم٘لالالام٦سوٓسشييسممظلالالا هسموم٢مٟمٜلالالام٤س

مٟفينمىلالاثس نس لالام١ٓيسسمًمٕمٚلالاريسمُلالاثسمومٝمٛمٝلالانسسمًمٕمٛمٞلالا سمًمٚثم٘مٞم٘لالام٦سمؾلالامػمشم٘ننسوممسسمًم٘مٛلالام٦مسمولالام٢جسسمَؿلالامّٙاَس

 لالام١ٓيسسمًمٕمٚلالاريسسمًمٚلالاىرتس لالانسمُلالاتسسمًمٓلالا س سسٕواس مٞ لالام٦سمٟذعلالام٦سمُلالاتسسلخلالامؼسيسموللالامٞمٙننسد فلالانس
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م٘لالالام٦مسومسم٤مًفيلالالام٤مزسمولالالام٠نسسمًُ مشعلالالام٦سوسلحم٘مٞم٘لالالام٦سمشعلالالايوسنسمهلالالامػسسمًفيلالالانسموم٘ س لالالانس ملالالامٛتسمُلالالام١ سمًمٚثم٘مٞ

مىلالام٤مسمٚفيملسمً مٟمٗمّلالام٤اهسميلالارسمًلالانس  لالارس لالا دسسمؾلالامٛملسمخفيمٚمٗلالاملسمًلالامٜمٗوسسمًنمضمٝلالام٦مسوٓسمٟثفيلالام٤ثسوٓس

سمشعلالالالام٤ سسمًمٓ رلالالالا سسمًم٘مّلالالالامػسمٟثلالالالانس لالالالاىهسسمًنمضمٝلالالالام٦سمًمٜلالالالا ىس  لالالالام٤س رمْلالالالام٤سسمًمٓ رلالالالا سوممسسمًمٕمٚلالالالانس

 ةسسمًللالامٚمٓنيمسومسنمضلالالاندسسلحم٘مٞم٘لالالام٦سسمًفيلالا سرمٜمٔلالالا سومًمٞمٝلالالام٤سمقلالامغسمٟثلالالانسمُنمصلالالان سمسلالا سمضلالالايسًسمذسمطلالالان

سمًمٜذلالام٥هسمٟثلالاتسسمًمٜلالام٤كسسمًمٕلالام٤درملسٓسمٟثفيلالام٤ثسوممسسنسمٟمِلالامٖاس مٟمٗللالامٜم٤سمسم٤مًفيمٗم٤ لالامٞاسمقمٜلالايمُم٤سرلالافينس

سمًمٓمٕلالالاتسمسلالالا  يسسمًمٜذلالالام٥مسمسلالالايٓسًمُلالالاتسجمًلالالاوهسمٟمٜفيمٔلالالا  نسمسمّلالالامؼسمًفيم٘لالالايرنسدد لالالانسسمً مؾلالالامٛ هس

 .وسمًىيسمُتسسمعم١مييس نسرمٙننس ثمٞثم٤ًهسميرسمٟمٗمؽ 

سومسمٓعمٞمٕلالام٦سسلحلالام٤اهسمسمّلالامٗفي سمُمٕم٤دملالام٤ًسمًمٚلالا  يسسمًفيلالانسموم٘ سمولالامٞرس لالالسسٕ لالاناسسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٦ه

س نس مؿلالامٕ سمسلالام٤مًم٘مٚ سو سيسسمًفيمٗم٤ لالامٞاهسومًمٙمٜلّالا سميمٜلالام٧سوسمصم٘لالام٤ًسمُلالاتس نسسمًفيثلالاييسسمًلالاىيس ميلالام٤نسمقلالامك 

مؿلالالامٙمٚفي سمؾلالالامٞعمؼسسمًللالالامٚمٓم٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سمقلالالامغسسٓمقلالالامؽس سمسمٕلالالايمسسمًم٘لالالايدةسمقلالالامغسمُمٕم٤دملالالام٦س

مضمٞلالايهسومًمٙلالاتسومسلالام٤مًمٜمٔ سوممسمُلالام٤سمشم٘لالايمهس دىس نسمصم٘فيلالا سميلالام٤نسسسلحم٘مٞم٘لالام٦مسودمهلالانسسنسسمً م٘لالام٦س مُلالا سٌ

اس لالالاىسسٕنسمٟمٞفيلالالا سمذسومفمٝلالالام٤ديسمًلالالاوسسلحللالالاتمس مىلالالانسمسم٤مًمٌلالالايرمِلالالانبهم٤سسمًمٖلالالا ودهسو لالالانسمًلالالامٞوس

سدم٤مٟلالام٥سسٕمىلالااسمضم٤جمسمٞلالام٦سمُلالاتسسمًمٕمٚلالانس لالا سمًمٞللالام٧سمُلالاتسسمضلالااسسنسسمضمٕلالااسمٟمٗالالاس مسلالايوسمضمٞلالايسًس وس

سٔمظلالا رتسمؾلالامٞ ملهسومسم٤مًفيم٠ميمٞلالايسمًمٞللالام٧سدمٕلالااسسمًمٕمٚلالانسرعلالايوسمؾلالامٞ م٤ًمسمومٖلالا  سمسلالايٓسًمُلالاتسجمًلالاوس

 لالانسمشلالا ورم٩سدؤرلالام٦سوسمىمٕمٞلالام٦سمً مٟللالام٤مٟمٞم٦سومًمٚمٕمٚلالانسميمٛمنلالاو سومٟللالام٤يرمسموعمٕلالايسميلالااسشييهسمٟثلالاتس

ندةسمطم٘مٞم٘مٞلالام٦سمطفيلالارسمٟلالافيمٕمٚنس نسمٟثلالام٥سسمًمٕمٚلالانسسلحم٘مٞم٘لالا هسومًلالامٞوسسمًللالامٕ سمًلالاتسمٟثلالام٥سسمًمٕمٚلالانسمسمّلالا

سٓمولالالامؽس سمذسمقلالالام٤ سمـنمسلالالام٤ويسومًمٙلالالاتسسمعللالالامٕرسسةمٟللالالام٤يرسسدلالالان  يسمذس لالالاىسسسمًمٕلالالام٤ سمُمٝلالالارس

 .ميم٤نسمهمػسمُ م٤مز
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ومُلالام٤سمطلالاي سمولالامٞرسمسمٕلالايسمشعلالاملس مٟلالا س لالا دسسمًلالايوسيسسمعمٜم٤مؾلالام٥سمًمٖلالا وديهسوونس سرمٙلالاتسسمًمٜلالان سسمًلالاىيس

سميمٜم٧سمىيسو مٗفي سمًمٜمٗام

 س
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 خازج الصٍدومالفصن السابع: 

هسو لالالانسللالالام٧سو س سمٓنسمو مؿلالالام٧هسمُ ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦سسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أس وسميلالالارسرمٕلالالا  سمسلالالالاس

 لالالامٜيو س"سمًلالالاىيسجمي مشلالالا سمذسسمًمٗمّلالالااسسٕواهسورمِلالالامٖاسمُعمٜلالالارسمُفيمّلالالااسمقلالالامؼسمملالالا سدسمسلالالا سمسلالالالاس

مسسيمٜيمؾلالام٦سسمًفيلالا سسملالامٓمٚثسسمععمٜلالارسسمًلالاىيسرمْلالانسمخفيلالامؼسسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسدير مٞلالام٦سس"سمًمٓلالانن

سسسمع ميلالالايسميم٤مٟلالالام٧سمشفيلالالام٠مًاسمذسمُمٕمٔمٛمٝلالالام٤سمُلالالاتسبهلالالام٤سسمًمٕمٚلالالاريسسٕدمسمٕلالالاننس وسمٟثلالالانسجمًلالالاوسمذس لالالاى

مشمّلالامٛمٞنسمشمٕلالايرأأس لالامٖمػةسمقلالامغسسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞلالام٦سمُلالاتس مضلالااسددسمؾلالام٦سميمٞمٗمٞلالام٦سوملالامٕم٤ س

مؾأمؾلالامٚمٝم٤سمذسسمًمؽسميمٞلالام٥سسمعي لالام٦مسومُلالاثسجمًلالاوهسمولالام٢نس مطلالايسسمعمِلالام٤درثسميلالام٤نسمًلالا سمؿلالامٙأًس مٜيمؾلالامٞم٤ًس

 . مي  سمـمٛنمطم٤ًسمذسسٓمقفيعم٤د

 سمقلالام٤مسسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسدير مٞلالام٦سامسمٞلالامٜرسميمٜلالام٧س مىلالانمسمسم٤مًمٕمٛلالااسسمًلالاىيس موم٣لالاسسممسمسثلالام٨س مٚلالام٦س

و لالالا سمُمػرلالالام٤مس مًفيلالالام٤مُمػسمٟنهسللالالام٤واسومقلالالام٤دةسمشمّلالالامٛمٞنسومٟلالالايرنسس هسميم٤مٟلالالام٧س مُمٞمٚلالالام٦سمز 0ا3111

سلاسمُ لالااسسمًمٕيرلالايس مـعمٞمٕلالا سمُلالاتس مضلالااسمضمٕمٚلالا سرلالام١ديسومفمٞمٗلالام٦سومٟلالايرنسمخفيمٚلالاامسوميم٤مٟلالام٧سمشللالافيذيم

سلاس علالالام٤ًس عمٞمٜلالالام٤ًسرمٛلالالاثسمسلالالاملسمضنسمٟلالالام٥سسمًفيمّلالالامٛمٞنس مُلالالاتسسمًمٕمٚلالالاريسسٔمظلالالا رتسمذسجمًلالالاوسسمًنمىلالالام٧

ومضنسمٟلالالام٥سسمًفيمٓلالالاندمسمذسميلالالااس لالالاىهسسمعمِلالالام٤درثهسميم٤مٟلالالام٧سسمًمٗمٙلالالا ةسسٕوممس لالالا سسمًفيذمٛمٞمٜلالالام٤أس

م٤ مٛلالام٦سمقلالامغسمطللالاتسسٓمـلالاأ سمولالامٞرسرفيمٕمٚلالا سمسلالام٠مضيسيسسٓمٟلالايرنسسٕ لالامكسسمًفيلالا سرلالام٥سمشمٖمٞمػ لالام٤هسسمًم٘

سومسمٕلالالالايسمشمٜمٗمٞلالالالاىس لالالالاىهسسمًفيمٖمٞلالالالامػسأهسٓمؾلالالالافيذيسمسسمًمٜللالالالاذم٦سسمعذفيمؼرلالالالام٦سسمًم٘مٞم٤مؾلالالالامٞم٦سمًمٚفيمٓلالالالاندس

ميلالالالا د سمًمٗلالالالا  س يسمُمِلالالالام٤مياسمـمٗمٞمٗلالالالام٦مسومقلالالالامغسسمًلالالالا مهنسمُلالالالاتس نس لالالالاىهسسسسسسسسمٟفيم٘لالالالا سسسسسسسسامهلالالالامّػس

                                                           
(1)    D. D. Axe, “Extreme Functional Sensitivity to Conservative Amino Acid Changes on Enzyme 
Exteriors,” Journal of Molecular Biology  ( ): 
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هسوٓسسنسسمًم٘مٞلالاندسمقمٚمٞمٝلالام٤سمىلالايس  لالاعثم٧سسٓمؾلالامؽسمشمٞعمٞم٦سرمٛمٙلالاتس نسمشمٕمٛلالااسمُلالاتسسمًمٜم٤مطمٞلالام٦سسمًمٜمٔ رلالام٦

وسملالاثم٦سمسمِلالامٙاسمُفييسرلالايسمذسسمًللالامٜنسأسسمًفيلالا سمشمٚلالام٧سجمًلالاومسومسمٕلالايسمُلالا ودس مطلالايسمقمنلالاسمقم٤مُلالام٤هس

سدمٝلالاندسسمععىومًلالام٦سمطفيلالارسسٔنسمًفينمًمٞلالايسمحمٗلالايسأس"سمقلالامؽ سمسمٕلالااسسمًم٘لالام٤دةسمذس لالاىسسسمععلالام٤اسمسلالام٠نس

مضيرلالالايةس مصعفيلالالام٧س مٟمٜلالالام٤سمٟثمّلالالااهسمذسسمعم٘لالالام٤مسسٕواهسمقلالالامغسمٟفيلالالام٤ م٩سمضمٞلالالايةسمذس لالالامٜثسسةمٟلالالايررأس

ونس لالالالامٜثسومٟلالالالايررأسمضمٞلالالالايةسرفيمٓمٚلالالالام٥سمُللالالالافينىسمضيرلالالالايسًسمُلالالالاتسسمًعمّلالالالامػةهس وسسمًللالالالامٞ م٦مسسيس

 م 0ا"مُمٜمٝعمٞم٤أسمضيريةس م٤مُم٤

ميلالالا د سمذسسمًمٜمٝم٤رلالالام٦سجسأسسسسسسمٟفيم٘لالالا سسسامهلالالامّػسسسومضلالالان  سسمعمِلالالامٙمٚم٦س لالالانس نسسلخمٓلالالانةسسمًفيمٓندرلالالام٦

سمٟعلالام٤ سمىمٚمٞلالااسمضلالايسًهسسممسددمضلالام٦س نسسمًمٜعلالام٤ سرمٕفيمٛلالايسمسمِلالامٙاسميم٤مُلالااسمشم٘ رعلالام٤ًسمقلالامغسسمًم٘لالايدةسمقلالامغس

سمًم٘مٞلالام٤مسمسم٤مًفيذمٛمٞمٜلالام٤أسسمًمّلالاثمٞثم٦سمذسسمعم٘لالام٤مسسٕوامسومًمٙمٜمٜلالام٤هسمسمٓعمٞمٕلالام٦سسلحلالام٤اهسوجسسميمٜلالام٤سمٟمٕلالا  س

ميمٞلالااسمٟمٗمٕلالااسجمًلالاوهسمولالام٢نسسلخمٓلالانةسسمًفيمٓندرلالام٦سمؾلالافيمٙننسمهلالامػسرودرلالام٦سوممسمطلالايسميعلالامػمسومسمٕعلالام٤دةس

وس نسسمًفيمٓلالاندس لالانسسمؾلالافيعيساسمهلالامػسميلالام٤ سمًمٚمٛمٕ مولالام٦مسومذسسمًنسمىلالاثهسوجسسمصعلالام٧سمًلالايرمٜم٤س مظلالا ىهسرعلالاي

 . ثم٦سمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسموأسشييسرمٛمٙتسسنسرمٙننسمسيرأًسمُمٜم٤مؾعم٤ًسمًمٚمٛمٕ موم٦

ومُلالاثسجمًلالاوهسمولالام٢نسسمًفيذمٛمٞمٜلالام٤أسسدمٞلالايةسمضلالايسًس لالا سمسمٛ م٤مسلالام٦سسمعمٕ مولالام٦هسومذس لالاىهسسلحم٤مًلالام٦سمسلالايأس

مٝمٜلالالايكسودسمصمٞلالالام٤ًسرمٕمٛلالالااسهمٛمٞمٜلالالام٤أسمُمػرلالالام٤مسمضمٞلالالايةسمضلالالايسًمسوومضلالالايأس نسومٟيرمٛمٝلالالام٤سسمعمٓلالالاندسوسمع

س و لالانسومٟعلالام٤ سدس لالاثسمذس لالام٤اسمقلالام٤دةسمُلالام٤سسلاميلالام٤ةمٟيرنسسمًمٓعمٞمٕلالا سسمًلالاىيسمشلالانسمشمّلالامٛمٞمٛ سمًفيم٘مٚمٞلالايه

مسللالاذم٤يسمضلالايسًمسمسمٕلالايسميفيم٤مسلالام٦سمٟفيم٤ عمٝلالام٤هسمىلالايمُم٧سمُمػرلالام٤مسمسث مٝلالام٤سس"سمًمٜعلالام٤ "رمٓمٚلالا سمومٞلالا سمُمّلالامٓمٚ س

سمع مُنمىلالام٦سمذسومىلالام٧سمى رلالام٥سمُلالاتسسمًمٚم٘لالام٤يسسمًلالاىيسجممٕمٜلالا سمُلالاثسس سلامًمٚمٜمنلالاسمذس مٚلالام٦سمٟمٞفيمِلالا
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منهسمذسمؿلالالاعم٤طس/سلا سمسث مٝلالالام٤سمقمٛمٚمٞلالالام٦سمُ سمضمٕلالام٦سسٕمىلالالا سنسمععمٚلالالام٦سمٟمٞفيلالالامُلالام٤ميوسمسلالالامػومشومسوسمضفيلالالام٤

سم 0ا3111مومؼسر سمُتسمقم٤مس

مجىٕعٛ بلا قاٟد

مقلالامغس مُلالااسمذسسنسرمٛمٝلالايسمٟعلالام٤ سمُمػرلالام٤مسسمًللالام٤مط سسمًمٓ رلالا سمعيرلالايسمُلالاتسسمًمٜعم٤مطلالام٤أسمذسسمًمٕمٚلالانهس

مسلالاي سسمًمٕيرلالايسمُلالاتسمـلالاأنسسمًلالايميفيندسهسمًمٚمٕمٛلالااسللالام٧سو سمومٝلالام٤سمقلالامغسسمعمِلالام٤درثسسمًفيلالا سومؾلالامٕم٧س

مـ رم٘فيمٝلالالالام٤سوممسسةمٟلالالالايررأسسٕمظلالالالا ىمسومًمٙلالالالاتسسمًفيثلالالالايرم٤أسسمًفيم٘مٜمٞلالالالام٦سمسلالالالاي أسمشم٘لالالالايمسمٟمٗللالالالامٝم٤س

ونس مقلالامٞنمسمومٗلالا س وسمظلالالا سمسيدمضلالام٦سمُلالاتسسمًنملالان مسومىلالايسومضلالايسسمًمٓلالاأنس مٟمٗللالامٝنسموعلالام٠ةسد

مسمِلالالامٙاسمهلالالامػسمُفينمىلالالاثمسسهسمش ميلالالام٧سمُمػرلالالام٤مسمُ ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦سسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أس3110مقلالالام٤مس

ميلالالام٤نسمٓنسرمٕمٚلالالانس مٟلالالا سمؾمٞمْلالالامٓ سوممسسومسمّلالالامٗفي سمُلالالاير سًسمع ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦سسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أس

سمًمٕ لالاندسمقلالامغسمؿلالاذلسمًمٞم٠مظلالاىسمُمٙم٤ لالام٤هسومسلالارس نسمقمٛمٚلالا س سر ميلالايس مسلالايسسمقلالامغسمشمٓلالاندسسمًمؼومشلالاملهس

وممسمؿلالاذلسممظلالا مسومسللالاعم٥سسدلالايواسسمًيمُمٜلالا سسمًسرلالارثسسموم٘لالايسمقمٚلالانس مٟلالا سمؾلالامٞفيمٕملسمقمٚمٞلالا سسمًفيمٓمٚلالاث

ٓمؾلالالافيمٙراسددمضلالالام٦سسمًلالالايميفيندسههسمذسمُلالالايةسمصلالالاأ سمؾلالالامٜنسأهسوموم٘لالالام٤ًسمًمٚمٜمٔلالالام٤مسسمًمؼرمٓلالالام٤يرسموم٘لالالايس

 .  ع سسمًنمثس مي  سولحم٤مطم٤ًسمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٚمٓأنسسمًىرتسميم٤مٟنسسمذسمقمٝي م٤

ومُلالالاثسمقمٚلالالانسمٓنسمسلالالام٠نسمقمٛلالالامكسميلالالام٤نسرفيمٓلالالا  سمسمِلالالامٙاسمُفييسرلالالايسوممسمشمٓلالالاندسسمًمؼومشلالالاملهسمولالالام٤لمٜ س

يسسمًفيم٠ميمٞلالايسمقلالالامغس امٞلالام٦سمقمٛلالالااسمُمػرلالالام٤مهسسمًعلالام٤د سمُلالالاتسمظلالاأاسمسث مٝلالالام٤سمذس مٚلالالام٦سمسم٤معنملالان مسمسمٕلالالا

مٟمٞفيمنلالالاهسوللالالاي سمُمٕلالالا سمقلالالاتسسمًمٓلالالاأنسسمًلالالاىرتسمشم٘مٓمٕلالالام٧سبهلالالانسسمًللالالاعاسدونسمُمػرلالالام٤مهسمظم٤ لالالام٤ًس
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مسميمٜلالالام٧س" مٟلالالام٧سمشمٕلالالا  سسمًمٙ لالالامػسمقلالالاتسمشمٓلالالاندسسمًمؼومشلالالاملهسدوا"ميأمُلالالا سمسمٙمٚلالالارأسمُلالالاتسمىعمٞلالالااس

 س ميلالاتسس مقلالا  سسمٟلالا سميلالام٤نسرمٛمٝلالايسمًفيللالامٚمٞمٛ سمىمٞلالام٤دةس لالاىهسسمععمٛنمقلالام٦سمُلالاتسسمًمٓلالاأنهسومًمٙمٜلالا 

سمومٝلالانسميمٞلالااسرمٛمٙلالاتس نس مىعلالاامسمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتس نسمٓنسد ىس مٟمٜلالا سميمٜلالام٧س مقمٛلالااسمسمٕمٜم٤رلالام٦هس

مقمٛلالالااسدمىمٞلالالا سرفيمٓلالالا  سوممسمشمٓلالالاندسسمًمؼومشلالالاملهسوٓس مٟلالالا س سرمٙلالالاتسرمٕلالالا  سمشمٗم٤ لالالامٞاسمُمنلالالاومق س

سلحلالام٤مزهسودمسلالارسميلالام٤نسمىلالايس مظمٓلالام٠سمسيدمضلالام٦سمؿلالامٙنمي سسمًفيمٓندرلالام٦مسميم٤مٟلالام٧س مٛنمقلالام٦سمُمػرلالام٤مسمشمٗذلالا س

مذسمطلالالاملس مٟمٜلالالا سمىلالالايسمظمٚمّلالالام٧سوممسمٟفيمٞعلالالام٦سمسمٗمٙلالالا ةس نسسمًفيمٓلالالاندسرمٛمٙلالالاتس نسرمٕمٛلالالااسسمًمٕعم٤ لالالام٥هس

 مُمٕم٤ميلم٦مسمومٙمٞاسرمٛمٙتس نس مىندس مٛنمقم٦سمُتسسمٟم٤كسرفيعمٝننسمذسسمدم٤هسمقمٙوسسمدم٤  ؟

مقلالايمسمُعلالام٤ ةسمٓنسمذسمـلالا  سمق ملالا سمُمٙمٜمٜلالا سمُلالاتسسمًمؽسمضلالاثسمسمِلالامٙاسمهلالامػسمُعلالام٤ هسو لالانسمًلالامٞوس

 مؾلالالالامٚنتسسمعمٕفيلالالالام٤دمسومًمٙمٜلالالالا سمقلالالالامغس رلالالالام٦سمطلالالالام٤اس مظلالالالاىأسسلخمٞلالالالام٤دسسمًللالالالامٝاسو س   سٕٓنس

نمقلالام٦سمُمػرلالام٤مهسومٟم٘مٚلالام٧سمًلالا س مٟمٜلالا س س ميلالاتسمُمٝلالافيرًسمسم٘مٞلالام٤دةس مٛنمقفيمٝلالام٤سمسم٤مُفيمٜلالام٤مق سمقلالاتسمىمٞلالام٤دةس مٛ

س.دونسسلحم٤مضم٦سوممس  سسمًلعم٥

عمي ذٔ طىٕح

ميمٜلالام٧سمىلالايسوس لالامٚم٧سسمًمٕمٛلالااسمسثلالاىدسمًمٗلالامؽةسمـنرمٚلالام٦مسمطفيلالارسمىعلالااسلحمٔلالام٦سسمًلالافيعمكسمشمٚلالاوسسمًفيلالا س

ند لالام٤سمذسمسيسرلالام٦سسمًمٗمّلالااسسمً لالام٤يرمسميمٜلالام٧سمٟم٤مىلالايسًس لالام٤مُفيم٤ًسمًمٚردرلالام٦مسوميم٤مٟلالام٧سومضمٝلالام٤أسمٟمٔلالا يس

ملهسمًمٙمٜمٝلالالام٤س سمشلالالاى م٥س مسمٕلالالايسمُلالالاتسجمًلالالاومسميم٤مٟلالالام٧سسمًعمٞم٤مٟلالالام٤أسمُمٕ ومولالالام٦سٕ لالالايمىم٤  سسمعم٘لالالا مس

سمعمٙفينمسلالام٦سمُلالاتس مومٙلالام٤ديسمشم٘فيمٍلالاسمقلالامغسمًنمطلالام٦سسةمقأمٟلالام٤أسمذسمه مولالام٦سمـلالاأتهسسمًفيلالا سميم٤مٟلالام٧سمُمٚمٞ لالام٦س

مسم٤ٕمُ لالالام٤اسسمًمِذمّلالالامٞم٦مسو مطلالالايس لالالاىهسسمًعمٞم٤مٟلالالام٤أس لالالانسس لالالايسدسدمومٞلالالاثسمُلالالاتسمسيفمٞلالالام٦سسمًفيمّلالالامٛمٞن س

ناسمُلالالاتسسمًنسملالالا سمسلالالايفمٞم٤ًسمسم٤مًمٜللالالاعم٦سمزس نس لالالا دس مٛنمقلالالام٦سمُلالالاتسسمًلالالاىدسأسٓسرمٛمٙمٜمٝلالالام٤سمسمٚلالالا
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مسو رلالايسممظلالا سمشمٚلالاوسسمًلالانمق مسٓسرمٛمٙلالاتس مسلالايسس نسمشمّلالاع سمقلالامغسمسمٞمٜلالام٦سمُلالاتسومضند لالام٤سسلخلالام٤ا

منسلاسمًعيفمٞلالام٦سسمً مومٞمٕلالام٦سمسثعلالام٦سمسللالامٞمٓم٦مسسمؾلالافيمٜفيعم٧سمُلالاتسوسمىلالاثسسةدسدةسسمًعمنلالارم٦سسلحلالا ةس نسسمًعلالا

 مومقمٚمٞ هسموم٢نسسةمٟلم٤نس سرفيمٓندسمُتسسمعم٤درم٦ٓسرمٛمٙتس نسرمٙنمٟنسس مؿمٞم٤يسمُم٤درم٦هس

سٕمسلالالايمسميم٤مٟلالالام٧سمظمٓفيلالالا سمـلالالانساسسمًنمىلالالام٧س لالالا سمُنس لالالامٚم٦س س ميلالالاتس درلالالايس نس مسم٘لالالارس لالالام٤مُفيم٤ًسوممس

سمًفيمٗمٙلالامػسوسمًمٕمٛلالااسمسمٕمٜم٤رلالام٦سممُلالاأسمذسمش مؾلالامٞيسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسسمععمٙلالا ةسمًلالاييهسو مظلالامػسًسسرلالام٤دس

سمًمٗ  لالام٦سمً مقلالاأنسمقمٜمٝلالام٤سمقمٚمٜلالام٤ًمسووجسسمُلالام٤سمؾلالامٜثم٧سسمًمٗ  لالام٦سمًلالاىمًوهسمولالام٤يرسميمٜلالام٧سمقلالامغسرم٘لالاملس

مُلالالاتس نسسمًمٕمٚلالالانسمؾلالالامٞمٙننس مومْلالالااسمُمٜمّلالالام٦سمًمٚلالالافيمٙمٚنسمُمٜمٝلالالام٤مس سمشفيمٜلالالام٤مىاسمٟللالالاذفي سسمًمٓنمسم٤ورلالالام٦س

مٕمٚلالالانسمُلالالاثس يسشييسميمٜلالالام٧س مق مولالالا سمذسجمًلالالاوسسمًنمىلالالام٧مسمًم٘لالالايسمومٝمٛلالالام٧س نسسمًمٜلالالام٤كسمًلالالايفنسمًمٚ

سمٟثمٞلالالام٤ سأهسوميمٜلالالام٧سمىلالالايسد رلالالام٧سسمعنسمىلالالااسسمعللالالاعم٘م٦سمًمٚمٕمٚلالالاريسسمعمٜم٤ مْلالالاملسمً رلالالارنمسمًمٙلالالاتس

سلحعلالام٩سسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سمذسسمًلالايموم٤ سمقلالاتسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسميم٤مٟلالام٧سمشعلالايوسمهلالامػسمُمٙفيمٛمٚلالام٦سمسم٤مًمٜللالاعم٦سمزهس

ومض سؤ لالام٤هس للالامٙم٧سسوٕمٟمٜلالا سمؿلالامٕ أسمسم٠مٟلالا سرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننس مٜلالام٤ سمطعلالام٦سميم٤مُمٚلالام٦سرمٛمٙلالات

 مسمٗمٙ ةس نس ىهسسلحعم٦سمؾفيمٙننسمُم٘عنمًم٦سمقمغسمٟمٓم٤ سوسمؾثم

 و سمًمٚمٕمٚلالاريس نسرلالام٠مُمٚنسسمذسمٟفيمٞعلالام٦سمُمٕمٞمٜلالام٦سلاوسٔنهسوجسسميمٜلالام٧سمشفيللالام٤ياسمقلالارسوجسسميلالام٤نسمُلالاتسسمعمِلالا

سلاسمٟمٗمٕلالااسجمًلالاوس سلاسسمًمٕمٚلالاري مقمٜلالايمُم٤س لالايدونس  لالايسمومٝنمس مؾلالافيمٓمٞثس نس ؤميلالايسمًلالاوسجمًلالاومسومٟثلالات

مٞلالام٤ةسجميمٞلالام٦سمظلالام٤دثسسٕد مسمـلالانساسسمًنمىلالام٧مسوميمٛ لالام٤اسمقلالامغسجمًلالاوهسسمًعثلالام٨سمقلالاتسومضلالاندسمط

سمًعثلالالام٨سمقلالالاتسسمًلالالاىميم٤يسمظلالالام٤دثسمينميلالالام٥سسٕد ساوسمعمٕلالالا و س ومُلالالام٤سرمٜمٓلالالانيسمقمٚمٞلالالا سمُمٕمٝلالالاي

مُلالاتسمقمٛلالااسرم٘لالانمسمسلالا سسمًمٕيرلالايسمُلالاتسسمًمٕمٚلالاريسسمًلالاىرتسرلالام٠مُمٚننس نسس)مؾلالامٞفي س مسم٤ٓمظفيمّلالام٤د

 م٘لالالا سمسثلالالا مٝنسرنمُلالالام٤سمُلالالام٤سمٟعم٤مطلالالام٤ًسومًلالالامٞوسمًلالالايفنس يسدمًمٞلالالااهسسنسسمًمٕمٚلالالانسرعلالالاي سمسلالالام٤مًمٓمٛن مس
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مُلالاتسسمًمٕمٚلالاريسسمًلالاىرتسرمٙ مؾلالاننس مٟمٗللالامٝنسةرلالام٤دسسورمٛمٙلالاتس نسرم٘لالام٤اسسمًمٌلالايسمٟمٗللالا سمقلالاتسسمًمٕيرلالاي

مقأمضلالام٤أسمعذفيمٚلالااسسٕمُلالا س سمومٚلالامٞوس مٜلالام٤ سدمًمٞلالااسمقلالامغس نس لالاىهسسمًمٕأمضلالام٤أسسمًفيلالا سمـلالام٤اس

سمٟفيمٔم٤د لالالام٤سمؾلالالامٞفينسسمًمٕ لالالاندسمقمٚمٞمٝلالالام٤هسومًمٙلالالاتس مٜلالالام٤ سسيلالالاي سوسمًمٓمٛلالالان هسو لالالاىسسمًلالالامٞوسمؿلالالامٞ م٤ًس

سمسلمٞمٓم٤ًمسموم٤مًيمًمٞاسسمًمٕمٚمٛ سٓسرم٠ س مسيسًسدونسمشمٚوسسمعمٙنمٟم٤أسسمً  مٞلمٞم٦م

س

س

س

س

س

مومٕمٜلالايمُم٤سمٟمٜمٔلالا سمولالامٞمٛتسمًيرلالا سسمًم٘لالايدةسمقلالامغسمىمٛلالاثسسمًمٜفيلالام٤ م٩سمهلالامػسسمع مهلالاننسمومٞمٝلالام٤هسمٟلالا ىسمقلالامغسسمًمٗلالاندس

س.سمٟ سد يسسٕمهمٚعمٞم٦سمُتسسمععفيمٛثسسمًمٕمٚمٛ 

ٗٛالعاصفٛ المثال

هسومسمٕلالايسمُلالا ودسمؿلالامٝ سوسمطلالايسمقلالامغسمشمٗلالانرفي سمًمٕلالا  س ٓنسمًفيلالانمزسمىمٞلالام٤دةس3113مذس وس لالااسمقلالام٤مس

س مٛنمقلالالام٦سمُمػرلالالام٤مهسميلالالام٤نس مٜلالالام٤ سمٟم٘لالالام٤ سمذسميم٤مومٞمؽرلالالام٤سمخفيلالالامؼسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مٞلالالام٦س

معمِلالامٙمٚم٦سمحفيمٛمٚلالام٦سمُلالاثسسمًمٜفيلالام٤ م٩سسمًفيلالا سمشلالانسسةمسلالاأاسمقمٜمٝلالام٤سمذسمسثلالام٨سمُمػرلالام٤مسسمعمٜمِلالاندسمذس مٚلالام٦س

مٟمٞفيمنلالاسمىعلالااسمقلالام٤مُملمسمسلالايسًسمضلالايرم٤ًمسومىلالايسومضلالايسمـم٤مًلالام٥سسمًيدسمؾلالام٤أسسمًمٕمٚمٞلالام٤سسمًلالاىيسميلالام٤نسرمٗلالا  س

 مٟم٤مسمٞلالالام٥سسمًفيذلالالايرتسمذس مٛلالالايةسمُمػرلالالام٤مس نسسمًفيللالالامٛمٞم٤أسمقلالالامغسمسمٕلالالااسسٕمٟم٤مسمٞلالالام٥سسمعمٝمٛلالالام٦سٓس

م٘مٚلالا سمُلالاتسجمًلالاوسميمٚلالا هسسٓمٟلالايرنسسمعمٕلالام٤دس مٜيمؾلالافي سمشفيمٓلالام٤مس سمُلالاثسسمعثفينرلالام٤أهسوسٕمي لالا سومصلالام٤دةسمًمٚ

وسمًلالاىيسمشمٚم٘لالارسسمًمٙ لالامػسمُلالاتسسٓ لالافيرمسمسلالايسًسمهلالامػسمومٕلالام٤امسسمطللالام٤كسمه رلالام٥سمهمٛلالا سسمعذفيلالامؼسميمٚلالا س

وممسسمًمٕمٚلالالانسمُلالالاتسمىعلالالااسسمٟلالالام٤كسرلالالام٠مُمٚننسمذسسمًمٕ لالالاندسمقلالالامغسمٟفيمٞعلالالام٦سمُمٕمٞمٜلالالام٦س دسلآسرلالالام٠ سسمًمْلالالا

  .ومًمٙتسمُتسمىعاس ومًِ وسسمًىرتس م٤ومًننسمىمٛثسسمًمٜفيم٤ م٩سسمًفي سمشفيمٕم٤د سمُثسممُم٤ين
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مًمٗمٙلالا ةسسنسسمًمٕيرلالايسمُلالاتسمـلالاأنسسمًيدسمؾلالام٤أسسمًمٕمٚمٞلالام٤سمىلالايس مُمْلالانسسمؾلالامٜم٦س وس مي لالا سمُلالاتسومىلالافيمٝنس

 مسمً مٛملسمقمغسمُمِم٤درثسسدمشمٙيأسمقمغسمظمٓم٠

مذسمهمْلالالاننس رلالالام٤مسمُمْلالالام٧سمسمٕلالالايس واسجميلالالا سلحم٤مًلالالام٦سمقلالالايمسسٓمشللالالام٤ سمذسسمًعمٞم٤مٟلالالام٤أهسمشلالالانسمشم٠ميمٞلالالايس

سمًمٙلالالام٤مسنكسمطمٞلالالام٨سميمِلالالااسسمًفيثم٘مٞلالالا سمذس مٟعلالالاننسسمًفيذلالالايرتهس نسمُمػرلالالام٤مسمىلالالايسومضلالالايأسسنس

سمٟيرمٛمٝلالالام٤سرمٜعلالالايسمٟمٗلالالاوسسٕدسيسسمًلالالاىيسرمٜعلالالايهسسٓمٟلالالايرنسسمًمٓعمٞمٕلالالا سٕمٟلالالا س سرمٙلالالاتس لالالانسمؾلالالانىس

سمعذفيمؼرلالالام٦هسميم٤مٟلالالام٧سمىلالالايسسةمٟلالالايرنسسمًمٓعمٞمٕلالالا مسوميلالالارس لالالانسسلحلالالام٤اسمذسجممٞلالالاثسمدلالالام٤دنسسةمٟفيذلالالام٤نس

مسث لالام٧سمقلالاتسمقأمُلالام٤أسسمًمٜمٛلالانسسمًعمٙفيلالامػيسمذسمفلالااسمفلالا و سٓسرمٛمٙلالاتس نس لالاي سمومٞمٝلالام٤سسمًمٜمٛلالانس

وٓسوجسسميم٤مٟلالالام٧سسمًنمفمٞمٗلالالام٦سسمع مهنمسلالالام٦سمُنمضلالالاندةمسمسمٞلالالايس مٟلالالا سمذس لالالاىهسسلحم٤مًلالالام٦هسٓسشييسرمٜعمٖلالالا س نس

رمٜمٛلالانسمقلالامغس مـعلالام٤ سمسلالامؽيساومقلالام٤يسرللالافيذيمسمذسسمعذفيلالامؼسأ سٕمٟلالا سٓسمشمٖمٞمػس لالام٤سسمعمّلالامٛمٛم٦سوٓس

م٦سسمًأمطم٘لالام٦سمقلالامغسمشمٚلالاوسسمًفيمٖمٞلالامػسأسمشللالاععم٧سمومٕلالاأًسمذسسمًنمفمٞمٗلالام٦سسمعمٓمٚنمسلالام٦مسسمًفيمٜنمقلالام٤أسسمًمٓمٗ رلالا

مقلالاتسمـ رلالا سمشمٚلالان سمقلالا  سمُمٜفيم٘لالااهسمشلالانسمظمٚلالا سمظأرلالام٤سمىمٚمٞمٚلالام٦سمُلالاتسمؾلالاأمًم٦سسٓمٟلالايرنسسمًمٓعمٞمٕلالا س

مُلالاثسسلخأرلالالام٤سسمًفيلالالا سٓسرمٛمٙلالالاتس نسمشمٜمٛلالالانمسو لالاىسسرمٕمٜلالالا س نسسمًمٜفيمٞعلالالام٦سسةرم٤مسمٞلالالام٦سميم٤مٟلالالام٧س س مٗلالالام٦مس

هسو سمشلالالامؽ س يسونمقلالالام٤نسمُلالالام٤سمفمٝلالالا أسمُلالالاىمي ةسمش سمضلالالاثسمخفيمٍلالالاةسمذس مٚلالالام٦سمٟمٞفيمنلالالاس

مٟذمٚلالالسوممس نسسمًمٜفيلالام٤ م٩س س3111مؿلالاوسمولالامٞرسرفيمٕمٚلالا سمسنملالاثسسمًعثلالام٨سسمًلالاىيسمٟمنلالاسمذسمقلالام٤مس

سم 0امهمػسمؾمٚمٞمٛم٦

وميلالارسمًلالانس نس لالاىهسسٕمطلالايس سسمًيسمظمٚمٞلالام٦س سهمٚلالا سمُلالام٤سرمٙمٗلالا سمُلالاتسسمًفيلالانمش هس ملالامٞاسسمًمٞلالا سسنس

 سمًل لالالالاناسسمًعمٞنمًنمضمٞلالالالام٦سمىلالالالايسمسلالالالاي أسمشفيمّلالالالايدسمـ رم٘لالالالام٦سمقلالالالا  سسمًفيمّلالالالامٛمٞنسسمًلالالالاىمي سا

                                                           
α β
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م٦سسمعفيثلالايةسمولالامٞرسرفيمٕمٚلالا سمُلالاثسمشمّلالام٤مقيسسدلالاياسمطلالاناسمشلالايدروسمقمٜلالام٤ورتسسمًمّلالاثاسمذسسمعمٛمٚمٙلالا

مسلالالايس اسمًمٜمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتسمذسسمعلالالايسدكسسمًفيلالالا س نيلالالام٤سسمًيومًلالالام٦مسمقلالالا  سمٓنسميمٛلالالاير سمزهس مٟمٜلالالا س

ميمٜلالالام٧سمىلالالايسمشمٚم٘مٞلالالام٧س مُلالالانسٓسًمًيمُلالالام٤ٓأسو مسثلالالام٤ سمُلالالاتسسمعمٛلالالاناسسمً  مٞالالالاسٕمقلالالاراسسمًفيمّلالالامٛمٞنس

 هسمُمٕمٝلالالالايسدرللالالالامٙمٗ يهسمًمٕلالالالايةسمؾلالالالامٜنسأمسو سرمٓمٚلالالالام٥سمُمٜلالالالا س مسلالالالايسس نس   سسمًلالالالاىمي سا

مؾلالالاعم٥سس لالالافيرمسدرللالالامٙمٗ يسمسمٕمٛلالالامكهسميمٜلالالام٧سمُلالالايدميم٤ًسمضمٞلالالايسًس نسسمًمٕأمىلالالام٦سمسم٤مًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي س

رمٛمٙلالاتس نسمش لالامػسسدلالاياهسمًلالاىسس سسمـلالا  سسٕمُلالا مسومىلالايسميلالام٤نسمٓنسمىلالايسجميلالا سمذسومىلالام٧سمؾلالام٤مس س

مُنمىلالاثسمُمٕمٝلالايسدرللالامٙمٗ يسمقلالامغسسةمٟمؽمٟلالام٧هسمًلالاىمًوسسمولالامؽ س مٟلالا سمىلالام٤مسمسن لالااسسٕمُلالاندسمسمٜمٗللالا س

 .و سمشيمقع سمسرسرمٙمٗ سمعمٜم٤مىمِفيمٝم٤سمُمٕ 

سمًمٕيس مٞلالام٦سمًمٚفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي سمُلالاتسمىعلالااسومؾلالام٤ اسسةمقلالاأمسسمًمؼرمٓم٤مٟمٞلالام٦سمسلالايأسسومًمٙلالاتسسمعمٕم٤مُمٚلالام٦

 سس نسيم٤سمشم٠مصمػسًسمقمٚمٞ م

ميمٜلالام٧س واسمؿلالاذلسرلالايمظاسسمعذفيلالامؼسمذس لالاعم٤ سرلالانمسمُلالاتسسرلالام٤مسمؿلالاعم٤طسامومؼسرلالا  سمُلالاتسمقلالام٤مس

مسوميلالام٤نس ٓنسمقلالام٤دةسمُلالام٤سرم٘لالانمسمسعنٓمشلالا سمذسسمعذفيلالامؼسأسمذسومىلالام٧سٓمطلالا سمُلالاتسسمًمٞلالانمس3113

س لالاىسسسمًمّلالاعم٤ س مشلالارسمذسومىلالام٧سمُعمٙلالالا سمقمٜلالايمُم٤سرمٙلالاننسسمًمٕمٛلالااسمقلالامغسمىلالايمسومؾلالام٤ هسومًمٙلالاتسمذ

مًمٚلالافيمٙمٚنسمُمٕلالا مسمسلالايسًسمُفيلالانمش سًمسوسمىلالامؽنسمُمٜلالا سميلالارسمًلالانسميم٤مٟلالام٧س مٜلالام٤ سمُللالام٠مًم٦سمُمٚثلالام٦س فيلالام٤ثسوممس

مُمٜم٤مىمِلالافيمٝم٤هسمًمٙمٜلالا سمسلالايسًسمهلالامػسمىلالام٤ددسمقلالامغسمسلالاييسسمعمٜم٤مىمِلالام٦مسمًم٘لالايسسمومؽملالام٧سسنسمُلالام٤سر م٘مٚلالا س لالانسمُللالام٠مًم٦س

سمًللالار سمزسمسمٛنس لالامٚم٦سمقمٛلالامكسمذسمُ ميلالايس مٜيمؾلالام٦سسمًمؼومشلالالاملهسمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتسمقمٚمٛلالا سمسلالالام٠مٟمٜ س

 يساسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي  سسمًلالاىيسرلالافينسمشمّلالانر هسمقمٚمٜلالام٤ًسبهلالاىهسسمًمٕعلالام٤دسأسلايسمُلالاتس لالاىسسسمًمِلالامضلالاي

 .سمًمٗمٔمٞمٕم٦سوسمًفيآمُ رم٦
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مًمٙلالاتسمًلالامٞوس مٜلالام٤ سمـ رم٘لالام٦سمؾلالامٝمٚم٦سمًعلالاييسمحم٤دمصلالام٦سمُلالاتس لالاىسسسمًم٘عمٞلالااهسومًمٙلالاتس يسمحم٤دمصلالام٦س مظلالا ىس

مؾلالالالان سمشمْلالالالامٞثسسمًمٗمٙلالالالا ةسسوسسمًمٜم٘مٓلالالالام٦سسمعمٓمٚنمسلالالالام٦مسووجسسميلالالالام٤نسمُللالالالافيم٘عمكسمذسمُ ميلالالالايس مٜيمؾلالالالام٦س

هسموم٘لالايسملالام٤مقم٧س لالاىهسسمًمٜم٘مٓلالام٦مسمسمٕلالايس نسجميلالا س ٓنس مٟلالا سسمًمؼومشلالاملس لالانسسمًمٜم٘مٓلالام٦سسمعمٓمٚنمسلالام٦سمطم٘لالام٤سً

سمؾلالالافيمٛثسمًمٚفيلالالانسوممسمس مٟلالالام٤مُم٩سوجسمقلالالا سمًمٚعلالالا ستس سرمٜلالالام٤مى سسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي هسمـلالالا  سمٓنس

  .مسمٕاسسٕمؾ مٚم٦سمزهسمسمِمٙاسمهمػسمُ ر سوممسمطيسمُم٤

 " مٟم٧سمشمٕ  س ىسسسمًمِذلسسمًىيسريمقرسورمٚمٞم٤مسدمُعلمٙ هس مًمٞوسميىمًو؟"

 ".مٟمٕنس مق مو "

 ."ىمي وس اسمشمٕ  سمقتسمٟمٔ رفي سسمًفيمّمٛمٞنسسمً"

 ".مٟمٕنسمومٕأ"

  "مىاسمزهس جنهسمُتس نسسمعمّمٛن؟"

وميلالالام٤نسجمًلالالاوس لالالانسسمًللالالام١ساسسٕميلالالامؼسسمًلالالاىيسمـ مطلالالا سمُمٜفيم٘لالالايوسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي سمذسجمًلالالاوس

سمًنمىلالالام٧مسسمقفيم٘لالالايوسس نسسدلالالانسنسمُلالالاتسمؿلالالام٠مٟ س نسرمٙمِلالالااسمظلالالايس س مٟمّلالالام٤دسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي مس

وميلالام٤نسسٓمولالامؽس سسمًمٙلالام٤مُتسودسيسجمًلالاوس لالانس نس مٟمّلالام٤دسسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي سميلالام٤مٟنسسمُفيثمٛللالاملس

سمسمِلالام٠نس نرلالام٦سمُمّلالامٛنسسلحمٞلالام٤ةسمًعمٜلالام٤يسمٟللالاذم٦سمُلالاتسمٟمٔ رلالام٦سسلحمٞلالام٤ةسسمعذمٚم٘لالا مُلالاتسمظلالاأاسسلام٦سسمًفيلالا 

س رمٛمٙلالالاتس نسمشلالالايدكسمذسسمعلالالايسدكسسلحمٙنمُمٞلالالام٦سسٕمُ رمٙمٞلالالام٦مسمذسسمًنسمىلالالاثهسسلامدمٜلالالام٥سميمٚمٛلالالام٦ساسلله 

 موم٢نسسمعلم٠مًم٦سموم٘ سميمِمٗم٧سسٓمًفيعم٤كسمسمِم٠نسمُم٤ مٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًىمي م
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 كٗفٗٛ تمٗٗص التصىٗي الرك٘ المصٖف

وسلحم٘مٞم٘لالام٦س لالا س نسسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي سومٟمٔ رلالام٦سسلحمٞلالام٤ةسسمعذمٚم٘لالام٦سمىلالايسسمظفيمٚمٗلالام٤سمسمِلالامٙاس مؾلالام٤ سمذس

مؾلالام٤مًمٞعمٝرسومذسسمًمٗ ملالامٞم٤أسسمععي مٞلالام٦مسمشعلالاي سمٟمٔ رلالام٦سسلحمٞلالام٤ةسسمعذمٚم٘لالام٦سمُلالاثسسٓمًفيلالايسمسمسمٗمٝلالانسمُمٕلالاملس 

مًمٚلالالامٜلسسمًمٙفيلالالام٤تسمًللالالامٗ سسمًفيمٙلالالانرتسو لالالاي سوممسسمًفينمومٞلالالا سمسلالالاملسسمًعمٞم٤مٟلالالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سمُلالالاثس لالالاىسس

سمًمٗمٝلالالانمسمسمٞلالالامٜرسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي هسمُلالالاتسمٟم٤مطمٞلالالام٦س مظلالالا ىهسرعلالالاي سمسلالالام٤مًفييسمسمسم٤مععلالالام٤دتسسٕمؾم٤مؾلالالامٞم٦س

تسمدمؼمٟلالالام٤سمذس م٤رلالالام٦سسمعمٓلالالام٤ سمقلالالامغسومؾلالالامٜم٤دسسلحمٞلالالام٤ةسوممسمًمٚمٕمٚلالالانمسورمٔمٝلالالا سميمٞلالالااس نس لالالاىهسسمععلالالام٤د

س و لالانسسمعمّلالامٛنسسمًلالاىمي مسمولالام٢نسمُلالام١مًمٗ سسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي سرللالافيم٘ ونسمقلالامغسسلاسمعذلالامؽ سسيلالام٤د 

 رم٥سامومٙلالالا ةسسلله سوممسسمًمٕمٚلالالانسومًمٙلالالاتسلا لالالاىسسسمًن لالالااسسمًمٖلالالام٤مُاسمًلالالامٞوسٕ لالالانسر رلالالايونسمشللالالا

مؾلالالامٞم٦سرفيمٓمٚلالالام٥سمؿلالالامٞ م٤ًسرفيعلالالام٤و سسمععلالالام٤دتسسٕمؾم٤س"سلله"وممسس"سمعمّلالالامٛنسسمًلالالاىمي "ٕنسسمًم٘مٗلالالايسمُلالالاتس

 .مًمٚمٕمٚنم

وسٓمًفيعلالالام٤كسمسمِلالالام٠نسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي سرمٜعلالالاثسمطم٘لالالام٤ًسمُلالالاتسسمًفيعلالالام٤كس ميلالالامؼسرفيمٕمٚلالالا سمسر مٞلالالام٦س لالالاىهس

سمععلالام٤دتسسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦مسموم٤مًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي سرلالا ىسسٕمُلالاندسمُلالاتس دمٟلالارسومضمٝلالام٦سمٟمٔلالا مسمولالام٢جسسميلالام٤نس

سمًمٕمٚلالانس لالانسسمؾلالافيذيسمسسمًمٕم٘لالااسوسمع سمىعلالام٦سٓميفيمِلالام٤ سسلحم٘لالام٤  سسمعنملالانمقمٞم٦سمقلالاتسسمًمٕلالام٤ سسمعلالام٤ديهس

مٚلالانسرفيمٓمٚلالام٥سمىعلالاناسمقلالايدسمىمٚمٞلالااسمُلالاتسسٕمؿلالامٞم٤يهسمسمنلالاطسسنسٓسومقمٚمٞلالا سمولالام٢نسسٓمؿلالافيمٖم٤اسمذسسمًمٕ

مشمٙلالاننسمُ لالامػةسمًمٚعلالايامس وٓهًسرلالام٥س نسمٟم٘علالااس نسسلحم٘لالام٤  سسمعنملالانمقمٞم٦سمُنمضلالاندةهسميلالارسمٟمٗمٕلالااس

جممٞمٕلالام٤سمسمٓعمٞمٕلالام٦سسلحلالام٤امسمصم٤مٟمٞلالام٤ًهسرلالام٥س نسمٟم٘علالااس نسمسمٕلالااس لالاىهسسلحم٘لالام٤  سمشفيمٕمٚلالا سمسم٤مًمٕلالام٤ سسمعلالام٤ديهس

م٦سوسمعمٜمٓلالا مسومسلالارس مٟمٜلالام٤سو نسمسمٕلالااسمشمٚلالاوسسمًفيلالا سرمٛمٙلالاتسسميفيمِلالام٤مومٝم٤سمُلالاتسمظلالاأاسسمع سمىعلالام٦سسمًعمنلالار
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جممٞمٕلالام٤ًسمٟمِلالام٤د سمذسمقمٛمٚمٞلالام٦سسٓميفيمِلالام٤ س لالاىهسسٕمُلالاندسمُمٜلالاىسمؾلالاتسمُعمٙلالا ةهسموم٢مٟمٜلالام٤سجممٞمٕلالام٤ًسمٟم٘علالااس

 .مسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اس ىهسسمعم٘مؽمطم٤أ

 .ٓسشييس مي  سمُتسجمًو

وسمًنسمىلالالاثس نسوملالالام٤موم٦س يسشييسوممس لالالاىهسسمععمٛنمقلالالام٦سسٕمؾم٤مؾلالالامٞم٦سمُلالالاتسسمعم٘مؽمطلالالام٤أسرللالالاعم٥س

مؾلالافيعمٕم٤د م٤مسمومٕلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالالام٤اهسوجسسمُمِلالامٙمٚفيملسمظمٓمػمشلالاملمس وٓهسسمؾلالافيعمٕم٤دس مُلالاندسٓسرلالالان سس

ميم٤مٟلالام٧س مٛنمقلالام٦سمُلالاتسسمًمٜلالام٤كسرمٍلالاونسمقلالامغس نسسمًمٕمٚلالانسٓسرمٛمٙلالاتس نسرلالافينسمسمِلالامٙاس لالاثمٞ س

دونسمىعلالالاناس نسسلحمٞلالالام٤ةسمُنمضلالالاندةسمقلالالامغسمينسميلالالام٥س مظلالالا ىهسموعم٤مًفيلالالام٤مزسمشمٚلالالاوسسمععمٛنمقلالالام٦سمؾلالالان س

مشلالا مواسسمًمٜمٔلالا سمذس يسمقمٛلالااسرلالافينسمُلالاتسمُمٜمٔلالاندسمخلالام٤مًاهسمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتس نس لالاىسسسمًمٕمٛلالااسمىلالايس

وسٕمؾلالان سمُلالاتسجمًلالاوهس نس لالاىسسسٕمُلالا سرمٕلالا  سسمًمٕمٚلالاريسمًمٚمْلالامٖ سسرمٙلالاننسوسمىمٕمٞلالام٤ًسو لالاثمٞثم٤ًم

 ."مهمػسسمًمٕمٚمٛمٞم٦"مًم٘عناسومضم٤مسم٤أسمظم٤مـ م٦سمُتسمظأاسسلحمٙنسمقمغسسةمضم٤مسم٤أسسمًمّثمٞثم٦س

جسأسسمًم٘مٜلالام٤ سسسمًمٜمٔلالا سمونمضمٝلالام٦مسسمومؽسملالامٞم٤سًسمًلالامٞوسمومٝلالانسمه رعلالام٤ًهسسمًنملالاث ومسم٘لالايدسمُلالام٤سرعلالايوس لالاىس

س سسلاسمًمٕمٚمٛلالا سسمعم٘يمُلالام٦سمذسسمًمٗمّلالااسسٕوا  لالا سسمع لالالام٤اسسٕمي لالا سوملالانمطم٤ًسمًمٚمٜللالالاذم٦سسلاسمًمٕمٚمٛنرلالام٦

سمعمٜمٛم٘لالالام٦سمُلالالاتسسمًمٕمٚلالالانسسمًفيلالالا سسدمشم٘لالالام٧سوممسمُمٙم٤مٟلالالام٦سمسلالالام٤د ةمسوسمًللالالاعم٥سسمًلالالاىيسمطلالالايسًسمسم٠مشعلالالام٤ س لالالاىسس

سة لالايسدسمُلالاتسسمًمٕمٚلالانسدمٕمٚلالا سسمعمّلالايدسسمًمنلالامق سسمًنمطمٞلالايسمًمٚثم٘مٞم٘لالام٦س لالانس للالامٙمٝنسمسم٤معم٤درلالام٦مس

و لالاىسسرمٚلالايمُمٝنسمسمٗمٙلالا ةس مٟلالا سمًلالامٞوس مٜلالام٤ س يسشييسمؾلالانىسسٕمؿلالامٞم٤يسسمعم٤درلالام٦هسوٕنسسمًمٕمٚلالانس لالانس

سمًنمطمٞلالالايسمعمٕ مولالالام٦سسلحم٘مٞم٘لالالام٦سمقلالالاتسسٕمؿلالالامٞم٤يسسمعم٤درلالالام٦هسمومٝلالالاىسسرم٘لالالاند نسوممسسمؾلالالافيمٜفيم٤ثس نسسسمًللالالاعمٞا
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سمًمٕمٚلالالانس لالالانسسمعمّلالالايدسسمًنمطمٞلالالايسمًمٚثم٘مٞم٘لالالام٦مسومًلالالانس نسسٓمًفيلالالايسمسسمعلالالام٤ديسمٟمٗللالالا سمهلالالامػسروديس

 .مًمٚمٕمٚنس م٤مُم٤ًهسومسم٤مًفيم٤مزس نس مظ موم٦سمم٤دة

مذسومىلالام٧سٓمطلالا سمذسدمطمٚفيمٜلالام٤سمؾلالان سمٟلالا ىسميمٞلالااسمشمٗمٙمٙلالام٧سسمًمٕمٚمٛنرلالام٦سمُلالاثسمشمٗمٙلالاوسسمعم٤درلالام٦مس

مقمٚلالانسمضمٞلالايهسمذسمطلالاملس نسسمًمٕمٚمٛنرلالام٦سمؾلالان سمشفيمْلالا سس لالام٤س فيمّلالامٛمٞنسمؾفيللالامٗ سمقلالاتموعلالايفمٞفيمٜم٤سمًمٚ

مومٚللالامٗم٦سمؾلالامٞ م٦مسمذسسمًنمىلالام٧سسمًلالا س تهسموم٘لالا سٓمطلالااس نسسمًمٕمٚمٛنرلالام٦سمدمٕلالااسمُلالاتسمٟمٗللالامٝم٤س مِلالام٦سمُلالاتس

 .مظأاسدمس سمٟمٗلمٝم٤سمسم٤معم٤درم٦هسسمًفي سمًمٞوسيم٤سمُمٙم٤نسمذسسمًمٕمٚن

 وٍتصف شّس وازس

مُلالاتسمومؼسرلالا هسوٓس سرعلالايسسمؾلالافيعنسنسمٓنسمسم٤مٟلالا سمؾلالامٞم١ديسسممس يسشييسمذس لالاعم٤ سجمًلالاوسسمًمٞلالانمس

وسمًلالالاىيسمشمْلالالام٤مقاسس3113سنسسمًفيلالالانمش سسمعفيمّلالالام٤مقيسمطلالالاناسمومٙلالالا ةسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي سمذسمقلالالام٤مس

مسللالالاعم٥سس مٞلالالام٤دسمٟفيمٞعلالالام٦سمُمػرلالالام٤مهسمضمٕمٚمٜلالالا س مومٙلالالا سمذسمىلالالا نسسمٟفيمٝلالالام٤يسسرلالالام٤مُ سمذسمُ ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦س

سمًمؼومشلالاملمسمومٗمٙلالالا أسمولالالامٞرسوجسسميلالالام٤نسمُلالالاتسسمعمٛمٙلالالاتسمسمٓ رم٘لالالام٦س وسمسلالالام٠مظ ىس نس ميلالالاننسمطلالالاأًسيلالالاىهس

مع ميلالايسمُم١مُمٜلالام٤ًمسوميمٜلالام٧سمىلالايسهمٚمٞلالام٧سمؾلالام٤مسم٘م٤ًسمقلالاتسمىمٞلالام٤دةسسمعمِلالام٤مياسومطمٞمٜ لالاىسمؾمٞمّلالاع سمُلالانمىمٕ سمذسس

مـلالاأنسمُمػرلالام٤مسٕنسمُمِلالام٤درمٕمٜم٤سمشللالامػسمذسسمدم٤ لالام٤أسمُفيمٕم٤ميللالام٦هسومُلالاثس نسمُمِلالام٤درمٕمٝنسميم٤مٟلالام٧س

مقلالامغسومؿلالاوس نسرُلالافيذمغسمقمٜمٝلالام٤هسمولالام٢نسمومٙلالا ةسومٟم٘م٤ج لالام٤سمُلالاتسمظلالاأاسمق ملالامٝم٤سمذسسٓمدلالام٤هسسمعمٕلالام٤ميوس

سمشعلالالايوسوسمقلالالايةمسومسمٕعلالالام٤دةس مظلالالا ىهسمًلالالانسسمؾلالالافيمٓمٕم٧سحلالالااس ٓنسوسمًمٓلالالاأنسمقلالالامغسسمًفيمٗمٙلالالامػسمذ

سميلالالارس–مشمٗللالالامػسمٟفيلالالام٤ عمٝنسٓسميلالالايمًمٞاسمقلالالامغسمؾلالالامٝنمًم٦سلنرلالالااسسةمٟلالالايررأسوممسومفلالالام٤ اسمضيرلالالايةس

سًسمؾلالامٕمٞيسمؾلالام٠ميننسمقمٜلالاي م٤سسٕمُلالا هس لالامٕنمسم٦سمقلالامغسميلالايمًمٞاسمسلالااس-مُمٜمٝلالام٤سسمعفيلالانمظرسسيلالاي سميلالام٤نس لالان

مسفيلالالانمومػسسمًم٘مٞلالالام٤دةسسمًأ مُلالالام٦مسموم٤مىمؽمطلالالام٧سسمضفيرمقلالالام٤ًسمعمٜم٤مىمِلالالام٦س لالالاىهسسمًمٗمٙلالالا ةهسوميلالالام٤نسمٓنسمُفيم٘لالالاعأًس
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مُلالالاتسسمعم٘لالالا دسمقم٘لالالايسسٓمضلالالافير سمذسسٕمؾلالالاعن سمضلالالايسًسوميلالالاىمًوسميلالالام٤نسسمًمٓلالالاأنهسمًلالالاىمًوس  لالالاع س

 م3113سٕمظمػسمُتسمومؼسر س

ونس مقفيم٘لالالام٤ديسمسللالالامٝنمًم٦سمشمٖمٞلالالامػسمىمٜم٤مقلالالام٤أسسمًمٜلالالام٤كسمذسمؾلالالام٤مقم٦س وسمؾلالالام٤مقفيملسيلالالانس مُلالالا سمُمْلالالاثوس

مسم٤مًمٜللالالاعم٦سمزسسٔنمسمولالالا مهنسلمْلالالامػسسمًعمٞم٤مٟلالالام٤أسسمًفينملالالامٞثمٞم٦سوسمًفيلالالايدرم٥سمقلالالامغسسمًعمٞلالالام٤نسسمعلالالانمضيس

م٨سسمؾلالافيم٤جسسمًمٙمٞمٛمٞلالام٤يسمسم٤ٕدمًلالام٦سسمً  مٞللالامٞم٦سوسمضمٝلالام٧سسمًفيثلالاييسسمعفيمٛ لالااسمذسومىمٜلالام٤ س مػمؿلالامٞاسمؾلالامٛمٞ

وسمًلالالاىيس لالالام٤د س رمْلالالام٤ًس مٟلالالا س مُمٞلالالااسسدمٛمٕمٞلالالام٦سسمعمٚمٙمٞلالالام٦سس-سمًمٕمْلالالانرم٦سمذسمضم٤مُمٕلالالام٦سميم٤مُمؼرلالالايثس

مُلالاثسمٟمّلالااسدد نسمُلالاتسمـلالاأنسسمًيدسمؾلالام٤أسس-ومُلالاير سمُ ميلالايسميم٤مُمؼرلالايثسيمٜيمؾلالام٦سسمًمؼومشلالاملس

سمًمٕمٚمٞلالام٤سمسلالام٠نسومضمٝلالام٦سمٟمٔلالا  نسمطلالاناس  لالاناسسمًمؼومشلالاملسمهلالامػس لالاثمٞثم٦هسو مٟلالا سرمٛمٙلالاتسدمُلالام٩س

 .نرم٦سمًمٚ  يسسمًمّثمٞ سمعمِم٤درثسسمًمٗم٤مؿمٚم٦سمُثسمُمنومق سمًمٕمٛاسمطعم٦سمى

 ومذسسمًمٜمٝم٤رم٦سٓسدسمق سمسم٠نسسمىناسسنسميأمُ سسمعمٜمٛ س س م٘ سمٟعم٤مطم٤ًسميعمػسًم

مقلالاتسمُمٕمٝلالايسسومسمٕلالايسمؾلالامٜنسأهسميمِلالامٗم٧سمُم٘م٤مًلالام٦سمذس مٚلالام٦سمٟمٞلالانسمؾم٤رمٜفيمٞللالام٧س

 نس مطلالالالايس مُأ لالالالا سسمًمٕمٚلالالالاريسمذسمُ ميلالالالايس مٜيمؾلالالالام٦سس 0ا "مخفيلالالالامؼسسلله"مسمٞنمًنمضمٞلالالالاوسامسمٕمٜلالالالانسنس

سمًمؼومشلالاملسميلالام٤نسرمْلالامٖ سمقلالامغس ٓنسمًمٞمٕيمًمٜلالا سمسللالاعم٥سسدمشعلالام٤مـ سمسم٤مًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي مسومشم٘لالاناس

مًم٘لالايسميمٜلالام٧سسمعم٘م٤مًلالام٦سونسمٓنسدمولالااسسمًم٘مٞلالام٤مسمسلالاىمًوهسومىلالايسمضلالام٤يسمذسسمعم٘م٤مًلالام٦سمٟم٘لالاأًسمقلالاتس ٓن س

مولالارسميلالام٤نسمُفيللالام٤ أًسدس لالارًسوممسمطلالايسمُلالام٤سمُلالاثسسمًمٕلالام٤مُمٚملسمذسسمعذفيلالامؼهسموم٘مٚلالام٧سومٟمٜلالا سمًلالاتسً مًم٘لالا سمسلالا هس

مسومسثللالام٥سمُلالام٤سمضلالام٤يسمذسرمٗمٕمٚلالا س لالانسمـلالا  س مؾلالا مٚم٦سمُمنلالاومقم٦سمطلالاناسميمٞمٗمٞلالام٦سمـلالا سسمًمؼومشلالاملس
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مومٙلالام٤نس]دومهلالاأك[س ميلالاوسس لالاىسسسمعم٘لالام٤اهسمسلالام٠يرسمىلالايسمش ميلالام٧سمُ ميلالايس مٜيمؾلالام٦سسمًمؼومشلالاملسمسمٕلالاي م٤س

و]مٓن[سمو مؿلالام٧سمذسمٟلالايس سمُلالاثسمسمٕمْلالامٝرسسمًلالاعمٕاسمطلالاناسسٔمصلالام٤دسسمعمؽمشعلالام٦سمقلالامغسسمًمٕمٛلالااسسدلالام٤ديس

  .مذسمخفيمؼسمو مؿم٧

مذسسمًمٜمٝم٤رلالالام٦سسمؾفيللالالامٚنسمًمٚلالالانسشيسسمًلالالايسمظمكسسمًلالالاىيس دسدسومسمٕلالالام٤ديسمقلالالاتسسوسلحم٘مٞم٘لالالام٦س لالالا س نسمٓن

سمع ميلالالايهسمقلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتسسمٟلالالا سمطلالالام٤واسمُم٘م٤ومُفيلالالا سمًلالالاعمٕاسسمًنمىلالالام٧مسومقمٜلالالايمُم٤سمومٕلالالااس مظلالالامػسًس

موسرلالاأسمط مضلالا سسمًللالام٤مس سمسم٠مٟلالا سمُلالام١ سمقلالامغسمشلالا ددهمسمومٚلالانسرمٙلالاتس مٜلالام٤ سمحم٤دمصلالام٦سمُلالاتسسمًم٘مٚلالام٥سوممس

سمًمٕ مومٞلالالام٦سسمًم٘مٚلالالام٥س وسمطفيلالالارسميلالالاأمس مٙلالالارسومضمٝلالالام٤ًسمًنمضلالالا مسمومٕمٜلالالايمُم٤سمدمٛلالالاثسسدمٛمٞلالالاثسمسم٤مًمٓ رم٘لالالام٦س

مًفيلالاندرمٕ سميلالام٤نسمٓنسمهم٤ علالام٤ًمسوميلالااسمُلالام٤سسمؾلالافيمٚمٛفي س لالانسدمؾلالام٤مًم٦سومًمٙمؽومٟمٞلالام٦سمُلالاتسمُللالام٤مقيس ٓنسمذس

هسمشمٗمٞلالالايسمسم٢رلالالام٤ سمسلالالام٠نسمُللالالام٤مطم٦سمُ ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦س3113سلحلالالام٤ديسمقمنلالالاسمُلالالاتسمُلالالام٤دكس/سمجسدس

ر مضلالارسهسو مقمٚلالاتسمطلالااسمٓن س"  لالامٖ سمُلالاتسسنسمشنملالاثسمومٞمٝلالام٤سمـم٤ومًلالام٦سسمعذفيلالامؼس"سمًمؼومشمٞمٜلالام٤أس

 سمؿمٝ سومظأيسسمعمٙم٤نسمذس مى نسومىم٧سمممٙتسمسمٜمٝم٤رم٦

ومُلالالاتسسمًنسملالالا س نسسمعللالالام٤مطم٦سسمعمٓمٚنمسلالالام٦سميم٤مٟلالالام٧سمُمٓم٤مسم٘لالالام٦سٕمسمٕلالالام٤ديس م٤مُلالالام٤ًهسمًلالالاىمًوهسمسمٕلالالايس نس

مىمٚلالالام٧سودسمقلالالام٤ًسدمٛمٞلالالاثسسلحلالالام٤ررتهسمىمٚلالالام٧سودسمقلالالام٤ًسمع ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦سسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسومًمّلالالامٜيو س

 مسمًمٓننسمذسسمًمٓ  سسٔمظ سمُتسسمعمٛ  سمخفيمؼسسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سسدير مٞم٦س

 الصجاعٛ ٔالٕجداُ

مًلمٟمّلالام٤ سمًلالانسميمٜلالام٧سسمٟلالام٤سمذسمُنمىلالااسسٓنسمًلالا مسرسميمٜلالام٧سسهلالاىأسسمًم٘لالا سدسمٟمٗللالا مسمولالا مهنسميلالااس

شييسميلالالام٤نسللالالاييسمٟمٔ رلالالام٦سسمًفيمٓلالالاندس لالالانسدمقلالالان هسومًمٞللالالام٧سدمقلالالانةس ٓنمسموم٠مٟلالالام٤سسمًلالالاىيسمىعمٚلالالام٧س
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مظمٓلالا سمُفيم٤مسمٕلالام٦سسمًعثلالام٨سمُلالاثسمقمٚمٛلالا سمسم٠مٟلالا سمؾلالامٞم١ديسوممسمُنسمضمٝلالام٦سمُلالاثسسمعم١مؾللالام٦سسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦مسومسلالارس

م٧س مٟلالالا سمقلالالامغسسمؾلالالافيمٕيسدسمًفيثمٛلالالااس مٟمٜلالالا س س مؿلالالام٤ودس ٓنسمُمٓمٚم٘لالالام٤ًسمسمِلالالام٠نس لالالاىسسسدم٤مٟلالالام٥هسمومٔمٜمٜلالالا

  .مسمٕاس ىسسسلخمٓ 

ومىلالايسس دسدأسسٓ م٤مُلالام٤أسسمعنمضمٝلالام٦سمًمٜمٔ رلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي سمقلالامغسمُلالايسدسجمًلالاوسسٕمؾلالاعن س

 مسمومٛلالالاثسسمىلالالامؽسنسمقمٓمٚلالالام٦س م٤رلالالام٦سسٕمؾلالالاعن هسمٟمنلالالاأسسمًمٖم٤ددرلالالام٤ن3113مُلالالاتسمُلالالام٤دك/سمجسدس

مُلالام٤دكهسس6مسمٕلالايسمفمٝلالا سسدمٛمٕلالام٦سس-و لالا س لالاثمٞمٗم٦سمس رمٓم٤مٟمٞلالام٦سميلالامؼىسس-

 :مضيرم٦سمُتسسمًىرتسٓسرمٚفييمُننسمسمٜمٔ رم٦سسمًفيمٓندسمىمّم٦س مصم٤دأسمخم٤و 

موم٘لالالايسمؾلالالامٞمٓ سسمعللالالامٞثمٞننسسٕ لالالانمًمٞننسسمًلالالاىرتسٓسرم١مُمٜلالالاننسمسلالالام٤مًفيمٓندسمقلالالامغسمُيدمؾلالالام٦سمصم٤مٟنرلالالام٦س

 نيلالام٤سسمًيومًلالام٦سمذسومٟعمٚلالامؽسمسمذسمشمٓلالاندسمُلالاتسمؿلالام٠مٟ س نسرلالاى اسسمًمٕيرلالايسمُلالاتسسٔمسلالام٤يسسمًمؼرمٓلالام٤مٟمٞملهس

مسفيم٘لالالانراسمطمٞلالالام٨سمىلالالام٤مسسمعمٕمٚمٛلالالاننسسلخمٚم٘مٞلالالاننسمذسميمٚمٞلالالام٦سسمًفيمٙمٜنمًنمضمٞلالالام٤سمذسمُيرمٜلالالام٦سمهم٤مشمِلالالامٞيس

سمًفيلالالالالايدروسسمًمٕمٚمٛلالالالالا سمًمٕمٚلالالالالانسسٕمطمٞلالالالالام٤يسمًمّلالالالالام٤مً سومىمٜلالالالالام٤ سسمًفيأمُمٞلالالالالاىسمسم٤لحم٘مٞم٘لالالالالام٦سسلح مومٞلالالالالام٦س

 م 0امًلمٟعمٞا

ومىلالايسسمـمٚلالا سجمًلالاوس لالام٤مو سأسمُلالاتسرللالامٛننسمسم٤مًمّلالامٗم٤درتهسو لالانسميمٜم٤رلالام٦سمقلالاتسميلالااسسمععمٚمٖلالاملسمقلالاتس

هسومظلالاأاس رلالام٤مسمـلالا  سد لالامٞوسسمًلالان دسيسمشلالانيرسمسمٚلالامػس مؾلالا مٚم٦سمسمِلالام٠نس لالاىهسسمعللالام٠مًم٦سمذس 3اسمعذم٤مًمٗلالام٤أ

مرسسم٧سمٟمٗللالالالا هسمىم٤مُلالالالام٧س لالالالاثمٞمٗم٦سمٟمٞلالالالان دسيسهسومرسسمًنمىلالالالا 2ا مٚلالالالاوسسمًمٕمٛلالالالانم

                                                           

 ىو شخص يكشف سوء السلوك أو الاحتيال الدزعوم أو النشاط غتَ القانوني الذي يقع في الدؤسسة الدخبر أو الدبلغ عن الأعمال غتَ القانونيةأو  كاشف الفساد  (2)
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مُلالام٤دكسمسلمٚللالامٚم٦سمُلالاتسمضلالاي رتسللالام٧سمقمٜلالانسنسس03وسس00مٟمٞنرلالاند سرلالانمُ سسٓمصمٜلالاملسوسمً أمصلالام٤يس

وسمًفيلالالا سسمؿلالالافيمٛمٚم٧سمقلالالامغسسةمؿلالالام٤دةسسٓمؾلالالافيمٗيس رم٦سسمًفيم٤مًمٞلالالام٦سوممسمقمٛلالالامكسس 0اسلخمٚلالالا سمُم٘م٤مسلالالااسسمًفيمٓلالالاند

 :موعم٤يسمذسسمًمّثمٞمٗم٦

سمًم٘للالالانسسمً م٤مًلالالام٨سمُلالالاتسومذسسمًنمىلالالام٧سمٟمٗللالالا هس مؿلالالام٤دسسمعلالالايسمومٕننسمقلالالاتسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي سوممس

هسميلالارس مٟلالا سمىلالايسرمِلالامٙاسمقم٤ م٘لالام٤ًس"سمًفيمٓلالاندسسمًنسمقلالايسمذسسمًللالامٜنسأسسمًم٘مٚمٞمٚلالام٦سسمعم٘عمٚلالام٦"سمًعثلالام٨سمسم٠مٟلالا س

ممظلالا سًس مُلالام٤مسسمًفيمٓلالاندمسموم٤مًعثلالام٨سسمًلالاىيسمىلالام٤مسمسلالا سدومهلالاأكس ميلالاوسمُلالاتسمُ ميلالايس مٜيمؾلالام٦سسمًمؼومشلالاملس

سمًلالالاىيسس"سلحلم٤مؾلالالامٞم٦سسمًنمفمٞمٗمٞلالام٦سسمًمِلالالايرية"مذسميم٤مُمؼرلالايثهسسمٟمٙمٚلالالامؽسهسرلالالايمظاسمُمٗمٝلالانمسرللالالامٛرس

سمًفيذمّمّلالالامٞم٦سمسلالالام٤مًفيمٖمػسأسسمعللالالامٛن سبهلالالام٤سمذسمشلمٚللالالااسسٕحلالالام٤ سسرلالالا مس سومفمٞمٗلالالام٦سسمًمؼومشلالالامل

سٕمُمٞمٜمٞلالام٦مسومو ملالامٞم٤أس ميلالاوسميلالام٤نسمىلالايسسمؿلالامػسسمًمٞمٝلالام٤سمذسمُم٘م٤مًلالام٦سمٟمنلالاأسمىعلالااسمقلالام٤مُملسمذس مٚلالام٦س

هسسٓسسنس]ومًمٞلالالام٤م[سدرمٛعللالالامٙ سوممظلالالا ونس سمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مٞلالالام٦

 م 3ا"سٕمُندرمٖمػس  ىس"رم٘نمًننس نس ميوس مٓ سةمقأنسسمًمٜفيم٤ م٩سسمًمٙم٤مُمٚم٦سمً سمى رعم٤ًسوس

مطم٤ومًلالام٧سسنسٓس ميلالاننسمُللالافيمٗيسًسمذسومضلالام٤مسفي سمقمٜلالايمُم٤سمؾلالام٠مًمٜ سمُ سمؾلالااسمٟمٞلالان دسيسمسلالا رتسمٟمٞمٚللالاننس

مذسمسيسرلالام٦سمؿلالامٝ سمُلالام٤دكسمقلالارسوجسسميمٜلالام٧س مقفيم٘لالايس نسمٟفيلالام٤ م٩سمسث لالا سمذس مٚلالام٦سسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسدير مٞلالام٦س

مشمٕمٜلالا س نسسٓمٟلالايررأسسمًفيلالا سددمؾلالافيمٝم٤س سمشمٜمِلالام٠سمقلالاتسسمًفيمٓلالاندهسموم٘لالايسميمٜلالام٧سمط رمّلالام٤ًسس3111مقلالام٤مس

 :م٤سمشم٘يمسمذسسمًعثم٨سموم٘يسميم٤مٟم٧سومضم٤مسفي سميم٤مًفيم٤مزمقمغسمشم٘مٞمٞيسسمضم٤مسفي سمع

                                                           
)1( “More Than Three-Quarters of a Century after the Scopes Monkey Trial, Darwin’s Opponents 
Aren’t Even Thinking of Giving Up,” Creation vs. Evolution, part , Newsday, March , . 
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سمذس مٚلالام٦سسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسدير مٞلالام٦سلا مٟلالام٤سٓس مقفيم٘لالايس نسسمًعمٞم٤مٟلالام٤أسسمعم٘يمُلالام٦سمذسسمًعثلالام٨سسمًلالاىيسمٟمِلالا 

مشللالالامٛ سٕمطلالالايسمسم٤مًفين لالالااسيلالالاىسسسٓمؾلالالافيمٜفيم٤ثمسورمٙمِلالالااس لالالاىسسسمًعثلالالام٨س نسسمًم٘مٞلالالاندسسمًفيلالالا س

مشمٗ ملالالامٝم٤سسمًنمفمٞمٗلالالام٦سمقلالالامغسسمًفيلمٚللالالااسمُ مشمٗمٕلالالام٦سمسمِلالالامٙاسمهلالالامػسمُفينمىلالالاثهسو لالالاىسسر لالالامػسمسمٕلالالااس

مٚم٦سسيم٤مُلالام٦سسمًفيلالا سلفيلالام٤ثسوممسمُيرلالايسمُلالاتسسٓمؾفيمٙمِلالام٤ سوسمًفيلالا سممُلالااس نسمشلفيمٙمِلالااس مي لالا سسٕمؾلالا 

 م 0امُتسجمًو

مذسسمًنسمىلالالاثهسوميلالالارسميمٜلالالام٧سمىلالالايسميمِلالالامٗم٧سٔٓنسومـلالالاأنسسمًيدسمؾلالالام٤أسسمًمٕمٚمٞلالالام٤هسسمٟمٜلالالا سميمٜلالالام٧س

سوس لالااسسمًعثلالام٨سمذسمشمٚلالاوسسمعللالام٤ اهسمُلالاثسمقمٚمٛلالا سمسلالارسمؾلالافيم١اسسمًمٞلالا سسمًمٜفيلالام٤ م٩هسومًمٙلالاتسممظلالا سمُلالام٤س

سمًمٕمٛلالالااسمهلالالامػسسمعمٙفيمٛلالالااسمُلالالاثسس ددأسمومٕمٚلالالا س لالالانسمومْلالالا سمسث لالالا سمُلالالاتسمظلالالاأاسسلحلالالايرم٨سمقلالالات

 .مُ سمؾا

ونمقلالام٤نسمُلالام٤سمشعلالايدأسمقم٤ لالامٗم٦سومؾلالام٤ اسسةمقلالاأمهسومذسسمًمٜمٝم٤رلالام٦هسميمٜلالام٧سمىلالام٤ددسًسمقلالامغسسمؾلالافيمٙراس

سمعمنلالاو سسمًلالاىيسو لالامٗفي سٔٓنسومـلالاأنسسمًيدسمؾلالام٤أسسمًمٕمٚمٞلالام٤سمذسمُمٕمٝلالايسمسم٤مس س لالام٤مسسمًلالاىيسرم٘لالاثس

مظلالام٤دثسميم٤مُمؼرلالايثسمُعلالام٤ ةمسومقلالامغسمهلالا سدسسمًيدسمؾلالام٦سسمًللالام٤مسم٘م٦هسمشلالانسمىعلالاناس لالاىسسسمًعثلالام٨سمًمٚمٜمنلالاس

 م 3ا3116سمًعمٞنمًنمضمٞم٤سسدير مٞم٦سسمًىيسمفمٝ سمذس مهلمٓوسمُتسمقم٤مسمذس مٚم٦س

ومًمٙلالاتسسمؾلالافيمٛ سسمًفيلالانمش سمسمٕلالايسسمًمٕم٤ لالامٗم٦هسومُلالام٤س ساسمُللالافيمٛ سًسمطفيلالارسسمًمٞلالانمهسوميلالاىمًوسسمًفيمٗللالامػسس

سمًمٕمٚمٛلالانيسيلالاىسسسمًفيلالانمش مسمونموم٘لالام٤ًسمًمٚلالا  يسسمًمِلالام٤ ثسسٔنهسمولالام٢نسسمًمٜلالام٤كسسمعلالام١مُمٜملسسمًلالاىرتسرفيثلالايونس

مقمٚمٛلالا مسومعلالام٤سميلالام٤نسسٕمُلالا سسسمًيسدورمٜمٞلالام٦سر ومضلالاننسمًمٚلالايرتهسمطفيلالارسمًلالانسميلالام٤نسللالايفنسجسسمـلالام٤مسث

                                                           
 .2112مارس  5الثلاثاء، بريد إلكتًوني شخصي من دوغلاس أكس إلى برين نيلسون، ( 1)

 (.2114) 1315 – 1295: 341الدكونة لطيات إنزيدية وظيفية"، لرلة البيولوجيا الجزيئية، الجزء  البروتتُ دوغلاس د. أكس، "تقدير مدى انتشار تسلسلات (2)
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 مـمٚم٘لالالانسسس.رمٜذلالايمقنسسمسم٤معمٔلالام٤   مولالامٜثتسمسثم٤مضلالالام٦سوممسللالاىر سسدمٛمٞلالاثسمسلالالام٠نسٓ"بهلالاىسسسمًن لالااس

 لالامٗم٤دسمشمٙنسومسمٚمٖلالانسسسدمٛمٞلالاث!سسٕمضمٜلالايةسسمًيرمٜمٞلالام٦س لالا سسمًمٕلالايوسسمًلالاىيسفلالايدسسمًمٕمٚلالانهسمًلالاىمًوس

هس مٙلالاىسسمىمٞلالااس"رلالام٥سمقلالامغسجممٞلالاثسسمًمٜلالام٤كسسمعللالافيمٜمػرتسسمًلالايموم٤ سمقلالاتسسمًمٕمٚلالانسملالايس لالاىسسسمًمٕلالايو

 0) .امًمٜم٤

سمعمِلالالامٙمٚم٦سسلحم٘مٞم٘مٞلالالام٦سمًمٚمٕمٚلالالانمسمًمٞللالالام٧س مؿلالالاذم٤اسمًلالالايفنس مضمٜلالالايسأساميلالالارسسومُلالالاثسجمًلالالاوهسمولالالام٢ن

رمٗمٕمٚلالالاننسدس لالالار سمسلالالااسمسلالالام٤ٕمط ىسوملالالامٗم٤يسسمًمٓلالالام٤مسثسسمعم١مؾالالالاسمقلالالامغسسٕمضمٜلالالايسأمسو لالالاىهس لالالا س

مُمِلالالامٙمٚم٦سسمًفيمٜمٛمٞلالالا سسمًفيلالالا سمٟم٤مىمِلالالامٜم٤ م٤سمذسومىلالالام٧سمؾلالالام٤مس مسومسمٛعلالالا دس نسمشمّلالالاع سدؤرلالالام٦سسمًمٕمٚلالالانس

سمًفيمٜعلالام١سمُمٜمٛم٘لالام٦هسرمّلالاع سمىمٛلالاثسسمعمٜمِلالام٘ملسمسمِلالامٙاسمومٕلالامكس مُلالا سًسٓسمُمٗلالا سمُمٜلالا هسمُلالاثسمقنسمىلالام٥سرمٛمٙلالاتس

مُلالاتسمىعلالااس ومً لالاوسس"مُُمٜلالام٤ اسمًمٚمٕمٚلالان"بهلالام٤مسمومٙلالااسمُلالام٤سرمٕلالام٤د سسٕمضمٜلالايسأسسمعم١مؾللالامٞم٦سرللالامٛرس

سمًلالاىرتسرمٕمٛمٚلالاننسمقلالامغسحم٤رلالام٦سسٕمضمٜلالايسأهسوسلخلالان سمُلالاتس لالاىسسسمًفيللالامٛمٞم٦سمسسرلالامقم٦سرمٗلالا  سمقلالامغس

 .سدعمٜم٤يسسٓمُفي م٤ا

مقلالامغسسمعثلالاوس مٜلالام٤ سشييس ميلالامؼسمُلالاتسسمًمٕمٚلالانمسومًأمـلالاأ سمقلالامغسجمًلالاوسسمًمٌلالايسموم٢مٟمٜلالام٤سمٟثفيلالام٤ثسوممس

سمًمٕلالالالاندةسوممسسمًللالالالام١ساسسمًلالالالاىيسمـ مطمٜلالالالام٤هسمذسسمًعيسرلالالالام٦ سوممسمُلالالالام٤جسس وسمعلالالالاتسمٟلالالالايرتسمسنمضندمٟلالالالام٤؟س

ومسمٛمٕلالاياسمقلالاتسجمًلالاوهسموم٢مٟمٜلالام٤سمٟلالا ىسونسسمًلالا مٛتسسٕميلالامؼسمً مؾفيللالاأمسمًمٚمٛعمٚمٖلالاملسمقلالاتسسمعذم٤مًمٗلالام٤أس

ةمٟللالالالام٤نمسموفيمٙمٚمٗلالالالام٦سسمًللالالالامٙنأهس لالالالا س نس لالالالانسسمعمِلالالالام٤دميم٦سمذسسمًفيذمٗلالالالامٞاسسمعمٛلالالالامٜمٝم٩سلحمٞلالالالام٤ةسس

                                                           
الصادر عن دار النشر  التصميم الذكي" لباربارا فورست وپول غروس طروداة الخلقية: أسفتُ للحصول على مثال موسع للكشف عن الدخالفات، انظر "حصان (1)

واضحا أنها تريد أن ، وعندىا أصبح 2111ومرة أخرى في عام  2111. أبحاث فورست لذذا الكتاب قادتها الي في عام 2114في جامعة اوكسفورد البريطانية عام 
، أعطت ىي وغروس لقرائهما أقول إن ورقتي البحثية في لرلة البيولوجيا الجزيئية ليس لذا أي آثار على التصميم الذكي. بعد أن رفضت أن أعطيها بياً  بهذا الدعتٌ

" لدعم " التصميم الذكي. ولا  —متداد من معتٌ الفعل وبالتأكيد لا شيء صريح بأي ا —ضما  خاصا بهما بلهجة مذعورة: "ليس ىناك شيء في ىذه الدادة 
 (.ورد التشديد في النص الأصلي) 41يوجد عالم بيولوجي جزيئي أو خلوي، من بتُ عدد من زملائنا الذين استشار ىم، أبلغوا عن خلاف ذلك ". أنظر صفحة 
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رلالالافينسس"'و لالالانسسلله'مظلالالام٤مً سمُمّلالالامٛنس"سمًمِلالالاعم٤نسسمًلالالاىرتسرمٕ مولالالاننس مٟمٗللالالامٝنسمسلالالام٠ نسمُلالالاتس لالالامٜثس

مقلالام٤مس ةسمً مٟفيذلالام٤نس مٟلالانسمشم٩سمق ملالامٞم٦سس–مشمٚم٘مٞلالامٜمٝنسمقنملالام٤ًسمقلالاتسجمًلالاوسمسلالام٠ نسمطلالانسد سمينمٟمٞلالام٦س

 .سمًمٓعمٞمٕ 

مومٕلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالام٤اسرم٘لالانمس مؾلالافيم٤جسمقمٚلالانسسمًلالامٜمٗوسمسعم٤مُمٕلالام٦سوسمؿلالامٜمٓتسدرمٗمٞلالايسمسلالام٤دس سمسفينمىمٞلالاثس

مضلالام٤مُمٕ سميلالااسمقلالام٤مسمذسمطمٚم٘فيلالا سسمًيدسمؾلالامٞم٦سمقلالامغسمؾلالامٚن سسلحمٞلالانسنمسمومٛلالاثسسمًللالامٚمٓم٦سمُلالام٤ في سمـم٤مًلالام٥س

ميمٚلالارسمق مومٜلالام٤سسمي لالا سمقلالاتسسمًفيمٓلالاندهسميمٚلالارسس لالاع س"سٕمؾلالافيم٤جرم٦هسرمٕمٚلالاتسدمٛمٝلالاندهسسٕمؾلالامػسسمًمِلالام٤نس

سةمؾلالافيمٜفيم٤ثسٓسمُمٗلالا سمُمٜلالا س مي لالا سمسلالام٠نسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسلحمٞلالام٦هسمسلالارسمذسجمًلالاوسسمًعمنلالاهسمشمٜفيعمٝلالام٤سمقمٛمٚمٞلالام٦س

هس 0ا"وممسمظلالالام٤مً سدؤو سوسمُمٝلالالامٞمٛت؟مـعمٞمٕمٞلالالام٦هسٓس مظأمىمٞلالالام٦س م٤مُلالالام٤هسمُلالالاثسمقلالالايمسومضلالالاندسومؿلالالام٤دةس

ومُلالالاتسسمًنسملالالا س نس مضمٜيمشلالالا س لالالانسسمًفيمٕم٤مُلالالااسمُلالالاثسسمًللالالامٚن سسمًعمنلالالايسميمٛ لالالام٤اسممظلالالا سمًمٚللالالامٚن س

 .سلحمٞنسيرسهسوجممٞمٕمٝم٤سميرسرمٕفيم٘يسمشمٗسرسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ سمسم٤مًفيمٓند

مولالام٢جسسمشعلالاملس نس لالاىسسسمًفيمٗللالامػسمهلالامػس لالاثمٞ هسمولالام٢نسمشمٚم٘مٞمٜلالا سمًمٚمٓمٚعلالام٦سمؾلالامٞمٙننسمُم٠مؾلالام٤ةسمسلالاأسمؿلالاومس

مومٞلالا سو لالايمى سمقمٜلالايمُم٤سميلالام٤نسمـم٤مًعلالام٤هسرمٕمٚلالا سرفيثمٛلالااسسرمٕفيم٘لالايسمسلالام٤دس س نسسمًعم٤مـلالااسسمًلالاىيسمهلالا ك

مُللالام١ومًمٞم٦سمهلالا كسمٟمٗلالاوسسمًعم٤مـلالااسمذسسمًمِلالاعم٤نسسٔمظلالا رتمسومًمٙلالاتسمطم٘مٞم٘لالام٦س نس مومٕم٤مًلالا سرمٛمٙلالاتس

سمًفيمٜعلالام١سبهلالام٤سٓسرمٕمٚمٝلالام٤س مىلالااسردسًمسمولالام٢جسسمومٙ مٟلالام٤سلحمٔلالام٦سمسلالام٤مًمٜمٔ ةسسمًمٞم٤ للالام٦سدمٞلالااسمُلالاتسسمًعمنلالاس

سرمٕفيم٘لالايونسمُلالاتسميلالااسمىمٚلالاعمٝنس  لالانسمًمٞللالانسس مي لالا سمُلالاتسمطلالانسد سبهمٞمٛمٞلالام٦سمشمٕفيمٛلالايسمقلالامغسمٟمٗللالامٝم٤سمذ

 .مقم٤ سمومٞ سسٕمظأ س  سشييسمُتسومط سسلخمٞم٤اهسومؾفيعي سمسمٗمٝنسسمعذم٤مـ سسلحم٘مٞم٘مٞم٦
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مولالام٢جنس مٜلالام٤ سمطم٤مضلالام٦سمُم٤مؾلالام٦سمًلمسمٓلالام٤اس مٜلالام٤هسومًلالايرمٜم٤سميلالااسسٕمؾلالاعم٤نسمًأمقفيم٘لالام٤دسمسلالام٠نس لالام١ٓيس

سٓمسمٓلالام٤اسمؾلالامٞم٠مظىونسمُلالانمىمٗمٝنسسمًنسملالا سمذسميلالااسمضمٞلالاامسومطمٞمٜ لالاىسرمٙلالاننسومضلالاندس لالامٗم٤دسأس

يموم٤ سمقلالاتسومضلالاندسمشمّلالامٗ سمقمٚمٞلالاوساسيسمشللالاعمٞاسمخم٤مًمٗلالام٤أسملالاي  سمسمٛ م٤مسلالام٦سمصمٛلالاتس لالامٖمػسمًمٚلالا

سلحم٘لالالالام٤  سسٕمظأمىمٞلالالالام٦مسمولالالالام٢جسسميمٜلالالالام٧سمشمٕفيم٘لالالالايس نس لالالالام١ٓيسسٕمسمٓلالالالام٤اسمسثم٤مضلالالالام٦سوممسمؿلالالالامٝم٤دسأس

دميفيلالاندسههسممُلالااس نس مىمٜمٕلالاوسمظلالاأ سجمًلالاوسمذسسمًمٗمّلالااسسمًفيلالام٤مزهسمقمٜلالايمُم٤سرفيمٕمٚلالا سسٕمُلالا سمسم٤مًلالايموم٤ س

 مقتسمُلم٠مًم٦سميعمػةسمشفيمٕمٚ سمسم٠ مٚمٜم٤هسموم٤دمٛمٞثسمُم١ اسمقمٚمٛمٞم٤ًم

)س1111-س20 00 03سسمًنمىم٧س3113مُم٤دكسس38سمًفيم٤دري سسمً أمصم٤يهس ) 

 سمعنمن  سمضنسن سومؾفيمٕأم

 دوا 

 مٟلالاوسمشفيعمٜلالام٥سسلالالاس"مًمٖلالام٦سسدللالاي"مؾلالامّٛ سسـ   مهمٗلالا سمزسوجسسميمٜلالام٧سمخمٓ لالام٤هسومًمٙلالاتسمًلالاييسمؿلالامٕندس

سةمضم٤مسلالام٦سمقلالامغس مؾلالا مٚفي سمُعلالام٤ ةمس مقفيم٘لالايس مٟلالاوسمشمٕلالا  سمُلالام٤س مؾلالام٠امسمًم٘لالايس  أسمذسسمعلالام٤ سوممس

دمصم٤مشلالالاوس نسمقمٛمٚلالالاوسمًلالالامٞوسمًلالالا سمقأمىلالالام٦سمسم٤مًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي هسومًمٙلالالاتسرعلالالايوس نسسمٟفيريسمشلالالاوسومحم٤

رمٛمٙمٜلالالاوسجملالالاثسسٓمصمٜلالالاملسمُمٕلالالام٤ًمس لالالااسللالالام٤واسسمُلالالاثسدرمٛعللالالامٙ سمشمِلالالامػسوممسمظلالالاأ سجمًلالالاومسٓ

مسمّلالالالاندةس م٤د لالالالام٦هس وسمهلالالالامػسمُيمقعلالالالام٦هسسنسمشلالالالايمظاسمسث لالالالام٤ًس لالالالايرم٘م٤ًسمًمٚفيمّلالالالامٛمٞنسسمًلالالالاىمي هسمذس

سمعمٓعنمقلالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦هس مسٓ؟س لالااسهلالام٤ سمُلالاتسمينمٟلالاوسدسمقلالارًس  لالام٤سمًمٚفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي س نس

نسدرمٛعللالالامٙ سٓسرمٜمٗلالالاوسرلالالام١مص سجمًلالالاوسمقلالالامغسمؾلالالامٛمٕفيوسمسلالالاملس مُأ لالالاو؟سمسمٍلالالاسمطم٦هسمطم٘مٞم٘لالالام٦س 



 

71 

 

رلالالاىمي سمقمٛمٚلالالاوسمقلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتس مٟلالالاوسٓسمشلالالايمق سمسلالالام٠يس لالالامٚم٦سوممسسمًفيمّلالالامٛمٞنسسمًلالالاىمي سمشعلالالايوس

 مُ رعم٦سمٟنمقم٤ًسمُم٤مسمُم٤جسس مّا؟

 مسم٤ديسمسم٤مًمٞمٗمٞفيي

 مؾمٜمٗمٝنسسوٓسًمسلم٤مـم٦سسمًمٙننسمقمٜيمُم٤سمٟيد سمه سمسفي 

 ورمٚ   دمشمِمٞعم٤مًي مضنن

 مٟثتسمٟمٗفيم٘ي هسميم٤داسمسمسم

 مسم٤مًمٞمٗمٞفييهس مؾفيم٤ج مسم٤دي

)س1011+س21 01 08سمًنمىم٧سس3113 مس راسس06سمًفيم٤دري سسلخمٛمٞوهس ) 

 سمعنمن  سمضنسن سومؾفيمٕأم

 مسم٤دي

 .مًم٘يسميمٜم٧سمُعفيمٕيسًسمًعمْمٕم٦س مؾم٤مسمٞث

 ممُُفَيمٜم٤َمِىمْم٤سًسوٓ مذسسةمضم٤مسم٦سمقمغس مؾ مٚفيوهس س ميتسمَُُ سوِمهم٤سً

 مٟلالام٤سمُمٜمٗلالافي سمقلالامغسومُمٙم٤مٟمٞلالام٦سومضلالاندسمطعلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًم٘لالام٤ نسمقلالامغسسٕدمًلالام٦سمذسمقمٚلالانسسٕمطمٞلالام٤يهس

سسٓمشمّلالالام٤اسمسمٛمٕمٝلالالايسدرللالالامٙمٗ يمسومذسسمًنمىلالالام٧سمٟمٗللالالا هس س دسمطفيلالالارسسٔنسسٕدمًلالالام٦سو لالالاىسسرمٗسرلالالا
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دسمولالالاثسمقلالالاتس س سسمًفيلالالا سمشلالالامؼدس لالالاىهسسلحعلالالام٦هسو لالالاىسسمُلالالام٤سرمٗسرلالالاسمعلالالام٤جسس س مـلالالا  س لالالاىهسسلحعلالالام٦س و

 .سلحعم٩سسمًفي سمـ مطمٝم٤سسٔمظ ون

مُ مٚلالاوهس مٟلالام٤سمُلالايد سمضمٞلالايسًس نسسٕمومٙلالام٤دسسمعللالاعم٘م٦سرمٛمٙلالاتس نسمشمٚلالاننسسمًفيمٗمٙلالامػمسدمسلالارسمظأمولالام٤ًسمًلالاوهس

سمٟلالام٤سسرمْلالام٤ًسمُلالايد سمضمٞلالايسًس مٟلالا سمسلالارس مٟمٜلالام٤سجممٞمٕلالام٤ًسمٟمٛمٚلالاوسسمومٙلالام٤دسًسمُللالاعم٘م٦هسسجسًسمٟثلالاتسجممٞمٕلالام٤ًسمق ملالام٦س

مًفيم٠مصمػ لالام٤مسسمًفيمٕلالام٤مـاسمٟثلالانسمطعلالام٩سسمًفيمّلالامٛمٞنسمًلالامٞوس مي لالا سمىلالايدةسمقلالامغسسمًفيمِلالانر سمقلالامغسسمًمٕم٘لالااس

 .مُتسمي س مٞفيمٝم٤

مٟلالام٤س مي لالا سس فيرمُلالام٤ًسمذسمُلالام٤سوجسسميم٤مٟلالام٧سسلحعلالام٩سمضمٞلالايةس وسمؾلالامٞ م٦سمُلالاتس نس ميلالاننسمُمٝلالافيرًس مذسسمًمٜمٝم٤رلالام٦هس

مسم٤ٕمؾلالالاعم٤نسسمًمِذمّلالالامٞم٦سودسيسسٕمظمٓلالالام٤يسمذسمشمٚلالالاوسسمًللالالامٞ م٦مسمعمٕ مولالالام٦سمُلالالام٤سوجسسميم٤مٟلالالام٧سسلحعلالالام٦س

مضمٞلالايةس وسمؾلالامٞ م٦هسٓسدسمقلالا سمًمٚم٘مٚلالا سمسمِلالام٠نسمُلالام٤سمىلالايسرمٙلالاننسمًلالا سمشلالام٠مصمػسمهلالامػسمُأ لالانسمقلالامغس مومٙلالام٤دس

 .مؿذلسمُم٤ سرمٛمٙمٜوسمسعلم٤مـم٦سددسمؾم٦سسلحعم٦

 مُثسلمٞم٤ سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

 دومهأكس ميو

مسلالام٤ديسمسلالام٤مًمٞمٗمٞفييهسمقلالام٤ سسٕمطمٞلالام٤يسمسعم٤مُمٕلالام٦سمضندمضمٞلالام٤سومحلالا دسمُللالام٤ نسمذس مٚلالام٦سمؿلالامٝ رم٦سمشلالايمقرس

هسمقمٙلالالاوسمقم٘مٚمٞلالالام٦سسمًفيعمٚمٞلالالالسمقلالالاتسسمعذم٤مًمٗلالالام٤أسمُلالالاثس لالالاىسسجيسمؾم٤رمٜفيمٞللالالام٧س

سمًمؼرلالالايسسةمًمٙلالالامؽويرهسسمًلالالاىيسمضلالالام٤يسمسمٕلالالايسمُمٖلالالام٤دد سمُ ميلالالايس مٜيمؾلالالام٦سسمًمؼومشلالالاملمسٕمٟمٜلالالا سميمٜلالالام٧س

 مقلالالا  سسنس يسشييسمىمٚفيلالالا سمذسسمًلالالا دسرمٛمٙلالالاتس نسرمٔمٝلالالا سمذس مٚلالالام٦سجيسمؾم٤رمٜفيمٞللالالام٧هسمُنمضلالالاندسًسمذس

مُلالالاتسمسلالالام٤مًمٞمٗمٞفييهسمولالالام٢نسومؿلالالام٤دمش سوممس نسمؾلالالامٛمٕفي سمؾلالالافيمٚمٓيسميم٤مٟلالالام٧سس"سمًلالالايسمقنسمًمٚمٕمٚلالالانم"سمًفيمٕمٚمٞلالالا س
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مشعلالايوسميمّلالانأس لالاع سمؿلالام٘ سرللالاذ سمُلالاتسملالاثمٞفي سسمًم٘م٤دمُلالام٦ سمُلالام٤س لالانسسٕمُلالا هسسفلالام٤سسدعلالام٤نس

 سمًمّمٖمػ؟س اسسمٟم٧سمظم٤ اسمُتسسلحمّناسمقمغسمييمُم٦سمذسمقمٞمٜو؟
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 جسعة وَ العمي المػترك: الفصن اتراوظ

هسومقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتسسمعمٕم٤دملالام٦هسميمٜلالام٧سوسمصم٘لالام٤ًسمُلالاتس مٟمٜلالا سمىلالايس ميلالايأس3116مسثمٚلالاناسمقلالام٤مس

مس 0ا"مًنمفمٞمٗمٞلالام٦سرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسمٟلالام٤ددةسمًمٚمٖم٤رلالام٦سمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسس"مطلالايكسمُم٤رمٙلالااسدمٟفيلالاننسمذس نس

ميلالارسمٟم٘مٚلالام٧سمذسسمًمٗمّلالااسسمً م٤مًلالام٨هسموم٘لالايسسمقفيلالالامؼسدرمٜفيلالاننس نسسمًمٕمٛمٚمٞلالام٤أسسمًمٕ ملالامٞم٦سمًلالاتسمشمٙلالالاننس

مىلالالام٤ددةسمقلالالامغسسمًمٕ لالالاندسمقلالالامغسمس ومشمٞمٜلالالام٤أسومفمٞمٗمٞلالالام٦سمضيرلالالايةسوجسسميم٤مٟلالالام٧سمُفيفيم٤مًمٞلالالام٤أسسحم٤ملالالامٝم٤س

 لالالامٗ سً مسوٓس يرسمسمٕلالالايس نس ميمٛمٚلالالام٧سس61مشمٚمٞمٝلالالام٤سس0اس6101سٕمُمٞمٜمٞلالالام٦س مي لالالا سمٟلالالايدةسمُلالالاتسوسمطلالالايسمذس

هس3113مًفيعلالالام٤دنسسمًفيلالالا سو لالالامٗفيمٝم٤سٔٓنسمو مؿلالالام٧سومـلالالاأنسسمًيدسمؾلالالام٤أسسمًمٕمٚمٞلالالام٤سمذسمقلالالام٤مسس

ميمٜلالام٧سمىلالام٤ددسًسمقلالامغسوملالاثسمقلالايدسمُلالاى اسمقلالامغسسمًمٜلالايدةسسمًمٗمٕمٚمٞلالام٦مسمُلالاثسمشلمٚللالااسمس ومشمٞمٜلالا سوسمطلالايس

مؾلالالامٞلسمُمٜمٝلالالام٤هسومضلالالايأسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسسمًنمفمٞمٗمٞلالالام٦سس8601رفيمٛفيلالالاثسمسمٛنس لالالامٗم٤أسمضمٞلالالايةسمًمٙلالالااس

0101110111011101110111011101110111011101110111مسلالالالالارسرم٘لالالالالا نس مؾلالالالالافيمٙننس مي لالالالالا سمُٟلالالالالايدةسً

ملالامٕمٗم٤ًسمُلالاتسمُمٕمٞلالام٤دسدمٟفيلالانن!سومُلالام٤س سرمٜم٘مٚلالام٥س لالاىسسسمًلالا مىنسمسمٓ رم٘لالام٦س وسمسلالام٠مظ ىهسموم٘لالايسمشلالانسمشنمضمٞلالا س

 .رمسم٦سمطم٤مؾمٛم٦سمًمٗمٙ ةس نسسمًمؼومشمٞمٜم٤أسمٟمِم٠أسمقتس مؾعم٤نسمق ممٞم٦

ومُلالالاثسجمًلالالاوهسمولالالام٢نسمشلالالانمىمٕ سمسلالالام٠نس لالالاىسسمؾلالالامٞعمؼسمقمٚلالالاريسسٕمطمٞلالالام٤يسسمًفيمٓندرلالالام٦سمقلالالامغسمشمٕمٚمٞلالالا س

مقلالامغس مسلالانسبهنسمصعلالام٧س مٟلالا سمهلالامػسوسمىمٕلالا مسومفلالااسمشمٞلالام٤دسسةجملالام٤ سس"يمُلالام٦مظلالام٤دثسسلخ"ومؿلالامٕم٤دسأس

ومُلالالام٤س مًلالالام٧س .هسوٓسرلالالايساسميلالالاىمًو3116سمًمٕمٚمٛلالالا سرفيلالالايمو سمذسسمدلالالام٤هسدسدورلالالاتسمـلالالانساسمقلالالام٤مس

 ملالالامٖ سمُلالالاتس مضلالالااسمشمٖمٞلالالامػسسمًفيمٗمٙلالالامػسسمًلالالاىيسميمٜلالالام٧سسمؾلالالامٕرسسممسمشمٖمٞلالالامػههسو لالالاىسسسمًفيمٖمٞلالالامػسمهلالالامػس

رلالام٦سسمًفيلالا سميمٜلالام٧سمُ مطلالام٥سمسلالا سسٔنسميلالارسميلالام٤نسدس لالارًمسمولالام٤مًمٕمٚنسسلحم٘مٞم٘لالا سٓسرمِلالاع سسمًمٜللالاذم٦سسمًمٓنمسم٤و
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سمقفيم٘لالالايسبهلالالام٤سمذسمسيسرلالالام٦سدمطمٚفيلالالا مسمو سرلالالام٦سسمعم٤درلالالام٦سسمًلالالاىيسجمي  لالالام٤سمذسسمًمٗمّلالالااسسٕواسٓسمشلالالايساس

مش مولالا  سمسمٗذلالا سمقلالامغسسٕميم٤درمٛمٞلالام٦هسوسمًمٜلالام٤كسسمًلالاىرتسرمٕمٛمٚلالاننسللالام٧س لالاىهسسمً سرلالام٦سرمٜفيمٔلالا ونس

مُمٜلالالاوس نسمشمٔمٝلالالا سمدلالالام٤ مٝنسسٓمطلالالامؽسمسسمًنسمضلالالام٥مسو يسمُمٕم٤دملالالام٦سمضلالالام٤دةسمؾفيللالالافييمق س لالالا يس

 .مٗم٤دسأسمشمٜمٗيمط كسسمًمن سمذسميم٤مُاسمىن نهسمقمغس نأس 

 لالاىسسوسملالا سمسم٤مًمٜللالاعم٦سمزمسوسمًللالام١ساسسٕ لالامٕم٥س لالانسميمٞمٗمٞلالام٦سسمًمٜمٝلالان سمسم٤لحم٘مٞم٘لالام٦سمذسمُنسمضمٝلالام٦س

 لالاىهسسمعمٕم٤دملالام٦مسونسسمقلالامؽسمذسسمععمٙلالا سمسم٤لحم٤مضلالام٦سوممسوملالاثسمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتسمقلالامغسسمظفيعلالام٤دسمشم٘مٜلالا س

  م٤دمس مضمؼيرسمقمغسمشمٙ روسمقم٘يرتسمُتسمطمٞم٤ سسمعمٝمٜمٞم٦سيىهسسمعمٝمٛم٦مس

مٙاسمُمٗمٞلالالايهسمُلالاثسجمًلالالاوسموم٘لالالايس  لالالاعثم٧سودمهلالانسمىمٜلالالام٤مقفي سمسلالالام٠نسمشمٚلالالاوسسمًللالامٜنسأسمُىمِْلالالامٞم٧سمسمِلالالا

سمُمٕمٔلالانسسمًمٜلالام٤كسٓسرفيم٘مٜلالاننس مُم٘فيمٜمٕلالام٤ًس رمْلالام٤ًسمسم٤لحم٤مضلالام٦سسمًفيمٙمٛمٞمٚمٞلالام٦سجسأسسٕامٞلالام٦سمٟمٗللالامٝم٤ سمسلِالارسَ ن 

سلحعلالام٩سسمًفيم٘مٜمٞلالام٦هسمومٝمٜلالام٤ سمطم٤مضلالام٦سمُم٤مؾلالام٦سوممسمطعلالام٦سمهلالامػسمومٜمٞلالام٦سمىم٤ مٛلالام٦سمسلالاىس م٤هسومُللالافيم٘مٚم٦سمقلالاتس

 . يسمقمٛاسمشم٘مٜ 

مذسسمًمٗمّلالاناسميذعلالامػسمؿلالام٤د سمسمِلالامٙاسمُعلالام٤ سمذسسمًمٕيرلالايسمُلالاتسسمًيدسمؾلالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سسمعن لالانموم٦س

سمًفيم٤مًمٞلالالام٦هس مٟلالالام٤س مقمٚلالالانس نسسٓمؾلالالافيمٜفيم٤مضم٤أسسمًفيلالالا سسمؾفيذمٚمّلالالامٜم٤ م٤سسمٟلالالام٤سو مُأ لالالا سمذسسمًمٕمٛلالالااس لالالا س

 لالاثمٞثم٦هسو مٟلالام٤س مقلالا  سمعلالام٤جسسسمًمٕمٛلالااسسدمٞلالايسمًعمظلالا رتسسمًلالاىيسسمقفيلالام٤دسسمعثم٤مضعلالام٦سملالايسمقمٛمٚمٜلالام٤س

ٓسرم١رلالايسمشمٚلالاوسسلحعلالام٩مسورمٛمٙمٜمٜلالا س نس مطلالام٤واسمٟم٘لالااس لالاىهسسمعمٕ مولالام٦سوممسمىلالا سيس لالاىسسسمًمٙفيلالام٤نهس

سمًفيلالا س مظمّمّلالامٝم٤سيلالاىسهسمولالام٢نسمهلالامػسسمعفيذمّمّلالاملسسومًمٙلالاتسمسمٖلالااسسمًمٜمٔلالا سمقلالاتسمقلالايدسسمًمٗمّلالانا

 .مؾمٞمٔمٚننسميىمًوسمطفيرسمسمٕيس نسرم٘مٚعنسسسمًمّمٗثم٦سسٕمظمػةسمُتسسمًمٙفيم٤ن
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مىلالاناسٓهسومًمٙلالاتسرلالام٥س نسمٟمٕلالامؽ س مٟلالا سميلالاىمًومسموم٠مٟلالام٤سمظعلالامػس  لالااس لالاىسسسٕمُلالا سمُمٝلالان؟س ود

وسمطلالايسموم٘لالا سمُلالاتسمسلالاملسسمًمٙ لالامػرتهسومُمٕمٔمٛمٝلالانسومُلالام٤سٓسرفيمٗم٘لالاننسمُلالاثسسمؾلالافيمٜفيم٤مض س وسرلالامؽددونس

مسومًلالالاىمًوسمولالالام٢نسسةمقفيعلالالام٤دسأسسمًعللالالامٞمٓم٦سمًمٚعثلالالان سسمًمؼومشمٞمٜمٞلالالام٦سمذسسٓمقلالالامؽس سمسلالالام٠ نسرفيمٗم٘لالالانن

سمًفيلالا س مقمٓمٞمٝلالام٤سمذسسمًمٗمّلالاناسسمًم٘م٤دمُلالام٦سمُلالاتسسمعم١ميلالايس نسمشمٜفيم٘لالايسمُلالاتسمىعلالااسمظلالامؼسيسممظلالا رتهسسٕمُلالا س

سمًلالاىيسمؾلالامٞمؽ سسمًم٘لالام٤دتسمهلالامػسسلخعلالامػسمذسمُنمىلالااسٓسرمٕلالا  س يسسمًم٘لالانمًملسرمّلالاي مسوسٔنهسوجسس

يموم٤ سمقمٜمٝلالام٤سمسمِلالامٙاسميلالام٤نسدسدورلالاتسمخمٓ لالام٤ًسمسم٤مًم٘لالايدسسمًلالاىيسسمقفيم٘لالايههسمولالام٠نسمٟمٔ رفيلالا سٓسرمٛمٙلالاتسسمًلالا

وسملالالا سومُم٘مٜلالالاثسمسم٤مًم٘لالالايدسسمًلالالاىيسرمٛمٙلالالاتسمومٞلالالا سدمطمْلالالامٝم٤مسومؾم٠مظمّلالالالسمومّلالالاأًسميلالالام٤مُأًسيلالالاىهس

سمًمٜم٘مٓلالام٦مسومُلالاثسجمًلالاوهسمىلالايسرعلالايوس نسسلحعلالام٩سسمًللالامٞ م٦سمشللالافيمٗمٞيسمُلالاتسوملالاثسسٕمؿلالاذم٤اسسمًلالاىرتس

رمّلالالامٜمٕن م٤مسومذس م٤رلالالام٦سسمعمٓلالالام٤ هسمولالالام٤مع سمىعملسمهلالالامػسسلخلالالامؼسيسرلالالايونسمطلالالافيرًس مٟمٗللالالامٝنسمهلالالامػس

سمًمٗمٜمٞلالام٦س مومْلالااسمُلالاتسمحم٤ومًلالام٦سمُفيم٤مسمٕفيمٝلالام٤سومشللالاعمٞاسسمىلالام٤ددرتسمقلالامغسمومٕلالااس يسشييسمُلالاثسسمعمٜم٤مىمِلالام٤أ

سمًمٜم٘لالام٤طسمومٞمٝلالام٤مسوٓس نس لالاىسسٓس للالانسسمعللالام٠مًم٦س مسلالايسهسٕنسمينمٟلالاوسسمًمٗلالام٤ يسمذسسمعمٜم٤مىمِلالام٦سٓسرمٕمٜلالا س

 .مسم٤مً ودةسمينمٟوسمُحم٘م٤سً

مسم٤مًمٜللالاعم٦سمزسرعلالايوسسٕمُلالا سوسملالاثم٤هسموم٤لحم٘لالام٤  سسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سمذسو لالام٤مسمشلالام٤مسمُلالاثسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنس

 سمسمِلالام٠نسسمًمؼومشمٞمٜلالالام٤أسمىلالايسمطلالالااس سمقلالالا سسمًمٕم٤مُلالام٦هسوسمًمٕمٛلالالااسسمًلالاىيسمىمٛلالالام٧سمسلالا س مٟلالالام٤سو مُأ لالالا

سمًلالايسمظمكس م٤مُلالام٤ًمسمُلالاثس لالاىسهسمولالام٢نسمطلالااسسمًمٜلالايس سسمًلالايسمظمكسمسم٤مًمٜللالاعم٦سمًمٙلالانسمؾلالامٞفيمٓمٚم٥سمؿلالامٞ م٤ًس مي لالا مس

مومٚلالامٞوسسمعلالا سدس مٜلالام٤سسمًفيمٕلالا  سمقلالامغسمطعلالام٦سمشم٘مٜمٞلالام٦سوومٟلالارسسمصعلالام٤أس نسسلحعلالام٦سسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سمذس مٟم٘لالارس

 . ند م٤س  سمسلمٞمٓم٦هسومًمٙمٜمٝم٤سمًمٞلم٧سمشم٘مٜمٞم٦
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 لالاىسسسمعنملالان هسمظمٓلالا سمزس مٟمٜلالا سمسثم٤مضلالام٦سمًمٚعلالاييسمُلالاتسمظلالاأاس مطلالاملسمومٙلالا أسمذسميمٞمٗمٞلالام٦سمُمٕم٤دلالام٦

مشمّلالالاثمٞ سسٓمقفيم٘لالالام٤دسسلخلالالام٤مـلسامذس نسسمًمٕمٚلالالانس لالالانسشييسمُلالالاتسسمظفيمّلالالام٤اسسمًلالالاعمٕا هسوومٟلالالارس

 .مُمٕمٔمٛمٜم٤سٓسرردمؾ س مسيس

 

 

البصس عمىاٞكن   

س سمُتسمظأاسمٟثت سسمًفيمّمٛمٞن سمسعيفمٞم٦ سرم٘  سسدمٛمٞث س ن سسٕوممس   مٟمٖمٗاسمقتسمطم٘مٞم٘فيملسمُمٝمٛفيملم

سمًفيع مسم٦سمُعم٤ ةمسوسٕمظ ىس  س نس ىهسسمًفيع مسم٦س  سمقمٚمٛمٞم٦سمذسمـعمٞمٕفيمٝم٤مسو  سميىمًوسمطم٘م٤ًمس

موم٤مًمٕمٚنسسٕمؾم٤ س نسمضييسٓسرفيعي سمُتسمـ رم٘م٦سمطمٞم٤مشمٜم٤مسمومٜثتسجممٞمٕم٤ًسمُ سمىعننسدمىمٞم٘ننسمذسمقم٤معمٜم٤مس

سمٟيو سجممٞمٕم٤ً سو مٟمٜم٤ سمشمٚوسسمعأمطمٔم٤أسمًعمٜم٤يسمير سومٟلفيذيم سمٟأمطمٔمٝم٤ سسمًفي  سسٕمؿمٞم٤ي س ج م٤مٟمٜم٤ سمذ ن

سو سمقمٛاسسٕمؿمٞم٤ي سمًمٙمٞمٗمٞم٦ سومعم٤سمٟمٟرجثسمُمٗم٤ مٞمٛمٞم٦ سسمًمٜرجثسمطلم٥سسلحم٤مضم٦م س ىه سمسم٤مؾفيمٛ سد مّم٘ا

ميم٤مٟم٧س ىهسسٓمُندسسمًفي سمٟم٘نمسبهم٤س  اسسمًمٕمٚنهسموم٘يسسمؾمٛمٞفي سسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سمًمٚفيم٠ميمٞيسمقمغس مٚفي س

 .م٤لحوّسسمًمٕم٤ممس

 هسمٟثم٤واسلامًمٕمٛ هسمٟلمٕرسمًمٗمٝنسسمًمٕم٤ هسموم٘عاسمومؽةسمـنرمٚم٦سمُتسمشمٕمٚمٛمٜم٤سسمعمِمومٜثتهسومُمٜىسمُم٘فيعاسس

سممم٤دمؾفيمٜم٤ سمُت سمـنرمٚم٦ سمومؽة سومىعا سوسمًفينس نم سميم٤دم٤جمسمٞم٦ سمسلمٞمٓم٦ سمُمٗم٤ مٞن سمٟفيمّندسسسمشمّند مًمٗته

سوممس سمٟفيمٕمٚنسمشمّمٜمٞاسسٕمؿمٞم٤ي سومىعاس نسمٟفيمٙمٚنسمسنمىم٧سمـنراه سوسمًمِمٙام سسمًمٚننسوسيمٞ م٦ مُمٗم٤ مٞن

سمذ سمٟلفيذيمُمٝم٤ سسمعمّمٓمٚثم٤أسسمًفي  سمومٙمو م٤أسمشمٜفيمٔ  سومًمٞمٝم٤م سمً مؿم٤دة سسمًفيمّندسسسمًمٜمٝم٤رم٦ س مٟمِمٓم٦ ا

سمًفيم٘مٜمٞلالام٦هسمومٝمٜلالام٤ سمطم٤مضلالام٦سمُم٤مؾلالام٦سوممسمطعلالام٦سمهلالامػسوٕنسمُمٕمٔلالانسسمًمٜلالام٤كسٓسرفيم٘مٜلالاننسسلحعلالام٩س

 ممومٜمٞم٦سمىم٤ مٛم٦سمسىس م٤هسومُلفيم٘مٚم٦سمقتس يسمقمٛا

 



 

79 

 

سسمًعمٞم٤مٟم٤أس ىه سمعمٕم٤دم٦ سسمًمٗمٓ رم٦ سسمًمٕم٘مٚمٞم٦ سسمًم٘يدة سمشلفيذيم سسمًمٙ مػه سومهمػ م٤ سمعمٕمٚنمُم٤أسسمًفي سس-ه

مٟفيمٚم٘م٤ م٤سمُتسسمًمٕم٤ سمُتسمظأاسمُ سمىعفي مسومسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اهسمٟثتسمٟم٘نمسبهىهسسٕمٟمِمٓم٦سمسمِمٙاسمـعمٞمٕ س

مٟم٘نمسمس سمُتسس نسمُم٤ مٜمٞم٦مسمُم٤سسمطم٤واسمىنمً س مٜم٤س نمضيسًسسممسددمضم٦س مٟمٜم٤سٓسمٟمٗمٙ سمومٞمٝم٤سمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمًفيم٘

 .سمقراسمطمٞم٤مشمٞم٦سرمٛ اس مٟمِمٓم٦سمقمٚمٛمٞم٦سمذسمـعمٞمٕفيمٝم٤هسمؾنسيس مومٙ مٟم٤سمومٞمٝم٤سبهىهسسمًمٓ رم٘م٦سسمس سمٟمٗمٙ 

ومذسمُمٕمٔنسسٕمطمٞم٤نهس مؽمسسمًمٕمٚريسسمعفيذمّمّننس ىسسسمًمٜمٔ ةسسمًمِم٤مُمٚم٦سوسمًنسمؾمٕم٦سمًمٚمٕمٚنمسمومٕمٚريس

مٓ رم٘م٦سسمًفي سمٟفيمٚمٙنسمومٞمٝم٤سمٟثتسجممٞمٕم٤ًسمسمٜمٗوسسمًس و سسمًمِمٛوسومه وبهم٤سمًمٙنسميم٥سرفيمٙمٚمٛننسمقتس

مقتسجمًومسسوجمًوسٕنس ىهسسمعمّمٓمٚثم٤أس  اسمد مسفيمٜم٤سسمعمِمؽميم٦سو  س مي  سمسلم٤مـم٦سومُعم٤ ةسمُتس

سسمعمٕمٚمٛننس سرم٘يم سومسم٤مع اه سسٕد م سمقمغس مؾم٤كسدودسن سسمًمّثمٞ سسمعلفيمٜي سمًن اسسمًمٗمٞيرم٤  

سسمً سمًمٗمٝن سوسمثم٦ سمسمٓ رم٘م٦ سدمسمٓمٝم٤ سمُتسمظأا سسمًمِمٛوسومه وبهم٤ سسمًفيم٘مٜ سمًمنو  مٓأنسسمًمٗمٝن

سموأسرمٕم٤مُاسسٕمـمٗم٤اسمقمغس  نسحم٘رسمًفيمٗمٙمػ نسمذس نسسمًمِمٛوسمش من سلامن سمذسسمًلاسمًعيف م

ومشمٖ نسمذسسمًمٖ نهسوجمًوسٕنسسمعمٕمٚمٛملسرمٕ موننس نسسمًمٗمٝنسسمعلع س مُ سمسم٤مًلسسٕامٞم٦سمًفيمٓنر س

سمًمٗمٝنسسمًيمىمٞ مسوٓمسيسمُتسسمًفيمٜعمٞ سمقمغسونسسمًمٜمٛنجثسسمًعلمٞ سمًمٞوسمظم٤مـ م٤ًسمسمٛمٕمٜرسومٟ سرمٕمٓ سمٟفيم٤ م٩س

ثم٦سومًمٙمٜ سمهمػسميم٤مُاسٕمٟ سٓسرعملسسمًلعم٥هسموم٤ٕمـمٗم٤اسمؾمٞمٗمٝمٛننسمسلمٝنمًم٦سسمًمٜمٛنجثسمهمػس ثمٞ

 سٕمي  سسميفيرٓسًمقمٜيمُم٤سر ونسميمٞاس نسمٟمٛنجمضمٝنسسمععل سرفيمٜم٤مؾم٥سمُمٕ م

سمومٞمٝم٤س سمطفيرسمذسسلحم٤ٓأسسمًفي س ا سسمًيمىمٞ ه سمُلع سميم٠مؾم٤كسمًمٚمٗمٝن سمومٝن سةرم٤د سسمًفينمض  و ىس

سديريسمحاسسمًم٘يرنهسرلفيمٛ سمطفيرسرعمٚلسسٓوٓدسمؾتسسمً مؿيمسموأسرنمضيسمُيدكسمًم٘نسمٟملسمٟمٞنمشتس

سل  سسٕمؿمٞم٤يمس سسمًمٓأنسمسم٤مًفيذمكسمقتسمومٝمٛمٝنسسمعلع سمًمٙمٞمٗمٞم٦ سمُتسمظأاسومظعم٤د سرعي  مًمٚث ميم٦

سر سسمًمِعم٤نسسمًىرت سمًمٞوسمًيفنسموم٢مظعم٤د سمسم٠ ن سودميننسسمًيدسمضم٤أسوسمًفييمطمٚ  سسمًلعم٤مطم٦ فيم٘مٜنن
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سميرسمؾمٞمٙننسمُتس سيم٤سمؾمٞمٙننسمؾذمٞمٗم٤هس م٤مُم٤ً مظمؼةسمذسسلح ميم٦س وسس نسٓسرمٛمٚمٙننسمومٝرس ثمٞثم٤ً

سمقتس سمشمٕمٚمٛنه س نسمياسمُم٤ سمُتسمشمٕمٚمٞمٛمٝنسسمًمٗمٞيرم٤ي سسمًفيم٤مًمٞم٦ س نسمٟم٘ناسمًمٚمٓأنسمذسسمع مطمٚم٦ سمًلذم٤موم٦

 نسسدمٛمٞثسريدميننس نسمُمنو س م٘اسسمًمٗمٝنسرمٗمؽ سسسمعمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤سسمًمٜمٞنمشنمٟمٞم٦سميم٤نسمظم٤مـ م٤ًمسورعيو

ميمنطسمُلع س مُ رت سسٕواسسٓمطمؽسمسسمًمٕم٤مسمًمٚمٗمٝنسسمعلع هسوسمً م٤يرسسٓمقمؽس سسمعفينسمثسمسم٠مٟ س

 .مًمٞوسمشم٤مُم٤ًس وسميم٤مُأسً

ومَقمَغسمَٟثْنٍسمَهِ رم٥هسرفينسمطعم٥س ىهسسمًمٚمٞم٤مىم٤أسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمقمٜيمُم٤سرفيمٕمٚ سسٕمُ سمسعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنس

سسلحيكهسومٟثتسمٟ ىسسٔنسسسمًمٕم٤مُم٦مسموم٘يس مىمٜمٕفيمٜم٤سمىمّم٦ سمٟمٛمٚوس ىس سجممٞمٕم٤ً مطلم٤يسسٕودسمياسمسم٠مٟمٜم٤

مسمٕعم٤دسأسمسلمٞمٓم٦سميمٞاسسنسسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سريمقنسجمًومسمومٞفينس مٜثسسمًمٓننسوسةمومٓم٤دسموم٘ سوجسسمُم٤س

سمس م٘م٦هس سمٟمٓع  سسمعمٜمٓمٚ ه س ىس سمُت سومٟثت سمًىمًوسسمؾفي مٜم٤يسأم سوٓسرنمضي سمؿذلسمسمّمٜمٕمٝرم مىم٤م

 .مظمٓم٠سمقمغس مٟمٜم٤سمًمٜم٤سمًمٞم٘م٤اس–س 0امٟمٗوسسلحيكسمقمغسسلحلم٤يسسمًعيس  

وسمًمٜم٤كسسمًىرتسرمّثثننسمًمٜم٤سٓسرم٘نمُننسمسم٠رم٦سمحم٤ومًم٦سمضم٤دةسمًفيثلملسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمُتس مضاس

مشمٗلمػسميمٞاس  م٤سمشمٕمٛاسمُثسمطلم٤يسدونسممظ مسمطمٞم٨سرفينمىثسمُمٜم٤سمسعلم٤مـم٦سمدم٤ اسسمًفيمٜم٤مىامسومقمغس

 مُم٤سرعيوسموم٢نسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنهسسدير ةسمس م٘فيمٜم٤هسرم٥س نسمشمٚمٖرسمُتس مضاسمٟمٔ رم٦سدسدورتم

سسمً سمذسومًمٙت سمُم٤جمي مش  سمُمٜمٝن سسمىفيعلم٧ سسمًمٜمٗوسسمًىرت سمقمٚن سموم٠مؾم٤مشىة سمسلمٝنمًم٦م سمشمٚمٖر سٓ عيفمٞم٦

سسمعم٘مؽ س سومطمٚمٝن س م٤مُم٤م سجمًو سريدمينن سميمٞمٚمٞمٛمله سودرعندس سمهنمسمٜمٞو س مًمٞلنن سسمً م٤يره سمًمٗمّا

مًمٚمٛمٕمٚمٛملس نسسمًعييسمذسسمؾفيعيساسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًمٓأبهنسمسم٤مًعيراسسمًفيمٓنديسمذسمؾتسمُعمٙ ةمس

                                                           

الررتي يعتقررد ان اول اشرركال الحيرراة 1871دارويررن في رسررالة إلى صررديقو جوزيررف ىرروكر في عررام "بركررة مرراء دافرر " كمررا وصررفها  (1)
 انطلقت منها.
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سرس نسسمًن ناسوممسسٕمـمٗم٤اسمُثسسمًمٜمٔ رم٦سسمًمّثمٞثم٦سمىعاس نسمىيسرمٙننسسمً"وميرسمىم٤اسمهنمسمٜمٞوهس

سميم٤مٟم٧سمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنس  سمٟفيم٤ثسسمًمٕمٚنس 0ا"مشمٙننسسلخم٤مـ م٦سمىيسدمؾذم٧سمذسمُمٙم٤ م٤ مسومًمٙتسوجس

س.سمعمِمؽ هسموعم٤مًفيم٠ميمٞيسمؾفيمٙننسمُمٕم٤دمم٦سجمًوسمسم٤مؾنسسمًمٕمٚنسمسمٛ م٤مسم٦سسدمشمٙم٤نسمض مسميعمػ

 العمي المفتٕح

سةددس سمسم٠مٟمٜم٤سجممٞمٕم٤ًسمُم١ مٚملسمعردمؾم٦سسمًمٕمٚنسمُتسمظأاسسمًفيعم٤دنسسمًمٕمٚمٛمٞم٦س نسمظمؼسمؾم٤دسمُتسمٟنس س

 مصأ  س

 يسسنسسمًمٗمٝنسسمًمٕمٚمٛ سمخفيلسسلا وٓ سسنس ىهسسمًمٜمٔ ةسسمعمٗفينمطم٦سمًمٚمٕمٚنسمشعيدسسٕمؾمٓندةسسمًمٜذعنرم٦س

سلامسم٤لخمؼسيس سمومٞمٜعمٖ سسمًفيذمكسمقتس ىهس سميعييسمُتسومضمٝم٦سمٟمٔ يسسمًمٓنمسم٤ورم٦سمًمٚمٕمٚنم سوسمًفي سمىعمٚفيمٝم٤

سٕمؾمٓندةسدونس نسمٟمٜمٙ سومضندسمُنس م٥سسمؾفي مٜم٤ مٞم٦هسمُم٤سسدريسمىنمً س مٜم٤س نسسمٟ سمطفيرس مي  سسمًمٜم٤كس

مقمٚرًسرمٛمٙتسسنسرمٙنمٟنسسمق مم٦سمًمٚفينمش سأسوسمًفيمٜم٤مىمْم٤أسسمًيسمظمٚمٞم٦سسمًفي سمشم١مص سمقمغسمطمٙمٛمٝنهسموأس

 مطيسمُمٜم٤سر مشمٗثسمون س ىهسسمًمٕمٞننسسمعمِمؽميم٦مسموثفيرسمُم٤ميوسمسمػومشيس سر مشمٗثهسوٓس يسمؿذلس

 .ممظ 

سمًمٚمٕمٚنسسمًلمٚمٓنيسمُتسمظأاسسمًفيم٠ميمٞيسمقمغسسمًم٘مٞمٛم٦س سمًمٜم٤مطمٞم٦سسمً م٤مٟمٞم٦ سونسسمًمٕمٚنسسمعمٗفين سرمْثسمطيسً

سوسٓمؾفيم٘عم٤اسسمًمٕم٤مسمًمٚمٛمٓم٤مًم٥سسمًمٕمٚمٛمٞم٦س سموم٤دمٛمٞثسرردكسسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ ه سمًمٚ  يسسمًمٕم٤مم سمًمٕمٚمٛمٞم٦

سمسم٠نس سسمًمٕمٚري سرمٗمؽم  سمور سسمؾفيمٕ س سسٕمى سنم س مؿمٙم٤ا سمُت سمؿمٙا س  ن سومٟ  سمقمٜ  سسمًم٘نا رمٛمٙت

 اسمقمٜيسسمًمٜم٤كسمهمػسسمعفيذمّمّملس نسسدمٝاس نس  دسمشمٕع  سوسم مسٓمٟ سمؾعم٥سسمًمِوسسلحم٤
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سمصعم٧سسنس سووجس س مي  سومنمطم٤ًه سسمًفيمٕمٚمٞنسمسمّندة سمومٞمٜعمٖ سسنسرمٙنن سسمًلعم٥ه سميم٤نسسدمٝاس ن وجس

سمذس مومٙم٤د نسٓسمذس سمقتسسلخمٓم٠ سرعث نس سسن سمطمٞمٜ ى سسلحاسمومٞعم٥سمقمغسسمًمٕمٚري سمًمٞوس ن سمًفيمٕمٚمٞن

 سدمٛمٝندم

معمٗفين سرمٛمّٙتسسمًمٜم٤كسسمًىرتسٓسرمٛمٚمٙننسددمضم٦سسمًيميفيندسهسمُتسسنسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمً م٤مً م٦ سمشعمٜ سسمًمٕمٚنسس

سمُفيم٤مسمٕم٦س س  د سمُت سموعيًٓ س مٛمٝنم سسمًفي  سسمًمٕمٚمٛمٞم٦ سسمعمٜم٤مىمِم٤أ سمذ سموم٤مقمٚمل سمُمِم٤دميمل رمّعثنس

مُمٜم٤مىمِم٤أسسلخمؼسيهسرم٥سمقمغسمهمػسسلخمؼسيسسمًفيمٓمٚثسسممسسنسمشمّم٤اسسمًم٘مْم٤رم٤سسيم٤مُم٦سسمًفي س وسمطمٞم٤ نس

دسلم٘ سجمًوهسرمّع سسدمٛمٞثسمُم١ مٚملسمًمٚيمظناسمذسمذسمٟنسمط سمشفيمٕمٚ سمسم٤مًمٕمٚنسسمعمِمؽ مسومسمٛع 

سومًمٙتسسمعلم٤ اسجسأس سسلحم٤اه سمسمٓعمٞمٕم٦ سسمًمٗمٜمٞم٦سمضن  رم٤ًه سٓسرمٜمٓع سمقمغسسمعنسممٞث سو ىس سمًمٜم٘م٤ م

سمشم٘مٜمٞم٦سمذس سوسمًفي س  س سمشمٙتس مسيس سمطمٞم٤مشمٜم٤ سسمًفي سمٟمٕمٞ سبهم٤ سسمًفي سمشفيمٕمٚ سمسم٤مًمٙمٞمٗمٞم٦ سسمًمٕمٛمٞم٘م٦ سٕامٞم٦

 سدن  م

سسمً سسمعمٝم٤م سسمًمٕم٤مُم٦ه سسمًفيمّمٛمٞن سمًعيفمٞم٦ س نسوموم٘م٤ سٓسرمٛمٙت سةمٟعم٤  م٤ سسمعمٕ موم٦ سومم في سمٟثتسمسثم٤مضم٦

وٓسمُتسمىعاسمؿذلسمًير سمشمٚوسسمعمٕ موم٦مسومُتسمُمّم٤در س ىهسسلحم٘مٞم٘م٦سمُم٤سجمي مٟم٤هسمذسسمًمٗمّاس مُشمٜعَي

مسموم٤ةمٟيررأسسدمٞيةسٓسمشم٠ س 0ا" مٜثسومٟيررأسمضمٞيةسٓسرمّيدسسٓسمُتسمىعاسمقم٤ "سمًلم٤مس سمُتس نس

هسموم٤مًعمّمػةسمًمٞلم٧سوسمطيةسمُمٜمٝم٤مسميرس 3اسمًعيس  وٓسمُتسسمًعمّمػةهسومُمٝرسميم٤مٟم٧سمُمٙنمٟم٤أسسلحلم٤يس

سمُتسسمًمٕمٛاسمذس م٤اس سو مُأ  سمقمغسمُيىسمؾمٜنسأسمقيرية س مٟم٤ سسمًمٜفيم٤ م٩سسمًفي سمشن مٚم٧سومًمٞمٝم٤ سن

سمُثسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنمسمومٕمٜيمُم٤سمٟيدكسسمًمٓ  سسمعم٘مؽمطم٦سسمًفي سمشمٗمؽ س نس سةمٟيررأسمشفيمٗ س رمْم٤ً

                                                           

 سمًفي سرمٕفيم٘يسسنسسواسسمؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسسمٟمٓمٚم٘م٧سمُمٜمٝم٤م0680مضن راس نمي سمذسمقم٤مسميرسو مٗمٝم٤سدسدورتسمذسدمؾم٤مًم٦سوممس يرم٘ سس"مس ميم٦سمُم٤يسدسمول" س3ا
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سمسمّمػةه سدون سسةمٟيررأ سسمظمؽمقم٧ سمىي سسمًمٕ ممٞم٦ سسمًفيمٓندرم٦ س ىهسسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أ س ن سدس رً مٟعي

  .سمعم٘مؽمطم٤أسمهمػسمىم٤مسمٚم٦سمًمٚفيمّير 

و مقفيم٘يس نسمُمٗفيم٤ سورم٤دسمُلم٤دسمهمػسمشم٘مٜ سيىسسسٓمؾفيمٜفيم٤ثسمٟمٗل س نسسمًمؽسمضثسمقلاتسسمًفيعلام٤دنسسمًفيلا س

ٓسمشيساسمشمٔمٝ سمقيمسمُمٕم٘نمًمٞلام٦سسمًللامٞمٜم٤درن م٤أسسمًفيمٓندرلام٦هسومشللام٠اسمُلام٤سوجسسميلام٤نسرمٛمٙلاتس نسرمٙلاننس

اسسمًمِلاوسمسلام٠نسسمًفيمٕمٚلامٞرأسٓسرمٛمٙلاتس نس مٜم٤ سمؾعم٥سمسلمٞ سمًىمًوسدس رمسمومٜثتسمٟلايد سمسلارسٓسرم٘علا

مشمٓمٗنسمذسمطلم٤يسسٕمسعيرم٦سمقلاتسمـ رلا سسمًمّلايموم٦سو لا سمطم٘مٞم٘لام٦سمشم٘لانمسمقلامغسمُعلاي سمؾلامٚمٞنسومسللامٞ مس

ومسم٤مًفيم٠ميمٞلالايسمولالام٢نس لالاىسسسمععلالاي سمٟمٗللالا سامسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞن هسرلالام٥س نسرمٗسرلالاسمؾلالاعم٥سسمؾلالافيثم٤مًم٦سمٟمِلالانيس

مًمٕم٤مُم٦سسمععمٞمٜم٦سسمًمؼومشمٞمٜم٤أسسمً س مٕم٦سسمًفي سمٟلمٛمٞمٝم٤سسةمٟيررأسمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦مسموعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسس

مذسسمًمٗمّاسسمً م٤يرس نسمىم٤مٟننهسمُتسمٟن هسرمّاسمُلام٤س لانسمُللافيثمٞاهسمًلاىمًوسرلام٥س نسرمٙلاننس مٜلام٤ س

مشمٗلمػسمسلمٞ سمًلعم٥س مٛندس ىسسسمًم٘لام٤مٟننمسوسمًللام١ساسوجنهسمعلام٤جسسسمعمٝلام٤مسسمًفيلا سلفيلام٤ثسوممسسمعمٕ مولام٦س

 ةمٟعم٤  م٤سٓسمشمٜعيس مسيسًسدونسمُمٕ موم٦؟

م٘عمٚلام٦هسوميلارس لانسمُفينمىلاثهسمولام٢نسمؾفيمّع سسةمضم٤مسم٦سمقمغسجمًوسوسمثم٦سمظلاأاسسمًمٗمّلاناسسٕدمسمٕلام٦سسمع

سمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سمؾمٞمٙننسسمعمّلايدمسوسمًمٜم٘مٓلام٦سسٕمؾم٤مؾلامٞم٦سسمًفيلا سرلام٥س نسمٟثمٛمٚمٝلام٤سمُمٕمٜلام٤س لا س مٟلا سٓس

رمٜعمٖ سسنسمٟذعاسمُتسسمًم٘ناسمسعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦سموم٘ سٕ م٤سمشفيمٜم٤مىاسمُلاثسسٕجملام٤ سسمًمٕمٚمٛلا مس

 مػةسمًمٚعياهسمومٕمغسسمً مهنسمُتسميننس فيمٛثسسمًمٕمٚريسسمعثمؽموملس نسمُمّيدسمُنمصن سمًمٚثم٘م٤  سمهمػسسمع

 وسمقلامغسسٕمىلااسسمًمٕمٚلاريسسمًلاىرتسرلايمقننسس-وٓسسمٟم٤سد رمٜم٤سومؾن سمٟلفيمٛ سمذسدؤرم٦سسنس لاىسسسمععفيمٛلاثس

مسمٜمٔلالا سمًيرلالا سمقلالام٤دةس نس مٓلالانسمسمٕمٞلالايسًسمظلالام٤دثسمشمٚلالاوسسلحلالايودمسملالاثسجمًلالاوسس-مؾلالامٚمٓم٦س لالاىسسسمععفيمٛلالاثس

 هسومشىمي  سٓمقفيعم٤د
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 اتذياة زائعة: الفصن الطادع

مسمٕلالايس نسمصعلالام٧س مٟمٜلالام٤سجممٞمٕلالام٤ًسمىلالام٤ددونسمقلالامغسسمًفيمٗمٙلالامػسمُ لالااسسمًمٕمٚلالاريهسو مٟلالا سٓسرمٛمٙمٜمٜلالام٤سسمًفيللالامٚمٞنسمسلالارس

ج لالالام٥سسمًمٞلالالا سمسمٕلالالااسسمًمٕمٚلالالاريسسمعذفيمّلالالاملسمسمٓ رم٘لالالام٦سمشمّلالالاندسسلحمٞلالالام٤ةهسموذمٓنمشمٜلالالام٤سسمًفيم٤مًمٞلالالام٦س لالالا س

 .سمًفيمٗمٙمػسمذسميمٞمٗمٞم٦سمشمّندمٟم٤سمًمٚثمٞم٤ة

رمٗسرلالاسمسمٕمْلالام٤ًسمُلالاتسمضم٤جِمسمِّٞلالام٦سسلحمٞلالام٤ةهسومظم٤ لالام٦سمذس مؿلالامٙم٤يم٤سسٕمي لالا س سةمصلالام٤دةسوسةبهلالام٤د مومٕم٤مُلالاا

مه سمسلالام٦هسومًمٙلالاتسمُلالام٤سرمٕلالااسسلحمٞلالام٤ةسمسم٤مًمٜللالاعم٦سمًمٜلالام٤سمضىسمسلالام٦سمسمِلالامٙاسمو رلالايسرلالام٥س نسرمٙلالاننسمؿلالامٞ م٤ًس

س.مسو مفمٜلالالا سمقمٜمٍلالالاسسمًمٖم٤رَلالالام٦سسمعنمضلالالاندسمذسمشمٗم٤ لالالامٞاسمي لالالامػةسمُلالالاتسسلحمٞلالالام٤ة"سةبهلالالام٤د" مقمٛلالالا سمُلالالاتس

م٦سمذسمُلالالام١ سسةبهلالالام٤دسمسللالالاعم٥سمىن لالالام٤سسيم٤ مٚلالالام٦مسمومٛلالالا أًسسٕمقم٤ لالالامػسسمًفيلالالا سلفيلالالااسمُ مشعلالالام٦سمُفيم٘يمُلالالا

ومًمٙلالاتسمقمٜلالايمُم٤سمشمٗمٕلالااسسٕمقم٤ لالامػسمُلالام٤سمشمٗمٕمٚلالا سمقلالامغسمٟثلالانٍس لالام٤ م٩هسمولالام٢نسمومٕمٚمٝلالام٤سمُلالاتسدونسمىمّلالايس

ومهم٤رلالام٦سمقلالامغسمظلالاأ سسمًمٕمٜم٤ميلالام٥هسموم٢ لالام٤س فيمٚلالاوسمىمّلالايسوودسدةسمطفيلالارسمقمٜلالايمُم٤سللالام٤واسسمًم٘لالاعاس

مقلالامغسسلحمنلالاسأهسمسلالااسمطفيلالارسسنسمشمٚلالاوسسلحمنلالاسأسللالام٤واسسيلالا ونسمُلالاتسمؿلالاعمٙم٤أسمظم٤مـمٗمٞمٝلالام٤هس

مًلالا دسدةمسمولالام٤لخن سمُلالاتسسٕمقم٤ لالامػسمطم٘مٞم٘لالا سمسم٘لالايدسسلخمٓلالا سسمًلالاىيسمشمِلالامٙمٚ هسو لالانسمومٕلالااسمشلالام٤مسثس

ومًمٙلالاتسسلخلالان سمُلالاتسسمًمٙلالانمض ساسٕمؾلالايسسٕمُ رمٙلالا  سسمعفيم٠ لالام٥سمًأمٟم٘مْلالام٤ س فيمٚلالااسمسمِلالامٙاس

وسملالا سمُلالاتسمطمٞلالام٨س مٟلالا سمظلالان سمُلالاتسمٟمٞلالام٦سملالام٤دةمسمولالاأسمشنمضلالايس مًمٕلالام٤نسمقم٘لالااسرمٛمٙلالاتس نسمشمٚمٕلالام٥س

 .مُثسسةمقمّم٤دسٕنسسةمقمّم٤دسمًمٞوسمًير سمقم٘اهسسمُم٤سسمًمٙنمض سمومٝنسمسثم٨سممظ 

سمؿلالامٙم٤اسسلحمٞلالام٤ةسمطفيلالارسسمًعللالامٞمٓم٦سمُمٜمٝلالام٤سميم٠مُمٞعلالام٤سسمًمٕمٚلالااهسمعللالافينىسمُلالاتسسمًلالانمق س لالانسسمُلالا سسمولالام٤مُفيأ 

رمٛمٙلالاتسمًمٙلالااس مطلالايسهمٛمٞمٜلالا هسوٓسسمٟلالا سومقلالا سمسلالايس  هسموم٠مٟلالام٤س مفلالاتسسنسسٕمُمٞعلالام٤سمسفيثنيلالام٤س لالا س مؿلالاع س

سمذسمقمٜمٝلالام٤سسمًمٙعلالامػس مظفيأمومٝلالام٤سمُلالاتسسمًلالا مهنسمقلالامغ ميمٙلالانمض هسمُلالاتس لالاىهسسمًمٜم٤مِطمَٞلالام٦ه مسآمًلالام٦س مي لالا سمُمٜمٝلالام٤
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مٞلالام٤ةسسلحسو مؿلالامٙم٤اسسٔٓأسمسمٕلالااسمسلالاملسث مؾلالامٓسمشمِلالام٤مس سسٕمىلالااسمقلالامغسمومٝمٜلالام٤ مس مظلالا ىسمٟلالانس 

سمًعللالامٞمٓم٦مسمومٕلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالام٤اهسونسميلالام٤نسمقلالامّكسسمظفيمٞلالام٤دسمٟنمقلالام٤ًسمُلالاتسسٔٓأسسمًفيلالا سمقلالامغسمؿلالام٤ميمٚم٦س

سٕمُمٞعلالالالام٤هسموللالالالافيمٙننسمشمٚلالالالاوسسمً ومسنمشلالالالام٤أسسمًيسمطمٗلالالالام٦سسمًفيلالالالا سمشللالالالافيذيمسمًفيمٜمٔمٞلالالالااس مطلالالالانس س

سمًللالاعم٤مطم٦مسموم٠ لالام٤سمشعثلالام٨سمقلالامغسمُلالام٤سٓس م٤رلالام٦سمقلالاتسسلحمٓلالام٤مسمسلالايٓسًمُلالاتسسمًمٓمٕلالام٤مهسومًمٙلالاتسل ميم٤ لالام٤س

 . ميم٤أسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦سمشم٘ رعم٤ًسمذسمشمٕم٘مٞي م٤مشمِع سل

مو ومسنمشلالالام٤أسسمًمؼميلالالام٦سمُ لالالام٤اسمُم٘مٜلالالاثسمقلالالامغس نسسٕمؿلالالامٞم٤يسٓسرمِلالالامؽطس نسمشمٙلالالاننسمُيدميلالالام٦سمطفيلالالارس

رمٛمٙمٜمٜلالالام٤سمشمّلالالاندسسمًمٖم٤رلالالام٦سسوسسمًمٖلالالا  سمُمٜمٝلالالام٤هسمولالالام٠يسمؿلالالاذلسر سمىلالالام٥سمُلالالاتسمضم٤مٟلالالام٥سمطلالالان س

سمًللالالاعم٤مطم٦سورأمطلالالااسسمًفيمٗم٤ لالالامٞاسسمًمّلالالامٖمػةسمًمٚللالالامٚن سسمًمٚثمٔلالالا سمًمٚ ومسلالالانأسميلالالام٤مًيمطاسمقلالالامغس

سدلالايسدهسوسمُفيمّلالام٤اسسمعلالام٤يس وسسلحمٓلالام٤مسمسمِلالامٙاسمُللالامٛن سمقمٜلالايمُم٤سمـلالاناسمىلالام٤ سسمًمؼميلالام٦هسومشللالامٚ س

 موم٤أسلامشمّلالالااسوممسسمًللالالامٓ هسوسمً مضلالالان سمُلالالا ةس مظلالالا ىسوممسسمعلالالام٤يهس مٙلالالانسسنسودسيس لالالاىهسسمًفيمّلالالا

مهلالا  سمُمٕلالاملهسمولالام٢جسسميلالام٤نس مٜلالام٤ سمؿلالاذلسرلالا ىسدومسنمشلالام٤أسسمًمؼميلالام٦سمشمٕمٛلالااسٕواسمُلالا ةسمؾلالان س

رمٛلالاثس لالاىهسسمعأمطمٔلالام٤أسمُلالاثسمسمٕمْلالامٝم٤سسمًلالاعمٕاسومسمٕلالايسمسمْلالامٕم٦سدمىلالام٤  سمُلالاتسسمعمِلالام٤ يةسرأمطلالااس

 " !وجن!سمشمٚوسسٕدسةسمشم٘نمسمسفيمٜمٔمٞاسمس ميم٦سحم٤مسسمًلعم٤مطم٦"رم٦سمُمٜمٝم٤سورم٘نا سسمًمٖم٤

سلاسمًمِلالا مًمٙلالاتسمسيدمضلالام٦س ميلالامؼمسموم٤مًفيع مسلالام٦سسٕوممسمدمٚلالام٥سمًمٓمٗلالااسسلا يسمٟمٗللالا سرمٜمٓعلالا سمقلالامغسسلحمٞلالام٤ة

ر سمىلالام٥سسمًمٕمٜمٙعلالانأسو لالانسرمٜللالام٩سمسمٞفيلالام٤ًسومصلالام٤دةسمُمٕمٞمٜلالام٦سمومٕمٜلالايمُم٤سرمٜمٔلالا سمًمٙلالااسسلح ميلالام٤أسسمًمّلالامٖمػةس

وسمعمِلالافيمٖمٚم٦سو لالا سمشلالامؽسمينسمًفيمّلالااسسممسسمًفيمّلالامٛمٞنسسمًمٙلالامكسسمًمٔلالام٤  سمًمٚمٕمٞلالام٤نسرفيمٕلالا  سسمًمٓمٗلالااسمقلالامغس

تمسسمًمٖم٤رلالام٦سسوسسمًمٖلالا  هسمطفيلالارسمًلالانسميم٤مٟلالام٧سومفمٞمٗلالام٦سسمًمِلالاعمٙم٦سٓسمشلالايساسمهم٤مُمْلالام٦مسو مٙلالاىسسمٟثلالا

موم٤مًمٜفيمٞعلالالام٦سو لالالا سومضلالالاندسمهم٤رلالالام٦سودسيس لالالاىسسسمًمٗمٕلالالااسمشمٕلالالايسسمؾلالالامٛرسمُلالالاتس يسشييسمٟأمطمٔلالالا سمذس
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س مي مٜلالالا سمُمٗمّلالالااسسمًللالالام٤ هسسوسمُللالالاوسوومـلالالاأ سسلاسةمضلالالا سيسأسسمًمٚثمٔمٞلالالام٦سسمًمّلالالامٖمػةسمٟمٗللالالامٝم٤

سٕمًمٞلالالالام٤ هسومسلالالالاييس وسومىلالالالااسمىلالالالاى سسلح رلالالالا مسمولالالالامٜثتسرمٛمٙلالالالاتس نسمٟفيمّلالالالاندسمؾمٚللالالالامٚم٦سمُلالالالاتس

مسلالايٓسًمُلالاتسجمًلالاوسسسةمضلالا سيسأسسمًمّلالامٖمػةسسمعرمصمٚلالام٦سمًمٙمٜمٝلالام٤سٓسمشلالام١ديسسممسشييسمؾلالانىسسمًمٗلالان ه

ٓسمٟلالا ىسمؿلالامٞ م٤ًسمُلالاتس لالاىسسسمًم٘عمٞلالاامسموم٤مشمْلالا سسنسسةمضلالا سيسأسسمًمّلالامٖمػةسجسأس امٞلالام٦سميعلالامػةسٕ لالام٤س

مشلالالام١ديسسممسمٟفيمٞعلالالام٦س م٤مُلالالام٦هسو لالالا سسنسودسيس لالالاىهسسٕمومٕلالالام٤اسمهم٤رلالالام٦سمُم٘مّلالالاندةهسمولالالام٤مًمٕمٜمٙعنأس

 .سمًمّمٖمػسسمُععِيّسميم٤نسمُمِمٖنٓسًمًلعم٥سمُم٤

 سسٕجملالام٤مزس لالانس لالا دسسمًمٜمِلالام٤طسٓسرلالام١ديسدس لالارًسسممس لالاىسسسٓمىفيمٜلالام٤ مسمومٗلالا سمسمٕلالااسسٕمطمٞلالام٤نسسٕمصلالا

مطم٤ لالااسمسللالامٞ سمًعمصلالام٤دسسمًمٚثمٔمٞلالام٦هسموم٤ٕمُمٓلالام٤دسسمًم٘مٚمٞمٚلالام٦سمذسسمًمِلالام٤د سمشمٜلالافيم٩سمسلالا  س لالامٖمػةهسمصلالانس

 ميلالامؼسمُمٜمٝلالام٤سوجسسسمؾلالافيمٛ أهسومًمٙلالاتسمطفيلالارسمًلالانسسمؾلالافيمٛ سسمعمٓلالا سسممسسنسرمٖمٛلالا سسمًمِلالام٤د سميمٚمٞلالام٤ًسورمٕمٚلالا س

مظلالام٤دثسمٟمٓلالام٤ سسٓمؾلالافيذيسمهسموم٢مٟمٜلالام٤سٓسمٟذلالا ثسمسم٠مٟمٓعلالام٤ سمسلالام٠نسسٕمُمٓلالام٤دس وسسمًمٖمٞلالانمس لالاي سوممس

موللالالام٘نطسسٕمُمٓلالالام٤دسٓسرلالالاياسمقلالالامغسمين لالالام٤سجميمٞلالالام٦هسمومٝلالالا سٓسمشلالالانمط سمسم٠ لالالام٤سسومهلالالاأ سسمًمِلالالام٤د ه

همٞمٚلالام٧سمؿلالالامٞ م٤ًسمُلالالام٤سومقمٛمٚلالام٧سمسمٛمٝلالالام٤دةسمقلالالامغسلم٘مٞم٘لالا هسمقلالالامغسمظلالالاأ سمقمٛلالااسسمًمٕمٜمٙعلالالانأسمٟعلالالايس

 مقمٛاسسمعمٓ سمؾنسيسميم٤نسمظمٗمٞمٗم٤ًسسوسمهير سًسمظم٤مًمٞم٤ًسمُتسسمًم٘مّيسوسةدسدةم

مُلالالام٤سممُلالالااسسمىمٜلالالام٤مقمٙنسمسلالالا س لالالانسسنسسلحمٞلالالام٤ةسٓسللالالاي سمسعللالالام٤مـم٦سميثلالالايو سسمعمٓلالالا هسمومٜثفيلالالام٤ثسسممس

  دسأسمضيريةسمًمٗمٝمٛمٝم٤سمسنمن ممُمٗ

اللمٗات المصتػمٛ ٔالمصازٖع اللمٗٛ

مسومقمٚمٞلالالا س"شييسمُمٙفيمٛلالالااسمذسمطلالالايسجسمشلالالا "مسثللالالام٥سمىلالالام٤مُنكس وميللالالامٗنددهسمولالالام٢نسسمًمٙمٚمٞلالالام٦س لالالانس

موم٤مًمٕمٜم٤ميلالالام٥سودومسنمشلالالام٤أسسمًمؼميلالالام٦س لالالا سميمٚمٞلالالام٤أسبهلالالاىسسسمعمٕمٜلالالارهسمذسمطلالالاملس نس ميلالالانسمسسمً مُلالالااس
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وسوسمًمٕنس لالالااسسمً مقيرلالالام٦سمًمٞللالالام٧سميلالالاىمًومسمولالالام٤مًمٔ و سسمًفيلالالا سمشمْلالالامٕاسسمًمٕم٤ لالالامٗم٦سسمً مقيرلالالام٦س 

سةمضلالا سيسأسسمًفيلالا سمشم٘للالانسمينمُلالام٦سسمً مُلالااسمشمؽميمٜلالام٤سمُلالاثسسٕمؿلالامٞم٤يسسمًفيلالا س لالا سممم٤مصمٚلالام٦سمُلالاثسسٕ لالااهس

وونسميم٤مٟلالالام٧س  لالالامٖ مسمقلالالامغسسمًمٜم٘لالالامٞاسمُلالالاتسجمًلالالاوهسمولالالام٢نسمشمنلالالار سسمًمٕمٜمٙعلالالانأس وسمشمٗمٙمٞلالالاوس

س  مؿلالامٞم٤يسمًمٞللالام٧سمُمِلالام٤بهم٦سمقلالامغسسٕمـلالاأ سمًمٚمٙمٚمٞلالام٤أسسلادومسلالانأسسمًمؼميلالام٦سرلالامؽ سمًمٜلالام٤سمسم٘م٤رلالام٤س وسمىمٓلالاث

  سمًفي سمضم٤ م٧سمُمٜمٝم٤م

س مومٙأالالالام٤سمًلالالا سسلاورمٛمٙلالالاتس نسرم٘لالالام٤اسمٟمٗلالالاوسسمًمٌلالالايسمقلالالاتسجدةسسمًمٙ مسلالالاننس وسمقلالالاتسسمًمِلالالامٛو

س ومًمٙلالاتس رلالام٤سمُلالاتس لالاىهسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسٓسسلامظمّلالام٤ لسٓسمشلالام٠ سمُلالاتس مٛلالان سمسللالامٞ سمُلالاتس مضيسي لالام٤

مشمٙلالاننسسمومٕم٤مًلالا سمٟفيمٞعلالام٦سمٟمٞلالام٦سومىمّلالايسمسم٤مًمٓ رم٘لالام٦سسمًفيلالا سرعلالايفم٤سسمًمٕمٜمٙعلالانأس وسدومسلالانأسسمًمؼميلالام٦مس

سمًمٜلالان سس —مظلالام٤اسمُلالاتسسمًمٙمٚمٞلالام٦مًلالاىمًوسمًلالايرمٜم٤سمذسسمًمٕمٜمٙعلالانأسودومسلالاندأسسمًمؼميلالام٦س مُ مٚلالام٦سمًمٜلالان س

سمًلالالاىيسرمٔمٝلالالا سمىمّلالالايسومهم٤رلالالام٦سمُلالالاتسمظلالالاأاسمشمٜمٗمٞلالالاىسوسمؾلالالافيمٙراسسمعمنلالالاو هسومىعلالالااسسمًفينمؾلالالاثس

س سسلامسم٤لحلالايرم٨سمقلالاتس لالاىسسسٕمُلالا هس ودسسمًم٘لالاناسسنس لالاىهسسمًمٙمٚمٞلالام٤أ وونسسلامُ لالااسسمًلالاىدسأسوسمًمٜعلالانم

  سرمٙتسيم٤سمىمّيسومهم٤رم٦سميم٤مًمٕمٜمٙعنأسودومسنأسسمًمؼميم٦سوٓسسنسيم٤سمهم٤رم٤ م٤سسلخم٤ م٦م

سمولالامٜثتسمسثم٤مضلالام٦سوممسمُمّلالامٓمٚ سمًن لالا مشمٚلالاوسسمًفيلالا سمشعلالايوسميلالارسمًلالانسسلااس لالاىهسسمًمٙمٚمٞلالام٤أسسلخم٤ لالام٦

س لالام٤سللالام٤واسومٟعلالام٤ سشييسمُلالام٤هسوميمٓ رم٘لالام٦سمُعللالامٓم٦سمًمٜم٘لالااسسمًمٗمٙلالا ةسسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦هسمؾلالان س مؿلالامػسوممس

مشمٚلالالاوسسٕمؿلالالامٞم٤يسمسم٤مًمٙمٚمٞلالالام٤أسسمعمِلالالافيمٖمٚم٦ساسوسسمًمٜمِلالالامٓم٦ هسموم٤مًمٙمٚمٞلالالام٦سسمعمِلالالافيمٖمٚم٦سسجنهس لالالا سجمًلالالاوس

تسمظلالاأاسسمًمٌلالايسسمًمٜمِلالا سسمًلالاىيسرمٕمٚمٜلالام٤سمٟفيمّلالاندسسمًمٜمٞلالام٦سوسمًم٘مّلالايسٕمٟلالا س م٘لالا سمٟفيمٞعلالام٦سميعلالامػةسمُلالا

جملالاثس مؿلالامٞم٤يس وسمفلالا و س لالامٖمػةسمُمٕلالام٤سمسم٤مًمّلالاندةسسمًمّلالاثمٞثم٦هسوسمًمٜفيمٞعلالام٦سسمًمٙعلالامػةس لالا س رمْلالام٤ًس

سسمؿلالامٞم٤يس لالا سسمعمِلالافيمٖمٚم٦سموم٤مًمٙمٚمٞلالام٤أ  و سسمًمٙلالامكهسمًلِالاىَمًوِلاميمٚمٞلالام٦هسوسمًفيلالا سمؾلالان سمٟللالامٛمٞمٝم٤سسمعمِلالا
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ميمٚمٞلالام٤ًسمُمٜعلالايسًسومٟيدميلالا سمقلالامغس لالاىسسسمُمنلالاومقم٤سًسمٟلالا ىسمقمٜلالايمُم٤سموم٠مٟمٜلالام٤سمشم٤مُلالام٦هسمُمِلالام٤درثسمشمٕلالام٤مًم٩سمشم٤مُلالام٦

موم٤مقمٚلالا سمًلالا سمىمّلالايسمُلالاتسمومٕمٚلالا سمؾلالانسيسد رمٜلالام٤سميمٞلالااسمشلالانس مٟعلالام٤ هسسمس سسسمًمٜثلالانسموم٢مٟمٜلالام٤سمشمٚم٘م٤ مٞلالام٤ًسمٟلالايد سسن

 مٟ ىم

 

 

 

 

مسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسمًلالايرمٜم٤سمشم٘لالايمسمشمٗللالامػسًسوسملالاثم٤ًسيلالاىسسسمًفيمّلالاندمسومسم٤ددسميمٜلالام٤سسلحم٤مًلالام٦س وسسيلالاي س

 و سميلالالامكسمُمٜعلالالايهسموم٢مٟمٜلالالام٤سمٟلالالايد سسمًمٕمٛلالالااسسمعمٓمٚلالالاننسةمٟعم٤  لالالام٤مسومسمِلالالامٙاس مي لالالا سلامسم٠ لالالام٤سمُمِلالالا

س سمًمٕمٛلالااسسمًلالاىيسرمٛلالاثسسٕمؿلالامٞم٤يسسمًمّلالاثمٞثم٦سسلاليرلالايسهسمٟلالايد س نسسمًمٕمٛلالااسسمعلالافيم٘تسميلالام٤نسمُمٓمٚنمسلالام٤ً

س سمًم٘لالايدةسمقلالامغسسلامُمٕلالام٤ًسمسمّلالاندةس لالاثمٞثم٦مسمُلالاتسمد مسفيمٜلالام٤سومظمؼمشمٜلالام٤هسسمعمٝلالام٤دةسمشفيمٓمٚلالام٥سدس لالارًسسمًفيمٛمٞمٞلالاي

سمًفيمٛمٞمٞلالالايسمسلالالاملسسٕمؿلالالامٞم٤يسسمًمّلالالاثمٞثم٦سمُلالالاتسسٕمؿلالالامٞم٤يسسلخم٤مـ لالالام٦سوسمًمٓ رم٘لالالام٦سسمًمّلالالاثمٞثم٦سمُلالالاتس

س سوسمًفيمٛمٞمٞلالايسمسلالايودهسرفيمٓمٚلالام٥سسمعمٕ مولالام٦مسومذسسمًمٚثمٔلالام٦سسمًفيلالا سمٟلالايد سمومٞمٝلالام٤س نسلاسمًمٓ رم٘لالام٦سسلخم٤مـ لالام٦

س مٟللالافيمٜفيم٩سمقلالامغسسمًمٗلالاندس نسوسمطلالايسًسمُلالاتسسمًمٕلالام٤دموملسسلاسمعمنلالاو سسمًلالاىيسرفيمٓمٚلالام٥سسمعمٕ مولالام٦سمىلالايسسميفيمٛلالاا

 وس مي لالا سرلالالام٥س نسرمٙنمٟلالالانسسودسيسسمًمٕمٛلالاامسو لالالاىسسسٕمُلالالا سرمٜلالالافيم٩سمسمِلالامٙاسمـعمٞمٕلالالا سمُلالالاتسمسيفمٞلالالام٦س

 سمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤م

 مصطلحاٌ سيته ستخدامَنا

المشزوع الكلي:

 نسمشمٚوسسمًمٜفيمٞعم٦سسمًمٙعمػةسسمًفي سٓسرمٛمٙتس نسمشفيثم٘ سوٓسمُتسمظأاسجملاثس مؿلامٞم٤يس وسمفلا و س لامٖمػةس

 مُمٕم٤سمسم٤مًمّندةسسمًمّثمٞثم٦م

الكلية المشتػلة:

 م  سجمًوسسمًمٌيسسمًمٜمِمٞ سسمًىيسرمٜعيسسمعمنو سسمًمٙمكس
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س سلاسمعمِلالاسلآمطلالااس نس لالاىسسسمعمٜمٓلالا سرمٜمٓمٚلالا سمُلالاتسسمًمٜفيمٞعلالام٦  يسسمًمٜمِلالا سسمًلالاىيسلاوممسسمًمِلالاسلا و سسمعمٜعلالاي

مسٓمطلالااس رمْلالام٤ًس نسسمعمٕ مولالام٦سوسمًم٘مّلالايسسمعللالافيياسمقمٚمٞمٝلالام٤سمسمٓ رم٘لالام٦سٓسمشفيمٓمٚلالام٥سسمٟعلالايس لالاىسسسمًمٕمٛلالاا

مُمٜلالام٤س نسمٟمٕلالا  سمُلالاتس لالانسسمًمٕلالام٤د سسوسسمعم٘لالايدمسمقمٜلالايمُم٤سمٟمِلالام٤ يسدومسلالانأسسمًمؼميلالام٦سو لالانسرم٘لالانمس

مسمٕمٛمٚلالالا هسمٟلالالا ىس نسجممٞلالالاثسمط ميم٤مشلالالا سوسمومٕم٤مًلالالا سسمًمّلالالامٖمػةسمشلالالام١ديسوممسمُمنلالالاو سميلالالامكسمُمٜعلالالاي س

مٚلالالام٥سسمعمٕ مولالالام٦هسمشمٜمٔمٞلالالااسحلالالام٤مسمؾلالالاعم٤مطم٦مسومٟثلالالاتسمٟمٕمٚلالالانس نسمُمٕم٤دلالالام٦سمُ لالالااس لالالاىهسسمعمِلالالام٤درثسمشفيمٓ

ومسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسمًلالايرمٜم٤سهمؼمٟلالام٤سمسمٕلالايمسومضلالاندسمسلالايراسمقلالاتسسمعمٕ مولالام٦مسمًمٙمٜمٜلالام٤سٓسمٟمٕفيم٘لالايسومًلالانس

س سسلامًمٚثمٔلالام٦سسنسسمًمٙمٚمٞلالام٦سسمعمِلالافيمٖمٚم٦سسمًفيلالا سمىم٤مُلالام٧سمسم٤مًمٕمٛلالاا مشمٕلالا  س يسشييمسسلادومسلالانأسسمًمؼميلالام٦

مسلالايٓسمُلالاتسجمًلالاوهسمٟثلالاتسمٟلالايد س نسسمً ومسلالانأس لالانسمٟفيمٞعلالام٦سمٟم٤مضثلالام٦سمعمنلالاو سميلالامكس مي لالا سومصلالام٤دةس

 سأسمُلالاتسلاومسنمشلالام٤أسسمًمؼميلالام٦سسمًمٕم٤مُمٚلالام٦مسمطمٞلالام٨سسنسمقمِلالامً مقعلالام٤نهسو لالا سمشمّلالامٛمٞنسومشمّلالامٜمٞثسد

  سسمعذمؽمقلالالاننسلاسمًمٙمٚمٞلالالام٤أسسمعمِلالالافيمٖمٚم٦سسمًفيلالالا سمؾلالالام٤ام٧سمذس لالالاىسسسمعمنلالالاو سميلالالام٤مٟنسسمُلالالاتسسمًعمِلالالا

وسمعمٝمٜيمؾلالالالاننسوسمعمّلالالالامٛمٛننسوسمعمٝمٜيمؾلالالالاننسوسمًمٕلالالالام٤مُمٚننسمذسمظلالالالا سسمًفيعمٛمٞلالالالاثهسومُلالالالاير وس

سمعمِلالالام٤درثهسو مٚلالالانسمضلالالا سمسومسم٤مًفيلالالام٤مزسمولالالام٢نسسمعمٕ مولالالام٦سوسمًمٜنسرلالالام٤سسمًفيلالالا سمٟفيمّلالالاند م٤سمقمٜلالالايمُم٤سمٟ سمىلالالام٥س

مظلالالاأاسمقمٛمٚلالالا سمقم٤ِ لالالايةسمسم٤مًمٜفيمٞعلالالام٦سسممسسمًمٜمٞلالالام٦سوسمعمٕ مولالالام٦سسمًعمنلالالارم٦هسو لالالاىسسسمًفيمّلالالاندسسسمً ومسلالالانأ

 . ي سمؾنسيسمىمٛمٜم٤سمسم٤مًفيفيعثسسمس سمٟم٘ن

موم٤مًمٙمٚمٞلالام٤أسسمعمِلالافيمٖمٚم٦سمشمٕلالام٤مًم٩سمُمِلالام٤درمٕمٝم٤سمُلالاتسمظلالاأاسمشم٘للالامٞمٛمٝم٤سوممسمُمِلالام٤درثس  لالامٖ سمسمٓ رم٘لالام٦س

مُمٜمٔمٛلالالام٦مسومشمٜم٘للالالانسسمعمِلالالام٤درثسسمًمٙلالالامؼىسوممسمُمِلالالام٤درثسمو مقمٞلالالام٦س  لالالامٖ سمطعلالالارهسمىلالالايسمشفيمٓمٚلالالام٥س

سمًفيم٘للالالامٞنمسومـم٤معلالالام٤س نسسمعمِلالالام٤درثسسمًمٗ مقمٞلالالام٦سمُمٕم٘لالالايةسمسلالالارسرمٙمٗلالالا سمًفيمٙلالالاننسمٟمٗللالالامٝم٤سمُيرلالالايسًسمُلالالاتس

مُمِلالام٤درثسميم٤مُمٚلالام٦هسموم٢مٟمٜلالام٤سمٟلالا ىس نسومٟعم٤  لالام٤سمؾلالامٞمٙننسمُلالايمونمقم٤ًسمُلالاتسمىعلالااسمٟمٞلالام٦س وسمىمّلالايهسو رلالام٤س
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ميلالام٤نسسةمٟعلالام٤ سمومٝلالانسمسم٤مًمٜفيمٞعلالام٦سميمٚمٞلالام٦سمُمِلالامٖنمًم٦مسومسمٕعلالام٤دةس مظلالا ىهس مٞلالااسسمًمٙمٚمٞلالام٤أسسمعمِلالافيمٖمٚم٦س

سمظمٚمٝلالالام٤هسميلالالااسمُمٜمٝلالالام٤سسمًمٙعلالالامػةسوممس نسمشمٙلالالاننسيلالالام٤سمـعم٘لالالام٤أسمُلالالاتسميمٚمٞلالالام٤أسمُمِلالالافيمٖمٚم٦س  لالالامٖ سد

 .مُمٙ كسمعمٕم٤دم٦سسمعمنو سسمًمٗ مق سسلخم٤اسبهم٤

 لالاىهسسٕمومٙلالام٤دسمُم٠مًنمولالام٦س مي لالا سمملالام٤سمشعلالايومسومقلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالام٤اهسمىلالايسرمٙلالاننسسمًمٗلالان سمسمٛعلالام٤دسةسمشلالامٜوس

 و سميلالامكسمًأمقعلالام٦سمشلالامٜومسومُلالاثسجمًلالاوهسمولالام٢نسمٟعم٤مطمٝلالام٤سرفينمىلالااسمسمِلالامٙاس مؾلالام٤كسمقلالامغسمقلالايدسلامُمِلالا

مٕ سملالامٝم٤مسوسمطلالايسمُمٜمٝلالام٤سميعلالامػسمضلالايسًسمُلالاتسسمعمِلالام٤درثسسمًمٗ مقمٞلالام٦سسممسددمضلالام٦سسمٟلالا سرمّلالامٕم٥سمقمٚمٞمٜلالام٤سسمؾفي

 لالانسمٟم٘لالااسسٕميللالاعملسومصلالام٤يرس ميللالامٞيسسمًمٙ مسلالاننسمُلالاتسووممسدمُمٝلالام٤هسو لالانسمُمنلالاو سميم٤مُلالااسمذسمطلالايس

جسمشلالالا مسسمًمٙمٚمٞلالالام٦سسمعمِلالالافيمٖمٚم٦سسمعفيمٙمٗمٚلالالام٦سمسمٛمنلالالاو سمقلالالام٤مزسسمعللالالافينىسامًمٕلالالام٥سسمًفيلالالامٜو س لالالا سميلالالام٤ تس

مسمنلالالايهسمذسمطلالالاملس نسسمًمٙمٚمٞلالالام٤أسسمعمِلالالافيمٖمٚم٦سسمعفيمٙمٗمٚلالالام٦سمسم٤مًمٕمٛمٚمٞلالالام٤أسسمًمٗللالالامٞنمًنمضمٞم٦سسمًمٙلالالامؼىس

م٤مزسسمعللالافينىس لالا سسمًلالامٜمٔنسوسٕمضمٝلالايةسدسمظلالااسمضللالامٛمٝم٤مسمًلالايفم٤سسمًفيلالا سمشلالايمقنس لالاىسسسمعمنلالاو سسمًمٕلالا

 و سسمًمٗ مقلالالا سلا وثسمُلالالاتسسمًلالالا  فيملهسميمٚمٞفيلالالاملسمُمِلالالافيمٖمٚفيملسمشمٕمٛلالالاأنسمسعلالالايسمقلالالامغسمُمٕم٤دلالالام٦سسمعمِلالالا

سلخلالالام٤اسمسلالالام٤مًفيمٜمٗوهسمقلالالامغسسمُلالالااسسنسمشمٙنمٟلالالام٤سمضمٞلالالايمشملسمسلالالارسمومٞلالالا سسمًمٙمٗم٤رلالالام٦سمطفيلالالارس مٙمٜم٤ لالالام٤سمُلالالاتس

م٤سسمًمؽميمٞلالايسمقلالامغسسمًفيلالامٜومسو مٜلالام٤ سميمٚمٞلالام٤أسمُمِلالامٖنمًم٦سسمظلالا ىسمُ لالااسمضمٝم٤  لالام٤سسمًمٕمّلالاع سومطعم٤بهلالا

سلحلالام٤مضيسمشمٕمٛلالااسمضمٜعلالام٤ًسوممسمضمٜلالام٥سمُلالاثسد فيمٞمٝلالام٤سمقلالامغسسمعمنلالاو سسمًمٗ مقلالا سسلخلالام٤اسمسلالام٤مًفيمٜمٗومسوميلالارس

مشفينمىلالاثهسسمعمِلالام٤درثسسمًفيلالا سرلالافينسومٟعم٤  لالام٤سمُلالاتسمىعلالااسميلالااسمُلالاتس لالاىهسسمًمٙمٚمٞلالام٤أسسمعمِلالافيمٖمٚم٦سسمًفيمنلالا مٞم٦س

رمٛمٙلالالاتسمشم٘للالالامٞمٛمٝم٤سوممسمُيرلالالايسمُلالالاتسسمعمِلالالام٤درثسسمعذمّمّلالالام٦سمًلمٟللالالاعم٦هسومُلالالاتسمصلالالانسوممسسلخأرلالالام٤هس

وسمًفيمٗلالالام٤مقأأسمسلالالاملسسلخأرلالالام٤هسو مظلالالامػسًسو لالالانٓسًسممسومُلالالاتسمصلالالانسوممسسيمٞم٤ميلالالااسللالالام٧سسلخمٚنرلالالام٦س

 .مضير م٤أسسلحمٞم٤ة
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وسمًللالام١ساسسمًلالاىيسفمٛمٜلالام٤سسٔنس لالانسمُلالام٤سوجسسميلالام٤نس مٜلالام٤ سمؿلالاذلسمىلالايس لالامٛنسد م٤مشمٜلالام٤سوسلخأرلالام٤س

دسمظمٚمٝلالالام٤سمعمٕم٤دلالالام٦سمُمِلالالام٤درمٕمٝم٤سسلخم٤ لالالام٦سمسم٤مًمٓ رم٘لالالام٦سسمًفيلالالا سمشمّلالالامٛنسبهلالالام٤سٓمقعلالالام٦سسمًفيلالالامٜوسسمًمٗلالالان س

س يسمضللالانسسةمٟللالام٤نو لالااسمٟثلالاتسمحم٘لالاننسمذسسمؾلالافيمٜفيم٤ثسمشمّلالامٛمٞنس لالام٤د سمقمٜلالايمُم٤سمٟمِلالام٤س.مسم٤مععلالام٤دسة

سمصمٜلالام٤يسسلح ميلالام٦سمسلالامٜمٗوسسمًمٓ رم٘لالام٦سسمًفيلالا سمٟللالافيمٜفيم٩سبهلالام٤سجمًلالاوسمقمٜلالايمُم٤سمٟمِلالام٤ يسسلاس وس يسمضللالانسمطلالا س لالالا

دومسلالانأسسمًمؼميلالام٦؟سسةمضم٤مسلالام٦سمقلالامغسجمًلالاوسمؾلالان سمشمٔمٝلالا سميمٚلالارسوس لالامٚمٜم٤س مي لالا هسومًمٙلالاتسمٟم٘لالام٤طس

 سمًمٗمٝنس مٜم٤س  س مي  سمسلم٤مـم٦سو   

نس مؿلالامٞم٤يس وٓ سمؾلالانسيس ميمٜلالام٤سمحم٘لالاملسسمسمخمٓ لالاملهسمٟثلالاتسمٟمٛمٞلالااسمسمِلالامٙاسمـعمٞمٕلالا سوممسسٓمقفيم٘لالام٤دسمسلالام٠س

مُ لالالااسسٕمقمْلالالام٤يسوسلخأرلالالام٤سميم٤مٟلالالام٧سمُم٘مّلالالاندة سومصم٤مٟمٞلالالام٤هسرمٛمٙلالالاتسمشم٘لالالايرنسمشمٗللالالامػسمُمٜمٓم٘لالالا س

ومقم٘لالاأيرسيلالاىسسسمعمٞلالانامسومُلالا ةس مظلالا ىهسمًلالامٞوسمُلالاتسس فيرمُم٤مشمٜلالام٤سمُلالام٤سوجسسميلالام٤نسسٕمؾلالام٤كسسمعمٜمٓم٘لالا س

سمًلالاىيسمـ مطفيلالا س لالانسسمًلالاىيسمٟللالافيذيمُ سمومٕلالاأمسمسلالااسونسمُلالام٤سفمٛمٜلالام٤س لالانس نسمٟم٘لالا دسمُلالام٤سوجسسميم٤مٟلالام٧س

 سمعمٞناسمٟمٗلمٝم٤س ثمٞثم٦م

فيمٛ سدسدمطمٚفيمٜلالام٤هسسمصعلالام٤أسجمًلالاوهسوسٕمُلالا سسٔمظلالا سسمًلالاىيس  لالاي سسمًمٞلالا سمُلالاتسوسمًفيلالا سممُلالااهسمُلالاثسسمؾلالا

مظلالاأاسمسمٞلالام٤نسمظمٓلالام٠سمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتس لالانس مقمٓلالام٤يسومضمٝلالام٦سمٟمٔلالا س مي لالا سسرم٤مسمٞلالام٦سمًمٚثمٞلالام٤ةسمطمٞلالام٨سسنس

 مٟمٔ رم٦سدسدورتسمىيسمش ميم٧سمًمٜم٤سدؤرم٦سموم٘مػةسمدم٤ مٝم٤هسوممُاس نس مومٕاسسٓمصمٜملسمُمٕم٤ًم

 الطمىُٕ ٔالأٔزكا

يىسمقم٘لالاندسو لالامٚم٧سسممسمىمٜم٤مقلالام٦سمسلالام٠نسميلالالااسمسمٕلالايس نسمقمٛمٚلالام٧سمذسسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سسدير مٞلالام٦سمقلالامغسمُلالا

شييسمقلالاتسمؾلالامٛوسسمًللالامٚمٛننس لالانسمؾلالامٛوسسمًللالامٚمٛننسو سرفيمٓلالاندسمُلالاتسشييسممظلالا هسميلالارس نسميلالااس
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شييسمقلالاتسمطمٞفيلالام٤نسسٕودميلالام٤س لالانسمطمٞفيلالام٤نسسٕودميلالام٤سو سرفيمٓلالاندسمُلالاتسشييسمىعمٚلالا  سهسمولالا مهنسمقمٚمٛلالا س

مسنمضلالانهسسمًمِلالاع سمسلالاملس لالاىهسسلحمٞنسمٟلالام٤أسسمعم٤ مٞلالام٦سو لالا سمطم٘مٞم٘مٞلالام٦سو م٤مُلالام٦هسسٓسس لالام٤سٓسمشلالاياسمقلالامغس

  لالالااسوسمطلالالايسموم٤مؾلالالار سسمًللالالامٚمٛننسسمعمٙفيمٛمٚلالالام٦سسمًمٜمٛلالالانهسوسمًفيلالالا سمىمْلالالام٧سمُمٕمٔلالالانسدمضنمقمٝلالالام٤سسممس

مطمٞم٤ لالام٤سمذسسمعمٞلالام٤هسسمعم٤لحلالام٦سمذسسمعثلالامٞ سسيلالام٤دتهسمشمِلالا سمـ رم٘مٝلالام٤سملالايّسسمًفّيمٞلالام٤دسمقلالامؼسسمعمٞلالام٤هسسمًمٕىمسلالام٦س

مًمٚن لالاناسوممسسمعمٙلالام٤نسسمًلالاىيسمسلالاي أسمطمٞم٤ لالام٤سمومٞلالا مسمُمٝمٛفيمٝلالام٤س لالاىهسمشللالافيمٝمٚمٙمٝم٤سمط مومٞلالام٤مسمُفيذمٚمٞلالام٦ًس

هسمُمٓمٚم٘لالام٦ًس مٟمٗللالامٝم٤سمقلالامغسسمًمّلالاذندسمقلالاتسجممٞلالاثسسمًمٓمٕلالام٤مهسومُمْلالاثمٞم٦ًسمسمٙلالااس ومىمٞلالام٦سمُلالاتسلحمٛمٝلالام٤

س ميلالااسجمًلالاوسمُلالاتس مضلالااس لالايمومٝم٤سسمًمٜمٝلالام٤   سسمسلالانةسوسمُنمُلالام٦سسلامًفيمِلالا سمـ رم٘مٝلالام٤سسممسسمقلالامغسسمًمِلالاأٓأ

 مًىدرم٦سمًتسمش س م٤م

مومٓ رم٘لالام٦سسمًللالامٚمٛننسمسفيمٛ رلالا سسمًمٕمّلالام٤سمُلالاتسمضمٞلالااسوممسممظلالا سمىلالايسمشعلالايوسومطمِلالامٞم٦سمًمٜلالام٤هسومًمٙلالاتس لالاىسس

مذس ٕمطللالالام٤كسمسلالالام٤دي سٓسرعلالالايوس مٟلالالا سمىلالالايسسمٟفيلالالام٤نسمؾلالالامٛمٙم٦سسمًللالالامٚمٛننمسميلالالارس مٟلالالا س سرمٜفيلالالام٤مسمٜ س

مسمٕيمُمٝلالالام٤سسمًلالالاىيسٓرمٜ مٜلالالا هسمومٝلالالاىهسسمعذمٚنمىلالالام٤أسس.سمعمٜم٤مؾلالالاعم٤أسسمًفيلالالا سميمٜلالالام٧سمىلالالايسمؿلالالام٤ ي م٤سمومٞلالالا 

س لاسسمً س مٕلالام٦سمشلالاياسدٓمًلالام٦سوسملالاثم٦سمقلالامغس  لالام٤سمشمٗمٕلالااسمسم٤مًمْلالاع سمُلالام٤سميلالام٤نسمُلالاتسسمعمٗلالامؽ س نسمشمٗمٕلالاا

 مُ اسسٕمسمٓم٤اسوسمًعمٓأأسسمًىرتسرمٜيمومٕننسلخن سمُمٕ ميفيمٝنسسٕمظمػةم

فيلالام٤نسسٕودميلالام٤هسومىلالايسومُمٕمٔلالانس لالاىهسسٕمؾلالار س لالانأسمذسمُمٕلالام٤د سمؾلالام٤مسم٘م٦هسمظمّن لالام٤ًسمُلالاثسمطمٞ

مىمْلالامٞم٧سرنمُلالام٤ًسمذسمُمِلالام٤ يةس لالاىسسسٕمُلالا هسمُلالاثس مٛنمقلالام٦س لالامٖمػةسمُلالاتسسٕ لالايمىم٤يسمقلالامغسمىلالام٤دنس

معمِلالام٤ يةس لالاىهسسلحمٞفيلالام٤نسمذسمُمْلالامٞ سمظلالانسنسديسمونميلالام٤مسموثمٞفيلالام٤نسسٕودميلالام٤هسمهم٤مًعلالام٤ًسمُلالام٤سمشللالامٛرس

سلحمٞفيلالالام٤نسسمًم٘م٤مشمٚلالالام٦هسومشم٘ لالالاسمطمٞم٤ لالالام٤سسمًمٓنرمٚلالالام٦سمذس مٛنمقلالالام٤أسمقم٤ مٚمٞلالالام٦سمشللالالامٛرسسمًم٘لالالا ونمسمومٝلالالانس

ةهسسمًلالاىرتسٓس لالام٤موننسمؿلالامٞ م٤ًسوسمًلالاىرتسرفيمٖلالاىونسمقلالامغسسيسشييس لالامٞم٤دوسسمعثلالامٞ سسٕمي لالا سرسو
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رعلالايوسمضمٞلالايسًسمسم٤مًمٜللالاعم٦سيلالانهسمسلالارسمذسجمًلالاوسسمًم٘لالا  سسٕمسلالامٞاسسمًمٙعلالامػسسمًلالاىيسٓسرم٘مٝلالا مسموثمٞفيلالام٤نس

سٕودميلالام٤سمشم٘فيلالااسمُ لالااس مؾلالار سسمًم٘لالا  هسومًمٙلالاتسمـ رم٘فيمٝلالام٤سمخفيمٚمٗلالام٦س م٤مُلالام٤مسمولالاىميم٤ مٝم٤سودمؿلالام٤مىفيمٝم٤س

 رمٕأمٟمٜم٤سمٟمٕعم٥سبهم٤سمسم٤مًم٘يدسسمًىيسرمٕأنسسٕمؾر سهمِم٤ م٤م

يسسنسمطلالالايدسمىعمٓلالالام٤نسمؾلالالامٗمٞمٜفيمٜم٤هسسلخعلالالامػسمذسمُ سمىعلالالام٦سسٕودميلالالام٤هسمُنمىمٕلالالام٤ًسمًسرلالالانسميعلالالامػسمُلالالاتسموعمٕلالالا

سمؾلالار سسمًللالامٚمٛننسمسنسمؾلالامٓم٦سمضمٝلالام٤ سسمًللالانمٟم٤دسمًيرلالا مسمضمٚللالامٜم٤سمولالان سسمًسرلالانسمًمٕلالايةسدمىلالام٤  سمسمٕلالايس

ورم٘لالام٤ سسمعثلالا  هسومؿلالام٤ يأسسلحمٞفيلالام٤نسمشمٗمٕلالااسمُلالام٤سمدمٞلالايسمومٕمٚلالا سمسمسمسومسم٠مؾلالامٚننمسونمقلالام٤نسمُلالام٤س

مومٞلالالا سسمًمٙمٗم٤رلالالام٦سمعمٕ مولالالام٦سس لالالام٤سللالالام٧سس  لالالاع سوسملالالاثم٤ًسمزس نس لالالاىهسسمعذمٚنمىلالالام٤أس لالالا سجميمٞلالالام٦سمسلالالار

سمُعَ سمَىعلالام٦سومشنس لالامٚمٞم٦سمسلالارسرمٙمٗلالا سةمٟفيمٝلالام٤ س يسمو  لالام٦سمًمٚفَيلالاعَعّ مسميلالارسمًلالانسس لالام٤سمشمٜمٗلالاىسموم٘لالا ةسمُلالاتس

ميفيلالام٤نسمىنسمقلالايسسمًمّلالامٞيسسلخلالام٤اسبهلالام٤هسموم٘لالايسمىم٤مُلالام٧سمسمٛثلالام٤ ةسمؾلالامٛوسسمًللالامٚمٛننسمسم٤مؾلالافيذيسمس

سمؾلالالامٚننسسمًمٓلالالان سمطمٞلالالام٨س نس مقمْلالالام٤يسسمععمٛنمقلالالام٦سسهلالالاىوسسمُلالالانسمىمٕمٝنسمطلالالاناسمحلالالامٞ سسمًسرلالالانس

م٧هسوميلالام٤نسسمًللالامٚمٛننسرمٛمٚلالاوسمسلالام٤مًمٓعثسدؤرلالام٦س مومْلالااسمسمٙ لالامػسمعلالام٤س لالاي هسسٓسمعلالامٜمٕمٝنسمُلالاتسسمًفيمِلالافي

 سمٟ س سرمٙتسمؾمٕمٞيسسمسمٛمِم٤ يةس ىسسميرسمٟثتم

ثلالالام٦سسٕمٟمٞم٘لالالام٦س ميلالالام٤نسمُلالالام٤سد رمٜلالالام٤هسمُلالالاتسمقلالالامغسمفمٝلالالا سسمًم٘لالالام٤دنسٓسرمٜللالالارمسمومٝلالالاىهسسمًمٙم٤ مٜلالالام٤أسسمعفَُيعَع 

 مظلالالاىأسمشفيمٜلالالام٤ونسمقلالالالامغسسمًللالالاعم٤مطم٦سمسسرلالالامقم٦سمقم٤مًمٞلالالالام٦سمخمؽمىلالالام٦ًسننسسمًللالالامٚمٛننسسمعثلالالالام٤ هس

يسأسمقم٤مًمٞلالام٦سومُ لالامػةهسهمٞمٚلالانسس للالام٦سمسم٘مٗلالاسمحفيمٗمٚلالام٦سً مٜفيلالاملسمُلالاثسميلالااسسمِْضفيمَِٞلالام٤ موفيمٚلالافيمٝنسوسمطلالايةس وسسمص

سمـمٜلالالام٤نسمُلالالاتسسمًعم٘لالالاثسسمًللالالاندسيسوسمًعمٞمْلالالام٤يسمشمٜمٓمٚلالالا سمُلالالاتسسمعلالالام٤يسمسللالالامٝنمًم٦سٓسرمٛمٙلالالاتسمشمّلالالايرم٘مٝم٤هس

وميلالام٠مٟرسمشلالانسومًمٖلالام٤يسسدم٤جمسمٞلالام٦سلحمٔلالام٦سمـمػس لالام٤سمذسسيلالانسيهسمطفيلالارسمظمٓلالا سمزسمذسلحمٔلالام٦سس لالام٤سمشمٓلالامػس

لحمٔلالام٦سدمظنيلالام٤سسمعلالام٤يمسوسمًللالام١سا سسمومٕلالاأًهسسٓس مٟمٜلالا سومقمٞلالام٧سمقلالامغس لالانأسسدمشمٓم٤مُمٝلالام٤سسمً مقلالايي
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ميمٞلالااسرمٛمٙلالاتسيمٙلالاىسسميفيمٚلالام٦سومًمٞم٤مىلالام٦س نسرفيمٛمٕلالام٤سمذسمٟمٗلالاوسسدللالاي؟س لالاىسسمُلالام٤سمسم٘لالا سمًمٖلالايسسمسم٤مًمٜللالاعم٦س

 سس.مز

ومىلالايسدسودمشمٜلالا سمومٙلالا ةسسنس لالاىهسسمًمٕم٤مىعلالام٦سمًللالامٛوسسمًللالامٚمٛننسوسنسمقلالايدسًسمىمٚلالامٞأًسمُمٜمٝلالام٤س لالانسمُلالاتس

مؾمٞمّلالالااسسممسمهم٤رفيلالالا سمؾلالالامٞعمٕمٚمٝم٤سٓسمشم٘لالالانمس مسلالالايسًسمس مطمٚلالالام٦س م٤رلالالام٦سمطمٞم٤ لالالام٤سسمًعمٓنمًمٞلالالام٦مسومطلالالاملس

دمشمٜلالا هسمسلالايأسمُمٚثمٛلالام٦سسمًللالامٚمٛننسمُلالا ةس مظلالا ىس مي لالا سمسمٓنمًمٞلالام٦سمُمٜمٝلالام٤سميمٛم٠مؾلالام٤ةهسمًلالامٞوسٕنسدسو

لالالاُ س سمًللالالامٚمٛننسرمٛمٙلالالاتس نسمشمٙلالالاننسحمٞلالالايةسومًمٙلالالاتسٕنس مٜلالالام٤ سشييسمضن  رلالالام٤ًسجممٞلالالااسمولِالالامٞرَسرَفَيمَٕمٚ 

مسرِ مٞفيمٝلالالام٤سوشييسدس لالالاثسمسمِلالالام٠نسسلحرمؾلالالام٦سسمًفيلالالا سمشمٕلالالامٞ سمُمٕمٝلالالام٤سجمًلالالاومسو نسمُلالالام٤سمشلالالافيمٛذاسمقمٜلالالا س

 مسمٓنمًفيمٝم٤س نسمُى اسمًمٚمٖم٤رم٦م

مزهسمولالام٠نسمطمٞفيلالام٤نسسٕودميلالام٤سمشمٗلالا  سمٟمٗللالامٝم٤سسرمْلالام٤ًسمسمٓ رم٘فيمٝلالام٤سسمعفيمٛمٞلالايةمسسومقلالامغسمٟثلالانسمُلالام٤سمسم٤مًمٜللالاعم٦

رمٕلالااسسيسمُلالاتسسمًمٜلالانمقملسسمىلالااسدومقلالام٦سسوميلالاننسسمؾلالار سسمًللالامٚمٛننسملالاثمٞم٦سلحمٞفيلالام٤نسسٕودميلالام٤سٓ

 .سوسسمىاسمضىمسم٤ًسمً  فيرم

الحٗاٚ ٔفقاً لدازَٖٔ

ونسميلالالام٤نس مٜلالالام٤ سمؿلالالامٞ م٤ًسرلالالاىنسمذسمٟمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتسمقلالالاتسسلحمٞلالالام٤ةهسمومٝلالالانسمسعللالالام٤مـم٦هسسمًمٗمٙلالالا ةس

مىمٚلالارسمٟعلالاي م٤سمذسسمًمٜمٔ رلالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦هسوسمًفيلالا سرمٛمٙلالاتسمشمٚذمٞمّلالامٝم٤سمذسمىم٤مقلالايةسسٓمؾم٤مؾلالامٞم٦سسمًفيلالا س

وسمطلالايةس لالا  سسنسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسمًفيلالا س لالام٤دكسسمًفيمٙلالام٤مص سسمًلالاىس سمشللالافيمٓمٞثسسنسمشمٜلالافيم٩سمؾمٚللالامٚم٦سمُلالاتس

 ورعيوس نسسمًفيثلملسسمًيس نسمًمٚمٜم٤مؾذملسرفيمٓمٚم٥سموم٘  س.سمًمٙم٤ مٜم٤أس مومْاسمُمٜمٝم٤
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مـمٗلالا سأ سمذس نسرم٘نمُلالانسسمسفيمٙلالام٤مص  نسمسمِلالامٙاسمهلالامػسميم٤مُلالااسمُلالاثسودمظلالام٤اس مظمٓلالام٤يس لالامٖمػةسا س0اس

 مسمٕاسسٕمطمٞم٤نم

  س نسمسمٕاس ىهسسٕمظمٓم٤يسمقمغسسٕمىاسرمٕي سسمًفيمٙم٤مص هسومًنسمىمٚمٞأم3اس

ومؾفيمّلالالاع سسمعمِلالالام٤مياسسمعفيمٕمٚم٘لالالام٦سبهلالالاىهسسمًمٗمٙلالالا ةسوسملالالاثم٦سمذسومىلالالام٧سٓمطلالالا هسسمُلالالام٤سسٔنهسموم٠مٟلالالام٤س

 نسرمِلالامٙاسمومٝمٛمٜلالام٤سمًمٚثمٞلالام٤ةمسومسلالام٤مًمٜمٔ سوممسس-وجسسمىعمٚمٜلالام٤هسس-مسعللالام٤مـم٦س مؾلالام٠اسميمٞلالااسيلالاىسسسمًفيمٗللالامػ

سمًللالام٤مسم٘ملهسموم٘لالايسمشمٙلالاننسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسمًمٜم٤مدلالام٦سمقلالاتسسٕمظمٓلالام٤يسهفيمٚلالااسمُلالايىس لالاثم٦سسٓمومؽسملالاملس

مي لالالامػسًسمقلالالاتسمؾلالالام٤مسم٘م٤ م٤هسومسثللالالام٥سمٟمٔ رلالالام٦سدسدورلالالاتسٓمسلالالايسمُلالالاتسمُ سمىعلالالام٦سسمًمٙم٤ مٜلالالام٤أسسلحمٞلالالام٦س

ميمٛ سمىعفيمٜلالالام٤سمًمٚمٛمٕلالالام٤ سسدمٞمٚنمضمٞلالالام٦سمُلالالاتسمطمٞلالالام٨سدوسمسمشمٖمػ لالالام٤سومشعلالالاييم٤هسمومٕلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتسسنس

ومٟمٜلالام٤سمٟمٕمٚلالانس  لالام٤سمدلالا يسسدعلالام٤اسمشعلالايوسمصم٤مسفيلالام٦سمًمٜلالام٤سٕ لالام٤سللالافيمٗاسمسم٠مؿلالامٙم٤يم٤سمًمٗلالامؽسأسمـنرمٚلالام٦هسسٓس

ومقلالالام٤دةسمشمِلالالامٙمٞمٚمٝم٤سمسم٤مؾلالالافيمٛ سدسمُلالالاتسمىعلالالااسسمًم٘لالالانىسسمًمٓعمٞمٕمٞلالالام٦سسمًفيلالالا سمؿلالالامٙمٚفيمٝم٤مسورمٜمٓعلالالا سمٟمٗلالالاوس

 سمًمٌيسمقمغسسلحمٞم٤ةم

مومٛلالاتسمظلالاأاس لالاىسسسمًلالا  يهسٓمسلالايسسنسرمٙلالاننس مٜلالام٤ سمؾلالامٚاسمسللالامٞ سدمٛمٞلالاثسسلحمٞنسمٟلالام٤أهسومىلالايس

مشلالالانسدمولالالاثسجدرفيلالالا سمقلالالاتسمـ رلالالا سسةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا سمذسسمًمٕيرلالالايسمُلالالاتسسٓمدم٤ لالالام٤أسسمعذفيمٚمٗلالالام٦هس

مُ لالااس ودس سمُفيمٜلالام٤مص ةسمقلالامغسسمعمٞلالام٤هسمقلالاتسمـ رلالا سمُلالام٤سرللالامٛرسمسفيمٞلالام٤دسأسسلحمٛلالااهسومذس لالاىهسسلحم٤مًلالام٦س

مٞلالالام٦سمًفيمٚلالالاوسسٕودس سسمعمٜع مولالالام٦هسمؾلالالافيمٙننسسلحمٞنسمٟلالالام٤أسسلحير لالالام٦سمًمٞللالالام٧سمؾلالالانىسمُنسمىلالالاثسمطم٤مً

مومٙلالااسمُمٜمٝلالام٤سرمِلالاع س لالاندةسمُلالاتسمُم٘مٓلالاثسمومٞلالايرنسمـنرلالااسسوسميلالارسرمٕلالا  سامًم٘مٓلالام٦سسمًمٞلالانم هسمونمولالا س

مٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتسٓمسلالايسسنسرمٙلالاننسمطعلالانسسمًفيمٖلالامػسأسسمًمؽسميمٛمٞلالام٦سو لالااسسممسمطلالايسر لالامػسسمًفيمٕعلالام٥س

وسمًي مِلالالام٦هسمسمٞلالالامٜرسٓسمٟعلالالايس لالالاىسسسمعم٘لالالايسدسمُلالالاتسسمًفيمٖلالالامػسأسمقمٜلالالايسمُأمطمٔفيمٜلالالام٤سمًمٚمٛنمضلالالاندسأس
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اسسمًنسمطلالايهسو لالاىسسمؾلالامٞمٙننسمُ لالااسسمًمِلالامٕندسمسم٤مًي مِلالام٦سمُلالاتسمىعلالااسسمعمٜثلالايدةسمُلالاتس لالاىسسسمًللالامٚ

 لالالاندةسوسمطلالالايةسمذسمُمٜفيمّلالالااسمومٞلالالايرنسمـنرلالالاامسميلالالارسورمٗلالالامؽ سمسثللالالام٥سسمًمٜمٔ رلالالام٦س نسمشمّلالالاع س

 مطمٗلالام٤دسسمًمٕمٜم٤ميلالام٥سوسلحمٞفيلالام٤نسوسمًللالامٚمٛننسسمًمٞلالانمسمخفيمٚمٗلالام٦سمضلالاىدرم٤سمُلالا ةس مظلالا ىهسمٟمٔلالا سًسمًمٚنمىلالام٧س

 سمًمٙ مػسمُ ةس مظ ىم

هسومًمٙمٜمٜلالالا سميمٜلالالام٧سومقلالالامغسسمًلالالا مهنسمُلالالاتس مٟمٜلالالا سمؿذمّلالالامٞم٤ًس ميلالالا هس لالالاىهسسمً ؤرلالالام٦سسمع مٟلالالام٦سمًمٚثمٞلالالام٤ة

مؾلالالام٠مشم٘عمٚمٝم٤سمذسمطلالالام٤اسميمٜلالالام٧سمُمٚفييمُلالالام٤ًسمسمٗمٙلالالا ةسسنسسةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا س لالالانسسلخلالالام٤مً سمًمٚثمٞلالالام٤ةمس

و لالاىسسمًلالاتسرمٙلالاننسمؾلالامٝأمسٕيرسمؾلالام٠ميننسمُمٜيمقعلالام٤ًسمسم٤مؾلالافيمٛ سدسمُلالاتسسمًفيمٜلالام٤مىاسمسلالاملس لالاىسسسمًلالا  يس

ومسلالاملسمُلالام٤س دىسمقمٜلالايمُم٤س مولالافي سمقمٞمٜلالا هسٕنسسلحمٞلالام٤ةسمشعلالايوسمخفيمٚمٗلالام٦سمقلالاتسسدمٞنمًنمضمٞلالام٤سمسمِلالامٙاسميعلالامػس

مًمٗمٝلالالانسسٕمؿلالالامٞم٤يسسدمٞنمًنمضمٞلالالام٦س لالالا سمقلالالاتسمـ رلالالا سمدمٛمٞمٕمٝلالالام٤سمذسسمسم٤مًمٜللالالاعم٦سمزمسو مومْلالالااسمـ رم٘لالالام٦

مقلالايدس لالامٖمػسمٟللالاعمٞم٤ًسمُلالاتسسمًمٗ لالام٤أهسمذسمطلالاملسسنسسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٤سمشفيمٓمٚلالام٥س علالام٤ًسمخفيمٚمٗلالام٤ًمسموم٤مًللالامٕ س

سدلالام٤دسمًمٗمٝلالانسمُلالا  سٕ لالامٜم٤ سسلحمٞلالام٤ةسسمعفيمٛمٞلالايةسرمؼمٟلالام٤سمقلالامغسسمًلالافيذمكسمقلالاتسسمًمٗمٙلالا ةسسمًم٘م٤ مٚلالام٦س

سمعفيمٙلالام٤مص ةسسممسسمسلالام٠ نسجممٞمٕلالام٤ًسمُلالاتس  لالااسوسمطلالايهسمونمولالا سمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتسمشفيمٕلالا  سسمًمٙم٤ مٜلالام٤أ

مـمٗلالالالا سأسمقلالالالامغسمـلالالالاناسمـ رم٘مٝلالالالام٤سسمًفيمٓلالالالانديهسمسمٞلالالالامٜرسمُلالالالاتسرمِلالالالام٤ يسسمًمٕمٜمٙعلالالالانأهسومؾلالالالامٛوس

سمًللالامٚمٛننسومطمٞفيلالام٤نسسٕودميلالام٤سٓسرم١رلالايس لالاىهسسمًمٗمٙلالا ةمسمومٙلالااسمُمٜمٝلالام٤س لالانسمُ لالامػسمسمِلالامٙاسرلالايمقنس

مًمٚي مِلالام٦سوميم٤مُلالااسومُمٚفيلالايمس م٤مُلالام٤ًسمًمٞمٙلالاننسمُلالام٤س لالانسمقمٚمٞلالا مسوميلالااسمُمٜمٝلالام٤سمؾلالامٞمٜفيمٝ سمقلالاتسمـ رلالا س

وسمقلالالاتسمـ رلالالا سسٓمؾفيللالالاأمسسمعلالالانأسمسمِلالالامٙاسمسمٓلالالانمزس وسمطفيلالالارسمسلالالام٤ٓمٟم٘ س هسومًمٙلالالاتسمًلالالامٞ

 .مًمٚم٘نىسسمًفي سمُتسمؿم٠ م٤س نسلنمً سوممسشييسممظ 
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اللىاه ٌٔقادٓ

 لالاىهسسمًللالامٛم٦سمُلالاتسسمًمٙلالاراسمشم٠مظلالاىسمومٙلالا ةسسمًمٙمٚمٞلالام٤أسوممسمُللالافينىسمضيرلالايسمُلالاتسمظلالاأاسومُمٙلالام٤نس

ميلالاننس لالاىهسسمًمٙمٚمٞلالام٤أسمشمٙلالاننسميم٤مُمٚلالام٦سومشم٤مُلالام٦سوٓسرمٛمٙلالاتسسنسمشمٙلالاننس مومْلالااسمملالام٤س لالا سمقمٚمٞلالا هس

مٟلالارس لالا سمذسمهم٤رلالام٦سسمًمٙلالاراسٕ لالام٤سٓسموم٤ٕمؿلالامٞم٤يسمًمٞللالام٧س لالا سمسمٖم٤رلالام٦سسمًمٙلالاراسٕ لالام٤سمُنمضلالاندةسوس

رمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسمقلالامغسمهلالامػسمُلالام٤س لالا سمقمٚمٞلالا هسمولالاعمٕاسسمعنمضلالاندسأسميمٜللالامٞم٩سسةمسلالايس سسمًعمنلالايس

ميمٜلالالان سمظم٤مًلالالايةسس—مُ لالالاا سمًنمطلالالام٦سمومٜمٞلالالام٦سمُ م٤مًمٞلالالام٦هسمىمّلالالامٞيةسمُ م٤مًمٞلالالام٦هسمُللالالام٠مًم٦سدرم٤ملالالامٞم٤مشمٞم٦سمُ م٤مًمٞلالالام٦س

رمٛمٙلالاتسمُمٕم٤رمٜفيمٝلالام٤سومًمٙلالاتسٓسرمٛمٙلالاتسومقلالام٤دةس لالامٞم٤مهفيمٝم٤هسمومٝلالا س مُلالاندسدس مٕلالام٦سٕ لالام٤سٓسرمٛمٙلالاتسسٓس

 ميىمًومسنسمشمٙننس

موم٤مًمٙم٤ مٜلالالام٤أسسلحمٞلالالام٦س لالالا سسمًفيمٛ مٞلالالااسسدلالالان  يسيلالالاىهسسمًمٗمٙلالالا ةهسمومٝلالالا سٓسمشم٘لالالام٤دنسمُلالالاثسسٕمقلالالاراس

و لالانسمُلالام٤سرمٕمٜلالا س نسسلحمٞلالام٤ةسس لاس رم٦هسومًمٜمٜللالارسمشمٕ رلالااسسمًمٙفيلالام٤نسسمعلالايد سسمًم٘لالايرنسمًمٚثمٞلالام٤ةلاسمًعمِلالا

 لالالا سمقمٛمٚمٞلالالام٦سدس مٛلالالام٦سومُللالالافيمٛ ةهسمشمٕفيمٛلالالايسمقلالالامغسميمٞمٛمٞلالالام٤يسسمًمٙ مسلالالاننسومشلالالايموثسمسفيلالالايمو سسمًمٓم٤مىلالالام٦س

يىسمُلالاثس يسمؿلالاذلسمُفيم٠مُلالااسمذسسلحمٞلالام٤ةمسموم٤لحمٞلالام٤ةسسمًمِمٛللالامٞم٦مسمومٝلالاىسسسمًفيمٕ رلالااس سرلالايسمًلالا س لالا

س ومولالا ةسمشمٗلالامٞاسمُلالاتسمش سميمٞلالام٥سسلارلالام٥س نسمشمٙلالاننسمؿلالامٞ م٤ًس مي لالا سمصلالا سيهسسلحمٞلالام٤ةس لالا سنسولمٗلالام٦

 سمًمٙرامس مٟم٧سو مٟم٤سمُتسمسمٞمٜمٝم٤هسمٟثتس مٜم٤سمًمٗمؽةسومضمٞيةسمًمٜمٜمٕنسمسم٠مي  سمىيدسمممٙتسمُمٜمٝم٤م

سموعم٤مًفيم٠ميمٞلالايسسدمٛمٞلالاثسرلفيمِلالامٕ سسمً ومقلالام٦سسمعمٕم٘لالايةسمًمٚثمٞلالام٤ةمسمومٝلالا سمشعلالايوسمهلالامػسمىم٤مسمٚلالام٦سمًمٚفيعم٤ لالاام

و لالاىسسمُلالام٤سرفيمٜلالام٤مىاس  لالام٤ًسمُلالاثسسمًفيمٗللالامػسسمًلالاىيسمىيمُلالا سدسدورلالاتسمقلالاتسسلحمٞلالام٤ةهسمومٗمٙ مشلالا سمسلالام٠نس

سلحمٞلالام٤ةسمشمٜفيم٘لالااسمُلالاتسمؿلالامٙاسوسمطلالايسوممسممظلالا سوٓسمشمٚفيلالايمس مسلالايسًسمسمِلالامٙاسمحلالايدهسو في لالااسدس لالارًسمًم٘لالانةس
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سةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا سسمًمٕمٛمٞلالالام٤يهسمشفيمٜلالالام٤مرسمسنملالالان سمُلالالاثسمومٙلالالا ةس نسسٕمؿلالالامٙم٤اسسمعم٤درلالالام٦سمًمٚثمٞلالالام٤ةس

 .ومهمػسمىم٤مساسمًمٚفيمٜم٘ا  سمشمٕعمػسأسمقتسشييس مقمٛ سومُ م٤مزهس

 

 

 

 

مومٙمٞلالالااسرمٛمٙلالالاتسمًمِلالالاذلسمُلالالامؽددسمذسسمًلالالافيذمكسمقلالالاتسسمًيسدورمٜمٞلالالام٦س نسرللالالافيعمٞم٥سيلالالاىهسسمًمٜمٔلالالا ةس

 سمًلم٤مُمٞم٦سمًمٚثمٞم٤ة؟س

 مٜلالالام٤ سمُمٜمٝعلالالام٤نسمًلالالاىمًوهسسٕواسو لالالانسسٕمي لالالا سمومْم٤ملالالام٦سومظمِلالالانمٟم٦سودمسلالالارسسٕمي لالالا سمؿلالالامٝ ةهس

و لالانسسمًفيم٘مٚمٞلالااسمُلالاتس لالاىهسسمًمٜمٔلالا ةسسمًللالام٤مُمٞم٦سمُلالاتسمظلالاأاسسمسلالا س سمضنسمٟلالام٥سسلحمٞلالام٤ةسسمًفيلالا سمىلالايسرمٕفيم٘لالايس

ننسسلخمٚم٘مٞلالالام٦هسوسمًسرلالالامـم٤نهسوسٕمُلالالا س سسمعمٕيرلالالام٦هسسمًلالالاعمٕاسمسم٢ لالالام٤سمُمٔلالالام٤  سمظم٤مـ لالالام٦هسميلالالام٤مًمٕمٞ

وسمًمٓمٗمٞمٚمٞلالالام٤أهسوسمعمٕم٤مٟلالالام٤ةهسوموم٘لالالايسنسسمًفيمٜلالالان سسمًعمٞنمًلالالانمض سمومٝلالالا سميمٚمٝلالالام٤سمؾلالالامٞ م٦سمسمِلالالامٙاسمُ لالالامػس

مًمٚم٘مٚلالا هسمًلالاىمًوسمومٛلالاتسسمعمٜمٓم٘لالا سمضمٕلالااس لالاىهسسٕمُلالاندسدمًلالامٞأًسمقلالامغسمُلالام٤سمٟيمقمٞلالا سمسلالام٠نسسلحمٞلالام٤ةسميلالارس

 نسسمٟ س لالام٤سمضمٞلالايةس م٤مُلالام٤ًهسومًمٙلالاتسومضمٝلالام٦سمٟمٔلالا يس مي لالا سجميلالام٤يسومطلالاىمىم٤ًسمُلالاتسجمًلالاوهسموم٠مٟلالام٤سٓس مٟمٙلالا 

سلحم٤مًلالالام٦سسمً س مٜلالالام٦سمًمٚثمٞلالالام٤ةسمُم٘مٚم٘لالالام٦سمُلالالاتسمٟلالالانس سمي لالالامػةمسومًمٙمٜلالالا س ؤميلالالايس نس مٜلالالام٤ سشييسمضمٞلالالايس

 مسمِمٙاسمُى اسرمٛمٙتس مٞمٞيهسمسنمن سمطفيرسمُتسمظأاسمعم٤نسسمعفيم٤مقم٥م

ونسمومٙ ةسدسدورتسمسم٠نسسلحمٞم٤ةسمشفيثناسمُتسمؿمٙاسوسمطيسوممسممظلا هسمومٝلا سٓسمشمٚفيلايمس مسلايسسمسمِلامٙاس

محيدهسو في اسدس رسمًم٘نةسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ سسمًمٕمٛمٞم٤يهسمشفيمٜم٤مرسمسنمن سمُثسمومٙ ةس نسسٕمؿلامٙم٤اس

 سمعم٤درم٦سمًمٚثمٞم٤ةس  سمشمٕعمػسأسمقتسشييس مقمٛ هسشييسمصم٤مسم٧هسشييسمُ م٤مزم
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وسمعلالامٜمٝم٩سسمً لالام٤يرسو لالانسسرمْلالام٤ًسرمٕفيمٛلالايسمقلالامغسسمًفيم٘مٚمٞلالااسمُلالاتسمؿلالام٠نسسلحمٞلالام٤ةسو لالا س نسمشمٚمٕلالام٥سدودس

مًلالالايفم٤سمقمٔمٛلالالام٦سمسلالالام٤د ةسمذسمسوميمٛ لالالام٤اسمقلالالامغسجمًلالالاوهسمولالالام٢نسسمًعم٤مٟلالالايسسسمًمٕمٛأمىلالالام٦س 0اسمًمٜم٤مىلالالايسسلحمٞلالالاني

 مس0م8مُمٕمّلالالامٛمٝم٤سمشلالالام١ديسدودسسةبهلالالام٤مهسمملالالام٤سرمٛمٙمٜمٝلالالام٤سمُلالالاتسسةمُللالالام٤ سمسلالالام٤لخمٞيدسنساسمًمِلالالامٙاس

ومطم٘مٞم٘لالالام٦س نس لالالاىسسسمًمٕمٔلالالانسارللالالامٛرسسمًمٕمٔلالالانسسمًلمٛللالالامٛ سسمًمٜمّلالالااسمىمٓلالالا ي سمًلالالامٞوسوبهم٤مُلالالام٤ًس

مُمٗمّلالامٚمٞم٤ًسمطم٘مٞم٘مٞلالالام٤ًسمُ لالااسسمًلالالاىيسمقمٜلالايمٟم٤سمىلالالام٤دأسمسمٕلالااسسمًمٜلالالام٤كسسممس نسرمٜمٔلالا وسسومًمٞلالالا سمقلالامغس مٟلالالا س

نسرنمفمٗلالا مسوٓسمه سمسلالام٦سمذس نس لالافيم٩سممظلالا ونسمسم٠مٟلالا سمشمٙمٞلالااسمُم١مىلالام٧سٓسرمٛمٙلالاتسمعمّلالامٛنسجميلالا س 

مشمّلالامٛمٞنسجميلالالا مسمُلالالاتسمٟلالالام٤مطمٞفي س مضلالالايسمٟمٗالالالاسسمىلالامٞنسسمًمٜلالالام٤كس مي لالالا سمُلالالاتسسمًعم٤مٟلالالايسمسٓس مطلالالايسمُلالالاتس

 لالالام١ٓيسسمًمٜلالالام٤كهسمُمٝلالالارسميلالالام٤نسمضلالالام٤دسًهسمًيرلالالا س يسمومٝلالالانسمقمٛمٞلالالا سمععلالالام٤دتسسمًفيمّلالالامٛمٞنسوسمًفيمٜمٛمٞلالالام٦س

م٤سسمًمٙم٤مُمٜلالام٦سودسيسسمًمٕمٔلالانسسمًلمٛللالامٛ س وسسةبهلالام٤مهسمٟم٤ مٞلالاوَسمقلالاتسسمًعم٤مٟلالايسمسمذسسمًنسمىلالاثسٓس مطلالايسمُمٜلّالا

مًيرلالالا سجمًلالالاوسسمًمٗمٝلالالانمسومسثلالالام٨سمذسسمع سميلالالايسسمًعث مٞلالالام٦سسمًمٕمٚمٞلالالام٤سمذسسمًمٕلالالام٤ سومؾلالالان سمًلالالاتسمدلالالايس يس

س ٓس مطلالالايسمًيرلالالا س دمٟلالالارسمومٙلالالا ةسمقلالالاتسميمٞمٗمٞلالالام٦سمشمٖمٚمٞلالالااسدرلالالايسنسسٕد سمذسسلامُمٝمٜلالالايكس لالالامٞمٙمّك

 مٞم٤ميمٚمٝلالالام٤سسلخم٤دمضمٞلالالام٦س وسمقلالالاتسميمٞمٗمٞلالالام٦سمشيورلالالايسسمًمٕمٚم٘لالالام٤أسمسلالالام٤مًمٕمٛندسسمًمٗم٘لالالا يمسومُلالالاتسسمعم١ميلالالايس نس

مؾلالا مٚم٦س مًمٙمٞمَٗمٞلالام٦ساميمٞلالاا س لالاىهسرللالافيعمٕيمٟم٤سمقعيمٟلالام٤سسةجملالام٤مزسمقلالاتسسةمضم٤مسلالام٦سمسمِلالامٙاسمىلالام٤مـثسمقلالامغس 

مقلالاتسسمعمِلالام٤دميم٦سسدلالام٤دةسمذسسٕمضم٤مسلالام٦سمقلالامغسسٕمؾلالا مٚم٦سسمًللالاععمٞم٦سامعلالام٤جس سسمًفيلالا س لالا سسمقلالامغسمُللالافينىمس

مٟثلالاتس مطلالا سدسمذسمشمٙلالانرتسمدسيسمطلالاناس لالاىهسسٕمُلالاندهسمًمٙمٜمٝلالام٤سمًمٞللالام٧س مي لالا سمُلالاتسجمًلالاومسد رلالا هس

س سشييس لالانسلامسم٤مًمٜللالاعم٦سمًمٚمٛمٝفيمٛلالاملهس لالانس نسسمًعم٤مٟلالايسسسمًمٕمٛأمىلالام٦س لالانسمُ لالام٤اسممظلالا سمقلالامغسشييسمُ لالام٤مز

  .مسم٤مًمْع سميرسرمٜعمٖ س نسرمٙنن

                                                           
 الشخص الذي يبحث عن أخطاء في تصميم الأشياء الحية.( 1)



 

111 

 

سمُنمىثسوسمؾفيذيسمسسمًمٕمٔنسسمًلمٛلمٛ سس0م8سمًمِمٙاس

سم٤مٟيسسلالالالالالالالاسمًمٜمّاسمىمٓ يسمذسسٕمـ س سسٕمُم٤مُمٞم٦سمًمٚع

 .سمًمٕمٛأمىم٦

سمؾلالافيمٕيسدسمًمٚلالافيذمكسمقلالاتسمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالاتسسموم٤لخمٞلالام٤دسسٕمومْلالااسمًلمؿلالاذم٤اسسمًلالاىرتسمًمٞللالانسسمقلالامغ

سمطفيمْلالام٤نسسمًفيمٛمٞلالايسمذسسلحمٞلالام٤ةسمقلالامغس مُلالااس نسرُمٕلالايىس لالاىسسمذس م٤رلالام٦سسمعمٓلالام٤ سسممسسمًيسدورمٜمٞلالام٦مس لالانس

 لالاىسسسلخمٞلالام٤دسرمٜمٓلالانيسمقلالامغسمُمٞلالايةسميعلالامػةسمُلالاتسمطمٞلالام٨سمشم٠ميمٞلالايسدؤرفيمٜلالام٤سسمًللالام٤مُمٞم٦سمًمٚثمٞلالام٤ةهسومًمٙمٜلالا سمُلالاثس

جمًلالاوسرنسمضلالا سمُمِلالامٙمٚم٦سمقلالايمسسٓمٟللالاعم٤مسمُلالاثسسمًمٜمٔ رلالام٦سومطم٤يلالام٤سمطلالام٤اسمضمٕلالااسمؾلالايسدةسمُ مسمٕلالام٦س

مٟفيذلالالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالالا سٓسرم٘لالالالانمسمسفيمّلالالالانر سمشفيمٜم٤مؾلالالالام٥سمُلالالالاثسمطمٗلالالالا ةسمُللالالالافيير ةمسمولالالالام٢جسسميلالالالام٤نسسة

سمًمٙم٤ مٜلالام٤أسموثللالام٥سمسلالااسٓسرمٜمٗلالاوسمقلالاتسسمًمٕعلالام٨سبهلالام٤سميلالارسرمٕفيم٘لالايسدسدورلالاتهسسجنسمولالام٤مًفيمٓندسمًلالاتس

سرمّاس مسيسًسسممس م٤رم٦سمطفيمٛمٞم٦مسميرسمضم٤يسمذسميأمُ  

ومىلالايسرم٘لالام٤اسونسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سدس لالانسسمًفيمٜم٘مٞلالام٥سميلالااسرلالانمسوميلالااسمؾلالام٤مقم٦هسمذسجممٞلالاثسسدمضلالام٤يس

م٦هسٓمومْلالام٤ًسمُلالام٤ نسددييسمُمٜمٝلالام٤سهسومحفيمٗمٔلالام٤ًسومُلالايمظ سًسسمًمٕلالام٤ هسمسث لالام٤ًسمقلالاتس مي لالا سسمًفيررلالايسأسمسللالام٤مـ

مًمٙلالااسمُلالام٤س لالانسمضمٞلالايهسمقلالام٤مُأًسمسمّلالامٛم٧سو مٝلالااهسميمٚلالارسومقمٜلالايمُم٤سمشمٚلالان سمًلالا سسمًمٗ  لالام٦هسمقلالامغسسدمظلالام٤اس

سمًفيثللالالامٞمٜم٤أسمقلالالامغسميلالالااسميلالالام٤ تسمقمْلالالانيسمولالالامٞرسرفيمٕمٚلالالا سمسمٔلالالا و سمطمٞم٤مشلالالا سسمًمٕمْلالالانرم٦سومهلالالامػس

 م 0اسمًمٕمْنرم٦

                                                           
الرابع، ل  من دار جون موراي البريطانية للنشر، الفصل 1859الانتقاء الطبيعي" لتشارلز داروين الطبعة الأولى الصادرة عام  عن طريق أصل الأنواع ( كتاب "في1)

84. 

"أصابع" 5 ضام اتريصزاُ  

 الععي الطىطىي الٍصف قطسي
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 سمذس م٤رلالام٤أسوجنسمسم٤مًمٜللالاعم٦سمًلالايسدورتسمومٙلالا ةس نسجممٞلالاثسسمعللالام٤دسأسسمًفيمٓندرلالام٦سسمعذفيمٚمٗلالام٦سمشمٜفيمٝلالا

دس مٕلالام٦سمسثمٞلالام٨سٓسرمٛمٙلالاتسمشمٖمٞمػ لالام٤س لالا سمهلالامػسمشم٤مُلالام٦هسميلالارسمًلالانسسمٟمٜلالام٤سمٟمٕفيم٘لالايسمسلالام٠نسسمًمٔلالا ود سٓس

مشفيمٖلالامػهسمسمٞلالامٜرسمٟأمطلالااسسمًلالامٜمٔنسسمًعمٞ مٞلالام٦سوسمعمٜم٤مظلالام٤أسسمعثمٚمٞلالام٦سمشفيمٕلالا  سمًفيمٖلالامػسأسمُللالافيمٛ ةهسو لالانس

مُلالالام٤سرمٕمٜلالالا س نسسمًمٔلالالا و سٓسمشللالالافيم٘ س مسلالالايسًسمذسمطم٤مًلالالام٦سدس مٛلالالام٦هسمملالالام٤سرمٕمٜلالالا س نس مقلالالاراسسةمٟفيذلالالام٤نس

يسًمسو لالاىهسسمًمٜمٔلالا ةسمشم٘لالاثسمقلالامغسسمًمٜم٘لالامٞاسمملالام٤سمٟعلالايهسمسلالام٠نس مٜلالام٤ سمؿلالامٞ م٤ًسمممٞلالايسًسسمًمٓعمٞمٕلالا سٓسمشمٜفيمٝلالا س مسلالا

مذسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسلحمٞلالام٦سميلالارسمٟ س لالام٤سسمًمٞلالانمسو لالانسمشم٠ميمٞلالاي م٤سيلالاىسسسمًفيمٙم٤مُلالاامسومسمٕعلالام٤دةسسوملالا سمٟمٔ رلالام٦س

دسدونسسمًم٘م٤ مٛلالالام٦سمقلالالامغسسنسسمعنمضلالالاندسأس سمشمّلالالااسسممسسٔنسسممسمطلالالايسسمًمٙلالالاراسسمعم٘لالالا دسيلالالام٤هسمسمٞلالالامٜرس

مشمّلالالاند م٤سمسمٓ رم٘لالالام٦س مومْلالالااهسو لالالاىسسرلالالا مواسمٟعلالالاي م٤سمذسمهم٤رلالالام٦سسمًمٙلالالاراهسمسثمٞلالالام٨سٓسرمٛمٙلالالاتس

مومٙلالا ةس نسمشمّلالام٤مُمٞنسسلحمٞلالام٤ةس لالا سمُ لالااس ودس سسٕمؿلالاعم٤دسسمعمٜع مولالام٦سمقلالامغسمس ميلالام٦هس وسمُ لالااسسدعلالام٤اس

سمعفيمٖلالالامػةسمسم٤مؾلالالافيمٛ سدهس وسمُ لالالااس لالالاندسمذس رلالالا سمومٞلالالايرنمسمًلالالاىمًوسرعلالالايوس مشعلالالام٤ سدسدورلالالاتس

 .رنسمضمٝننسمُمٕمْمٚم٦سليريسمومٞرسوجسسميم٤مٟنسرمّيمىننسمٟمٔ رفيمٝنس وسمقمٞن ن

 وملالا هسمطلالام٤واس نسمشفيذمٞلالااسسٕمؾلالاأ سسمًفيمٓندرلالام٦سسمعمٕم٘نمًلالام٦سسومًمٗمٝلالانس لالاىهسسمعمٕمْلالامٚم٦سمسمِلالامٙا

سميلالام٤نسمطمٞلالام٨سسلحمٞلالام٤ةه دمٛمٞلالاثسسلحمٞنسمٟلالام٤أسسلحير لالام٦مسمسمٕلالايس نسسمٟثلالايدأسمُلالاتس مسللالا س مؿلالامٙم٤ا

سسلحمٞنسمٟلالام٤أسجممٞلالاثسمذسسمعنمضلالاندةسسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سسلخمّلالام٤ لس  لالانسموم٘لالا سرمٛفيمٚلالاوسسمعذمٚلالان س لالاىس

مًمٚعلالايدسنسأرلالام٤س فيمٚلالااسمقلالاتسسمًمٜعم٤مشلالام٤أسمسم٠موفيم٘لالام٤دهسسلخسمُفيمٕلالايدسمضللالانسسٕمظلالالسومقلالامغسسلحير لالام٦ه

سلخمٚنرلالالام٦سوسمًعمٜلالالام٤يسسمًمْلالالان  مسومُلالالاتسمسلالالاملسسلحمٞنسمٟلالالام٤أسسلحير لالالام٦سموم٤ةمؾلالالامٗمٜم٩س لالالانسسٕمىلالالا نسوممس

سمشمٚعمٞم٦س ىسسسمًن امسمًىسسهمٞاسمخمٚن سمىيرنسمسعلم٤مـم٦سسٓمؾمٗمٜم٩م
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مولالالالام٢جسسميم٤مٟلالالالام٧سسٓمؾلالالالامٗمٜعم٦سسمًم٘يرمٛلالالالام٦سمشمٜلالالالافيم٩سمطم٘لالالالام٤سمطمٞفيلالالالام٤نس ودميلالالالام٤سمطير لالالالام٦سمُلالالالاتسمظلالالالاأاس

سسللالاناسمُلالاى اسمذسرلالام٥س نسمٟللالام٠ا سمُلالام٤سسمًلالاىيسدمولالاثسسممس مٙلالاىسسمًنمؾلالامٓم٤يهسمُلالاتسمـنرمٚلالام٦ مِؾمْٚلِلالامَٚم٦

سسمضم٤مسفيلالام٤نس مٜلالام٤ س نسرعلالايوسسمًمٜللالام٥؟سمُلالاتسسمعمٕمٞمٜلالام٦ مؿلالامٙاسسلحمٞلالانسنسمقلالامغسمـلالاناس لالاىهسسمًلِمْٚلِلالامَٚم٦

سسمًمِلالامٙاسمسفيثيرلالايسمىم٤مُلالام٧س"سلحمٞلالام٤ةسمفلالا و "سموم٢مُلالام٤مسسمعمٛمٙمٜلالام٦سسمًفيمٓندرلالام٦سسةمضم٤مسلالام٤أسمُلالاتسموم٘لالا 

مسم٢مطلالالالايىسمـلالالا رم٘فيمل سموم٠مُلالالام٤سرم٘لالالالانمسسرلالالافينسو لالالاىسمسمسلالالالاىمًوسمشمٙمٗلالالااسسمًمٓعمٞمٕلالالا سسةمٟفيذلالالام٤نس و

سةمٟفيذلالام٤نسمسفيمٚعمٞلالام٦سمُلالام٤سمشفيمٓمٚعلالا سسمًمٔلالا و سسمًمٞنمُمٞلالام٦هس وسسنسسةمٟفيذلالام٤نسرنمضلالا سمُللالام٤دهسسلخلالام٤اس

وممس م٤رلالام٦سمُمٜم٤مؾلالاعم٦سمًمٚمٖم٤رلالام٦سمُفيمٕلالام٤مُأًسمُلالاثسسمًمٔلالا و سسمعفيمٖلالامػةسمقلالامغسمـلالاناسسمًمٓ رلالا مسسٕواسرمٕمٜلالا س

 نسسٓمؾلالالامٗمٜم٩سسمًم٘لالالايرنسوسٕودميلالالام٤سسلحير لالالام٦سمشلالالا مشع سمقلالالاتسمـ رلالالا سمؾمٚللالالامٚم٦سمُلالالاتسسٕمؿلالالامٙم٤اس

فَيمٜم٤َمِؾلالاعم٦سمٟللالاعمٞم٤هسمذسمطلالاملس نسسمً لالام٤يرسرمٜمٓلالانيسمقلالامغسمشم٘لالايمسمشمّلالام٤مقييسمُلالاتسسمًمٜمٛلالانجثسسلحمٞنسمٟمٞلالام٦سمُسُ

 .سمًم٘يرنسسمًلمٗمكسوممسسلحيرم٨سسٕدموث

مًمٙلالاتسميلالاأسمُلالاتسسمًللالامٞمٜم٤درن ملس فيلالانيسمقلالامغسمُمِلالامٙأأمسمولالام٢جسسمىمٚمٜلالام٤سونسسمًمٔلالا و س لالا سسمًفيلالا س

مُمٗفينمطلالام٦سسلالالاسسمًفيمٗمٙلالاوسمطلالايسّسوممسمُُمٚيمُلالام٦سمهلالامػسسلحمٞلالام٤ةسونسمٟم٘لالاناسمولالامٜثتسسٕمُلالاندهسمسيمُلالام٤م مشلالافيثمٙن

مُلالالام٤سومؾلالالامٗمٜم٩س وس ودميلالالام٤س وس يسمُلالالاتسسمًفيلالالايدمضم٤أسسمًيمىمٞم٘لالالام٦سسمًفيلالالا سرمٗلالالامؽ س نسٕنسمشمٙلالالاننسو

مشمٖمٓلالا س لالاىهسسمًمٗعلالانةسمهلالامػسسمًيمىمٞم٘لالام٦مسمُلالاتسمٟم٤مطمٞلالام٦س مظلالا ىسوجسسمىمٚمٜلالام٤سونسسةمٟفيذلالام٤نس لالانسسمعللالامٞمٓ س

سسمً ؤرلالام٦سمًيرلالا سميلالام٤نسسمٟلالا سمًلالانسميلالارسسمًفيمٓلالاندهس مٟللالامٜم٦سمُلالات موللالامٜمٙننسمىلالا رعملسمسمِلالامٙاسمهلالامػسمُلالا ر 

سمظلالاأاسو دمؿلالام٤دهسمشمٕمٚمٞمٛلالا سمقلالامغسوسمًمّلالامؼسسلخلالام٤مهسسٓمؾلالامٗمٜم٩سمُلالاثسمسلالا سسمًم٘مٞلالام٤مسر رلالايسمُلالام٤سمعمٕ مولالام٦

سمومؽةسمُ س م٘في سسمًمٓنرمٚم٦سوسمًمّمٕعم٦هسمقم٤دموم٤ًسمينسمؾفيمٙننسسمًمٜفيم٤ م٩سسمًمٜمٝم٤ مٞم٦سمضمٞيةم
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لماذا لم تعُد تتطٕز البرٔتٍٗات

ومًمٙلالاتسسمًللالام١ساسسٕميلالامؼس لالانسمُلالام٤سوجسسميم٤مٟلالام٧سسلحمٞلالام٤ةسمُمٗفينمطلالام٦سةمقلالام٤دةسمشمِلالامٙمٞاسسمًفيمٓلالاندسمسمّلالاندةس

ميلالالام٤نسمًمٞمٗلالالام٤مضلسمُمٓمٚم٘لالالام٦مسسدلالالانسنسسمًلالالاىيسمسلالالاي سرفيمْلالالا س مي لالالا سمولالالام٠مي  سمذسسمًللالالامٜنسأسسٕمظلالالامػةس

 دسدورتمس

مسمٕلالالالااسسلحم٘لالالالام٤  سسمً  مٞللالالالامٞم٦سمشمٕمٞلالالالايمٟم٤سوممسمُنملالالالان سسمًمؼومشمٞمٜلالالالام٤أمسمًمنلالالالا سميمٞلالالالااسرمٛمٙلالالالاتس

مًمٚمؼومشمٞمٜلالام٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞلالام٦هسمُلالاثسومفم٤ مٗمٝلالام٤سسمً س مٕلالام٦هس نسمشمٙلالاننسمىلالايسمفمٝلالا أسمقلالاتسمـ رلالا سسمًمّلالايموم٦س

 لالانسللالايسملالاذنمسورمٛمٙلالاتسمشم٘للالامٞنس لالاىسسسمًفيثلالاييسوممسمضم٤مٟلالام٥س مي لالا س سمُلالام٦سومضم٤مٟلالام٥س مىلالااس

 مُلالالام٤مسسمًمٜمٔ رلالالام٦سسمًفيمٓندرلالالام٦مسسمًفيثلالالاييسسٕمي لالالا سس سمُلالالام٦هسوميأالالالام٤سر علالالام٧س مٟلالالا سمقم٘علالالام٦سد مٞللالالامٞم٦

 سمُلالالالام٦س لالالالانس  سميمٞلالالالااس نسسمًمٓمٗلالالالا سأسوسةمٟفيذلالالالام٤نسميلالالالام٤نسرمٛمٙلالالالاتس نسرمٜلالالالافيم٩سمَُمٔلالالالام٤  س

 مسسمًفيثلالاييس3م8ومؾلالارأس مٞمٙمٚمٞلالام٦سمضيرلالايةس م٤مُلالام٤ًسمًمٚمؼومشمٞمٜلالام٤أهسمشللالامٛرسسمًمٓمّٞلالام٤أساسمًمِلالامٙاس

سٕمىلالالااس سمُلالالام٦س لالالانس  سميمٞلالالااس نسسمًمٓمٗلالالا سأسوسةمٟفيذلالالام٤نسرمٛمٙلالالاتس نسرمٜفيعلالالام٤سسمظفيأمولالالام٤أس

 .سمعنمضندة مَٓمّٞم٦ومفمٞمٗمٞم٦سمقمغسمؾرأسسمً

مًم٘لالالايسددمؾلالالام٧سو مُأ لالالا س لالالاىرتسسمًفيثلالالايرملمسومُلالالاتس مضلالالااسسمًمؽميمٞلالالايسمقلالالامغسسٕمىلالالااس سمُلالالام٦هس

سمظلالالامؽأس مٟلالالام٤سومقم٤معلالالام٦سسمًعمٞنمًنمضمٞلالالام٤سسدير مّٞلالالام٦سمنسمهلالالانمض سسمًمٕمٛلالالااسمُلالالاثسسمصمٜلالالاملسمُلالالاتسسةمٟلالالايررأس

 سمًمٓعمٞمٕمٞلالالام٦سسمعفيرمصمٚلالالام٦سوسمعفيمٛمٞلالالايةسمسمِلالالامٙاسومفمٞمٗلالالا هسوسمًفيلالالا سمؾلالالامٜمٓمٚ سمقمٚمٞمٝلالالام٤سسةمٟلالالايرنسس

 لالايمومٜم٤س لالانسليرلالايسمُلالام٤سوجسسميلالام٤نسمُلالاتسسمعمٛمٙلالاتس نسرمٙلالاننس مسميلالام٤نس2م8اسمًمِلالامٙاسوسٓمٟلالايرن

وممس مذسومـلالام٤دسمضلالايواس مُمٜلالا سرمٛفيلالاي مىلالام٤ددسًسمقلالامغسمشمٓلالانر سومفمٞمٗلالام٦سسةمٟلالايرنسسةمٟلالايرن

مُمٚمٞلالام٤دسأسسمًللالامٜملمسوجسسميلالام٤نسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سمطم٘لالام٤سسمىمٜلالاثسسةمؾلالامٗمٜم٩سمًمٞمّلالاع س ودميلالام٤سمذس
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ىس مٟلالا سٓسومىلالام٧س مىلالااسمخمؽمقلالام٤ًسسمًمٕيرلالايسمُلالاتسسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أسسديرلالايةسمـلالانساسمشمٚلالاوسسمعلالايةهسمٟثلالاتسمٟلالا 

مسلالايس نسرمٙلالاننسمًلالا سسمًم٘لالانةسسمًمٙم٤مومٞلالام٦سيمٙلالاىسسللالاناس  لالامٖ مسومًمٙلالاتسمسمٕلالايس نسموثمّلالامٜم٤سسمًمٓمٗلالا سأس

سرمٙلالالاننسٓ سٕمي لالالا سسمطلالالافيرٓسًٕنسمشللالالاعم٥س لالالاىسسسمًفيمٖمٞلالالامػسسمًلالالانمفمٞمٗ سمسمٕمٜم٤رلالالام٦سسمؾلالالافيمٜفيعمٜم٤س مٟلالالا سمىلالالاي

مسو مٜلالالام٤ سمقمٛلالالااسممظلالالا سرلالالايمقنس لالالاىسسسٓمؾلالالافيمٜفيم٤ثمس 0امُلالالاتسمٟم٤مطمٞلالالام٦سسمًفيمٓلالالاندسسمًلالالايسدورمٜ  مممٙمٜلالالام٤سً

مقم٤معلالالام٦س مطمٞلالالام٤يسمذسمُمٕمٝلالالايسمسمٞنمًنمضمٞلالالاوهسسمظفيلالالامؼأسمُلالالام٤درمٙمٚمػسدرمٗلالالامٞوهسمُ لالالااسمنسمهلالالانمض هس

مُأرلالاملسسمعأرلالاملسمُلالاتسسمًمٓمٗلالا سأسسمًمٕمِلالانس مٞم٦سمسمِلالا سسٕمٟمٗلالاوهسمسث لالام٤ًسمقلالاتس يسومُمٙم٤مٟمٞلالام٦سمشمٓندرلالام٦س

س. 3اميمٜم٤سمىيس مهمٗمٚمٜم٤ م٤سمذسددسمؾفيمٜم٤سسٕوممسمممس سمديسمؿمٞ م٤

سملسلالالاسمًمٗ  سمسس3م8مٙاسلالالالالالاسمًمِ

ميِمٞعمِّٞم٦سوسمًفي س مٜن لالالالالالاسمعمٔم٤  سسمًمَؽْ

سيسلالالالالالامٝ سسمًنسمطلالالالاممٛتسسمعمٔ

سملسلالالالالالالامًمٚمؼومشمٞمٜم٤أمسموم٢نسمُتسمس

ميِمٞعمِّٞم٦س سسٔٓ سمُتسسمعمٔم٤  سسمًمَؽْ

ٓمطلااسسمًفيمٜلان سسمًمٙعلامػسمذسسمًمٓمٞلام٤أسس  . وسسمًمٓمٞم٤أسسمعمٕ وموم٦سمشمٔمٝ سمقمنةسمُمٜمٝم٤سميمٜرجثس رمٓمٞم٦سمقمغسسمًمٞلم٤د

سمًفي سرمٛمٙتس نسمشمٙننسمُمّمٜنمقم٦سمُتسسمصمٜملسمُتسسمًمٕمٜم٤ سسمًمؽميمٞعمٞم٦سسٕمؾم٤مؾمٞم٦هسمًنمًم٥س مًمٗم٤سو ر سمسمٞفيلام٤مسورعلاملس

مشعم٤رمٜملسمذسمٟمٗوسمُمٔمٝ سسمًمٓمٞم٦مسمقمغسسمً مهنسمُتس نسسلحيودسسمًمٗم٤ مٚم٦سمسملسسمًفيمٜن سممٛتسسمعمٔمٝ س3م8سمًمِمٙاس

 لام٤جسنسسمًفيمّلامٜمٞمٗم٤نسمىلايس مصعفيلام٤سمضلايوسام٤سمذسمشمّلامٜمٞاسمش سميمٞلام٥سسمًنسمطيسوسٓمظفيأمولام٤أسمذسسمعمٔمٝلا سمهلامػسدمىمٞم٘لام٦هس

س.سمًمؼومشمل

                                                           
-BIOالدنشورة في لرلة  ( ورقة آن غوجر ودوغلاس أكس البحثية "سبل الوصول التطوري لوظائف إنزيم جديدة: دراسة حالة من مسار البيوتتُ"1)

Complexity  17-1، ل 2111عام. 

 ز"أمينوترانسفيري-الدشتًك أو التصميم الدشتًك؟ دراسة لعائلة غابا "عائلات الإنزيم: التاريخ التطوريوآن غوجر ودوغلاس أكس البحثية  ماريكلتَ ريفيس( ورقة 2)
 .16-1، ل 2114عام  BIO-Complexityالدنشورة في لرلة 
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سرأسسمًفي سلالااسمُتسسٓمٟيرلالالاميس2م8سمًمِمٙاس

سسمظمؽ م٤سسمٟم٤سومنسمهنمض سمًمٚيدسمؾم٦سمشفيمِمٙا

سمٓم٤نسلالالامُتسمضير  سمس ومشملسمُفيمٓم٤مسم٘ملسرمٚفيم٘

سمًفيلا سمشمِلامٙاسس"سمًمٞلايرت"مسمٕمْمٝرسسمًعمٕاسمسمٓ رم٘م٦سمشمِع سسمعمّم٤موثم٦مس مٜلام٤سمشلا ىسسمًفيمِلام٤مس سسمًأمولام٧سمًمٚمٜمٔلا سمسلاملس

سم)هسمقمغسسمًفينسمزسوساسٕمؾريسسمًمٗمٕمٚمٞم٦س  س وسٓمٟيرن  سٓمٟيرن

ومىلالايسوددمٟلالام٤سمؾلالام١سٓنسمضمٞلالايسنسمطلالاناس لالاىهسسمًمٜفيمٞعلالام٦سمُلالاتسُ مٟلالام٤كٍسمهلالامػسمخفيمّلالاملمسسٕواس لالانس

مٟذفيلالالامؼسمقمٛمٚمٞلالالام٦سمشللالالافيمٖ  سومىفيلالالام٤ًسمـلالالانرأمسمسم٤مًفيم٠ميمٞلالالايسٓسرمٛمٙمٜمٜلالالام٤سمُ سمىعلالالام٦س يس ميمٞلالالااسرمٛمٙلالالاتس ن

سمًمٕمّلالالاندهسومًمٙلالالاتس مٟلالالافينسمقلالالامغسددسرلالالام٦سمسم٢مُمٙم٤مٟمٞلالالام٦سمطللالالام٤نسمقلالالايدسسمعلالالا سأس شييسمقلالالامغسمُلالالا 

مًمٚمٕمٛمٚمٞلالالام٤أسسمًفيلالالا س لالالا سسمسمٓلالالام٠سمُلالالاتس نسمش سمىلالالام٥مسمًفيم٘لالالاير سمقلالالايدسسمًللالالامٜنسأسسمًفيلالالا سمؾفيللالالافيمٖ مىمٝم٤س

مؿلالاع ةسمؿلالام٤مسم٦سمًمٚن لالاناسوممسسلحعلالانسسمعمٓمٚلالاننهسمٟم٘لالامٞوسسمًمٜمٛلالانسمقلالامغسمُلالايىسمؾلالامٜم٦سوسمطلالايةسومُلالاتس

مغسسمًمّلالايموم٦سمصلالانسمٟم٘م٤دمٟلالا سوممسسمًمٜمٛلالانسسةملالام٤مذسسمًلالاأ ممسمشم٘لالاير سأسسمًمٕمٛمٚمٞلالام٤أسسمًفيلالا سمشمٜمٓلالانيسمقلالا

وسٕمطلالالافيراسلمٛلالالااسمطمٞمٚلالالام٦سمـمٗمٞمٗلالالام٦مسمقلالالامغسمؾلالالاعمٞاسسمع لالالام٤اهسوجسسميمٜلالالام٧سمشمٕلالالا  سمقلالالايدسمسمٓم٤مىلالالام٤أس

سمًمٞم٤مٟمّلالامٞم٥سسمًفيلالا سمشمٗلالان سميلالااس مؾلالاعن هسموم٢مٟلالاوسمؾلالافيمٕ  سميلالانسمقلالايدسسمًعمٓم٤مىلالام٤أسسمًفيلالا سرمٜعمٖلالا سمقلالامغس

سمًأمقلالالام٥سمشنمىمٕمٝلالالام٤سمطفيلالالارسرمٗلالالان مسمؾلالالان سرم٘لالالايمسسمًأمقعلالالاننس مومْلالالااس وس مؾلالالان سمُلالالاتسسمعفينمىلالالاثهس

يىسسمًمٓنرلالااس لالانسميلالارسمُفينمىلالاثمسرلالافينسلمٚمٞلالااسومًمٙلالاتسرمٜعمٖلالا س نسرمٙلالاننسمُفينمؾلالا سسمًمٜفيمٞعلالام٦سمقلالامغسسمعلالا

سمًمٜمٔ رلالام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلالام٦سسمًفيلالا سمشمٜمٓلالانيسمقلالامغسسمًمّلالايموم٦سوسٕمطلالافيراهسميمٜمٔ رلالام٦سدسدورلالاتهسمذسمٟمٗلالاوس

سمًمٓ رم٘لالالام٦مسمًمٙلالالاتسمقلالالامغسمقمٙلالالاوسٓمقلالالام٥سسمًمٞم٤مٟمّلالالامٞم٥هسمولالالام٠نسسمًمٜمٔ رلالالام٦سسمًمٕمٚمٛمٞلالالام٦سٓسرمٛمٙلالالاتسسنس

مشمْٚلالافَيمَٛوسسلحلالااسوسمًمّلالايموم٦سمقلالامغس مُلالااسسمًفيمٖمٚلالام٥سمقلالامغسسمًمّلالامٕم٤نمسمومٞعلالام٥سمقلالامغسسمعلالايسمومٕملسمقلالاتس
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 نسرمٔمٝلالا وسًسمسلالايٓسًمُلالاتسجمًلالاوس نسمؿلالامٞ م٤ًسمُمِلالام٤بهم٤ًسمًمٚثمٞلالام٤ةسمذسمشمٙم٤مُمٚمٝلالام٤سسلحلالام٤مزسسمٟمٔ رلالام٦سدسدورلالات

س. نسسمًمٜفيمٞعم٦سسمعفينمىمٕم٦سمسمٛع دسومضندسمطمٞم٤ةسمسلمٞمٓم٦

سمًللالالام١ساسسدمٞلالالايسسمً لالالام٤يرس لالالانسمُلالالام٤سوجسسميلالالام٤نسسمًمٕمٚلالالاريسسمًلالالاىرتسرم٘عمٚلالالاننسمشمٗللالالامػسدسدورلالالاتسمًمٚثمٞلالالام٤ةس

مسٓسرمٛمٙلالاتس نسرفيمٓلالاندسمًمٚمٕمٛلالااسمُ لالااسسةمٟلالايرنسرم٘عمٚلالاننس رمْلالام٤ًسسمؾلالافيمٜفيم٤مضمٜم٤سمسلالام٠نسسةمٟلالايرن

مىلالايسمشفيمٗلالام٤مضلسوجسسمقمٚمٛلالام٧س نسسمًمٙ لالامػسمُلالامٜمٝنسرم٘عمٚلالاننس لالاىسسسةمؾلالافيمٜفيم٤ثمسمذسسمًنسمىلالاثهس مٟلالام٤سمًللالام٧س

مقلالامغسمقمٚلالانسمسلالام٠يسمؿلالاذلسللالايىس لالاىسسسٓمؾلالافيمٜفيم٤ثمسمىلالايسمشفيللالام٤ياسميمٞلالااسرمٛمٙلالاتسمًمِلالاذلسرم٘لالا س

مسمٕعلالايسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سمقلالامغسمُ لالااس لالاىسسسمًفيثلالاناسسمًمّلالامٖمػسو لالانسمُلالام٤س ساسرمٕفيم٘لالايسمسم٠مٟلالا س

نسسلحلالام٤مزسمُلالاتسسمًفيمٓلالاندرملس لالانس نس مٟعلالايسميلالااسمشمٚلالاوسسمًفيثلالانٓأسسمًمْلالاذمٛم٦سوسمعمٕم٘لالاية؟سسدلالانس

سةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا س لالالانسملالالاثمٞم٦سمٟعم٤مطلالالا مسو لالالاىسسرمٕمٜلالالا س نسسةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا سرمٕفيم٘لالالايس

سٔنس مٟلالا سميلالام٤نسمومٕلالام٤ٓسًمضلالايسًسمذسمشمّلالامٛمٞنسسمًمٙم٤ مٜلالام٤أسسلحمٞلالام٦سمذسمسمٞ م٤ لالام٤سمسثمٞلالام٨سو لالااسوممس م٤رلالام٦س

س مخمٚنمىلالالام٤أسمضمٞلالالايةسمضلالالايسًسسممسددمضلالالام٦س  لالالام٤س سمشمٕلالالايسمىلالالام٤ددةسمقلالالامغسومطلالالايس سمشمٖمٞلالالامػسسلاسمعمٓلالالام٤ 

سمشمٓنديم

سٕمطمٗندرلالالالام٤أسمُلالالالاتسمضم٤مُمٕلالالالام٦سمسلالالالامػميمكسمشمِلالالالام٤دمًيسمُم٤دمؿلالالالام٤اسمضللالالالايس لالالالاىهسسمً ؤرلالالالام٦سمذسسمقلالالالام٤ 

مس مـ ومطلالام٦سمُلالام٤ر س لالا س نسممًمٞلالام٦س 3امًمٙفيلالام٤نسامؾلالافيمٞمٗتسمُلالام٤ر  سمؿلالاوسدسدورلالاتس 0امُ سمضمٕفيلالا سسمًمٜم٘يرلالام٦

دسدورلالاتسسمًفيمٓندرلالام٦سمهلالامػسمىلالام٤ددةسمقلالامغسمشنمًمٞلالايس مؿلالامٙم٤اسمطمٞنسمٟمٞلالام٦سمضيرلالايةهسوجمًلالاوسمضي مٞلالام٤ًسٕ لالام٤س

مهلالامػسمىلالام٤ددةسمقلالامغسمشنمًمٞلالايس مؿلالامٙم٤اسمس ومشمٞمٜمٞلالام٦سمضيرلالايةمسوددسًسمقلالامغسجمًلالاوسرم٘لالامؽ سمُم٤دمؿلالام٤اس نس

                                                           

 .2113الأمريكية للنشر عام  HarperOne" لستيفن ماير الصادر عن دار التصميم الذكي( "شك داروين النشوء الدفاج  لحياة الكائنات وحجة 2)



 

118 
 

مسووموم٘لالالام٤ًسمًلالالا س 0ا مؿلالالامٙم٤اسسلحمٞنسمٟلالالام٤أسسديرلالالايةسمشمٓلالالاندأسدونسسلحم٤مضلالالام٦سوممسمس ومشمٞمٜلالالام٤أسمضيرلالالاية

)سمًمِلالاعمٙم٤أسسدمٞمٜمٞلالام٦سسمًفيمٜمٔمٞمٛمٞلالام٦سس"ومقلالام٤دةسمشنمضمٞلالا "جمًلالاوسمُلالاتسمظلالاأاسسوممظلالا رتهسمشلالان س(

سمًفيلالالا سمشلالالافيثمٙنسمذسمُفيلالالارسو رلالالاتسرلالالافينسمشمِلالالامٖمٞاسسدمٞمٜلالالام٤أسسمعنمضلالالاندةسدسمظلالالااسسدمٜلالالاملسسمًمٜلالالام٤مُ مس

سمقلالامؽ سمُم٤دمؿلالام٤اسمسلالام٠نسسمًفيمٕلالايرأأسسمًفيع رعمٞلالام٦سيلالاىهسسمًمِلالاعمٙم٤أسمشم٘فيلالااسمقلالام٤دةسسٕمضمٜلالام٦سسمًمٜم٤مُمٞلالام٦هس

سدمٞمٜمٞلالام٦سسمًفيمٜمٔمٞمٛمٞلالام٦سسمًمٞلالانمسمىلالايسسمًمِلالاعمٙم٤أسس"مًمٙمٜلالا سرمٕفيم٘لالايس مٟلالا سرمٜعمٖلالا سسمًفيمٖلالام٤ سمقلالاتسجمًلالاوسٕنس

مـمٚمٞلالام٧سمسمٜمّلالااسمسمٚمٞلالاننسمؾلالامٜم٦سمُلالاتسسٓمسلالايس سسمًفيمٓلالانديسامملالام٤سرمٗسرلالاسمُم٘م٤ومُفيمٝلالام٤سمًمٚفيمٕلالايرا هسمذس

مطلالالاملس نسسمًمِلالالاعمٙم٤أسسدمٞمٜمٞلالالام٦سسمًفيمٜمٔمٞمٛمٞلالالام٦سمذسجمًلالالاوسسمًنمىلالالام٧سمُلالالاتسمفمٝلالالاندسسمًمُِلالالامٕم٥سسلحمٞنسمٟمٞلالالام٦س

 م"]سٕمؿمٙم٤اسسلحمٞنسمٟمٞم٦سسٕمؾم٤مؾمٞم٦[س سمشمٙتسبهىسسسمًم٘يدسمُتسسٕد م٤ س

نسسلحمٞلالالام٤ةسمذسمؿلالالامٙمٚمٝم٤سسلحلالالام٤مزسمشم٘لالالام٤ومسسمًفيمٖلالالامػسسمًفيمٓلالالانديسوجنس مٟلالالام٤سومُم٤دمؿلالالام٤اسمٟفيمٗلالالا سمقلالالامغس 

ومٟذفيمٚلالالااسمقلالالامغسسمطلالالافيراس نسسةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا سمىلالالايسمىلالالام٤مسمسمٗمٕلالالااس يسشييسٓمولالالام٧سمًمٚمٜمٔلالالا هس

ومًمٙلالالاتسميأمٟلالالام٤سرمٗمْلالالااسمذسسمًمٜمٝم٤رلالالام٦سمشمٗللالالامػسسلحمٞلالالام٤ةسسمًفيلالالا سمشعلالالايوس م٤دمولالالام٦س مي لالالا سمُلالالاتسمشمٗللالالامػس

نسدسدورلالاتمسوجسسميلالام٤نسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سمطم٘لالام٤ًسمىلالايسمؿلالامٙاسسلحمٞلالام٤ةهسموم٠مٟلالا سمقمٛلالااس مي لالا سميمٗمٜلالام٤

رمِلالامٙاسسمًمٓلالاملسمُمٜلالا سميفيمٕ رلالام٦سمشمٕمٞلالايسمشمِلالامٙمٞاسسلحعلالا سسمًلالا مُمكمسميلالام٤نسمُلالام٤  سًسمسلالارسمومٞلالا سسمًمٙمٗم٤رلالام٦س

ومطمٙلالامٞنسمسلالارسمومٞلالا سسمًمٙمٗم٤رلالام٦سمعمٕ مولالام٦سمُفيلالارسمشلالانسسٓمٟفيمٝلالام٤يسمُلالاتس مًفيثنرلالااسسمًمٕلالام٤درملسوممسمهلالامػسمقلالام٤درمل

س. ىسسسمًمٕمٛا

ومىلالايس  لالاعثم٧سسمًمٜللالاذم٦سسدير مٞلالام٦سيلالاىسسسمًلالا  يسمسمٛ م٤مسلالام٦سسمًمٜم٘لالايسسمً  مٞالالاسمًأمؾلالافيمٜفيم٤ثسسمًلالاىيس

مهلالانمض سومُلالام٤درمٙمٚمػسدرمٗلالايمسمًم٘لالايسميمٜلالام٤سمخمٓ لالاملهسميلالارسرم٘لالاناسسمًمٜم٘لالام٤دهسٕمٟمٜلالام٤سمشن لالامٚم٧سومًمٞلالا سمُلالاثسمنس

                                                           
 .( في الفصل العاشر، سنرى أن البيا ت الجينومية تتعارض مع اقتًاح مارشال. أ  تركت ىذا الأمر ىنا من أجل الإشارة الى نقطة أخرى1)
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مُيرلالالايسمُلالالاتسسمًفيمٓلالالاندسٕنسسةمٟلالالايررأهسمُ لالالااسمقلالالامغسمىلالالام٤ددسسً مشنمىمٕمٜلالالام٤س نسرمٙلالالاننسسةمٟلالالايرنسس

سسلحمٞنسمٟم٤أهسمىيس م٘مٚم٧سوممسددمضم٦س  م٤س سمشمٕيسمـمٞمٕم٦سمذس رييسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ م

مُمٕلالالام٦سميم٤مُمؼرلالالايثهس لالالانسدسنسمشنمومٞلالالا سمُلالالاتسمُمٕمٝلالالايسوسريمُلالالام٤نهسسمًلالالاىيس مق مولالالا سمُمٜلالالاىس رلالالام٤مُ سمذسمضم٤

سةمٟلالالايررأسجسأسسمًمٓلالالام٤مسثسسمًنسمؾلالالاثسميم٤مٟلالالام٧سمسمٛ م٤مسلالالام٦س"مسمٓلالالااس لالالاىهسسمًمٗمٙلالالا ةسهسمُمٕفيم٘لالالايسًسمسلالالام٠نس

هسمُلالاتسسمعمٗلالامؽ س نسرفيمٗلالا سمشنمومٞلالا سمُلالاثسسمًمٜم٘لالام٤دسمسلالام٠نس 0ا" مؾلالاأ سمً مٟلالايررأسسمعفيذمّمّلالام٦سسمًمٞلالانم

منسمهلالالانمض سو مٟلالالام٤سميمٜلالالام٤سمقلالالامغسمظمٓلالالام٠سمذسمشنمىمٕمٜلالالام٤س نسمشفيمٓلالالاندسسةمٟلالالايررأسسمعفيذمّمّلالالام٦سسمًمٞلالالانمس

س مٟيررأسسٕمُوسجسأسسمًمٓم٤مسثسسمًنسمؾثممسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سسمشعمٕفيمٝم٤س

ومؾمٞمّلالاع سسٕمُلالا سمًمٜلالام٤س مي لالا سوملالانمطم٤ًسميمٚلالارسمشم٘لالايمُمٜم٤سمولالامٞرسوجسسميلالام٤نس لالاىسسسة لالايسدسسٕمظلالامػسمُلالاتس

سمًفيمٗمٙلالامػسسمًفيمٓلالانديس لالانس مي لالا سمُمٕم٘نمًمٞلالام٦سمُلالاتسسة لالايسدسأسسمًللالام٤مسم٘م٦مسومملالام٤س للالام٥سمًفينمومٞلالا س

سمىلالا سدهسمسمّلالامٕنمسم٦س  سسمًمٙمٞمٗمٞلالام٦سسمًفيلالا سرمٛمٙلالاتس نسمشمٜمِلالام٠سبهلالام٤سسٓمٟلالايررأسجسأسسمًمٓلالام٤مسثسسمًنسمؾلالاثس

س مس ومشمٞمٜلالام٤أسمُمٓنرلالام٦سمُلالاثسسلامذسسٕمؾلالام٤كمسومعّلالام٤سميلالام٤نسمقمٚلالامٞمٝنس نسرمٙنمٟلالانسسمس ومشمٞمٜلالام٤أسمطم٘مٞم٘مٞلالام٦

س مومٛلالاتسمهلالامػسسمًنسملالا سمُلالام٤سمشلالانسسميفيللالام٤مس سمُلالاتسمظلالاأاسمشم٘لالايرمٛمٝم٤سسسلامُنسمىلالاثسمٟمِلالامٓم٦سمُمٕم٘لالايةس مٜيمؾلالامٞم٤ً

سمًفيمٓلالاندسمًيرلالا س لالاىهسسلحمٚم٘لالام٦سميمٛنمًلالايسأمسمشمِذمٞمّلالا سسلخلالام٤اس لالانس رلالا سمسمِلالامٙاسدس لالاث س

مسومسمٕعلالام٤دةس مظلالا ىهسٓسمٟفينمىلالاث 3اسمعمٗ مهلالام٦ سٓسشييسرفيمٓلالاندسوٓسوجسسميلالام٤نس  لالاأًسمُنمضلالاند

س.موم٤مقمٚم٦سامؾمٛمٝم٤سمُم٤سمؿ م٧ سه ثسمُتسمقمٛمٚمٞم٦سسمًفيمٓندسمُم٤ سمشيمظاسمومٞ 
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مُلالا ةس مظلالا ىس مضلالايسمٟمٗالالاسمُفيمٗم٘لالام٤ًهسو لالاىسسرمٕلالااسمطلالااسسمًمٜلالايس سمسلالاملسسمًمٕمٚلالاريسرعلالايوسمُعمنلالاسًسمسم٠مُلالاامس

ومُلالاثسجمًلالاوهسمولالام٢نسسمًللالام١ساسسٕمي لالا سمشمٕم٘مٞلالايسًسسمًلالاىيسرمٓلالا  سمٟمٗللالا سوسمًلالاىيسمؾمٞمْلالاثس لالاىسسسٕمُلالااس

مًمٜمٔ رلالام٦س  لالااسسٕمٟلالانس سمسمٕلالايس نسمؾلالامٚمٛمٜم٤سمسم٠ لالام٤سٓسمشمٗسرلالاسميمٞلالااسمشمٜمِلالام٠سمقلالامغسسمعثلالاو سمُلالام٤جسسمشعم٘لالارس

سسٕمُند؟

مًلالاىسسمومٝلالا سمُمٚفييمُلالام٦سس—مًم٘لالايسد رمٜلالام٤سمذس لالاىسسسمًمٗمّلالااس نسسٕمؿلالامٞم٤يسسلحمٞلالام٦س لالا سميمٚمٞلالام٤أسدس مٕلالام٦س

 نسمُم٘لالايدٌسيلالام٤سمسمِلالايةسمسلالام٠نسمشمٙلالاننسمقلالامغسمُلالام٤س لالا سمقمٚمٞلالا سمًيدمضلالام٦س  لالام٤سمشمٕمٓلالا سسمٟمٓعم٤مقلالام٤ًسمُفيمٛمٞلالايسًسمسم٠مٟلالا س

هسمٟثلالاتسمقلالامغسسمؾلالافيمٕيسدسمسمٜمٔلالا سسٓمقفيعلالام٤دمشمٙلالاننسمقلالامغسمُلالام٤س لالا سمقمٚمٞلالا مسومُلالاثس مظلالاىس لالاىسسسةددس س

مًمٚعلالالاييسمذسمشمٗثلالالالسومضمٝلالالام٦سسمًمٜمٔلالالا سسمعمٕم٤ميللالالام٦مسوجسسميم٤مٟلالالام٧سسلحمٞلالالام٤ةس سمشمٙلالالاتسمُلالالاتسسمعمٗلالالامؽ س نس

مشمٙلالاننهسسجسًسمومٝلالا سمق ملالامٞم٦هسومُلالاتسمسلالاملسسٓمىمؽسمطلالام٤أسسمًم٘مٚمٞمٚلالام٦سمضلالايسًسمًمٙمٞلالااسرمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننس

سلحمٞلالام٤ةسمق ملالامٞم٦هسٓس مطلالايسمُلالامٜمٝنسمقم٘لالايسمقمٚمٞلالا سممُلالام٤اس مي لالا سمُلالاتسسةمٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا مسومسمٜلالام٤يسمقلالامغس

مؾلالالان سمٟللالالافيذيمسسمًمٗمّلالالااسسمًفيلالالام٤مزسمًيدسمؾلالالام٦سسةمٟفيذلالالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالالا سللالالام٧سسمًمٕيمؾلالالام٦سجمًلالالاوهس

سسمًم٘نرم٦سمًمٚمٕمٚنسسمعمِمؽ م
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 إٌتعاز الُمعجصاتالفصن الطابع 

سمسم٤لحمٞم٤ةهس سسٕد سمشمٕم٩ سس عثم٧ سميمٞا سمًفيمٗلمػ سسمععىومًم٦ سسمعثم٤وٓأ سجممٞث سمشنسمض  س ن رم٥

سمًمٗمٞيرم٤ مٞم٦سسمًمٕم٤درم٦سميم٤مومٞم٦سسمًفيثييسسمعفيمٛ اسمذسرودةس  سسٕمؿمٞم٤يسسٓمؾفي مٜم٤ مٞم٦مسمشعيوسسٕمؾعم٤نس

سوسمًمٜعنمس سسمًىدسأ سامُ ا سمحيدة سمُمٝم٤م سةدسي سمخمّمّم٦ سمًمٞلم٧ س   سسمًفي  سسٕمؿمٞم٤ي مًفينممٞ 

سمشمٗسرس س ن سرمٛمٙت سٓ سسٕمؾعم٤ن س ىه س ن سهمؼمٟم٤ سمًيرمٜم٤ سسمًفيمّمٛمٞن سمسيفمٞم٦ سومًمٙت وسٕمقم٤ مػ ه

سمُتس سمي مػ سسمًمٕمٜم٤ميم٥سودومسنمشم٤أسسمًمؼميم٦ م سمُ ا سا مؿمٞم٤ي سميمٚمٞم٤أسمُمِفيمٖمٚم٦ سمٟلمٛمٞمٝم٤ سسمًفي  سٕمؿمٞم٤ي

يسرم٘نمًننسمًمٜم٤سمظأ سجمًوهس نسمياسشييسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ سمُفيعىدسمذسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسمًمٗمٞيرم٤ مٞم٦سسمًمٕمٚر

سوسلحمٞم٤ةس سمسلمٞمٓم٦ه سمطمٞم٤ة سسمم سسمًعيس   سسلحلم٤ي سمطنمًم٧ سرم٘نمًننه سمير سسمًمٕمٛمٚمٞم٤أه س ىه سمًمٕم٤درم٦م

سمىم٤مس سوسمًعمٕاسمُمٜمٝم٤ سمطمٞنسمٟم٤أسمُمٕم٘يةه سسمم سوسلحمٞنسمٟم٤أسسمًعلمٞمٓم٦ سمطمٞنسمٟم٤أسمسلمٞمٓم٦ه سمًعلمٞمٓم٦

سميم٤ سوجس سسمً ومسنمشم٤أم سمشفيمٓمٚم٥سمطم٘م٤ًسمسمّمٜث سٓ سسٓمؾفي مٜم٤ مٞم٦ سموم٤ٕمؿمٞم٤ي سمقمغسمط ه سسمًمٕمٚري س م١ٓي ن

س. مؾعم٤نسومؾفي مٜم٤ مٞم٦سمسمٕيسمياسجمًو

مُثسسنسجمًوسٓسرفينسمو سمُثسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤مسمقمٜيمُم٤سمٟ ىسسٕمؿمٞم٤يسوسٕمظمؽسمقم٤أسسمًفي سٓس

سمُتس س مٟ  سمٟعي سسمًمّثمٞثم٦ه سمسم٤مًمّندة سمُمٕم٤ً سسٕمضيسي سمُت سميعمػ سمقيد سجمث سمظأا سمُت سوٓ مشمٕمٛا

س ٓ سمُنسمضمٝم٦سسسمعلفيثمٞا سمذ سمسيفمٞفيمٜم٤ سرمْث سو ىس س م٤د ه سمقمٛا سومم سسٓمظمؽسمقم٤أ س ىه مٟمٕيو

سدمومْمٜم٤سمًم٘مّم٦سمطلم٤يس ودسمياهسسمًمٜم٤كس فيمٚمٗننسمًمٞوسسٕمُعم٤ ةسميسسلحمٙم٤رم٦سسمًفيمٓندرم٦مسميرسمسمَلَ

سمٟثتسجممٞمٕم٤ًس سسمًفيمٓندسمُمٜمٝم٤م سمىيس مقمٗنس سميم٤مٟنس سسمًفيمّمٛمٞنسومًمٙتسمومٞرسوجس سميم٤نسمًيفنسمسيفمٞم٦ مومٞرسوجس

 نسمُم٤سسمُنمثسسمًمٜيس أس  سمٟفيم٤ثسمًمٖ ريةسسمًمٖياسمًيىسسمًمٕمٜمٙعنأمسمٟفيمٗ سمقمغس نسمؿعمٙم٦سسمًمٕمٜمٙعن

وجسسميم٤نس مطيسمُم٤سمىيسسدسدسمًمٚمٕمٜم٤ميم٥س نسرمٙننسيم٤سمشمٚوسسمًمٖ ريةهس وسٕمضيسيسمضلمٛمٝم٤سسمًفي س مٙمٜمٝم٤س

مىيسسدسدسمًمٚمٕمٜم٤ميم٥سسنسمشمٜلم٩هسوجسًسموم٤مًمٕمٜم٤ميم٥سمُظمٚم٘م٧سمقتسسرمٙتس مٜم٤ س مطيمُتسسمؾفيذيسمُمٝم٤مسوجسس س
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نسمًيرمٜم٤سمَُنْاِم٦سومُُمَْمّٚمٚم٦مس مُم٤سوجسسميم٤نس مٜم٤ سمؿذلٌسمُم٤سمـ ر سسمًمّيموم٦هسممم٤سرمٕاسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞ

سمظم٤دمقم٦ سسمًفيمٓندرم٦ سسمًم٘مّم٦ سرمٕا سممم٤ سمقمٛيه سمقت سمظمٚم٘مٝم٤ سمشن سموم٤مًمٕمٜم٤ميم٥ سسجسً سجمًوه سمومٕا  ودسي

سمومُُمَْمّٚمٚم٦

سسنسمٟمٕمؽ سمسم٠مٟ سمُمٝرسميم٤مٟم٧سسمًم٘مٞمٛم٦سسمًفي  سمقمٚمٞمٜم٤ مًعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنهسسمٟنمًمٞمٝم٤سمُتسسمضاسسمع سمىيمُم٤ً

سمسم٤مًفيم٠ميمٞيسسمًفيمٗمٙمػسمُتسدو م٤ سمقتسرمٛمٙمٜمٜم٤ س نسمٟلفيمٜيسمقنمم٤ً سرمٛمٙمٜمٜم٤ سمومٛتسدونسدمواسسلحيكه م

جمًوسمقمغسسمعأمطمٔم٦سوسلحلم٤نسمًفيم٘ ر سمُم٤سوجسسميم٤نسرمٜعمٖ سمًمٜم٤س نسمٟفينمىثسمُتسسنسمينمٟم٤ًسمُ اسسمًمٙننس

سمًىيسمٟمٕمٞ سمومٞ سرمٜفيم٩سميمٚمٞم٤أسمُمِفيمٖمٚم٦سمُ اسسمًمٕمٜم٤ميم٥مسسمًلم١ساسسمعمٝنسوجنس نسمُم٤سوجسسميم٤مٟم٧سمٟمٔ رم٦س

س.مًيرمٜم٤سسمًفيمٓندسسمى نسسممسمُأمطمٔم٤مشمٜم٤سمُتسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞن

مومٕأ؟سمُم٤س نسسمًنسمىثسسمًىيسجمي هسدسدورتسسمًىيسرمٜم٤مىاسمطيمؾمٜم٤سرمٕمٚمٜم٤سمٟفينمىثس نسمشفيثلاناس مؿلامٞم٤يس

مُ اسسةمؾمٗمٜم٩سوممس مؿلامٞم٤يسمُ لااسمطمٞفيلام٤نسسٕودميلام٤؟سمُلام٤س لانسسمًللاعم٥سسمًلاىيسمضمٕمٚلا سرلايد س نسمًيرلا س

سمًم٘يدةسمقمغسومض سيسمُ اس ىهسسمًفيثنٓأسسةمؾفي مٜم٤ مٞم٦سمسللامٝنمًم٦سمًيدمضلام٦س  لام٤سمطلايمصم٧سمُمٚمٞلاننسمُلا ةس

مٗم٦؟سمُم٤سسمًىيسمُتسسمعمٛمٙتس نس عنس ىهسسمعلفيعمٕيسأسسمع مقعلام٦؟سسدلانسنسسمًم٘مٞلام٤ سمقمؼسمـ  سمخفيمٚ

مُمٞاسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسٕمي  سمُأ مٛم٦سمًفيمٙنرتسمٟلاس مي  مسومًلامٞوسس-مطفيرسسمًمٞنمس نسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ س

س مٜم٤ سمُتسرمٜم٤  س ىسسسٓمدم٤ههسومًمٙتس اسرمٛمٙتس نسمشمٕمٛاسمطم٘م٤ًس ىهسسمًمٕعم٤ م٥؟

وصجعٕ كسٚ القدً السٔبٕتٗين

سمومٙ سمد مسم٦ سمياس مٜم٤  سدون سمُت سج مٜ ه سمذ سسمًفي  سسمًفيع مسم٦ سسةمضم٤مسم٦م سسمم سسمظىمٟم٤ سمذ سمؾفيلم٤مقي  رم٦

سٕمُندهسيم٤سمقأمىم٦سمسمٙ ةسسمًم٘يمهسميرسرمٕ  سمياسمُتسمط سمُعم٤دسةسمي ةسمىيمسمًمٚمٛثمؽموملهسمينس  س

سسمًم٘يمس سسمًفي سمشمٙننسمي ة سسمًن اسمؾنسيسمذسسمًنٓرم٤أسسمعفيثية سورمّ س ىس سدر مػس م٤مظعم٦!ه

مٕم٤ سمطمٞم٨سمشمٙننسمُلفيير ةهسمُمِعمٕنسسمًمٗ ر سسمعثمكهسمومٞمٝم٤سجسأسمؿمٙاسمسمٞمْنيس وسمسم٘مٞم٦سدواسسمً
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سرمٓمٚ سمقمٚمٞ سسمًعمٕاسسةمو سطسسمًمْم٤دمسمىعاس سوممسمُم٤ سبهىهسسمًمٔم٤  ة سمىيسسمٟفيم٘مٚنس مؾمٞم٤مشاسمؾمٞمٝنميوه

هسمطم٘ سجممٝند نسسمً مىنسسمًم٘مٞم٤ سسمًمٕم٤مع س"مسم٤مًلنمس سمسنا"مؿمٝ رتسمسم٤مًمْع سمُتسمون سمؾمٞمٝنميوس

سمًلِجن سمًمّم٤مُّم٦درلمٞعاسس8م028ٕ ذم٥سمطمِيسمذسمطي سدرم٤ سمذسسينسيسسمًمٓمٚ سوس أًسوممس

سم 0ا3102سمذسسمًمٞنمسسمً م٤يرسمُتسدرلمٛمؼسمقم٤م

سمًمٞوسمًير سسيسمومٝنسمقمغهس م٤مظعم٦سمسمِمٙاسمممٞيٕنسجمم٤ مػسمي ةسسمًم٘يمس  سو
ٍ
سمومٝاسرمٛمٙتسمًمٌي

؟س مٟم٤س مومٙ سمُتسمظأاسمؾمٕمٞ سسممسسمًمّذم٥سٓمـأ سسنسريسمـ رم٘ سوممسمُمٚمٕم٥سمي ةسسمًم٘يمهسموم٘ س

سوممس يس سمسم٤معمٔمٚم٦ سسمٟيسمً  سرمٛمٙت سمًمٚري سهمٞاسدومسنأسمُم٘م٤وم مذسدومسنأسرعثم٨سمقتسسمًمْنمم٤يم

سسممسمُمّيدس سمسم٤مًفينمض  سورعي  سسمعمٔمٚم٦ سرمٗمّا سموم٢مٟ  سسيعنطه سمقمٜي سرم٤مسلم٦ه سسو سمُم٤ي سميم٤ن مُمٙم٤نسمؾنسي

مسم٤مؾفيذيسمسمُمٞمٙ ومونمٟم٤ًسمُنمضمٝم٤ًسمًم٘مٞم٤كسسمًمّنأسمذسجممٞثسسٓمدم٤ م٤أسمذسسمًعيسرم٦سرم٘نمسسمًمّنأمس

س سمُنمىمٕ  س نأسمُت س مقمغ سسمدم٤ه سمذ سمىمّمػة سسمًيمطاسمعلم٤موم٦ سسو سمسم٤مًلعم٤مطم٦ سرعيي سمسمٕي م٤ سلحم٤مزه

سرمٙمٗ س سمسر سسمعنمضمٝم٦ سوسمًفيث   سسٓمؾفير  سدودة سومُشمَٙ د سسمًم٘مٞم٤كه سمًفيمٙ سد سرفينمىا سمصن مُُم٘م٤كه

سمعلم٤موم٦سسمًفي سمُيىسمًمٚفيث ميم٤أسسمًمّمٖمػةسمًفيمِمٙاسمذسسمععمٛن سمُم٤سرمّاسوممسمُلم٤موم٦سميعمػةهسومًنسسنس

س لَم٤دمىسسمؾفيم٘م٤مُم٦سسمعَسمٓمٕمٝم٤سسمً ومسنأسرمٕفيمٛيسمقمغسمُيمؾمٞم٘

وسمًلم١ساس نهسمُم٤سسمًىيسرم٥س نس مّاسمً ومسنأسمُتس ىسسسمًمٜلان سمًمٞعلايسمـ رم٘لا سوممسمُمٚمٕلام٥سميلا ةس

مىيمس م٤مظم٥؟سمقمغسسمًّ مْهنِسمُِتْس نّسومؾم٘م٤مـ سمقمغسمَُلْلامٛثٍسمُِلاتْس لاذم٥سسدمٛمٝلاندهس وسمقلامغسسٕمىلااس

سمشللامػس نسرمٛمٙتسسٕمؿمٞم٤ي سمًمٙ مػسمُتمًمٙتسسمقمغسمُم٘ مسم٦سمُتسمٟمَِٓم٤ سمَُم٤سرُمْٛمٙتِسمَؾرَمُقُ سمؾمٞمٙننسمُمٗمٞيسًه

هسمشفيلايسمظاس نسرمٛمٙلاتس-سسمًمِنسد سمذسسمع ودسمط ميم٦سمُ اس-سسمعفيمٜم٤مولم٦سسٕ نسأمسمظم٤مـلسمٟثنسمقمغ

ومُتسسمعثفيمٛاس نسرنمًيسجممٝندسمي ةسسمًم٘يمسملاعمٞم٩س ميلامؼسمسمٙ لامػسمُلاتسمط ميلام٦سسمعلا ودهسومًمٙلاتسٕنس
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سمًمّنأسرمٜمٝم٤دسمُثسسمعلم٤موم٦هسمىيسمشلعاسمط ميم٦سسمع ودسسمععم٤ودةس ذعم٤ًس مقلامغسمُلاتسسيفيلام٤ سسمًعمٕمٞلايهس

جمًوهس مٜم٤ سمقمغسسٕمىاس مُاس لامٖمػسمذس نسرلايسسمً ومسلانأسمـ رم٘لا سوممسسمعمٚمٕلام٥سمذسمطلام٤اسمشلانسومُثس

س.ومؾم٘م٤مـ سمقمغسمُم٘ مسم٦سمُتسسمعمٚمٕم٥

ومًمٙتسمًمٜمٗمؽ س نسمٟم٘مٓم٦سسٓمؾم٘م٤طس  سمقمِلانس مٞم٦س م٤مُلام٤ًسمذس يسمُمٙلام٤نسمقلامغسسٕد سمُلاثسسمطلافيراس

يمُم٤سمُفيلم٤ومسمذس ىهسسلحم٤مًم٦هسموم٢نسسمطفيرٓأسسمًمٜعلام٤ سمؾلافيمٙننسملا مٞمٚم٦سمضلايسًسمذسسمًنسمىلاثمسمطفيلارسمقمٜلا

مٟم٠مظىسجممٞثسمُأمقم٥سمي ةسسمًم٘يمسمذسسمًمٕم٤ سمسمٜمٔ سسٓمقفيعلام٤دهسمطمٞلام٨س نسسٕد سميعلامػةسمضلايسًسمُم٘م٤دمٟفيلام٤ًس

مُثسسمعمٜم٤مـ سسمًفي سمشم٘ثسممٛتسمٟمٓم٤ سمؾر س ذم٥سسمعأمقم٥سمًىسسموم٠نس مٜلام٤ سمو  لام٦سملا مٞمٚم٦سمًللار س

دومسنمشمٜم٤سمطفيرسٕمقمغس نأسدمٛمٝلاندسميلا ةسسمًم٘لايممسمولام٢نَس لاذعم٤ًسمىنرلام٤ًسمسم٘لانةسسمًمّلاذم٥سسمعللامٛن س

مىيمسمؾمٞمٙننسمهمػسمُلمٛن س م٤مُم٤ًسمقمغسمُمٕمٔنسسمًمٙنميم٥مسومُلاتسسمعثفيمٛلااس نسسدسمظاس يسمُمٚمٕم٥سمي ة

رمٜفيمٝ سدومسنمشمٜم٤سسمًمٗم٘مػسمقمغسمؿم٤مـلسمذسمُمٙم٤نسمُم٤هسرمٖمٛ هس نأسسمعنمضم٤أسسمعفيمٕ مضم٦هسمطفيرسمًنسميلام٤نس

 عنمـ سمذسمُيرمٜم٦سمومٞمٝم٤سمُمٚمٕم٥سمًمٙلا ةسسمًم٘لايمهسمولام٢نسمؾلاثع سوممسمُمٙمٞلااسسيلانسيس وس لايمُ سمُلاتسمىعلااس

س. 0م8مُعم٤دسةسمي ةسسمًم٘يمساسمًمِمٙاسسمطم٤مومٚم٦سمؾمٞمٙننس مي  سسمطفيرٓسًمُتسو نمً سومم

سمُمٕمْمٚم٦سسمً ومسنأسس0م8سمًمِمٙاس

سسمًعم٤مطم٨سمقتسسمًمْنمم٤يمسمطفيرسمذس

سسمعنسمىثسسمًفي سرمٙننسمومٞمٝم٤س ذم٥س

سجمم٤ مػسسمعمٚمٕم٥سمُلمٛنمقم٤ًهسرمٙننس

سم٤مولم٦مسلالالاس نسأسمُمٜ مٜم٤ سمُمّم٤ددس

وهيف الهواءوطتوى صوت  وطتوى صوت الممعب  

 تحديد المواقع عمى طوه المطاز وَ الممعب الى وهيف الهواء
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مقمغسسمً مهنسمُلاتسمقلايمسومضلاندسمُمّلايدسوسمطلايسمُمٜلام٤مووسرمّلايدُس لانمشم٤ًسمسم٤مًمِِلايّةسسمًفيلا سمشمّلايد م٤سسدر لامػهسمولام٢نس

سمً ومسنأسرلعاسسٕ نسأسسمًم٘ رعم٦سميم٠ م٤س مقمغسمُتسسٕ نسأسسمًعمٕمٞيةمسمسم٤ةمم٤موم٦سسممسمي  ةسمُمّم٤ددسسمًمّنأس

سميىمًومسسلحم٤ا مٙننسمقمٚمٞ سمًنس سرمٙتسمعمٜم٤مولم٦هسو ىسسرمٕاسمٟمٔم٤مسسمًفيفيعثس مىاسمُنمصنمىمٞم٦سمسمٙ مػسممم٤سرمٛمٙتس نسر

رمٛمٙمٜمٜم٤سسلحمّناسمقمغسمشم٘مٞمٞنس مي  سدمىم٦سمُتسمظأاسسمًمٜمٔ سمذسمسمٕاسسٕدمىم٤مهسوجسسسمومؽممٜم٤سمُ أًس نس

سمطنسمزس سمسمٕي سمقمغ سمُمٜمٝم٤ سميا سمؾر  سرمٛمٙت سسمًمٕم٤  سمذ سميعمػ سمىيم سمي ة سمُمٚمٕم٥ س مًمٗ  سمطنسمز  مٜم٤ 

مشمّاسوممسمطنسمزسسميمٞمٚنمُمؽسوسمطيسامطنسمزسمصمٚ  سمُمٞا هسوجنسمياس ىهسسمعمٜم٤مـ سدسمظاسمٟمٓم٤ سسمًلمٛث

سمُتس سم مٞأً س  اسمضييسً سسمعلم٤مطم٦ سو ىه سمُ مسث م سمُمٞا س مًمٗ  سامطنسمز سمٓ سميمٞمٚنمُمؽسمُ مسث مؾفيم٦

سرمٕمٜ س سممم٤ سمُ مسثه سميمٞمٚنمُمؽ سمٟمّاسمُمٚمٞم٤د سسٕد سسمًعم٤مًمٖم٦ سمؾمٓ  سمُلم٤مطم٦ سمُت سسمعم٤ م٦ سٕمًاسمذ

سمطفيراس عنطسسمً ومسنأسمًيرمٜم٤سمذسمسم٘مٕم٦سمطمٞم٨سرمٛمٙتس نسرلمٛثسمومٞمٝم٤س نأسجممٝندسمًمٙ ةسسمًم٘يمس

 ..سمًفينمىمٞم٧س ثمٞثم٤ً س نس  دسوسمطيسمذسمُم٤ م٦س مًااوجسسميم٤نس

ومُثسجمًوهسموم٢نسل ميم٤أسسمً ومسنأسمىيسمدمٚع سمقمغسمُم٘ مسم٦سمُتسسمعمٚمٕم٥سمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ مسمطمٞم٨سسمٟ س

مُتسمهمػسسمع مض س نسرفيثم٘ سسمًمٜعم٤ سمقمغسسمعيىسسمًم٘مّمػهسومًمٙتسوجسسسمومؽممٜم٤س نسسمً ومسنأسرمٕمٛاس

رمٜعمٖ س نسمشيدسدسسٓمطفيرٓأسمسمٛ ودسسمًنمىم٧مسمقمغسسمًمٓم٤مىم٦سسمًمِمٛلمٞم٦هسو مُٟ سُ مٜثَِسمًمٞعم٘رسسممسسٕمسيهس

ومُتسسمعم١مييسمشم٘ رعم٤ًس نسرمٙننسمُمّيدسسمًمْعمٞم٩سمهمػسسمُعمٗمٞيسمُُفَيفَيعَمٕم٤ًسمًمٗمؽةسمـنرمٚم٦هسومًمٙتسمذس م٤رم٦س

سمعمٓم٤ سمشمٖمػسأسسمًمٔ و سمؾن سمشيموثسسمً ومسنأسمعمٖم٤ددةسمياس ىهسسٓمٟث سموم٤أسوسٓمٟفيم٘م٤اسوممس

مضم٦س وسمخمٚم٥سدنسمومْنمزسمشيموثسشييسمضيريمسورمٛمٙتس نس ي سجمًوسمسمٕيةسمُـ  هسمُ اسمىنةسمُن

سمً ومسنأسوممسمُنمىثسمشمٙننسمومٞ سسٕ نسأسسديريةسمُلمٛنمقم٦هسودمسرس نأسسمً مقيس وسسمً رم٤ سمذس

سميم٤مومٞم٦سمًنممٕ سمقمغسمُلم٤دسمضيريمسوٕنس سمومؽة سٕمؿعم٤دسمؾن سرمٍموم٤نسسمً ومسنأسمًمٚثمٔم٤أسلا

م٤س مطيس سمُ اس ىهِسرمٛمٙتسسنسلي هسوجسًس  س  دسمُلم٠مًم٦سومىم٧سمىعاس نسلي مسومسم٤مًفيم٤مزهسموم٢مٟمٜ

مٟفينمىثس نسسمًفيمٖمٞمػسأسسمعفيمٙ دةسمًمٚمٔ  سمؾفيمْثسسمً ومسنأسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ سممٛتسمٟمٓم٤ سمُمٚمٕم٥س
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مي ةسمىيمهسمىيسرلفيمٖ  سجمًوسمؾمٜنسأس وسمقم٘ندس وسمطفيرسمى ونهسومًمٙتسرم٥س نسرم٠ سسمًمٜعم٤ سمذس

سسمًمٜمٝم٤رم٦سوجسسسمؾفيمٛ أسسمًفيع مسم٦سمًمٗمؽةسميم٤مومٞم٦م

مُتسمظلاأاسسمًفيللام٤ؤاسمقلارسمهمػسَ نَس مٜم٤ سشييسمه رم٥سمطناس ىسسسة يسدسمُتسسمًمٜعم٤ مسمًم٘يسمسي مٟم٤س

وجسسميم٤مٟم٧سسمًم٘يدةسمقمغسسمًلافيركسسمًمْنملام٤يسمىلايس مٙلاتسسمً ومسلانأسمُلاتسسمًمٕ لاندسمقلامغسمُمٚمٕلام٥سمًمٙلا ةس

سمًم٘يمهسوسٔنسمٟثتسمٟلفيمِمٝيسمسمٌيسممظ سمهمػسسمًلمٕ سمظمٚاسسمًمْنمم٤يسمًفيثم٘مٞ سسمًمٜعلام٤ هسو لاىسس

سلاسسمًمٜم٤ددةسسمًفي سرُفَيمََٕ  سبهلاسمعم١سمشمٞم٦سسمًمٗ اسسمعفيمٙ دةسمًمٚمٔ و سس—سمًمٕم٤مُاسسٔمظ س نسمقم٤مُاسسمًفيمٙ سد م٤

مًمٙتس ىسسسمًفيمٙ سدسسٕمقمٛرس مٛاس مُأًسم مٞأًسمضيسًسسممسددمضم٦س مٟ سرعلايوسوميم٠مٟلا سٓسشييس مي لا سمُلاتس

ومٟفيمٔلالام٤دسٓسرمٜفيمٝلالا مسمسم٤مًفيم٠ميمٞلالايهسسةمٟفيمٔلالام٤دسٓسمسلالايس نسرمٕمٛلالااسوجسسميلالام٤نسرمٛمٙلالاتس يرلالايهسوممس مضلالااسمهلالامػس

م٘لام٤مسمُلمٛرهسومًمٙتسوجسسميم٤نسسٓمٟفيمٔم٤دسمطم٘م٤ًسمظمٞم٤دسًسمُمٗفينمطم٤ًهسمورسمُيىس امٞم٦سمىيدةسمٟمٔم٤مسسمًفيفيعثسمذسسمع

سٕوا؟سمسمٕيسمياسشييهسمطفيرسشييسمؾمٚع س م٤مُم٤ًسمُ اسسمًلفيم٤ر ومونمساسمًمٗناسسمًلندسيرسسمعمٕمٚم٥ سمىلايس

سريسمـ رم٘ سوممسمُمٚمٕم٥سمًمٙ ةسسمًم٘يمسوجسسومٟمٜفيمٔ مٟم٤هسمـنرأًسمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦م

العلاقٛ وع التطٕز

ونسمٟمٗوسمومٙ ةسسمً ومسنأسمُلاتسسٕامٞلام٦سمسيدمضلام٦سس لام٤سمشلام١مص سمقلامغسمُمٜم٤مىمِلافيمٜم٤سمًمٚفيمٓلاندهسوميم٤مٟلام٧س لا س

ودسيس لالاىهسسمًفيع مسلالام٦سسمًمٗمٙ رلالام٦سمذسسٕمؾلالام٤كمسمذسسمًنسمىلالاثهس مٜلالام٤ س ومضلالا سمشمِلالام٤مس سمىنرلالام٦سمسلالاملسسسمًلالايسموث

سمً ومسنأسمًيرمٜم٤سومشمٓندسسٕمٟنس هسوسمًلعم٥سسمً  مٞوس لانس نسسةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سرمٕمٛلااسسممسمطلايس

ميعمػسمُ اسمٟمٔم٤مسسمًفيفيعثمس م٤مُم٤ًسميرسرفيث  سسمً ومسلانأسمٟثلانس مقلامغسمُللافينىسمًمٚمْنملام٤يسورم٘لا دسمُلاتس

نّامُنمىمٕ سسلحم٤مزهسوميىمًوسموم٢نَسس سمٟثلانسمًلمٟلانس سسدمٞمٜ سسمًمؽميمٞم٥ ةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ سرمٛمٞاسوممسلََ

سمقلاتسسمً ومسلانأسمذسسمًفيفيعلاثسمٟمٔلام٤مسرَللامٗ مسسلحلام٤مًمٞملس مقمْلام٤  سر مشلام٠يسميلارسمُأ مٛم٦س وس أمطمٞم٦س مقمغ
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سمُللام٤مطم٦سدسمظلااسمط ميلام٦سمقلاتسمومٞللامٗ سسةمٟفيذم٤نسمذسسمًفيفيعثسمٟمٔم٤مسَ مُم٤مسسدمٖ سمذسسمًمٗمْم٤ي مَقمْؼسسمط ميم٦

سدمٞمٜلانمسسمُعمٛمٙمِٜلام٦مسوميلااسمط ميلام٦سسمشلمٚلأأسجممٞثسمُتسرفيمٙننسسمًىيسسدمٞمٜ سسمًمٗمْم٤يسو  س  دةه

مذس ىسسسمًمٗمْم٤يسسدمٞمٜ سمَشفَيمٙننسمُتسمشمٖمٞمػسمذسمشلمٚلاسسدمٞمٜنمسسمًىيسرمٛمٞيسسٕمٟلانس هسممظلاىةًس مضمٞلام٤ٓسً

  .مقيريةسمٟثنسسمًفيمٙم٤مُا

مُم٤سمىيسمشعيوسمقمٚمٞ سومطيىس ىهسسمًفيمٖمٞمػسأسوجسسمىمٛمٜلام٤سمسمٛ سمىعلام٦سمٟنمقلام٤ًسمُلام٤سمعلايةسس3م8ورنم سسمًمِمٙاس

معمِم٤ يمش سو نسرفيمٖمػمسسمًمٕمٛمٚمٞم٦سمًمٞلم٧س مي  سمُتسسمؾفيعيساسمشيدر سمًمٚمٜن سسدمٞمٜلا سمـنرمٚم٦سمسرسرمٙمٗ س

سٕمي  سمؿمٞنمقم٤ساسلخمٜم٤مووسمهمػسسمعنمؾنمُم٦هسمذس لاىهسسلحم٤مًلام٦ سسمًمٜم٤جملام٦سمقلاتسومضند لام٤سمذس فيمٛلاثسمُلاتس

مٟن س مي  سمُأ مٛم٦سامظمٜم٤مووسمُيدومضم٦سسمًمٜم٘مٓم٦ مسمذسمُمٕمٔلانسسلحلام٤ٓأسسمًمٗمٕمٚمٞلام٦سمًلاتسمشمٙلاننسسٕمٟلانس س

سمع م٤اسسٓمومؽس هسومقأوةسمقمغسجمًوهسموم٢نسسمع سمىلام٥سٓسرمٕلا  سمطم٘لام٤ًسسمخفيمٚمٗم٦س م٤مُم٤ًسميرس  سمذس ىس

مُم٤سوجسسميم٤نسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ س نسمؾعم٥سسمًفيمٖمٞمػهسٕنسللانٓأسمُ لااس لاىهسللاي سمذسمي لامػسمُلاتس

سٕمطمٞم٤نسٕمؾعم٤نسٓسمقأمىم٦سيم٤سمسم٤مًمّلاأمطمٞم٦مسومُلاثسجمًلاوهسوجسسميم٤مٟلام٧سسمًمّلاأمطمٞم٦س لا سسمًللاعم٥هس

يدر سمًمٚ ومسلانأسمًلايرمٜم٤هسميلارسمؾلامٜ ىسمسمٛيرلايسمُلاتسمشمٙننس ىهسسمًمٕمٛمٚمٞم٦س مى نسوممسمٟمٔم٤مسسمًفيفيعثسسمًفيلا

س.سمًفيمٗمّمٞاسمظأاسلحمٔم٤أ

مشمِم٤مس سممظ سمسملسسمً ومسنأسمًيرمٜم٤سومٟن سسلح ميلام٦سسدمٞمٜمٞلام٦سسمًفيلا س لافينسبهلام٤س لانس نسمًلايرمٜم٤سمًمٙلااسوسمطلايس

مُمٜمٝرسمومٝنسوسم سمًمٚمٜعم٤ مسمًم٘يسسمظمؽأسمُأمقم٥سمي ةسسمًم٘يمسميمٖم٤رم٦سمًمٚ ومسنأسٕ م٤سمُنسمىثسمممٞلايةس

س سَ     ٓ م٤سمضير ةسمسم٤معأمطمٔم٦سدس رًمس ىهسسمًمّمٗم٤أسمٟمٗللامٝم٤سمشمٜمٓعلا سمسمِلامٙاسمًمٚمٖم٤رم٦هسمقيريةسومُفيمٜنمقم٦هسوِ

 مقمٛلالا سمقلالامغسسٕمؿلالامٞم٤يسسلحمٞلالام٦سسمًفيلالا سرلالام٥س نسمشمٗسرلالاسمٟمٔ رلالام٦سسمًفيمٓلالاندمسمٟثلالاتسٓسمٟللالام٠اسمُلالام٤سوجسسميلالام٤نس

سةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ سرفيلعم٥سمذس يسمشمٖمٞمػسأمسمسيٓسًمُتسجمًلاوهسمٟثلاتسمٟ ميلايسمقلامغسسمًفيمٖمٞلامػسأسمُلاتس
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ٔمًمٞلالام٦سسمًفيمٓندرلالام٦سرمٛمٙلالاتسسنسرمٙلالاننسمًلالا سسمًم٘لالانةسسمًمٜلان سسٕمي لالا س امٞلالام٦مسمٟ رلالايس نسمٟثلالايدس يسشييسمذسس

س.سٓمسفيمٙم٤درم٦سسمعى مٚم٦سسمًفي سمٟلعمٝم٤سدسدورتسو مشعم٤مق سوممسسمًفيمٓند

 

سمًمٕمٛاسسمع   سمً مٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ سمقمغسمٟلان سسمولامؽس سمًمٚذمٜمٗللام٤يمسمصرمٟمٞلام٦سمظمٜلام٤مووس  لااسس3م8سمًمِمٙاس

ِ سسمش ميمٞعم٦ سسمًمٜم٘مٓلام٦سومسثمٚلانامسسٕمضمٞلام٤اسمُتسسمًمٕيريسمقتسسمًمٜمَّٔ سِ سمععمٛنمقم٦سمذسمصأ سمومؽسأس مُمٜمٞم٦هسمسمٍَِْ

سسمًعلايراس لاىسس نسمطم٘مٞم٘لام٦سمُلاتسجمًلاوسرفيمْ سميرسسمًمٜم٘مٓم٦هسسمعيدوث مػةهسمىم٤مسسةمٟفيذم٤نسمسفيفيعثسسمًعيراسٕمظ

سمٚمٜن ممًسمٟمٛنجمضم٤سًسرمٛ اسسٔن

ُِدٔٞالإٌتداب:  ٍِطَنَّ في  ٖ

شييسمشمٕمٚمٛمٜم٤هسمُتسسمً ومسلانأسمًلايرمٜم٤س لانس نس لا دسسمًم٘لايدةسمقلامغسمشفيعلاثسولم٘مٞم٘م٤ًسيىهسسمًمٖم٤رم٦هسونَس  نس

مُمّم٤ددسسةمؿم٤دةس نسمًمٞوسمُم٤س لا  سسمًمٜعلام٤ مسومسلايٓسًمُلاتسجمًلاوهس لاي سسمًمٜعلام٤ سمقمٜلايمُم٤سرمٙلاننس

سمًمٜن سسمًمّثمٞ سمُتسسمعمّيدسمى رعم٤ًسمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سةمسمٓلام٤اسسمعمّلام٤ددسسٕمظلا ىمسومًم٘لايسد رمٜلام٤س لاىسس

 سرمّيدسسمًمْعمٞم٩سسمعفيفيعثسمُتسمُمٚمٕم٥سمى رم٥هسووجسسمُلام٤سمقمٜيمُم٤س ددميمٜم٤سميمٞاسميم٤نَسسمًفيفيعثسمهمػس يٍسمُم٤س

 ددمٟم٤سمىمٞم٤كسجمًوسمقمغسسمًفيمٓندهسمومٞعم٥س نسمٟفينمىثسمؿمٞ م٤ًسمُمم٤مصأًسمًمٜمٔم٤مسسمًفيفيعثسمٟم٤جملام٤ًسمقلاتسسةمٟفيذلام٤نس

سسمًمٓعمٞمٕ م

هسسمًنملاثسمُمِلام٤مس سمسم٤ِمًمِٗمْٕلااهسمسلامٜمٗوسمطم٤مًلام٦سسمً ومسلانأسسمعمٛ لااسمذسسمًمٜمّلااس2م8ميرسرمٔمٝلا سسمًمِلامٙاس

ممٕاسسمعمّيدرتسومؿم٤دةهسو ىسسرمٜمٓعلا سمقلامغسميمٚفيلام٤سسمًمٕمٚنيسمُتسسمًمِمٙاهسمٟ ىسسمًمٜن س مٓنسمٟثنس 

سلحم٤مًفيملسٕنسسمعمّيدسسٕممٕاس نسسٕمى نهسومسم٤مًفيم٤مزسرمٙننسمُلفيمِمٕ سًسمسمّلاندةس ميلامؼمسوسمًمٗلا  س

اتدديدةالمجىوعة  المجىوعة في وسحمة الإٌتكاه الاصميةالمجىوعة    
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 نس نسسمً ومسنأسرفيمٚم٘رسسمًمّنأسمُعم٤ ةسمُتسمُمّيدس مى نهسومًمٙتسرم٥سمقمغسسمًمٜن س نسرفيمٕم٤مُلااس

 لانسسمًمّلاأمطمٞم٦سسمًمٜللاعمٞم٦سسمُثسمٟلعم٦س مىاسمسمٙ مػسمُتسسمعمٕمٚنمُم٤أسسمًمٜمٝم٤ مٞلام٦مسميلااسمُلام٤سرلفيمِلامٕ هسسمًمٜلان 

مًمٚعمٞمٜنمُم٤أسسمعذفيمٚمٗم٦سسمًفي سمشنمضيسمطم٤مًمٞم٤ًسمسملس مقمْم٤  مسمىيسمشمٕفيم٘يس نس ىسسر مىرسمًمٞمّع سميرس لام٤ أس

مُتسسمعمٕمٚنمُم٤أهسمسم٤مًمٜمٔ سوممسمينسمُتسسمعأرملسمُتسسٕمو سدسرمٛمٙتس نسمشمٜفيمٛ سوممسسمًمٜن مسومُلاثسجمًلاوهس

سدمٞمٜلالا سسمولالام٢نسسمًمؽميمٞلالام٥سسدمٞمٜلالا سمعمٕمٔلالانسسٕمولالا سدس فيمٚلالااسموم٘لالا سمسمّلالاندةسمـمٗمٞمٗلالام٦سمقلالاتسسمًمؽميمٞلالام٥

مًعمظ رتهسمًىمًوسموم٤نسسمقيسدسًسمىمٚمٞمٚم٦سمٟلعمٞم٤ًسمُلاتسسٓمظفيأمولام٤أسسدمٞمٜمٞلام٦سمشمٙلاننسموم٤مقمٚلام٦سمذس يسومىلام٧س

مُتسسٕومىم٤أسامم مٚلام٦سمسم٤مًمٜم٘لام٤طسمذسسمًمٜمّلااسسمًللامٗمكسمُلاتسسمًمِلامٙا مسورم٘فيمٍلاسمقمٛلااسمٟمٔلام٤مسسمًفيفيعلاثس

مً مٟفيم٘م٤يسسمًمٓعمٞمٕ سمقمغسمظمٓنةسمُتسسمًمٜم٘مٓم٦سسلحم٤مًمٞم٦ساسمعلرةسسمعنمىثسسٕومز سوممس مومْاسمٟم٘مٓلام٦سمُفيم٤مطلام٦س

معنمىثسسديري مسورعملسسمًمِمٙاسومطيىس لاىهسسلخمٓلانسأمسومذسمي لامػسمُلاتسسٕمطمٞلام٤نهسمولام٢نس مومْلااساس

سمُنمىثسمُفيم٤ سمؾمٞمٙننسسمعنمىثسسلحم٤مزهسمًىمًوسمًتسمشفيذىس يسمظمٓنةم

سيةسلالالالالالالانةسوسمطلالامٓلالام٘م٤دمٟم٦سمظلالالامُس2م8سمًمِمٙاس

سمٜم٤سلالالايرلالالانأسمًلالالالالالالالامًمٜمٔم٤مسسمًفينمضمٞ سمقمٜيسسمً ومس

سمُثسمظمٓنةسوسمطيةسمقمٜيسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ مس

سمٕمٜرسلالالام٦سمسم٤معلالانسمظ رمٓلانيس لالالالاسمًمٜمّاسسمًمٕمٚ

سمكس نسلالالاييسسمًلمٗلالالام٤دهسوسدلالالالالاسدمٖ سمذسسمعمٕفي

سىسسرمٕمٜ سلالالاهسو " لالالاسمًمٗمْم٤يسسدمٞمٜ"مظ رمٓم٦س

سمُلم٤مطم٦سمشلمٚلاسسدمٞمٜنمسسمعثفيمٛمٚم٦مس

 ٌعاً التوجيْ عٍد السوبوت الموقع اتدديد

 الموقع الاولي

 الموقع الاولي

 ٌعاً التوجيْ عٍد الٍوع

 الموقع اتدديد
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وليدسسلحمٚم٘م٤أسسمع مييةسمُنسمىثسمُمّيدرتس نمشمٞملسمذسسلخ رمٓم٦سسمًمٕمٚمٞم٤سومُمّم٤ددسسمًمّأمطمٞم٦سمذسسلخ رمٓم٦س

سمًلمٗمغهسمشعملسميمٞاسمشمٜثيدسمىنةسسةمؿم٤دةسميمٚرس مسفيمٕيمٟم٤سمُتس لاىهسسمعمّلام٤ددمسومشمٔمٝلا سمشلمٚللااسسدمٞمٜلانمسمذس

سمٜنمُم٤أسسمًلم٤ يةسمىعاسومسمٕيسسلخمٓنةسسمعنمضمٝم٦مسٕمٟنس سمُتسمىعاسسمًمٜم٘م٤طمسسمًمٜم٘م٤طسسمًمٙعمػةسمشمِمػسوممسسدمٞ

معم٤سمٟثتسمسمّلايدههسمولام٢نسسٕمُلا سسلحم٤مؾلانسسمعمٓمٚلاننس مٜلام٤سرلافيعمّغسمذسميلاننسسمعمٞلايةسسمًنمفمٞمٗمٞلام٦س ومسم٤مًمٜلعم٦

ٓسمشمٜفيم٩س يسومؿم٤دةس أمطمٞم٦سمقمغسسةمـلاأ سمطفيلارسرمٙلاننسمًلايىسمولا دسس- يسسٓمظمؽس سس-سديريةس

رمٕمٜلا س نَسسةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سو نسمُم٤سس-وسمطيسمقمغسسٕمىاسمذس ىسسسمًمٜن سمسم٤مًمٗمٕاس ىسسسٓمظمؽس س

مٟمٗل سٓسرمٛمٙتس نس مؽ !سمًمٜمٗمؽ هسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهس نسسمعمّيدسسمًم٘نيسمًمٚمّلاأمطمٞم٦سمذسسدلاييس

 نسسمظمؽس سمطم٘مٞم٘ سمُتسمٟنٍ سمُّلام٤سوسمعمّلايدسسمًمْلامٕمٞاسمذس مؾلامٗاسس2م8سمًلمٗمكسسٕرسرسمُتسسمًمِمٙاس

أًسسمعللام٤ اسجسأسسمًمٞمٛملس نسم مٞاس م٤مُم٤ًسمسم٤مًمٜلعم٦سسممسسٓمظمؽس سامؾم٠مقمٓ س مُ مٚم٦سمطم٘مٞم٘مٞم٦ مسمُفيعلام٤ 

مهلامػس"سٕامٞم٦هسرمٜم٘اسسةمٟفيذم٤نسسمًمٜن سمسمٕمٞيسًسمقتسسٓمظمؽس سٕمٟ سمذس ىهسسلحم٤مًم٦سرمٙلاننسسٓمظلامؽس س

 م٤مُم٤ًهس يسٓس مطيسمُتس مقمْم٤يسسمًمٜلان سمًيرلا سمشلمٚللااسسدمٞمٜلانمسسلخلام٤اسسمًلاأ مسمً مظلامؽس سس"مُ   

وجسًسسسمع سدسومٟفيم٤مض هسومسمٓعمٞمٕم٦سسلحلام٤اهسوجسسميمٜلام٧سمىلايسوملامٕم٧سمٟم٘مٓلام٦س مظلا ىسمى رعلام٦سمُلاتسسٓمظلامؽس ه

موم٤مًمٜفيمٞعم٦سرمٛمٙتس نسمشمٙننسمخفيمٚمٗم٦هسموم٤معمٓمٚم٥سسٕمؾم٤ س مٜم٤س نس نّس ىهسسمًمٜم٘مٓلام٦سمًلاتسمشمٜفيمٛلا سوٓسوجسس

ميم٤نسمشلمٚلاسسدمٞمٜنمسسلخم٤اسسمًىيس  مٚ سسمًمٜم٘مٓم٦سمُنمضندسًسمسم٤مًمٗمٕاسدسمظلااسسمًمٜلان سٕنسسةمٟفيذلام٤نس

سٓسرمٛمٙمٜ سومثسسمًمٜم٘م٤طسمومٝنسرفيعثسسمًمٜم٘م٤طسموم٘ سوبهىهسسمًمٓ رم٘م٦سسمعثيودةم

عي سسةمٟفيذلام٤نسمسفيمٗمْلامٞاسسمظلامؽس سمُلام٤هسشييسمهلامػسسمًلاىيسمىلام٤مسسةمٟفيذلام٤نسمًىسسومُثسمُ ودسسمًنمىم٧سر

مسم٠مظمؽسمق مسو ىهسومطيىسمضنس  سسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سسمًفي سرمٜعمٖ سمشم٘ير  م٤هسمومٕمغسسمً مهنسمُتسمياسمشمٚوس

مً رفيمِلام٤ددسس 0اسمسفييسيسًسمُتسسمًىدس ثسسمًمِم٤ مٕم٦سمذسميفيم٤نس م٤مٟثسسمًلم٤مقم٤أسسٕمقمٛرس-سمعمٓم٤مًم٥سسمًمٙمؼىس

                                                           
 للمطبوعات. Longmanعن دار  1986م الصادر عا ( "صانع الساعات الأعمى" كتاب لريتشارد دوكنز1)
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جسأسسمعمٜمٓلالا سس 0امه س لالام٤مسمسمٞلالااسسةمٟفيذلالام٤ن سممًمٞلالام٦سسمًفيمٓلالاندسدوميمٞمٜلالايسسممسسمًللالام٤مطم٦سسمًفيم٘مٜمٞلالام٦سمذسميفيلالام٤ن

مً مٟفيم٘م٤يسسمًمٓعمٞمٕ سرم١مييسمًمٜم٤س نسمىلانةسسٓمظلامؽس سمشم٘لامٞنسمذسمُمٙلام٤نسممظلا مسوٕنسسمًفيمٓلاندرملس سرفيمٗم٘لانسس

 مسيسًسمقمغسمُم٤س نسسمعمٙم٤نسسٔمظ هسموم٢نسسمًمٗعنةسسمًمٙعمػةسسمًم٘م٤ مٛم٦سدس رًسمذسمُمٜفيمّلااسمٟمٔ رلام٦سسمًفيمٓلاندسمُلام٤س

س سمًم٧سمُنمضندةس مٜم٤ م

 مٓسشييسرفيمٓندسوٓسوجسسميم٤نس  أًسمُنمضند م٤مُم٤ًسمقمٜيمُم٤سمىم٤ا سميم٤نسدسنسمشنمومٞ سمُحم٘م٤ًس

س

س

س

س

س

سرمٜفيم٩س سدسدورتس نس نسسةمٟفيذم٤نس  سسمًيودسمُتسمىعاسسمعيسمومٕملسمقتسمٟمٔ رم٦ وميم٤نسسمً دسمقمغس ىه

مقمٞننس وس دمُمٖم٦س وسد فيملسميمٚمٝم٤سمذسمُ ةسوسمطيةهسو نسمىعاسمومؽةسمـنرمٚم٦سمُتسسمًمٕمٛاسمقمغس مضمٝيةس

مُتسسٕمؿمٞم٤يسسٕمي  سمسلم٤مـم٦سسمًفي سمسيود م٤سمقمٛمٚم٧سمقمغسمُمٕم٘يةسمُ اس ىههسميم٤نسمىيس م٘اسسمًمٕيريس

سسمًعلمٞمٓم٦سميم٤نسمُمٗمٞيسًس سمُتسمشمٚوسسٕمؿمٞم٤ي سمياسوسمطيٍ سمًفيمٔمٝ م سسٕمؿمٞم٤يسسمًمٙعمػة  مٝمٞيسسمًمٓ ر سيىه

س نس سمُت سسمً مهن سمقمغ سسمًمٕمٛا سمقمغ سسةمٟفيذم٤نسمىم٤ددسً سمًىمًوسميم٤ن سمًمٜم٤ه سمىمٞا سمير سسلخم٤اه مًمٖ م 

س.سمًنمفم٤ اسسمًمٙمؼىس سمشمٙتسمُنمضندةسمسمٕي

 ىسسسمً دسٓسريساسرمْثسسةمٟفيذم٤نسوممسسٕمُم٤مسميعمٓاسمًمٚم٘مّم٦هسمُ ةًسُ مظ ىسٓسمقمغسسمً مهنسمُتس نس

مسيسَ نسُ مٜم٤َ سمؿمٞ م٤ًسممظ سمىم٤مسمسمُِٙاس ىسسسمًمٕمٛاسسمً س ثسمُتسسٓمسفيمٙم٤دمسورمٛمٙتس نسريموثسسةمٟفيذم٤نس

                                                           
 .2118مطابع جامعة أوكسفورد عام  "الإنتخاب: آلية التطور" لغراىام بيل الطبعة الثانية الصادرة عن( 1)

ةسمذسمٟمٔ رلالام٦سسمًمٜمِلالانيسوسٓدمشم٘لالام٤يساسمًفيمٓلالاند سمٟمٔ رلالام٦سسمًفيمٓلالاندسمشمٓلالا  سسمًم٘لالايدةسسمًمٗعلالانةسسمًمٙعلالامػ

سٓمسفيمٙم٤درم٦سمقلامغسسةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سومطلايهمسومُلاثسجمًلاوهسوٕنسسةمٟفيذلام٤نسٓرمٛمٙمٜلا سمشفيعلاثس

ومؿم٤دةسسمًمّأمطمٞم٦سمً مسفيمٙم٤دسوٓسمسمٕيس نسرمٙننسسةمسفيمٙم٤دسمُنمضلاندسًسمسم٤مًمٗمٕلااهسموم٢مٟلا سٓسرمٛمٙمٜلا س نس

  مؽ سمذسسمًنسمىثم
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سموم٢نس سمشمٚوسسلخمٓنسأه سمًفينمضمٞ  سومًمٙتسدونس يسمـ رم٘م٦ سمظمٓنسأسودسمصمٞم٦ه سوممسسهم٤ج سمُمٕمٞمٜم٤ً مٟنمقم٤ً

 م٥سوممس يسمُمٙم٤نسموم٤مًن ناسوممسومضمٝم٦سمُ مػةسمًأ فيرمسٓسرفيمٓمٚم٥سمط ميم٦سمُتس ىسسسمًمٜن سمًتسمشى

سمسمِمٙاس سمُُ مشعم٦ سمُُ مشمٙيسأ سمىعا سمُت سمُيمقنمُم٦ سرفيمٓمٚم٥سمظمٓنسأسمُمٜلم٘م٦ه موم٘ سمظمٓنسأسومًمٙت

سمضمٞيم

س س نسمسمٕاسسمًلرأسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦ سسلامًمٜمٗمؽ هسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اه سمقتسسلاسمؾمٛمٝم٤ مشم١ديسومفمٞمٗفيمٝم٤

 نسرمٕمٛاسرفيمٓمٚم٥هسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمـ ر سسمًمٕيريسمُتسسمًنمفم٤ اسسمعمٙنمٟم٦مسومطفيرسرفيلمٜرسمًلا

وسمقم٤مُِمٚم٦سوسمقم٤مُِمٚم٦ نسرمٕمٛاسرفيمٓمٚم٥هسومطفيرسرفيلمٜرسمًلامقم٤مُِمٚم٦سوسمقم٤مُِمٚم٦وسمقم٤مُِمٚم٦س

هسو مٚنسمض سمسمذسمنيسمياس ىهسسمعفيمٓمٚعم٤أهسميمٞاسرمٛمٙتس نس ي سسمظمؽس مقم٤مُِمٚم٦وسمقم٤مُِمٚم٦

سمياس سمفمٝند سمسفيمٜلمٞ  سمىم٤م سسمعمٗمؽ سسمٟ  سمُت سسمًىي سمُم٤ سسمًمّيموم٦؟ سمـ ر  سسٕمؿمٞم٤يسسمقت  ىه

مسمؼسمقم٦سموم٤ م٘م٦؟سمذسسلحم٘مٞم٘م٦سسسمً ودرم٦سمذسسٕومىم٤أسوسٕمُم٤ميتسسمعمٜم٤مؾعم٦هسومسفيذمٓمٞ سسمًمٓ ر سومم

س نس سسمٟر سٕمؾعم٤نسمخفيمٚمٗم٦ سسمظفيمٞم٤د م٤ سمشن سرودي سسٕمؾأ سمًمٙاسمضيي س ن سمسعلم٤مـم٦ سسمًم٘نا ون

 سمدم٤ اسمًمٚمٔ و سسمعمٕم٘يةسسمًمٖمػسمُمٕم٘نمًم٦سسمًفي سمشمٚيمسمًىمًومسومذسسمًمٜمٝم٤رم٦هسمقمٚمٛمٜم٤سمسم٠نسمسمٕاسسٕمٟنس

ٓسرمٕمٓمٞمٜم٤س يسمؾعم٥سمً مقفيم٘م٤دسمسم٠نسسمؾأ سجممٞثسسمًمٕمٜم٤ سسمًأ مُم٦سسسمًمٕم٤مُِمٚم٦سمؾن سمشلفيمٗمٞيسمُت

مطي سمياسمُمٜمٝم٤سمًمٖ م سسلخم٤اهسوسنسميم٤مٟم٧سسٕمؾأ سمُمٗمٞيةسمذسومىم٧سمؾم٤مس هس وس نسسمًعمٜم٤ي

سسلح مضم٦س س دوسد م٤ سمذ س مٖمػة سمسفيمٕيرأأ سسمىمؽمٟم٧ سمىي سمشمٙنن س ن سرمٛمٙت سسٕمؾأ  س ىه ميا

سومم سميم٤مٟم٧س مٜم٤ سمطم٤مضم٦ سمقمٜيمُم٤ سسٕميمِتسديرية سموم٘ سمذس موأم سمًمٞلم٧سس لاسم مطمٞم٨سسمًنسمىمٕمٞم٦

سم١َسمشمٞم٦ممذسمُ اس ىهسسٕمؾم٤مًمٞم٥سسمعسُسمشمٓمػسسٕمؿمٞم٤يسمُمٕم٤سًسلامطفيرسمقمغسمضيواسسٕمقراس

ومُتسمٟم٤مطمٞلام٦س مظلا ىهسرمٜعمٖلا سمًمٚمٕمٚلانس نسرمٜمٔلا سمذسسدمقلام٤يسأسسمعمّلام٤دموم٤أسسمعمٗمٞلايةسمُلاتس لاىسسسمًمٜلان س

سمًعمٓلااسسمًلانا سسلامسمِعمٝم٦هسمومٝ سمذس مومْاسسٕمطنساسمشمٗلمػسأسمظم٤مـ م٦سمًمٚفيم٤دريهسمطمٞم٨سسةمٟفيذم٤نس
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 لا ثسسرللا  سسمععيسمُتسمسمٓاس سرمٙمِلااسمقلاتسسمؾلامٛ سرمٕمٛلااسودسيسسمًمٙلانسمًمٞوسدمٕلااسميلااسشييسلا

سمسم٠مطلتس ندةم

الأحتىالٗات تُقّس ... أ تُعبر

مؾمٜ ىسمى رعم٤ًسمعم٤جسسرم٥س نسرمٙننسسٓمظمؽس سسمًمٕ  سمُلفيعمٕيسًسمًمٚمٖم٤رم٦مسومذس ىهسسٕمصمٜم٤يهسوجسسمىعمٚمٜم٤س

جمًوسمُم١مىفيم٤ًسمقمغس مؾم٤كسمطيمؾمٜم٤هسموم٢مٟمٜم٤سمُمٓم٤مًعننسمسم٠نسمٟفيلم٤ اسميمٞاسرمٛمٙتسمًمن سسلحمٞم٤ةس نسرم٘اس

دونسومهمٗم٤يم٤سومًمٙتسمسم٤مًفيمٕم٤مُاسمُمٕمٝم٤سمسمِمٙاس ثمٞ مسورعيوس نس مٜم٤ سسسمعلفيعمٕيسأمذسمنيس ىهس

سرفيمٗن سمقمغسسمعلفيعمٕيسأسا يسرنسمضمٝمٝم٤سمسمٌيسمسمٜمٗوسسمًم٘نة س وس مٟ س سمطفيرٓنسموم٘ هسومُم٤سمشمٗلمػسً

س.رفيعم٤و سسمعلفيعمٕيسأسا يسرمٕمٚمٝم٤سمهمػسجسأس مٚم٦ 

سمسلمٝنمًم٦سمقتسمـ ر سسمشعم٤ س سرفينسمدم٤و سسمعلفيعمٕيسأسسمًفي سمٟمٜم٤مىمِمٝم٤ مسيفمٞم٦سميرسميمٜم٧سمىيسٓمطمٔم٧ه

مشفيعمٜم٥سمقم٥يسسمقم٤د سمظمؽس سسٕمؿمٞم٤يسسلحمٞم٦سسممسمٜلم٥سسمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤هسموفيمٗلمػسأسسلحمٞم٤ةسسمًفي سمش

سمًأسومطفيرمًمٞم٦سمسُِ مُّفيمِِٝم٤مس مُم٤سمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٚفيمٖمٚم٥سمقمغسسمعلفيعمٕيسأهسموم٢نسسمًفيمٙفيمٞوسسمًىيسدم٠مٟم٤سومًمٞ سمُثس

فيعمٕيسأسدومسنمشمٜم٤سرفيمْ س مٟ سسمًفيمٙفيمٞوسسمًنمطمٞيمسو ىسسرمٕمٜ س نسسمًلعمٞاسسمًنمطمٞيسمًمٚفيمٖمٚم٥سمقمغسسمعل

سرمٕيس س  سمطيومصمٝم٤ سوسمًفي  سسلحيو  سسمع مضثم٦ سمهمػ سمًمٚمٜفيم٤ م٩ سسمًمٗ اسسمًنمومػة س ىه سمشفيم٤  س ن  ن

س.مُلفيعمٕيسسً

دَس مـم٤هٍسرم٘يمسومقم٤يسمُتس نس مٜم٤َ سلمْمػسممظ سلحلم٤يسسٕودسمياسمىيسرلم٤مقيمٟم٤سمقمغسمومٝنس ىسمسمَشمَّن 

مطلم٤يسسٕمسعيرم٦سور موثسسمًمٖمٓم٤يسمًمٚمٙمِاسمقتسمشمٕمٚمٞرأسمُمٙفينمسم٦مسسٔنهسسمؾم٠اسمٟمٗلوسمُم٤سسمًىيس

مٛمٙتس نسرمٙننسو مٗم٤ًسمُُ ممٞم٤ًسمعم٤سمؿم٤ يمش سمًمٚفين؟سمىيسرمٙننسمؿذمّم٤ًسمُم٤س مُم٣سمسمْثسمؾم٤مقم٤أسمذسر

سومًمٞوسسمًفيمٖمٚم٥س سسمًأسومطفيرمًمٞم٦ه سرفيعم٤و  س ن سمُتسمؿم٠مٟ  سومًمٙتس ىس سمعمٓعيسمذسمش مشمٞم٥سسلح و ه
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مقمٚمٞمٝم٤مسمؾم١سمزس نهس م٥س نسسمًمٓم٤  س ّ سمقمغس نسسمًفيمٕمٚمٞرأس سمشمِمٙاسمقتسمـ ر سشييس مي  سمُتس

سلم٤يهسمُم٤سسمًىيسمُِتسسمعُْمْٛمٙتِس نسرم٘مٜمٕوسمسم٠مُٟ سرم٘ناسسلحم٘مٞم٘م٦؟مقمٛمٚمٞم٦سمهمكسومشمؼريسسلح

سوميمٚمٝنسمُمٚفييمُننسمسم٤معم٤درم٦هسسمشمٜذي سمسم٤مًمٜمٝم٩ممُاس ٓس سهمٞاسمو ر سمُتسسمًمٗمٞيرم٤ مٞمله سةمؾفيعيسديه

سسمًفي س سسٕمؾعم٤نسسمعم٤درم٦ س ن سمُيمقمل سسمًفيم٘مٜمٞم٦ سسمعثم٤رسأ سمُت سمؾمٚلمٚم٦ س مقمٓن  سوجس سمؾفيم٘فيمٜث  ا

سسمًعيس  سمذسسلحلم٤ي سسٕمسعيرم٦؟سميفيعم٧سسمًفيمٕمٚمٞرأسسدمٞمٜمٞم٦ س مظ ىسمذسمطلم٤ي سمُ ة  سمومٕمٚم٧سمومٕمٚفيمٝم٤

س.مسم٤مًفيم٠ميمٞيسٓ

سومُمٜمٓم٘مٞم٦س سمسلمٞمٓم٦ سمؾفيثفيم٤ثسوممسمطعم٦ سسمًمٜن سمُتسسمًفيذ راسسمًمٗمٙ يه س ىس مًمٙ سمشم٘اسمذسومض 

نٌسبِهم٤ِهسو ىسسمسم٤مًمْع سمُم٤سمًيرومسٓسرمٛمٙتسٕيسميمٛمٞم٦سمُتسسي سيسسمًفيم٘مٜ سمشمٖمٞمػسمطم٘مٞم٘م٦س مٟ س ومُُلَمٚ 

سسمعسُ سمهمػ سميم٤نسسثفيمٛامُت سوجس سمسمّمػةم سسمم س فيم٤ث سمسمٕمٛا سمشم٘نم س ن سمقم٤دمم٦ سٕمؾعم٤ن ومـأمىم٤ً

مُمٝرسميم٤نسجمًوسسلاس”سمًلثم٥سسمًمؽسمسمٓ ”سمًمٗمٞيرم٤ مٞننسرمٕيونسسمًفيمٕمٚمٞرأسمذسمطلم٤يسسٕمسعيرم٦سوممس

رفيمٚم٘رس يسمُلم٤مقيةسس’سمًلثم٥سسمًمؽسمسمٓ ’س ىسس اس”رم٥س نسرمٙننسمؾم١سمًوسسٕواس نسلارمٕمٜ س

س م٤مُم٤ً؟ سمُنمضمٝم٦ سميم٤مٟم٧سمهمػ سسمعم٤درم٦ سسمًمٕمٛمٚمٞم٦ سسن س و سسمًفيمٕمٚمٞرأه سمؿذلسرمٗمٝن سميم٤نسووجسس”مُت

سسمعثفيمٛمٚم٦سسمًمٜفيم٤ م٩سمياسمُتس”رمٙننس نسرم٥سسمًفيم٤مزسمؾم١سمًوسموم٢نسمُنمضمٝم٤ًهسرمٙتس س مٟ س نسسدنسن

سس’س ىسسميم٤نسميمٞاسمُنمضمٝم٦هسمهمػسمقمٛمٚمٞم٦سمشمٜفيعمٝم٤سمىيسسمًفي  سمضيسًسس’مًمؽسمسمٓ سمًلثم٥ محمٔنمفم٤

س” مُ اس ىهسسمًمٜفيمٞعم٦سسلخم٤ م٦سسمًفي سمشعيوسدمٛمٞثسسمًمٕم٤ سميرسمًنس  م٤سمُنمضمٝم٦؟سمًفيثم٘مٞ 

سموم٤مًعَمّمَػة سمُنمصنمىم٦م سومضم٤مسم٦ سمشنمضي سسٕمؾعم٤نسمسملسمُمٜم٤مووسدونسمُتس م٤مُم٤ًهسمٟنمقمٝم٤سمُتسمو رية ٓ

سسٕمؾعم٤نسيىهس مظفييسيم٤سرمٛمٙتسٓسٓمطم٘م٤هسمؾمٜ ىسوميرس مٟمٗلمٝنهسسمعم٤درننسبهم٤سرم٘مٞيسسمًفي سسمًمٓم٤ مِم٦

سمُمٜمٝعمٞم٦سمين م٤س رمْم٤سً سمذس يسمـ رم٘م٦ سسمًعمّمػة سمشمٗمٕمٚ  سسٕمؾعم٤نسسمعم٤درم٦سٓسمشلفيمٓمٞثس نسمشمٗمٕاسمُم٤ م

س سموم٤معنمضم٤أسسمًمّنمشمٞم٦ سمقمٜمٝم٤م سمضىدرم٤ً سمشمِع مخفيمٚمٗم٦ سومًمٙتسسٓ سسمعم٤ديه سمِىنسمُمٝم٤ سمذ سسمعمٞم٤ه مُنمضم٤أ
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سمُتس سسمًمٕيري سمذ سمًمٚمٜمٔ  سٓموفيم٤ً سمُنسٍ  سمؾمٚنميم٤ً سرمٔمٝ سن س  ر سرمٕمٜ  سمُنمضم٤أ سميأام٤ س نَ مطم٘مٞم٘م٦

س.مٞم٦س مظ ىهسموم٢مٟ سٓسومضندسٕومض سسمًمِع سمذسسمًعمّمػةسمًمٜنسمط مسومُتسمٟم٤مط

سمقمٛلااسمشلام١ديسسمًفيلا سسمًمٓم٤ مِلام٦سسٕمؾعم٤نسمُتسمطم٤مًم٦س يس نسرمٕمٜ سمًمٚعمّمػة ونسمقيمسومضندس يسمَٟمٔمِػ

مُ اسميمٚلارأسسهمُُمَّم٤دَمَوم٦مسومصمٛم٦سسمًمٕيريسمُتسسٕمُ مٚم٦سسمًعلمٞمٓم٦سوسمسمسمسسمَطمّٔم٤سًسمشمٙننس نسرم٥سسمًعمّمػة

مىمّمػةسمشمٔمٝ سمذسمطلم٤يسسٕمسعيرم٦سمُتسومىم٧سٔمظ هسمًلامٞوسمُلاتسمىعمٞلااس رلام٦سمىلانةسمهم٤مُمْلام٦سمشمٕمٛلااسمذس

سسمُعمَّلام٤دَمَوم٦سسمؾلافيعمٕم٤دسسنسسمصعفيلام٧سمًلايرمٜم٤سسمً ومسنأ سمع  سومًمٙتسمُتسمىعمٞاسسمًمّيموم٦مسمذسسمًنسمىثهسمَدُ مسم٦

وجَِسسمُم٤سميلام٤نسسمًفيمٙلا سدسمىلام٤ددسًسمقلامغسسهمٕن سمقتسمـ ر سسمًفيمٙ سدهسوممسددمضم٦سمُم٤سمقمغسسٕمىارس نسرمٛمٙت

سمًفيمٖمٚم٥سمقمغسلييسسٓمظمؽس سسمًعمٞنمًنمض سمسم٤مًفيم٤مزسمؾمٞمٙننسسمُلا سًسمضلاير سًسمسم٤مًيدسمؾلام٦مسومُلاتسسمعم١ميلايس

 نسمُمٚمٞم٤دسأسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞلام٦سسمًفيلا سمشمٜفيمنلاسمقلامؼسمُأرلاملس وسمُمٚمٞلام٤دسأسسٕمضمٞلام٤اس لا سمشمٙلا سدسمقلامغس

س لاىسسمقلامغسمً مؾلافيذيسم ةمٟمٓم٤ سمذنمسوجسًسدُمسرسمؾمٜعيس نسمسيفمٞم٦سسمًفيمّلامٛمٞنسمًلايرمٜم٤سمًمٞللام٧سمُُمٕلامّػس

س.مٜمٓم٤ سمً

س

س

س

مًمٜمٗمؽ س مٟ سمسمٕيس نسمشمٕمؼسمًمٚمٓم٤هِسمقتسمؿمٙنميوهسرم٘ند سمُلاتسمظلاأاسسمًفيع مسفيمٜم٤سسمًمٗمٙ رم٦ه مُُنَسَ مَٚم٦سً

مًمٚذلالايمُم٤أسسسسًمُمٓعذلالام٤ًس لالانسمذسسلحم٘مٞم٘لالام٦سمُ ميلالايسمُيمٜلالام٧َسمَشمُٔمٜلالا سُمسلالام٤نسدوسدهسومقمٜلالاي م٤سمشمٙفيمِلالااس نسمُلالام٤س

س سمُم٤ لام٦سمقلامغسمشمٜمٓلانيسملاذمٛم٦سمطللام٤يسمهلامكسمسمٕمٛمٚمٞلام٦سسلخلام٤اسسمًمٕمٛمٚمٞلام٤أسسدسدةسمُ ميلايسـ سمًمٚنمضلفيمٞم٦

سمقلاتس ٔمزسسمًمٙمِلااسومسمٛلم٤مقية !مىم٤دسأسمؾم٧سمذسسمعمٜفيمِلا ةسسمعمٓعيسمُلم٤مطم٦سمُتسمُ مسثسمىيمسمُمٚمٞنن

رفينسمشمٜعمٞ سسمعمِمٖمٚملسمُتسسمًعمنسميمٚرسمؿمٙمٚم٧سمط و سسمعمٕمٙ ومٟم٦سمذسسيسمُتسمُأرلاملسسٕوسيرسسسمًمٜله

مسمٕلايسمشمِلامٖمٞاس لاىهسسهمسم٤مًمٜلعم٦سسممسمضمٝم٤ سسمًمٙمٛعمٞلانمش سمقلامغسسٕمىلااسمسمعمؼدةسميمٚرأسمشياسمقمغسمشمٕمٚمٞرأ

مًمٚعمّلامػةسرمٕمٜلا س نس يسمطم٤مًلام٦سمُلاتسسٕمؾلاعم٤نس سمًعمّمػة سونسمقيمسومضلاندس يسمَٟمِٔلامػ  امٞم٦س مٞي

 سمًمٓم٤ مِم٦سسمًفي سمشم١ديسمقمٛاسسمًعمّمػةسرم٥س نسمشمٙننسمُُمَّم٤دَمَوم٦م
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مٞمٝلام٤أسمشعلاملس  لام٤سسمًمٌلايسسمًمٕمٛمٚمٞم٦سمسمٙم٤مُاسمـم٤مىفيمٝم٤سٕمي  سمُتسمشلثسمؾمٜنسأهسوسمطيةسمُلاتسمشمٚلاوسسمًفيمٜع

مسمٕمٜم٤رلالام٦سمًمٚثمٗلالام٤عسمقلالامغسسمً مؾلالام٤ اسس"سمًمٗلالام٤ ي"سلحم٘مٞم٘لالا مسمقمٜلالاي م٤سرلالافينسمدمٛمٞلالايسمحفينرلالام٤أس لالاىسسسمًنمقلالام٤يس

سمعمٓعيسمذسمنسمط سمضن م٤مٟلمؼاهسو مٜم٤سمؾفيمٙننسمحمٔنمفم٤سمسلارسمومٞلا س ودَسدَةسمعنمضندةسمقمٜيسمٟم٘مٚمٝم٤سمُتس

سامسمٕيسسةجسمسم٦ م سمًمَْٕ  سمًمٙمٗم٤رم٦سمًمٞفينسدمقنمشوسمعمِم٤ يةس

مُثسمُلم٤مقيةسمُتسومطمّم٤  هسمشم٘نمسمسم٤مًمٕمٛمٚمٞم٤أسسلحللام٤مسمٞم٦سومشفيثم٘لا سمُلاتسدمقنمٟم٤سمٟمٗمؽ س رمْم٤ًس مٟوس

مياسشييمسمقمٜيمُم٤سرم١مظىسمطعنسسمًمٕمٛمٚمٞم٦سمسمٕملسسٓمقفيعم٤دهسرمٛمٙمٜوسمطلم٤نس نسمشمٕمٚمٞرأسمُمِلام٤بهم٦سمعلام٤س

د رم٧سرمٜعمٖ س نسمشمٔمٝ سمياسمؾمٜنسأسومٟمٞلااسمذسسمعفينمؾلا مسسمؾلافيمٖ  سسٕمُلا سومىفيلام٤ًس مـلاناسمىمٚلامٞأًسمملام٤س

ميم٤نسسمًمٓم٤ِ  سمقلامغسسهسمطمٞم٨ومىيسمشنسسمً دسمقمغسمؿمٙنميوسهميم٤نسمُفينمىمٕم٤ًهسمًمٙمٜ سميم٤نسرلفيث سسٓمٟفيمٔم٤د

سسمًفيمٕمٚلامٞرأهسسمٟفيم٤ثسمذسمشلعم٥سمُم٤س نسسمًمٜمٓم٤ سسمًنسمؾثسسمًفيمٙ سدسميم٤ن ومُتسسمع مػسمً  فيرمهسمَسمْٞمٜرََسسهمط 

سمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسدودهسمً سميم٤نسسةمٟفيذم٤نسموم٢نسمًىسمسمُأمطمٔفيمٝم٤سمذسمشلعم٥سمُم٤س ن سمًمٚمٜن اسسةمٟفيذم٤نسميم٤ن

سممشم٤مومِٝم٤سًسمًمٞوسومًمٙتسسةمسفيمٙم٤دسمُتسمشنسممٕم٤سًس مي  س ن

سيسدسلالالا سوممسمُم٘لالالام٤اهسومسم٤مًمٜمٔلاومسمٓعمٞمٕم٦سسلح

سم٧سلالاسٓمومؽس سسمًىيسمىمٛمٜم٤سمس س مٜم٤هسمىيسر ع

سنسلالامٜم٤درلالاسمًفيمٛمٕتسمذسسمعلم٠مًم٦سمسم٠نس ىسسسمًلمٞ

سم٨سلالامطمٞمسم٠ميمٛمٚ س نسمهمػسمىم٤مساسمًمٚفيمّير مس

سمؾمٜم٘نمسمسفيلنرم٦س ىسسمذسسمًمٗمّمٚملسسمعم٘عمٚملمس

مقمغسسمًمّمٕم٤نسمهلامػسسسمًمٗمٙ ةس مٜم٤س  س نسسٓمظمؽس سسمًمٕ  سرم٥س نسرلفيمٗمٞيسمُتسسمًفيمٙ سدسمًمٚفيمٖمٚم٥

سمشمٞم٦سمُتسمىعمٞاسسمًمّيموم٦سمهمػسسمًمٕم٤درم٦مسومومٞرسرفيمٕمٚ سمسم٤مظمؽس سسٕمؿمٞم٤يسسلحمٞم٦هسموم٢نسسٓمًفييسمسمسم٤معم٤درم٦سم١سمع
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مًفيلايسمس نسسٓمًفييسمسمسم٤مًفيمٗلمػسسمًمٕ  هسوسٓمًفييسمسمسم٤مًفيمٗلمػسسمًمٕ  س نسسٓمًفييسمسمسم٤معمّم٤دموم٦هسوسٓ

س. ىهسسٕمؿمٞم٤يسمشم٘اس وسمشمٜمٝم٤دسمُمٕم٤سًوسهم٤معمّم٤دموم٦س نسسمًفييسمسمسم٘نةسسمًفيمٙ سدمس

س مطعم٤دسسمًيومُمٞمٜنسسمًفي سرم٥سسنسمشم٘اسوجسسمُم٤سومىمٗم٧سسمعم٤درم٦مس6م8سمًمِمٙاس

س

س

س

س

س

 جٗد، ض٘ٞ، ٔقبٗح. —الإٌتداب الحقٗق٘ 

وةمؾفيمٙراس ىسسسمًمٗمّاهس دريس نس  لااسمصلاأ سددسمؾلام٤أسومو سدرلام٦سمُلاتسسمعذفيلامؼسمش علام٧س لاثم٦س

 مٟ سسمعفيعناسسمًىيسٓس ي سمً سوسمًمٕم٤مضيسمقتسس—سةمؾفيمٜفيم٤ثسسمًىيسسمؾفيذمٚمّمٜم٤هسمسمِم٠نسسةمٟفيذم٤نس

م٦هسمولام٢نسمَسّ سمىلاسٓمظمؽس مسومُلاثسجمًلاوهسمُمٝلارسميم٤مٟلام٧سسمً مهعلام٦سمىنرلام٦سمذسمشمّلانر سسةمٟفيذلام٤نسمسمٙمٚلارأس

ومًلامٞوسمًلايىس يسسهسمًنسمىثسسمًىيسرنسمضلا سسمًمٕمٚلاريسسمًلاىرتسرمٕمٛمٚلاننسمُمٕلا سمذسسمعذفيلامؼس مي لا سمشنسملامٕم٤سً

مومٕمٚ سمُتس ومً لاوسسمًلاىرتسمؿذلسمؿمٕندسًس مي  س يمىم٤ًسمطمٞم٤اسمُم٤سرلفيمٓمٞثسسوسٓرلفيمٓمٞثسسةمٟفيذم٤نس

سو مٟلام٤س–مطم٤ومًنسسمشلذمػسمـم٤مىفي هسدمٕمٚ سرمٕمٛاسسمُم٤مس مقمٞمٜمٜلام٤مسمقمٜلايمُم٤س مىلاناسونس لام١ٓيسسٕمؿلاذم٤اس

مٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا هسسةسمقلاتسمسمٙ لامػسمشنسملامٕم٤سًس مي لا سمٟمٔ ةسوممسمشن مٚنسسمىيسسمًمٕم٘ندهسمُ سمقمغس–سمُمٜمٝن

 موم٠مٟم٤س مىناسمؿمٞ م٤ًسرلفيث سسٓمؾفير سومًمٞ م

موم٤ةمٟفيذم٤نسرمٗمٕاسمؿمٞ م٤ًسوسمطيسًسمسمِمٙاسمُمٕم٘لاناسسه م٤مُم٤ومضمٝم٦سسمًمٜمٔ سسمعفينسممٕم٦س ىهسمًمٞلم٧سمؾمٚعمٞم٦س

مذسسمًنسمىثمسمومٝنسمسمٕيس نسمومِاسميمٛذمؽ هس مٙتسمُتسومصعم٤أسمٟمٗل سميمٕم٤مسلام٨هسمذسسمؿلام٤دةسسممسمٟلان سمُلاتس

وجسسمُم٤سميم٤نس مٜم٤ س يسشييسمُتسمؿم٠مٟ سمشم٘نرم٦سسةمظمؽس سسمًمٕ  سمومٝلانسسمًفيمٙلا سدسموم٘لا س

سمًم٘مٞلالام٤مسمسمٕمٛلالااسمقلالاتسمـ رلالا سسمًمّلالايموم٦سمهلالامػسسمًلالانسددةسرمٛمٙلالاتسمًلمؾلالاعم٤نسسمًمٕم٤دملالام٦س

 سمًعمّمػةهسوموم٘ سمقتسمـ ر سسمًفيمٙ سدسرمٛمٙتسيىهسسمًأسسمطفيرمًمٞ سدُمّسرَس نسمشمٕن م
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 م٤مُم٤ًسمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سمٟعمٕاسمذسمسمٕلااسسٕمطمٞلام٤نسسه وسسمع منسمخينسسمعمٕيسأسمًمٕعم٨سسمًىيسمٟمٗمٕمٚ سمذس

مح ميم٤ًسمُفينمىمٗم٤ًسرمٕمٛاسمسمّمٗمٕم٦سمقمغسسدم٤مٟم٥هس وسمىمٓمٕم٦سمُمٕيسأسمشمٕمٛاسمسم٤مًمٙم٤دسرمٛمٙتسمضمٕمٚمٝلام٤سمشمٕمٛلااس

سوسٓمُلا سجسمشلا سرمٜمٓعلا سمقلامغ مٜلام٤ هسسمُمٗفيلام٤ سمس مهلا مسمِمٙاس مومْاسمسم٘مٓ ةسمُتسسمًيرم٧س مٜم٤س وسمسلايودةس

م٤ًسسمًمٗلالا  سمسلالاملسسمًمٕمٛلالااسسٕمٟمٔمٛلالام٦سسمًعمٞنمًنمضمٞلالام٦مسورمٛمٙلالاتس نسمشمٕمٜلالا سسمًفيمٕلالايرأأسسمًمّلالامٖمػةس مطمٞم٤مٟلالا

سمًمْمٕمٞاسوسمًمٕمٛاسمسمِلامٙاسمضمٞلايهسورعلايوس نسسةمٟفيذلام٤نسمًلا سمُن علام٦سةرلام٤دسمشمٕلايرأأسمُلاتس لاىسس

سسمًمٜن م

مُ ةس مٟمِم٠أُسومٟيررًسمُفيثنٓهًسمُم٤سمصعم٧سمومٞرسمسمٕيس مٟ سمسمٛ م٤مسم٦سمطمٚلانُسمؿلاذلٍسمقم٤مسلام٨مسمسلاي أُسمُلاتسسجسأ

 سمًمٚعمٜللامٚملسسدملسسمًمٓعمٞمٕ سسمًىيس مٛ سسمًعمٙفيمػرم٤سمُتسسمًعمٜلمٚملسمقتسمـ ر سمشمِلامٗمػسسٓمٟلايرنسسمع لاع

سمعلُمٛرسمسمٞفيم٤سٓميفيم٤مُم٤ هسومطنمًم٧س ىسسسدملسوممسمُ مطمٚم٦سمطمٞم٨سسمٟيرمٛمٝم٤سسمعمِمٗ سمسم٤مًمٙم٤دسمسلاي سرمٕمٛلاامس

مُتسسمًمٜعم٤ةسمُتسمض مقم٤أسمُمٜذمٗمْم٦سمضلايسًسمُلاتسسةمٟيرنسسمًمْمٕمٞاسسٕدسيسمُمّٙتسسمًعمٙفيمػرم٤سسمعمٜفيعم٦سمً س

تسمُسُسمُحلا  سٍسمُ لااسهمىم٤مشمٚم٦ مُتسجمًوسمؾن سمشمٙننسمً سممصم٤دسميم٤دمصمٞم٦ سمًعمٜلمٚملهسسنس يسشييس مقمغ فَيمَّلاي 

مذسمُلفيندٍ سمًمٚذُ دةهسومىيسومشمَْ سَ نَس ىسسسٓمٟلايرنسسمعفُيمٝم٤مًلاوس لانسمُلاتسسمًمٜلان سسمًلاىيسرمٛمٙلاتسٕيس

سةمٟفيذم٤نسمقمٚمٞلا سمذسسمعذفيلامؼسمُلاتسمظلاأاسمقمٛلااسسمسم٤مـأ  مٟم٤سو مُأ  سس سموم٘يسمىمٛمٜم٤مقم٤مسم٨سو أمط سُ

سمقمٛلااسىيسمعفيمٖلامػسسمًلاسمسم٤مظفيمٞلام٤دسمًمٙ مػسمُتسسمعفيمٖمػسأسسمًمٓمٗ رم٦سمًمٚعملسسمعمِمٗ سوسمًلر سمً مٟفيذلام٤نس

مٙاس مومْامسمسمٕيسمؾم٧سمضنٓأسمُتسسمًمٓمٗ سأسوسةمٟفيم٘لام٤يهسوجمًلاوسمسم٤مؾلافيذيسمسسمظفيمٞلام٤دس لام٤دمسمسمِ

مس 0امقمغسمٟثنسمُفييسريسمُثسمياسمضنمًم٦هسومضيمٟم٤س مٟمٗلمٜم٤سمُثسسمٟيرنسمُُمّمّٚ سمضمٞيسًسمسمِمٙاسمُ لامػسمًمٚي مِلام٦

مذسسمًنسمىثهسموم٢نسسلخمٛلر م٦سممٕاسمُتسسمًفيثلتسسمًىيسمطم٘م٘ سسمًمٕم٤مسم٨سسمًمٓعمٞمٕ سمدلام٤و سمطفيلارس دسيس

س!سمًمٙمٗم٤يةسسمًىيسمظ مسفي سٓمٟيرنسسمًمٓعمٞمٕ سسمًمٕم٤مزس

                                                           
ختًاع: الإنتخاب نفسو الأدلة النموذجية والدختبرية على ان التحستُ التطوري لا يكون  جعاً الا إذا كان مسبوقاً بأ( ورقة آن غوجر ودوغلاس أكس البحثية "1)

 .13-1، ل 2115عام  BIO-Complexityالدنشورة في لرلة  " ليس إختًاعاً 
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سمشمٞم٦سموم٢نسسةمٟفيذم٤نس نسمذسسمًنسمىثسمىم٤ددسمقمغسمشفيعثسسمًمّأمطمٞم٦سمًمٚن لاناسم١مذسمفاس ىهسسمًمٔ و سسمع

مسمذسمسيسرم٦سمد مسفيمٜم٤سسمعذفيمؼرم٦هسميم٤مٟم٧سسمًعمٙمؽرم٤سمذسوملاثسممم٤مصلااسمًمٚ ومسلانأسسمًلاىيسمٟم٤مضمٕم٦وممسومفمٞمٗم٦س

مقلام٤  سرعثم٨سمقتسسمًمْعمٞم٩سمذسمُ مُرسسمًلمٛثسمُتسسمعمٚمٕم٥سمًمٙ ةسسمًم٘يمهسومُلاثسومضلاندسمـ رلا سمسلاأس

ومًمٙتسمسنمضندسموم٤مقمٚمٞم٦سمُمِم٤بهم٦سمًمٜمٔم٤مسسمًفينمضمٞ سمذس ىهسسمًفيع مسم٦هسموم٢نسسمًعمٙمؽرلام٤سسهوممسمُيمظاسسمعمٚمٕم٥

مُلاتسومقمٓلام٤يسسةمٟفيذلالام٤نسسم٤ سمشمّلامٜثسمؿلامٞ م٤ًسرمِلالاع سسٓمظلامؽس هسوميلام٤نسٓسمسلالايسٕمضلااسومضلا سيسلللالامٞمٜم٤ 

 مٚعملسسمًىيسرمِمٗ سسمٟيرنسمسمٞفيم٤سٓميفيم٤مُم٤ سسمًمٕم٤مُاهسو نسمًمٞوسمسم٤ٕمُ سسيملممً

ملسسمًفي سمشمِمٙاسسٓمٟيررأسرم٥سمـمٞمٝم٤سمذسسمًمِلامٙاسسمعمٜم٤مؾلام٥س م٤مُلام٤ًسٕدسيسمشىمي س نسمضير م٤أسسمًمؼومش

مشمٗم٤مقأأسميمٞمٛمٞم٤ مٞم٦سمحيدةسمًمٚمٖم٤رم٦مسسمًمِمٙاسسمًلايمىمٞ سمًمٙلااسمسلا ومشملسومقلام٤دةسسمًفيعمٛلاثسسمًلايمىمٞ سيلاىهس

مٛمٙتسسةمٟيررأسمُتس دسيسمُمٝم٤مُمٝم٤سمسمٙمٗلام٤يةسودمىلام٦سسمًمؼومشمٞمٜم٤أسمذس مٛثسمُفيمٕيدسسمًمؼومشمٞمٜم٤أس نسمُم٤سرسُ

سمٞيسمُتسومض سيسسمًفيمٕيرأأسسمًأ مُم٦سمًمٚمٕندةسمسم٤مًعمٞفيلام٤سٓميفيم٤مُلام٤ مُمٚثنمففيملمسسةمٟفيذم٤نسمىم٤مسمسمٕمٛاسمض

مًييسوممسسمًمٕمٛاسسدمٞيهسومًمٙلاتسوملاثسمسمٕلااسمُلاتسمىمٓلا سأسسمًيرلام٧سمُلاثسسمؾلافيمٕراسمُمٗفيلام٤ سسسمًاي

سمسمٕمٞيسمياسسمًعمٕيسمقتسسمًمٕعم٘ رم٦سسمًفي سمٟمٕفيم٘يسسنسيم٤س مٚم٦سمُثسسٓمظمؽس 
ٍ
س.سمًمؼمه س نسشيي

معمُْٕعِيَةسمُتسمشمٚم٘م٤يسمٟمٗل مسمومٕمٚمٜلام٤س مومْاسمـ رم٘م٦سةمصعم٤أس ىسس نسلييسسةمٟفيذم٤نسمذسسمًفين اسسممسس

سهجمًوس رمْم٤هسمُتسمظأاسسمـأمى سمقمغسمس ومشملسممظ سرمٕمٓ سسمًعمٙفيمػرم٤سحم٤رلام٦سمـمٗمٞمٗلام٦سملايسسمًعمٜللامٚمل

مُ اسسٓمٟيرنسسمًمْمٕمٞاسسمًىيسو مٗفي سمًمٚفينهسمشلانسسمؿلافيم٘م٤ س لاىسسسمًعلايراسمُلاتسسمٟلايرنسمسمٞفيلام٤سٓميفيم٤مُلام٤ س

سمذس ىهسسلحم٤مًم٦سميلام٤نسسةمظلافيأاسسمًمؽميمٞعلا سمؿلايريسمًسهسمًمٓعمٞمٕ  سَ ن  يدمضلام٦س نسسمًمؼومشلاملس سرمٙلاتسمَهمْػَ

مُلالاتسمىنسمقلالايسسلحمٛلالااسسمًمٜلالانويسس016مُلالام١ أسمطفيلالارسمًأمٟلالايرنمسسدمٞمٜلالام٤أسسمعمِلالامٗ ةسمقم٤مٟلالام٧سمطلالاى س

هسوموم٘لالايسنسمشمٚلالاوسسمًفيلالا سمطم٤مًلالام٧سدونسمشمِلالامٙمٞاسسمًمِلالا سمطمٞلالام٨س لالاي سسمًفي علالامٞ سسمًمٙمٞمٛمٞلالام٤  س

س. 1م8مًمٚعمٜلمٚملسمقم٤دةساسمًمِمٙاس
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سمٓثمٞم٦سلالالانمسمؾلالالادمؾس1م8سمًمِمٙاس

سم٤مُم٤ سلالالآميفيفيم٤سلالالالامحنمؾعم٦سةمٟيرنسمسمٞ

س  سلالالام٤د سو ميلالالاسمًمٓعمٞمٕ سامقمغسسمًمٞل

س ميمٞم٥سلالالاتسسمًفيلامُم٤سرمٛمٙتس نسرعم٘رسمُ

سى سلالانمًم٦سسلحلالالامٕ سمذسمُفيثلالالاسمًمٓعمٞ

سيييسلا سمضلاامقمغسسمًمٞمٛمل مسمسمٕيسدمس

سٓمٟلالايرنسامقلالامغسسمُلالاتسسمًعمٜللالامٚملساسمً مُلالام٤ديسسمًلالايسميت سمذسمؿلالا سمُنمىلالاثسمٟمِلالا سميلالارس لالانسمُعلالاملهسرمٕمٓلالاا

سسٓمٟلايرنسرمٙلاننسسمًمِلا هسمُللا سرلافين سمًمٞلم٤د سمسسرمقم٦سومُتسمصنسرمٓ دسسمًمٜفَِيم٤ثسسمًمٖمػسسمًمْلام٤دمسومطم٤معََلام٤

مٕيسدسمً مس سمضلايييسسمًعمٜللامٚملسسمعم٘علاامسسمًمّلاندةسمقلامغسسمًمٞمٛلاملسسمومؽسملامٞم٦سمُلاتسمطمٞلام٨سس لام٤سسمؾفيسمقمغ

مُتسمشمّندسمُم٤سمشعم٘رسمُتسمُفيثنمًم٦سسلحى سميرسمًنسميم٤نسمىيسمشنسو سمًم٦سمقيدسمُتسسمعمٙمٕعم٤أسسمًعأمؾفيمٞمٙمٞم٦س

  لام٤س مٞلااسوممسوٓس نسسمًمؼومشمٞمٜم٤أسٓسمشمِع سمًمٕعلام٦سسمعمٙمٕعلام٤أسسمـأمىلام٤ًمسسمسم٤مً مهنسمُتمش ميمٞم٥سسمًمٚمٕعم٦مسو

مياسشييس وسٓسشييهسممم٤سرمٕمٜ سمطى سميعمػسمُ اس ىسسمىيسرمٛمٜلاثسمـلا سسمـ رم٘م٦سمشمِمٙمٞاسمش سميمٞعمٝم٤سمقمغ

مُم٤سمشعم٘رسمسلمٝنمًم٦مسمؾأمؾاسسمًمؼومشملسسمًفي سٓسمشمٓنىسمقمغسسةمـأ سمشعم٘رسمُ مٟلام٦هسمُ لااسسمًللاعم٤مهمٞفي س

عنمظم٦سمذسسمعم٤يسسمعمٖمكمسمٟثتسٓسمٟمٕ  سمقلامغسومضلا سسمًمٞم٘لاملسمُلام٤سوجسسميم٤مٟلام٧سمُفيثنمًلام٦سسلحلاى س لا سسمعمٓ

سمع مٟم٦هسومًمٙمٜمٜم٤سمٟمٕ  سومفمٞمٗفيمٝم٤سسمعمٜذمٗمْم٦سسمعلفينىسٓسمشنمفاسممًمٞم٦سسٓمٟيرنسسلحم٘مٞم٘ سمقلامغسسمًمٞللام٤دس

سم 0إمٟ سمقيرنسسمًفيم٠مص سة سمًم٦سسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سسمًفي س  س مؾم٤مؾمٞم٦سمًفيمٚوسسٔمًمٞم٦

سلحى سو  سمشمٕمٓلا سسمًعمٙفيمػرلام٤سحم٤رلام٦سمـمٗمٞمٗلام٦سمُلاتسسمًعمٜللامٚملهس ددمٟلام٤س نسسمسمٕيس نسد رمٜم٤س نسمُفيثنمًم٦

مٟ ىسمُم٤سوجسسميلام٤نسسةمٟفيذلام٤نسرمٛمٙمٜلا سسٓمؾلافيمٗم٤دةسمُلاتس لاىسسسمًفيلام٠مصمػسٓمظلامؽس سسمٟلايرنسرمٛمٚلاوسمٟمٗلاوس

                                                           
 الدكونة لطيات إنزيدية وظيفية". البروتتُ ( دوغلاس د. أكس، "تقدير مدى انتشار تسلسلات1)
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س مضمٝلايمٟم٤سلاسمىمّلام٤دىسمسلاىمًمٜم٤سمُتسسمً مهنسمقمغمسسمًمٓعمٞمٕ سٓميفيم٤مُم٤ سمًمٚعمٞفيم٤سوسمًنمفمٞمٗ سسمًمؽميمٞع  سمًفَيمْٕمِ٘مٞي

س  مظمٗلا س لاىهسسمعلا ةهسمشم٤دميلام٤ًسمًمٜلام٤سسلامذسمشيوريسسمًمٕم٤مسم٨سسمًمٕمٔمٞنسمسمٙلااسسمًمٗلا اسسمًفيلا س مقمٓمٞمٜم٤ لام٤سمؾلام٤مسم٘م٤ً

 . 0ا سرمٙتس مومْاسمُتسجمًوسسمًمْمٕمٞاسسمًىيسمسي مٟم٤سمس س"مُفيمٓند"مس ومشملس

مُم٘م٤دمٟم٦سجمًوسمسم٤مًمٜفيمٞعم٦سسمًلم٤مسم٘م٦سمشمٕمٓ س ندةسوسمثم٦سمقتسمقيمسمىيدةسسةمٟفيذم٤نسمقلامغسسةمسفيمٙلام٤دمس

ومًمٙتسسمًمٜفيمٞعم٦سميم٤مٟم٧سمٟم٤مضثم٦سموم٘ سمقمٜلايمُم٤سميم٤مٟلام٧سسةمؿلام٤دةسميم٤نسسمًفيفيعثسرمٕمٛاسمذسميأسسمًفيع مسفيملهس

سمعفيفيعمٕم٦سمىم٤دمُم٦سمُتسسمًمٜن سسمًمّثمٞ سمُتسسمعمّلايدمسمذسسمًفيع مسلام٦سسمً م٤مٟمٞلام٦س سمشمٙلاتس مٜلام٤ سممًمٞلام٦سمُفيمٓلاندةس

ودسيسلمٚاسسمًعمٜللامٚملهسو لاىسسرعلاملس مٟلا س مي لا س امٞلام٦سمًمٚمٜفيمٞعلام٦سسمًفيمٓندرلام٦سمُلاتسمُللافينرم٤أسسةمؿلام٤دةس

 مس م٤مُلام٤ًسميلارسميلام٤نسسمًمْلاعمٞم٩سملاعمٞعم٤ًس8م8مٙاسسٕومًمٞم٦هسوسمًفي سميم٤مٟلام٧سممم٤مصمٚلام٦سمذسسلحلام٤مًفيملساسمًمِلا

 مً ومسنمشمٜم٤هسميىمًوسميم٤مٟم٧سسمًمّأمطمٞم٦س أمطمٞم٦سمً مٟفيم٘م٤يهسو ىسسمُم٤سرمٕاسمٟمٔم٤مسسمًفينمضمٞ سمهمػسمومٕلام٤ا

مسمِمٙاسميعمػسوجسسميم٤مٟم٧سسةمؿم٤دةسمُتسسمعمّيدسسمًمّثمٞ سمهمػسمىم٤مسمٚم٦سمًمٚمٙمِاسمُتسسمًعيسرم٦مسمولارس سرلافينس

س.مسمِمٙاسمضمٞيسٓسمـم٤ اسمُمٜ مشنمومػسسةمٟيرنسسمًمٕم٤مُاهسموم٢نسسمًمٕعم٨سسمًىيسرم٘نمسمس سسةمٟفيذم٤نس

رمٛمٙتسمً مٟفيم٘م٤يسمشفيعثسمُمّيدسمظم٤مـلسمطفيرسمقمٜيمُم٤سمشمٙننسسةمؿم٤دةسمُتسسهو مٜم٤ س مُ مٚم٦س مي  سومط سمضم٤سً

سمعمّيدسسمًمّثمٞ س  سمىم٤مسمٚم٦سمًمٚمٙمِاسمُمٜىسسمًعيسرم٦هسوسٕمؾن سمُتسجمًوهسموم٢مٟ سرمٛمٙمٜلا سمطلا  سجممٞلاثس

س"سمًم٘علامٞ "سدلندسوممسسمعمّيدسسمًمّثمٞ سمذسمؾمٕمٞ سسمًلمٚع سوممسمُمّلايدسمظلام٤مـلمس لاىسسسمًللامٞمٜم٤درنس

 نأسسلحم٤مومٚم٦سو  سمشم٘مؽنسمظم٤دثسمُمٚمٕلام٥س نسمُم٤سرمٕم٤داسسمؾفييدسثسسمً ومسنأسسممسمطفيمٗ سمُتسمىعاس

مًمٙ ةسسمًم٘يممسومىيس مفمٝ سمُمنو سمشمٕم٤ويرسمسملسمقمٚريسمذسمُمٕمٝيسمسمٞنمًنمضمٞلاوسومضم٤مُمٕلام٦سورلمٙنمٟللاتس

سمًمٕمٚمٞم٤س ىسسمُتسمظأاسموثلسمُمّمػسمشمٓلاندسسمًعمٙفيمػرلام٤سسمًفيلا سلمٛلااسمٟللاذم٦سمظم٤مـ لام٦سمُلاتسسدمٞمٜلام٤أس

ٕمُمٞمٜمٞلام٦س مطلايسسٕحلام٤ سسو لانسسمًفي سمشمِمٗ سوسمطيسًسمُتسمقيةسومٟيررأسٓ مُلام٦سمًمّلامٜثسسمًمؽمسفينمولام٤نهس

                                                           
 الأدلة النموذجية والدختبرية".( آن غوجر ودوغلاس أكس "1)
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مٕلالام٤مًم٩سسدمٞمٜلالام٦سسلخم٤مـ لالام٦سمـمٗلالا سأسمىم٤مقلالايةسوسمطلالايةسمشسم 0اسمًمٕمنلالارتسسمعللالافيذيمُم٦سمًمّلالامٜثسسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أ

مذسمُلالانمىمٕملهسوميلااسمُلالامٜمٝرس دىسوممسومضلاندسحلالااس مُمٞمٜلا سمظلالام٤مـلسمذسمًمٚثمٛلااسسمًمٜلانوي

 مطلايام٤سميلام٤نس يرم٘لا سمسلارسمومٞلا سسمًمٙمٗم٤رلام٦سسهسٓمٟيرنمسوميأسسلخمٓ ملسمىم٤مسمسم٘مٓلاثسسمًمٕنسمىلام٥سسمًنمفمٞمٗمٞلام٦

مُتسمشمٚم٘م٤يسمٟمٗلمٝم٤هسوسٔمظ سمشلعم٥سمسم٘مّندسميعمػسومًمٙتسمًمٞوسميمٚمٞم٤مسومٟفيمٞعلام٦سمًمٚم٘مْم٤يسمقمغسسمًنمفمٞمٗم٦س

مًىمًوهسميم٤مٟم٧سسمًعمٙفيمػرم٤سسمًفي سلمٛاس ىسسسدملسسمعمٙلندسمهلامػسمىلام٤ددةسمقلامغسسمًمٜمٛلانسمُلام٤س سمشمٕمٓلارسمُلام٤س

سرمٙمٗ سمُتسسمًمؽمسفينموم٤نسمًمٚعم٘م٤يسمقمغسمىمٞيسسلحمٞم٤ةم

 لاأ س لاىسسسدلاملسسلخلام٤مـلسمـم٤معلام٤س نسسٔنهسمىيسمشمٕفيم٘يس نسسةمٟفيذم٤نسرم٥س نسرمٙننسمىم٤ددسًسمقمغسو

سمًعمٙفيمػرم٤س مقمٓمٞم٧سمُم٤سرمٙمٗ سمُتسسمًمؽمسفينموم٤نسمًفيمٜمٛنسومشفيمٙم٤مص سمسع يمسمسمٕيسميلااسشييهسرعلايوس نسمٟم٘لام٤طس

ميلالام٤نسمُلالاتسسمعمٛمٙلالاتس نسمشمٙلالاننسسمًمٓمٗلالا سأسمطمٞلالام٨سسسةمٟمٓلالاأ سةمؾلالافيمٕم٤دةسميم٤مُمٚلالام٦سوملالامٕم٧سمسمٕمٜم٤رلالام٦مس

سمًمؽمسفينمولالام٤نسسمعللالافيمٕم٤دسسٕومًمٞلالام٦سمىلالايس لالاثثم٧سسلخمٓلالام٠سسمعلالايمُ هسمملالام٤س دىسوممسسٓمؾلالافيمٗم٤دةسمُلالاتسومٟفيلالام٤ثس

وميم٤نسمُتسسمعمٗمؽ س نسمشم١ديس ىهسسمعمٞيةسمسمٕيسجمًوسوممسومو ةسمُتسسلخأرم٤سمُلاثسسدمٞمٜلام٦سسمًفيلا سسهمضي مٞم٤سً

مشنسو أمطمٝم٤سمضي مٞم٤ًهسوسمًفي سمُتسمؿم٠ م٤س نس مٝيسسمًمٓ رلا سمًمٓمٗلا ةسمصم٤مٟمٞلام٦سمًفيمّلاثمٞ سسلخمٓلام٠سسمعفيعم٘لا مس

مؿلام٠ م٤س نسومسمٛع دسمطيو سجمًوهسموم٢نسسٓمؾفيمٗم٤دةسمُلاتسومٟفيلام٤ثسسمًمؽمسفينمولام٤نسسمًمٕلام٤ديسمؾلافيمٙننسمُلاتس

س   مٙتسسلخأرم٤سسمعلفيمٕم٤دةسمُتسسمًمٜمٛنم
س

س

س

س
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س

 هسسمًمٜفيمٞعلالام٦س"سةمؿلالام٤دة"ميمٞلالااس لالايدسمُمّلالايدسسمًمّلالاأمطمٞم٦هسومًلالامٞوسددمضلالام٦سسمًمّلالاأمطمٞم٦ساس8م8سمًمِلالامٙاس

سمًمٕ راسامُثسسمًمؽمظمٞلسسمًمٗمٜ  سمىنةسومؿم٤دةسسمًمّأمطمٞم٦سمقلامغسمُللام٤موم٤أسمخفيمٚمٗلام٦سسمًفيمٓندرم٦مسرمٔمٝ سسلخ س

مُلالاتسمُمّلالايدرتسمخفيمٚمٗلالاملمسمذسميمٚفيلالام٤سسلحلالام٤مًفيملس مطلالاي سمٟمٔلالام٤مسسمًفينمضمٞلالا سوسمًفيفيعلالاثسمٟم٘مٚلالام٦سوممس مقلالامغسسمًلالاىدوةس

سمعنممٕمٞم٦هسسمعمِم٤دسومًمٞمٝم٤سمسم٤مًلمٝنسسمً مُم٤ديسسمعمٜم٘ مسومسم٤مًفيم٤مزسمشنسليريسسمًمٜفيمٞعم٦سسمًمٜمٝم٤ مٞم٦سسمًفي سبهم٤سرلافينسمشفيعلاثس

س.سمعمّيد

 س مؿمػسوممس ىهسسمًمٔ و سسمعمٗمؽمم٦سميمٛمٜمٓمٚم٘لام٤أهسٕنسسمًمٓعمٞمٕلام٦سمًلاتسمشمٙلاننسمىلام٤ددةسمقلامغسمشمٚعمٞلام٦سومٟمٜ

مشلانمومػسمضمٞمٜلام٤أسومٟمٓلاأ س لاثمٞثم٦سس لاسسمًفيمٓندسمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سمىلام٤مسبهلام٤س لام١ٓيسسمًمٕمٚلاريسمطفيمٞم٤مضم٤أس

مشم٘ رعم٤ًهسومشيوريسسلخأرم٤سمسمُِٛمَٜ سسمًمؽرعفينموم٤نسوممس نسمشمٜفيمٗ سمطم٤مضفيمٝم٤سومًمٞ مسمًىسسموم٢نسسمًمٜعم٤ سسمًفيمٓنديس

مذس ىسسسمًلمٞمٜم٤درنسسٓ مٓمٜم٤مق سمًتسرمٗمٕاسسمًمٙ مػسمًفيمٕيريسمطم٤مًم٦سسمًم٘نةسسةمسيسمقمٞم٦سمًمٚفيمٓندسمذسسمًمؼرم٦مس

سمقلامغسمٟثلانٍس يسمطفيلارسمذسمٓلاندسرللامػومُثسجمًوهسموم٢نسسمًمٗمِاسمؾمٞمٙننسمُ م٤ٓسًوسمثم٤ًسمقلامغسسنسسمًفي

س.سمشمٞم٦سمسمِمٙاسمهمػسوسمىمٕ م١مفاسمف و سمُ

مومٕأًسسمٟ سمؾم٤دسمقمغسمٟثنٍس يمسمًمٞوسموم٘ سونسسةمٟفيذم٤نسمومِاسمذسسمؾلافيمٕم٤دةسسدلاملسسلخلام٤مـلهسمًمٙمٜلا س

مومٕلااسجمًلاوسمقلاتسسموم٢مٟلا ومقلاأوةسمقلامغسجمًلاوهسس 0ا دىس رمْم٤ًسوممسمشمٕمٓمٞاسٓسدمضمٕم٦سمومٞ سمذس ىسسسدمل!

ٕمٟلا سسهفيم٘م٤ي سسمًفينمض سسممس مومْاسمُمّيدسمُفيم٤ سٕمقمغس لاأمطمٞم٦مـ ر سسمًم٘مٞم٤مسمسم٤مًمْع سمسرسرمٞيهسسةمٟ

مٚمٞلالام٦سشييسمذسسمعلالانسدسوسمًمٓم٤مىلالام٦سمًعمٜلالام٤يسمضير لالام٤أسسمًمؼومشلالاملسمقلالاتسمـ رلالا سمولالاوسمشمٕمٚلالامٞرأسسلخرمٙمٚلالااس

سمطمٞلام٨سسنسسمًفيلمٚلاسمقمغسسدمٞمٜم٤أهسوسدمٞمٜلام٤أسسلخم٤مـ لام٦س لا سمقلام٥يسمقلامغسسلخأرلام٤سسمًفيلا سلمٛمٚمٝلام٤م

سهيرلااس لاىسسسمًمٕلام٥يسسٕر لاومؾمٙم٤أس ىهسسدمٞمٜم٤أسمسثمٞم٨سٓسرمٛمٙتسمُمٕم٤دفيمٝلام٤سمقلامغسسةمـلاأ سر

ومُتسمؿم٠نسسمؾفيمٕم٤دةسسدملس نسرمٚم٥سمُمٞيةس ميمؼسمسمٙ مػسمذس ىهسسلحم٤مًم٦هسومًمٙتسسةمٟفيذم٤نسمهمػسمىلام٤ددس

                                                           
 الاختزالي". التطورآن غوجر وآخرون " (1)



 

134 
 

ميم٤مٟلام٧سمُمٞلايةسسمؾلافيمٕم٤دةسسمًم٘لايسمقمغسمشم٘مٚمٞلسسمعيسرم٤سسمًمٗندرم٦سمُتس مضاسشييسمٟمٕفيمؼهسرلفيث سسٓمٟفيمٔم٤دم

وديس نسرفيمٓمٚلام٥سسدملسمضي مٞم٤ًس  سس م٤سموندرم٦س م٤مُم٤ًهسومًمٙتسميم٤نسمُتسسمًمّمٕم٥س نسرمٙننسمُتسسمً 

مذسمطملس نس يسمُتسسمًمٓمٗ سأسسمًمٕيريةسميم٤مٟم٧سمىلام٤ددةسسلامشمٚمٖ سمشمٖمٞمػسسمًم٘م٤مقيةسسمعمٜمٝمٙم٦سس-مـمٗ ةسمُمٕمٞمٜم٦س

مذسسمًمٜمٝم٤رم٦هسمطفيرسمٟم٘م٤طسسةمٟمٓأ سسمعنمنمقم٦سريورم٤ًسٓسرمٛمٙمٜمٝم٤س نسمشم٘ندسسوجنمغسومؾمٙم٤أسسدملمسمق

س. 8م8سةمٟفيذم٤نسسممسسمًمٓ ر سسمًمّثمٞ ساسمًمِمٙاس

س

س

س

س

س

ميمٞاسمؾم٤دسسةمٟفيذم٤نسمسمِمٙاس يسمًمٚمٖم٤رم٦سمطفيرسمذسمطم٤مًم٦سمسيسًسمومٞمٝم٤سمياسشييسمُمٝمٞم٠ًسمًمٚمٜعلام٤ مسميلااسس8-8سمًمِمٙاس

مٟم٘مٓم٦سسمٟمٓأ س  اسمٟلذم٦سمخفيمٚمٗم٦سمُتسسدمٞمٜم٤أسسمًفيع رعمٞم٦هسسمًعم٘مٕم٦سسمًيسميمٜم٦سمشمِمػسسممسسمًمٜلذم٦سسٕومًمٞم٦سمُلاثسسمصمٜلاملس

ورعلايوس نسمٟم٘لام٤طسسهمعمٕمٜمٞلام٦مُتسسمًمٓمٗ سأمس  اسسدمشمٗم٤مقلام٤أسسلحعلا س لاأمطمٞم٦سسمًعمٙفيمػرلام٤سسمًفيلا سلمٛلااسسدمٞمٜلام٤أسس

سةمٟمٓأ سسمً أمصم٦سسمععمٞمٜم٦سمقمغسسمًمٞلم٤دس مٝيسسمًمٓ ر سمً مٟفيم٘م٤يسمًمٜم٘اسسمًفيعمٛمٕم٤أسسمًعمٙفيمػرلام٦سوممسسٕمقلامغسةمؾلافيمٕم٤دةس

وٕنسسدلاملسرمٛمٙلاتسومؾلامٙم٤مش سمسلام٠يسمُلاتسسمًمٓمٗلا سأسسهميم٤مُمٚم٦هسومًمٙتسسمًفيعمٛمٕم٤أسسمًفيع رعمٞم٦س سمشم٠مظىس لاىسسسمعللام٤د

س س  سسمعلمٙفيم٦سسمًمٓمٗ سأسونمسسمعمٗمْمٚم٦سسمًمٜفيمٞعم٦س ىهسميم٤مٟم٧س–سسمععمٞمٜم٦سسلخمٛلم٦سمُتسمسمٙ مػس مي  س  سسمًفي س–سمًمٕيرية

سدملمسسمسمٗم٘يسنسمقم٤دةسمشمٜفيمٝ سٕ م٤سمٟفيمٞعم٦س رّم٦سسممسمشم١ديسٓسمؾعا

المطتدمص وَ ٌظاً التٕجْٗ

مً مٟفيم٘م٤يسسمًمٓعمٞمٕ سمٟللافيمٜفيم٩س مٟلا سرمٗفيم٘لا سوممسسمًم٘لايدةسمقلامغسسٓمسفيمٙلام٤دمس ومسمٕيسورأيسسٓمقفيعم٤دسسمًنسمضم٥

موم٘ س مٟ سمهلامػس لاييسميمٛذلامؽ مسمذسسمًمٜمٝم٤رلام٦س سسلا سمًمٗم٤ يةسسمـأمىم٤سً ىسسٓسرمٕمٜ س نسسةمٟفيذم٤نسمقيرنس

 الواقع: التخطيط:
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رعَ س مُم٤مُمٜم٤سمؾنىسمُ مؿثملسسمصمٜملسمًيودسمخمؽ سسلحمٞم٤ةهسوسمطيسرفيمٜم٤مؾم٥سمُثسمسيفمٞم٦سسمًفيمّلامٛمٞنسمًلايرمٜم٤س

وسٔمظ سرفيثيس م٤مسوجسسمشعملس نسسمًعمّمػةس لا سسمًللاعم٥سسمًنمطمٞلايسسمعم٘علاناسمًأمظلامؽس سموللامٞفينسمشم٠ميمٞلايس

سسمٟلا  مظمؽس سامُتسسمعمٗمؽ ٕنسسمًفيمٙ سدسميم٤نسمًير سسمًم٘يدةسمقمغسسمسيفمٞفيمٜم٤مسمسيٓسًمُتسجمًوهسوجسسمشعملس 

سممَُمْ٘مُٚنمسم٦سمسيفمٞفيمٜم٤سمؾفيمٙنن سمسمٙ مػسسمعم٠مًن سمطيودسرفيعم٤و سمٟمٓم٤ سمقمغ

ومًمٙ سمٟم٘لا دسمسلاملس لاىهسسمًعلايس اهسمٟثفيلام٤ثسوممسسمًمٜمٔلا سمذسمطلايودسسمًفيمٙلا سدمسدومسنمشمٜلام٤سسمًعم٤مطلام٨سمقلاتس

سمًمْعمٞم٩س سرفيمٛمٙتسمُتسسمًمٕ ندسمقمغسمُمٚمٕم٥سوٓسمُتسمظأاسسمًفيعناسمسأس ي سمًمٗلامؽةسمـنرمٚلام٦سمُلاتس

مسمٛمٕمٜلارس نسرمٕ لا سسهميم٤مومٞم٦سمًمٞمّاسممٛتسمُيىسسمًلمٛثهسومٟثتسمٟفينمىثسمؿمٞ م٤ًسمملام٤مصأًسمًمٚفيمٓلاندوسمًيمُتس

 سمُم٤هسرم٥س نسفمٞنسمقمغسومضمٝ سومىفيم٤ًسمـنرأًسمسأس ي سمطفيرسمشمٙننسمشمٚلاوس مطيسسٕمٟنس سمقمغسسمظمؽس

سمًمٜفيمٞعم٦سسمعثفيمٛمٚم٦مسومًمٙلاتس لااس لاىسسمممٙلات؟سمعمٕ مولام٦سجمًلاوهسمؾلامٜمٗمٙ سمذسمىمٞلاندسمقمٛمٚمٞلام٤أسسمًعثلام٨س

س.سٕمقمٛرسمذسسمًمٗمّاسسمًفيم٤مز

 س
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 طاحةفُكِدَ في الم: الفصن الجاوَ

د رمٜم٤سلاسمذسسمًمٗمّاسسمًلم٤دكسلاسميمٞاس نسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسلفينسسنسمشمٙننسسمًمٙمٚمٞم٤أسسمعمِلافيمٖمٚم٦سمٟنسمدلام٤س

مًمٚمٜنسرم٤سسمعلعم٘م٦سو نسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦س  سمدلمٞيسيلاىسسسمًعلام٤نمسومذسسمًمٗمّلااسسمًللام٤مسثس مص مٟلام٤سمؾلام١سٓس

مطناسمُم٤سوجسسميم٤نسمًيىسسٓمؿمٞم٤يسسمًم٘يدةسسمًىسمشمٞم٦سمقلامغسللاييسسمعمّلام٤مقم٥سوسةمطلافيرٓأسمًفيمّلااسسممس

مٚمٞ سمُتسسميفيلم٤نسمًمٚثمٞم٤ةسدونسمٟمٞم٦مسمًمٜمٜفيمٝ سسممسسنسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ هسومقمغسسمًلا مهنسمُلاتسمُم٤  سمق

مياسسمًمْعم٦سسمعثمٞمٓم٦سمس هسٓرم٘لايدسمقلامغسمُلامٜ سسٓمؿلامٞم٤يسسمًم٘لانةسٓميفيللام٤نسسلحمٞلام٤ةسمُلاتسدونسمقمٜمٍلاس

سمًم٘مّيسوسمًمٜمٞم٦مسومسمٕيس نسٓمطمٔمٜم٤سسمًفينس يسمسملسسمًفيعناسسمًىيسٓس ي سمً سمً ومسنمشمٜم٤سسمًعم٤مطم٨سمقتس

 سسمًمٖلامػس لام٤د سمًمٜلانٍ سمُلام٤هس ددميمٜلام٤س نسسمًفيمٙلا سدس لانسسمًمٕم٤مُلااسسمًنمطمٞلايسسمًمْعمٞم٩سوسمًفيعناسسمًندسمص

سمًىيسرمٛمٙتس نسرمٕن سٓسومطفيرمًمٞلام٦سسمًمٕ لاندسمقلامغسسمظمؽسمقلام٤أسمسمٞنمًنمضمٞلام٦سمقلاتسمـ رلا سسمًمّلايموم٦مس

 مًمٜلام٤سمسثم٤مضلام٦سوممسدمسمٓمٝلام٤سمسم٤معنسملامٞثسمُم٤ومًمٙمٜمٜلام٤سمُثسسمعمّم٤دموم٦هسوجمًوسمسمٕيسدمس س ىهسسمًأسومطفيرمًمٞم٦س

فيمّلامٛمٞنسسمًمٕم٤مُلام٦مسو لاىسسمُلام٤سمؾلامٜم٘نمسمسلا سمذسسمًمٗمّلامٚملسسمًلم٤مسم٘م٦سمطناسسمًمٙمٚمٞم٤أسسمعمِفيمٖمٚم٦سومسيفمٞم٦سسمً

سسمًفيم٤مؾثسوسمًمٕم٤ مس

ومذسومـم٤دسسمًفيثمْمػسمًىمًوهسمٟمٜفيم٘اسسٔنسوممسمُلم٠مًم٦س  سسنسسمًمٕ ندسمقمغسمسمٕاسسٕمؿمٞم٤يسمقتسمـ رلا س

سسمًفيعناسمسأس ي س اسرعمٚلسمُتسسمًمّمٕنمسم٦سمُم٤سرمٕمٚمٜم٤سمٟمٕفيمؼسسميفيمِم٤مومٝم٤سسمًمٕ  سمُلفيثمٞأ؟

مُم٤سوجسسميم٤مٟم٧سسٓمظمؽسمقم٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦س  سمُلاتسمسلاملسووجسسمشعملسمًمٜم٤س ثم٦سجمًوهسسمٟفيم٘مٚمٜم٤سسممسمُمٕ موم٦س

سرم١مييسسنسدسدورتسميم٤نسمقمغسمظمٓم٠مسموم٢جسسميم٤مٟم٧سميىمًوهسسمٟفيمٝمٞمٜم٤سسممسمُم٤سهسٕمؿمٞم٤يسمهمػسسمًم٘م٤مسمٚم٦سمً رم٤د
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إصطٗاد البٗض

سمضمٝيس س  سدس رً سوسمًفي سامذسمد مسفيمٜم٤  سسمًعثم٨سمقمٜ ه س   سمُم٤ سمقمغسشيي سمًمٚمٕ ند سسمعم٠مًنموم٦ سمًمٓ رم٘م٦

مٞمٙننسمُتسمؾسومًفيثم٘مٞ س يمومٜم٤سهميمٚمٛم٦سسمًعثم٨سمسمِمٙاسمخفيمٚامُنمض سمٟثنسسيي مسمؾمٜلفيذيمس مٜم٤س

سمعمٗمٞيس نسمٟمٓمٚ سمقمغس يسمقمٛمٚمٞم٦سمُتسمؿم٠ م٤س نسمديسمؿمٞ م٤ًسمسث م٤ًهسمؾنسيٌسميم٤نس مٜم٤ س ي سسمسٓمسمذس

سسمًلم٤مس سمسثم٨سمقتس سسمًمْعمٞم٩سمذسسمًمٗمّا سسمًعم٤مطم٨سمقت سدومسنمشمٜم٤ سمًمٚمٙمٚمٛم٦ه سسمًنسمؾث سسمعمٕمٜر  ىس

س.أسمسمٞنمًنمضمٞم٦سمُمٗمٞيةمُمٚمٕم٥سمًمٙ ةسسمًم٘يمهسومشعثم٨سسٕمٟنس سسمعفيمٓندةسمقتسسمظمؽسمقم٤

س سمسلالا سسمًعمٞا"مؾن سمٟلمٛ سمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سمُ اس ىه سمشمِمؽ سمذسسمًمٕيريسمُتسس"و مٓمٞم٤د ٕ م٤

س مٜم٤ س س ن سسلخمّم٤ لس ن س ىه سو وا سسمًمٗمّ م سمقمٞي سسمًعمٞاسمذ س مٞي سمُث سلخمّم٤ لسسيم٤مُم٦

سوونس سٓم سمسىمًوس م سسمًعم٤مطم٨سمقمغسمقمٚن سميم٤ن سمؾنسي سمقمٚمٞ ه سمظم٤اسرمٛمٙتسسمًمٕ ند مسم٤مًفيم٠ميمٞيسشيي

سسمٕ  سمقمٚمٞ سمٟنمقم٤سًرمٛمٙتسسمًفيس"ميمٜي"ندسومض مٜم٤مضثم٦سمممٙمٜم٦سوٓسمًعوسمومٞمٝم٤مسسمًمٜفيمٞعم٦سسمًمٞعمٕاسمؾمُم٤

سمضمٝم٤ س سمُث سسمًمِم٤مـل سرمٛمِ  سسمًمِذلسسمًىي سسمًم٘عمٞام س ىس سسمًعثم٨سمُت سمقمٛمٚمٞم٤أ مًمٞلم٧سميا

سمًمٙمِاسمقتسسمعمٕم٤دنس وسرفيمٗم٘يسمقمٚعم٦سمىمٝنةسمُمٚمٞ م٦سمسم٤مًمٜم٘ندسسمعمٕيمٟمٞم٦سسمًم٘يرمٛم٦سرم٠مُاسمذس نس مٜم٤ سشييس

س.تس نسمُ اس ىسسسمًمٌيسمُنمضندمىمٞنسرمٛمٙتسسمًمٕ ندسمقمٚمٞ هسومًمٙتسمًمٞوس مٜم٤ سمُم٤سرمْمٛ

سيسسهسمعمٞيةسسمً م٤مٟمٞم٦سمذسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سمقتسسمًعمٞاس  س  م٤سلي سدسمظاسمُلم٤مطم٦سمحيدةسمضمٞيسسً

سومحيودةمس سمشمِمػسوممسمُمٜمٓم٘م٦سمحيدة سمطمٞم٨سا مٜم٤   س مٜم٤ ه سمُثسميمٜيسمذسمُمٙم٤نسمُم٤ سمشعي  سجممٞمٕم٤ً   م٤

مومٛتسسمطيود س مٜم٤  سرمٙتسسوجس وميمٚرسميم٤مٟم٧س ىهسسمعمٜمٓم٘م٦س  مٖ هسميمٚرسميم٤نسسمًعثم٨س مؾمٝاهس مُّم٤

سمومٕمٚمٞم٤سًسمُلفيثمٞاسرمّع سمومٞمٝم٤سسمًعثم٨س نسمًيدمضم٦سميعمػةسسمعمٜمٓم٘م٦سمشمٙننس نسسمعمٛمٙت سمُشِ مَيم٧سوجسم

لنسسمعمٗم٘ندسأسمذسسمًمٞنمسسمًفيم٤مزهسمؾمٜمٕمٚنس  م٤سمقمغسمىسسممسمشمّاسو سمًمٜينسمذسمىمٓم٤دسمُفيتسمقمغسمؾم٤مقم٦



 

139 

 

مسمٕيسرنمٍسوسمطيسمقتسمًمٜينهسومًمٙتسمضييسسمًمٕم٤ سسمًىيسرمٚع س ىسسسمًمنطس نسميعمػسمضيسًسمًمٚعثم٨سمومٞ س

سمموم٘يأسسمًلم٤مقم٦سلا

سمشلمػسدونسمُلم٤مقية سدس رً سسٕمظمػةسمذسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سمقتسسمًعمٞاس  س  م٤ م٤مًمٓ رم٘م٦سموسهسمعمٞية

سسمًعثم٨س سمُلم٤مطم٦ سدسمظا سسمًفيعنا س و سسمًمٜمٔ  سمقمغ سسلحمٗم٤ع س ن سسمًمٙمٜي سمقمغ سمًمٚثمّنا سمًنمطمٞية

ٓسمشنمضيسمشمٚمٛمٞثم٤أس وسومؿم٤دسأسودمؿم٤درم٦س وس يسشييسممظ سسوجنسةسمطفيرسرفينسسمًمٕ ندسمقمٚمٞ مسمعثيد

سمقمغسمؾعمٞاس سسمًعم٤مطم٨سمقتسسمًمْعمٞم٩ه سمً ومسنمشمٜم٤ سموعم٤مًمٜلعم٦ سمسمِمٙاسمُمٜمٝع سمقمغسسمًمٜعم٤ م رلم٤مقي

مٝندسسمعفيمّم٤مقيسمذسسمع م٤اهسسمًمْعمٞم٩سسمًنمطمٞيسسمًىيسميم٤نسمسمٛ م٤مسم٦سومؿم٤دةسودمؿم٤درم٦س نس نأسسدمٛ

مىيسمشمٙننس مٜم٤ س  نسأس مظ ىسٓسمشمٕيسوٓسلمَسميم٤مٟم٧سمىيسمُشفيعمٕم٧سمُتسسهمُمٚمٕم٥سمًمٙ ةسسمًم٘يم

سسمً ومسن سمىيسمىم٤د سهأسوممسسمعمٚمٕم٥سمذس يسمـ رم٘م٦سمُمٜمٝعمٞم٦مىعاسسمً ومسنأهسومًمٙتس سرمٙتس يسمُمٜمٝم٤

رمٛمٙتس نسرن اسسموم٢نسمدناسسمً ومسنأسمقمٜيمُم٤سرمٙننسمظم٤دثسمٟمٓم٤ سسمًلمٛثسٕيسمُمٚمٕم٥سومسم٤مًفيم٤مز

سمُنمض  سمسثم٨سمهمػ سدسهمسم٠مٟ  سمقت س فيمٚاسمسم٤مًفيم٠ميمٞي سمُتسو ىس سسمًمّم٤ددة سسمًمْنمم٤ي سرفيفيعث ومسنأ

 وسس" مي  سدمو م٤"مُمٚمٕم٥سمى رم٥هس وسمـمٗاسرمٕ  سمقمغسسمًعمٞمْم٦سسمعذمٗمٞم٦سمسمٛلم٤مقيةس مطيسسمًنسمًيرتسمىم٤ أًس

سم" مي  سمس ودة"

مٜلفيذيمس لاىسسسمعمّلامٓمٚ سمهم٤مًعم٤ًسمُم٤سمشلمٛرسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سمسيونسمُلم٤مقيةسمسم٤مًعثم٨سسٕمقمٛرمسمؾ

مًعمّلامػةسمسلايٓسًمُلاتسمهمٞلام٤نسسمًعمٍلامسسٓمقفيعلام٤دس مٟلا سرمِلامػسوممسمهمٞلام٤نسسمًفيعمٍلاس وسسسمسمٜمٔلا سمُثسسٕمظلاى

مظلاأاسمُللام٤مطم٦سسمًعثلام٨هسمقمٛلايسًس وسمقلاتسمهلامػسمىمّلايهسس" مٞيسسمًعلامٞا"رفيث  سسمًعم٤مطم٨سمذسمًمٕعم٦س

ومًير سسمًم٘يدةسمقمغسسٓمؾفيمٗم٤دةسمُتسسمًمٙمٜيسسمًمٙم٤مُتسمذس ىهسسمعلم٤مطم٦سوجسسمُم٤سمشنسسمًمٕ ندسمقمٚمٞ سومُفيرسمُلام٤س

س.مشنسسمًمٕ ندسمقمٚمٞ هسومًمٙتسمظأ سجمًوسمؾمٞمٙننسمضم٤ أًس م٤مُم٤سً
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ادٙبحث العالم غير الم

سمعم٠مًنمولام٦سسجممٞثس مُ مٚم٦سسمًعثم٨سسمعىميندةسمًمٚفيلانسمشمِلامؽ سمذسمظم٤ لامٞم٦سمٟمٛنجمضمٞلام٦سمذسمقمٛمٚمٞلام٤أسسمًعثلام٨

مومٝ سمشلفيمٜيسوممسسمعنمىثسسمًمٗمٕلامكس وسسمعلام٤ديمسمطلاملسرمٜفيم٘لااسسمً ومسلانأسمًلايرمٜم٤سسهسمًفي سمٟمٛمٞاسوممسمدم٤ مٚمٝم٤

مُتسمُنمىثسمومٕمكسوممسممظ سموم٠مٟ سرلامٜع سموم٘لا سمُلاتسمظلاأاسسمًن لاناسوممسسمعنمىلاثسسمًمٗمٕلامكسمعمٚمٕلام٥سميلا ةس

نسمـلِسمُتسمُنمىلاثسمُلام٤ديسمشمٚلانسسمًم٘يممسر ثُسسمًمِ  مقلامغس مُلااسسنسرلايس لامٞيهسسمً مٛلاملسسممظلا فيثم٘ سمُُفَيلَمٙ 

مُخفَْيعِ م٤ًسمذسوسمطيةسمُلاتس لاىهسسٕمُلام٤ميتمسسمًمٕمٛلاأأسسمعمٕيمٟمٞلام٦سمذسمقمٚعلام٦سسمًم٘مٝلانةسرمٛمٙلاتسمٟم٘مٚمٝلام٤سمسث رلام٦س

مًفيلمٝمٞاسموثمّمٝم٤هسومًمٙتسسيي سٓسريساس نسمًفيثيريسسمعنمىثسسمًمٗمٕمكسمًمٚم٘مٓثسسمًمٜم٘يرلام٦سسمًفيلا سمدمٕلااس

 يرم٤ًمسمطفيرسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سمقمغسمؿعمٙم٦سسةمٟمؽمٟلام٧سمش مضلاثسمذس م٤رلام٦سسمعمٓلام٤ سسممسمُتس ىسسسدمٝيس

سممُنمىثسمومٕمكسمُتسمظأاسدمس سسمًعم٤مطم٨سوممسسلخم٤دمسسمًمٗمٕمكسمُثسسمعثفينىسسمعمٓمٚنن

مُم٤سسمًىيسمؾمٞعيوسمقمٚمٞ سسمًعثم٨سسمًىيسٓسرلفيمٜيسوممسسمعنمىثسسمًمٗمٕمك؟سسدنسنس لانس مٟلا سمؾلامٞثي سمذس

َ سمِذسمًمٕعم٦سمُلاتسمقمنلارتسمؾلام١سٓهًسمطمٞلام٨سٓمقلام٥سوسمطلايسمسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسموم٘ س م٤اسسٕمومٙم٤د مَومٙ 

رمٗمٙ سمذسسمًمٙم٤ تسمًمُٞذمٛتسمُتسمىعاسٓمقعملسممظ رتمسسمًأمقعننسرفيمٜم٤ومسننسسٕمؾلا مٚم٦سسممسمُلام٤سرمّلااسوممس

مس"ٓ"وسس"مٟمٕلان"مقمنرتسمؾم١سٓسًمطلاناس لاىسسسمًمٙلام٤ تسوسةمضم٤مسلام٤أسسمًنمطمٞلايةسسمعللامٛن سبهلام٤س لا س

مخفيم٤دسموم٤مًعثم٨سمًتسرمٙننسمقتسسمًمٙلام٤ تسٓمطاس مٟ سمذسمطملس نس ىهسسمًمٚمٕعم٦سمشيودسمطناسميم٤ تسمُم٤ديس

رمٛمٙلاتسسمٟمٗل سومًمٙتسمطناسسمًفَيمْٗمٙمِػسمومٞ سوسمًىيسرفيعمغسمذسمشلمٛمٞفي مسمذسسمًنسمىثسمٟمٗوسمًمٕعم٦سسمًفيذمٛلامل

س.مُ اسسمعمٝتس وس مؾريسسمًمٕم٤ مٚم٦س وسسٕمهم٤يرس نسمشم٘نمسمُثسمو م٤أسمهمػسمُم٤درم٦

سمعلم٤مطم٦سسمًفي سمؾمٞفينسمشمٗفيمٞمِلامٝم٤سمذس لاىهسسٕمًمٕلام٤نسمًمٞللام٧سمُللام٤مطم٦سمومٕمٚمٞلام٦سمسلااسسمًمٗمْلام٤يسسمًفيمّلانديس

مٛمٜلاننسمُمٜلاىسسمًعيسرلام٦ س نسمياسسٕمضنمسم٦سسمًفي سرمٛمٙلاتسامسم٘لايدسمُلام٤سرمٕلا  سسمعذس—مًلمضنمسم٦سسمعثفيمٛمٚم٦س

م٢جسسميلام٤نس لاىسسرمٕلااسسٕمُلا س مي لا سمُمٜمٓم٘مٞلام٦هس مٟمٔلا سسممسمومْلام٤يسسمًعثلام٨سمقلامغسسمٟلا سموسهمشمٙننس ثمٞثم٦
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س  مٛنمقم٦سمُتسسٓمطلافيرٓأسسمًفيمّلاندرم٦هسومًلامٞوس مٛنمقلام٦سمُلاتسسٕمؿلامٞم٤يسسمعم٤درلام٦س وسسلا مٛنمقم٦س  دة

مشنمضيسمومٞمٝم٤س ىهسسٕمؿمٞم٤يسامُلفيند سمُ أ مسميرس نسسلحلام٤اسدس لارًهسمشفيمٙلاننسمُلم٤مطم٦سمومٕمٚمٞم٦سرمٛمٙتس نس

مقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سسمًمٕمٛمٞم٤يسمُتسموثلسسةمُمٙم٤مٟمٞم٤أسوسمطيةسمشمٚلانسسٕمظلا ىهسمُلاثسسمًعم٘لام٤يسمذسمطلايودس

 .مُلم٤مطم٦سسمًعثم٨

و لاىسسسمًمٜلان سمُلاتس (مؾمٜ ىسمى رعم٤ًس نسمقمٛمٚمٞم٤أس لامٞيسسمًعلامٞاسمذسمومْلام٤يسأسسمًعثلام٨سسمًمٖلامػسسمعم٤درلام٦

مشمٙننسمطمٞلام٨سرمٚفيم٘لا سسمًعللامٞ سمسم٤مًسرلارم٤مزمس) دسدورتسسمًفيمٓندرم٦مقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سجسأس مٚم٦سٔمًمٞم٦س

سمشمّلاع سمطمٞلام٨سمُم٘علاناسمهلامػسمسمِمٙاس مٕعم٤سًسرمّع  ورعم٘رسسمًعثم٨سمسلمٞمٓم٤ًس م٤مُم٤ًهسومًمٙتسسةمْيفيمِِم٤ 

س.مقم٤ديسمهمػسمسمِمٙاسميعمػةسمٟمٗلمٝم٤سسمعلم٤مطم٤أ

س سمًىيسمؾمٞفينمضم٥سمقمٚمٞمٜم٤سسمًمٜمٔلا سمومٞلا سمسمٖمٞلام٦سمشم٘ رلا سسلاو ىسسر مػسمشلم٤ؤٓسً م٤مُم٤ًسمطناسمُمٕمٜرسسةمؾفيثم٤مًم٦

مُم٤سوجسسميم٤نسسٓمظمؽس سسمًفيمٓنديسمُلفيثمٞأًمسمومٛتسمٟم٤مطمٞم٦هسمُتسسمعمٛمٙتسمٟمٔ رم٤ًسمًعثم٨س مقمٛرسسمًمٕ لاندس

مُنمضندسمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسدسمظلااسسلا ي سسمًعثم٨سسلامقمغس ىسسسيي سٕنسسمًمٌيسسمًىيسر يسسمًعثم٨سمقمٜ س

وجسسومضيمٟم٤س مٟ سمُللافيثمٞاسسمومْم٤يسسمًعثم٨مسومًمٙتسمُتسمٟم٤مطمٞم٦س مظ ىهسرم٥س نسمٟ مواس ىسسسمًفيمٗلمػ

س.مقمٛمٚمٞم٤ًسٕنسمشمٗلمػسدسدورتسمً مظمؽس سرم٥س نسرمٕمٛاسمذسسلحمٞم٤ةسسلحم٘مٞم٘مٞم٦

مُتس مضاسسنسمٟم٠مظىسمومٙ ةسمُمٚمٛنمؾم٦سمسمٛم٘م٤در سمقيمسسةمطفيراهسومٟثتسمٟلفيمٙمِاسسمًمٗ  سمسملسمُم٤س لانس

سمعمٛمٙتسومُم٤س نسسمعللافيثمٞاهسدمقنمٟلام٤سمٟمٜمٔلا سمذسمسثلام٨سمُمٕلاملسمُلاتسمؿلام٠مٟ س نسرمّلاع سمٟم٘مٓلام٦سمُ مضمٕمٞلام٦س

سمُمٗمٞيةم
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 بحث كٌٕا

مًيرمٜم٤سمؿمٕندس مومْاسمعلم٤مطم٤أسسمًعثم٨سسمعم٤درم٦سمُتسمشمٚوسمهمػسسمعم٤درم٦هسمًىمًوسمؾمٞمٙننسمُ مضمٕمٜلام٤س لانس

 مٞيسسمًعمٞاسمذسسمًمٗمْم٤يسسمعم٤ديمسوٕمٟمٜم٤سمٟثم٤واسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ سمومٝنسسمعلفيعمٕيسأسسٕمي لا سمشمٓ مولام٤س

رلام٥س نسمٟلايموثس لاندمشمٜم٤سسمعم٤درلام٦سوممسس-مقمغسومض سسلخمّلاناسس-مذسمومْم٤يسأسسمًعثم٨سمهمػسسمعم٤درم٦س

مٟفيمٕم٤مُلااسمُمٕمٝلام٤سمسمِلامٙاسدومشمٞمٜلا س لا سمؾلامٓ سسٕد هسسمُم٤درلام٦سمُللام٤مطم٦س ميلامؼمسجسمشلا  مطيودسسةمعم٤ْم

س نسمًىمًوسمؾمٜلفيذيمُمٝم٤سميمٛ مضثسمًمٜم٤سمذسمومْم٤يسسمًعثم٨مسمؾمٞمٙننس ي سسمًعثم٨سمًيرمٜم٤سمقأمُم٦سمقلامغ

س.ىسمقمٜيمُم٤سمٟم٘اسمونمىمٝم٤مُػسمؾمٓ سسٕد سميعمػسمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سمً

مُمٕمٞمٜلام٦سمصم٤مسفيلام٦سمقلامغس مٟم٤س مومٙ سمذسمشمٗمّمٞاسمُمٕملهسمسثعنسد كسسمًيمسنكهسمذسمُمٜفيمّاسمًنمطم٦سمس ومٟيرم٦س

سمًفيلا سس"مظمٓلانطسسمًفيم٘لام٤مـث"سٕد مس امٞم٦س لاىسسسمًفيمٗمّلامٞاس لانس مٟلا سرم٘لاثسمقلامغسومضلا سسمًفيثيرلايسمذس

مؿمٙمٚفيمٝم٤سمطلايودسمينمًلاندسدوهسرنمشلام٤هسمٟمٞلانسمُمٙللامٞمٙنهسو دريومٟلام٤مسمؾلان س مؿلامػسوممس لاىسسسمًفيمٗمّلامٞاس

مسمٛللامٛرس لاي سامينمٟلام٤ هسو لاىسسسمعمّلامٓمٚ سرفيمٙلاننسمُلاتسسلحلا و سسٕوممسمُلاتس مؾلاريسسمًنٓرلالام٤أس

 نسمسثم٨سسمقمٛلارسمذسميم٤مُلااسس-سمًعثم٨سامينمٟم٤ سس- مسمًىمًوسمسث مٜم٤سسمع مضمٕ س0م6سٕدمسمٕم٦ساسمًمِمٙاس

مؾمٓ سسمًمٙ ةسسٕدممٞم٦سمقتسسيي سامينمٟم٤ هسسمًىيس لانسمقمٛمٚمٞلام٦س لامٞيسمسلامٞاسمىمٞم٤مؾلامٞم٦سهفيمٚلااسمقلاتس

مشمٚوسسمًمِم٤ مٕم٦سموم٘ سمذسسمًمّمٕنمسم٦مسومُم٤سرمٖمٓمٞ س ي سامينمٟم٤ س نس  دسمضلاييسوسمطلايسمذسمُم٤ لام٦سمُمٚمٞلام٤دس

مُمٚمٞلاننسميمٞمٚلانمُمؽسمُ مسلاثهسس101سمًعم٤مًمٖم٦سمُمٚمٞم٤دسمضييسمُفيلم٤ويسسمعلم٤مطم٦سمُتسمُلم٤مطم٦سمؾمٓ سسٕد س

س.ممم٤سرمٕاس ىسس  مٕم٥سمسثم٨سمُم٤ديسرمٛمٙمٜمٜم٤سمشمّندهُسمقم٘مٚمٞم٤سً

مُمٕ موفيمٜلالالام٤سمسمٛلالالايىسسمًمّلالالامٕنمسم٦سسمًفيلالالا سمؾلالالامٞمٙننسمقمٚمٞمٝلالالام٤سمسثلالالام٨سامينمٟلالالام٤ سمؾلالالافيمٙننسمُمٗمٞلالالايةًسمقمٜلالالايمُم٤س

مٟمٜمٔلالالا سوممسمقمٛمٚمٞلالالام٤أسمسثلالالام٨س  لالالامٕم٥سمسمٙ لالالامػسامشمٚلالالاوسسمًفيمٓندرلالالام٦سمقلالالامغسومضلالالا سسلخمّلالالانا مس

 سسمومؽسملالامٞم٤ًهسوسمًلالاىيسرمٛمٙمٜلالاوس مومْلالااسمـ رم٘لالام٦سمًمّلالام٘اس لالاىسسسمعمٕمٜلالارس لالا سومضلالا سيسمسثلالام٨سامينمٟلالام٤
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 م٧لايمسنرمٜلالالالالالالالالالالالالالاسمًم٘مٞلالالالالالالالالالالالام٤مسمسلالالالالالالالالالالالا سمقلالالالالالالالالالالالاتسمـ رلالالالالالالالالالالالا سمُنمىلالالالالالالالالالالالاثسمضمٞنمُمٞ

(  لالالالالاىسسسمعنمىلالالالالاثسرفيلالالالالامٞ سمًلالالالالاوسومؾلالالالالام٘م٤طسمُلالالالالام٤سسس(

دمسلالانكسوممسمٟم٘لالام٤طسمقمِلالانس مٞم٦سمذسجممٞلالاثس مٟثلالام٤يسسمًمٕلالام٤ هسومسمٕلالايسجمًلالاوسرمٛمٙمٜلالاوسس3111رمّلالااسوممس

مشم٘لالام٤مـثسامينمٟلالام٤ هسمسمُلالاتسمظلالاأاسسمًفيمٙعلالامػسمقلالامغس 0امقلالا  سسمعنسمىلالاثسسمع عفيلالام٦سمقلالامغسمظلالا س  سمضنمضلالاا

مؾلالامؽىسمُلالايىسمىلالا نس مىلالا نسدمسلالانكسس لالام٤نس لالاي سامينمٟلالام٤ مسٓسرمٛمٙمٜلالاوسسلحمّلالاناسمقلالامغس

مشمٙعلالامػسمى رلالام٥سمسلالارسمومٞلالا سسمًمٙمٗم٤رلالام٦سمً ؤرلالام٦سشييس لالامٖمػسمسثعلالانس لالاىسسسيلالاي هسومًمٙلالاتّسجمًلالاوسمًلالاتس

س. مى نسدمسنكسمؾمٞمٙننسمقمغسمسمٕيس مُمٞم٤اسلاسرمٙننسمُمٝرسً

تحدٖد وبدأ التػطٗٛ

م٤سمٟمٕمٛاسمسث م٤ًسمقمِنس مٞم٤ًسمذسسمًمٕلام٤ سومًمٙ س مّاسمًيرمٜم٤سسمً مم٤سسمًعمٍيسمقتسرنس ي سمُم٤هسدمقنمٟ

س ميمؼمسمُم٤جسسمقتس مؾمؽسمًمٞم٤؟سمومٛثس ىسسسيي سسمًمْذنسمٟثتسمٟفينمىثس نسرللام٘ سمقلايدسميعلامػس
ٍ
مقتسشيي

ومؾم٘م٤مـم٦سمقمِنس مٞم٦س مٜم٤ مسومسمِمٙاس د سموم٢مٟمٜم٤سمٟفينمىلاثس نسس3111مُتسسمًيمسم٤مسمٞوسمذسمياسدمومٕم٦سمُتسسمًلاس

د سسمًلاىيسمشمٖمٓمٞلا سرمٙننسمضييسسمًيمسم٤مسمٞوسسمًلم٤مى سمذس مؾلامؽسمًمٞم٤سمُللام٤ورم٤ًسمشم٘ رعلام٤ًسدلاييسمؾلامٓ سسٕ

 مؾمؽسمًمٞم٤هسورمٜعمٖ س نسرمّع س ىسسسمًفيم٘ رم٥س مي لا سدمىلام٦سمقلامغسمٟثلانٍسمُفييسرلايسمُلاثسومؾلام٘م٤طسسمعيرلايسمُلاتس

مُلاتسمُللام٤مطم٦سمؾلامٓ سسٕد هسرلام٥س نسمٟفينمىلاثسس%س0,1سمًيمسم٤مسمٞومسمًىمًوسمسرس نس مؾمؽسمًمٞم٤سمشمٖمٓلا س

مس3111مُتسسمًلالاسس%س0,1مشمِمٙاسس21سمًلاسس نسدمسنكسسنسمشلم٘ س مٜم٤ هسوجسْس3111مُتسسمًلاسس21مطنسمزس

دمسلانكسس39مض سيسسمًفيع مسم٦سمًمٚفيثم٘ سمُتسجمًوسمسمٜمٗللاومسمقمٜلايمُم٤سمومٕمٚلام٧سجمًلاوهس عمٓلام٧سرمٛمٙمٜوسو

سممُمٜمٝم٤سمذس مؾمؽسمًمٞم٤هسو نسمُم٤سرفيرمؿرسمُثسمشنمىمٕم٤مشمٜم٤

                                                           
 .”ثم انقر على ”Get random point(s)“ثم انقر على  ”No. of points“" في مربع ثم اكتب " ”Select whole earth“( أختً 1)

“See it on map 
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سسمًمٚنمطم٦سسمًمؼومٟيرم٦س0م6سمًمِمٙاس

سندسلالالالاسمًيس  رم٦سمذسمُ مييسمٟمّم٥سموس

سث سلالالا  سا وسسمًيوسرم٤سسٕدمسلالاميندمٟ

سم٦سسمًفي سمشمٚفيم٘ سلالاسمًىيسرمٛ اسسمًمٜم٘مٓ

سنسلالالامٞلالالانمشم٤سومٟلالالامومٞمٝم٤سمينمًندسدوسور

سمُمٙلمٞمٙنسو دريومٟم٤مسسمًلمٝنسرمِمػس

 ."سلحيود"مُمٚمٚمٞمٛمؽسمىمٓ  سمقمٜيسمشم٘م٤مـثسس3,1وممسمُم٤سمٟلمٛمٞ سسيي سامينمٟم٤ هسسمًفيمٗمّمٞاسسمًمّمٖمػسامطنسمزس

و لام٤مسم٦سسيلاي سمقلاتسسمًعيفمٞم٦سسمًفي سمٟلمؽمؿيسبهم٤سمذسمشنمىمٕم٤مشمٜم٤س  سمىم٤مٟننسوسم سمًمٚفيمٖمٓمٞلام٦ سمؾلامٝنمًم٦س

مـ ر سسمًمّيموم٦سمشفيمٜم٤مؾم٥سمقمٙلمٞم٤ًسمُثسمطعنسسيي مسمًم٘يسمـعم٘مٜم٤سسلحيكسمٟمٗل سمذسسمًمٗمّلااسسمًللام٤مسثس

لحلم٤نسسمطفيراس نسرلم٘ سدومسنمشمٜم٤سسمًىيسرعثلام٨سمقلاتسسمًمْلاعمٞم٩سمذسمُلايىسسمًللامٛثسمعمٚمٕلام٥سميلا ةس

مىيمسمُم٤هسومقمٜلايمُم٤سومضلايمٟم٤س نس لاىسسسٓمطلافيراسملا مٞاسمضلايسًهسدم٠مٟلام٤سسممسسمًفيمٙلا سدسامط ميلام٤أسسمًفيفيعلاثس

مقفيعم٤د م٤سسمًمٓ رم٘م٦سسمًنمطمٞيةسمًمٚفيمٖمٚم٥سمقمغسسةمطلافيرٓأسسمًمْلا مٞمٚم٦سمضلايسًمسسمًمٌلايسمٟمٗللا سسمعفيمٙ دة سمسم٢

مومٛلاتسسهسمًىيسرفينسسمًم٘مٞلام٤مسمسلا س مٜلام٤سمُلاثسسمؾلام٘م٤مـم٤أسدمسلانكسمُفيمٙلا دةسمسلايٓسًمُلاتسسلح ميلام٤أسسمعفيمٙلا دة

سمًمّمٕم٥س نسمشمّمٞم٥س مؾمؽسمًمٞم٤سمذسمحم٤ومًم٦سمقمِنس مٞم٦سوسمطيةهسومًمٙتسجمًوسرمّع س مؾلامٝاسمسمٙ لامػسمُلاثس

س.عم٤ًسمُثس مًاسمحم٤ومًم٦مُ م٦سمحم٤ومًم٦هسورمّع سمُتسسمعم١مييسمشم٘ ر

مٟثتسسٔنسمقمغسسمؾفيمٕيسدسةمقم٤دةس مٞم٤مهم٦سوددسميمٜم٤سسلحلاي سميم٘لام٤مٟننسمًمٚفيمٖمٓمٞلام٦هسسمًلاىيسرمٕمٛلااسمقلامغس

سٕمٟنس سسمًفي سمدناسمُتسمظأاسسمًمٗمْم٤يسسدمٞمٜ سمسمٜمٗوسمـ رم٘م٦سسمًيمسم٤مسمٞوسسمًفي سمشلم٘ سمقمِنس مٞم٤ًسمقمغس

سلخ رمٓم٦هسمولام٢نسومؾلام٘م٤طسدمسلانكسمقلامغسسلخ رمٓلام٦س لانس لام٤ سًسموثلالسمًنسمطلايةسمُلاتسسٓمطلافيرٓأسمذس

أزيصوٌا            يوتا

 ٌيو وهطيهو                 ازيصوٌا
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لم٤مطم٦سسمًعثم٨هسومىنمًوسسمًيمسنكسس م٤نسسيي س نسسمًم٘ناسونسسيي سمشنسسمًمٕ ندسمقمٚمٞ مسووموم٘لام٤ًسمُ

 :يىسسسمًفيمِعمٞ هسرمٛمٙتسمسمٞم٤نسمىم٤مٟننسسمًفيمٖمٓمٞم٦سمقمغسسمًمٜثنسسمًفيم٤مز

وجسسمشنسومؾم٘م٤طسدمسم٤مسمٞوسميم٤مومٞم٦سمقمِنس مٞم٤ًسمقمغسمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨هسموم٢نسسدييسسمًىيسرمّمٞم٥س يس لاي س

س.مطم٦سسمًعثم٨سسمًفي سرمٖمٓمٞمٝم٤س ىسسسيي دسمظاسمشمٚوسسمعلم٤مطم٦سمُتسسمعفينمىثس نسرلم٤ويسمضييسمُلم٤

ميرسد رمٜم٤سمًمٚفينهس ىسسرفيمٗ سمسمِمٙاسمضمٞيسمُثسسمعأمطمٔم٤أسسمًمٗمٕمٚمٞم٦سمقمٜيمُم٤سرمٙننسسيي سميعلامػسمسلارسمومٞلا س

س.سمًمٙمٗم٤رم٦سمًمٞ نسمسلمٝنمًم٦

مذسسمًنسمىثهس ىسسسمععي س نسمُم٘مٜثسمضيسًسمسيفمٞم٤ًسسممسددمضم٦سومٟمٜم٤سمؾمٚمٛمٜم٤سمسمّثفي سمذسسمًمٗمّاسسمًللام٤مسثسمُلاتس

 نسرمٙلالاننس لالاثمٞثم٤مسمًلالاىسهسمسلالايٓسًمُلالاتسمشم٘يرمٛلالا سميلالايمقنىسسدونسومظمْلالام٤مق سسممسومظفيعلالام٤دمسمسلالااسرلالام٥

مد رعمٞم٦هسرلام٥س نسمٟمٕمٞلايس لامٞم٤مهفي سمسم٠مقفيعلام٤دهسمطم٘مٞم٘لام٦سسمطفيرمًمٞلام٦مسومسلارسونسسٓمطلافيرٓأس لا سمٟمٗللامٝم٤س

س"سمطلافيرا"مسلالالاسس"مضلايي"سمضيسيساسمضيسيسمُتسسمًمٞم٘ملسسمًمٙم٤مُا هسرمٛمٙمٜمٜم٤سسمؾلافيعيساس واسودودسمًمٙمٚمٛلام٦س

سمسمٞو مُثسو سمًم٦سسة م٤يسسمًىيسرياسمقمغسسمؾم٘م٤طسسمًمٕيريسمُتسسمًيمسم٤

وجسسمشنسومؾم٘م٤طسدمسنكسمقمِنس مٞم٤سمقمغسمُلم٤مطم٦سمسثم٨هسموم٢نسسمطفيراسو م٤مسفي سمسم٠يس ي سدسمظلااسمشمٚلاوس

  .سمعلم٤مطم٦سرلم٤ويسمضييسمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سسمًفي سرمٖمٓمٞمٝم٤س ىسسسيي 

ومًفيمٓعمٞ سجمًوسمقمغسمسث مٜم٤سسمع مضمٕ هسمٟىمي س نسسيي سمُلاتسامينمٟلام٤ سرمٖمٓلا سمضلاييسًسوسمطلايسًسمذسمُم٤ لام٦س

مؾلامٓ سسٕد هسوسمًفيلا سرمٛمٙلاتس نسمشمٙفيلام٥سومُلام٤سمُمٚمٞم٤دسمُمٚمٞم٤دسمضلاييسمُفيللام٤وسسمعللام٤مطم٦سمُلاتسمُللام٤مطم٦س

س:ميعل سمقمغسمُم٘م٤مس وسميمٙسرسمقمني

س
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مُعي سسمًفيمٖمٓمٞم٦سرمٜلسمقمغس نس ىسسسدييسرمٛ اس رمْم٤ًسسمطفيراسس م٤مسم٦سدمسنكس مؾم٘ سمقمِلانس مٞم٤ًسيلاي س

ثفي سمُلاتس لاثم٦س لاىسسسٓدمقلام٤يهسٕمٟمٜلام٤سسمؾلافيمٜفيعمٜم٤س لاامينمٟم٤ مسومٟثتسمًلمٜم٤سمسثم٤مضم٦سسممسدمًمٞلااسمقلامغس

سمسمًعيسرم٦

مشمٕيراسوسمطيس مظمػسرمٛمٙتسسنسرمٕاسمُتسمُعي سسمًفيمٖمٓمٞم٦س مي  سمشمٜنمقم٤ًمسمًمٞوسمُتسسمً وديسمطم٘م٤ًسسنس

رفينسومؾم٘م٤طسسمًيمسم٤مسمٞوسمقمِنس مٞم٤ًسمُتس مضاسسنسرمّي سسمععي مسمياسمُم٤سفنس نس نسس م٤مسم٦سسيي سٓس

مشفيمٛمٞيسمسمِمٙاسمُمٜمٝع سمسم٠يسمؿمٙاسمُتسسٕمؿمٙم٤اهسوسمًفي س  سوسمطيةسمُتسمظمّم٤ لسمقمٛمٚمٞم٦س مٞيس

سسمًيمسم٤ سومؾم٘م٤ط سرم٥ سسةمؾم٘م٤طسسمًعمٞام سمقمٙو سمقمغ سمشمٙنن سمىي سوسمًفي  سمقمٛمٞم٤يه سمسمّندة مسمٞو

سمًمٕمِنس  س م٤مُم٤ًسامقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمقمٛمٚمٞم٦سسمؾم٘م٤طسمذسمٟمٛ سمؿعمٙ سمُمٜمٔن سمقمغسسمً مهنسمُتس  م٤س

سسمًفيمٖمٓمٞم٦سميمٚمٛم٦س 0امًمٚمٜعم٤ مُأ مٛم٦سمًمٞلم٧س مي  س سسمًمٜمٝم٤  سمععي  سرلفيعياسمسمٞم٤مٟمٜم٤ س"مقمِنس مٞم٤"مسو مٙىس

 :مًمٞم٠ سبهىهسسمًمّندةس"مسمّندةسمقمٛمٞم٤ي"مسمٕعم٤دةس

س

س

س

س

وجسسميمٜم٧سمىيس مظىمشوسمظم٤دثسمٟمٓم٤ سدسمطفيوسمذس ىسسسدييسمُتسسمً مطمٚم٦هسمو مضم٤يًسس مؼسمىمٚلامٞأً!سةنس

مشمْم٤دروسمسث مٜم٤سمؾن سمشلمٝاسميمٚرسمشم٘يمُمٜم٤سمومٞ هسومؾلامؽىس نسسمًمّلامٕندسسلحلام٤دسمذس لاىسسسدلاييسمُلاتس

دمطمٚفيمٜم٤سميم٤نسرلفيث س ىسسسدمٝيمسمسم٘يدسمُم٤سمىيسرعيوس ىسسسلحلايرم٨سمقلاتسمقمٛمٚمٞلام٤أسسمًعثلام٨س لا دسًهس

                                                           
، تصبح عمليات البحث عن البيض الدنتظمة أقل عشوائية تدريجيا مع استمرار البحث لأن كل تخمتُ خاط  يتم شطبو من قائمة الإمكا ت ( بدقيق العبارة1)

كبتَة فق  في الحالات التي يدكن فيها اختبار جزء كبتَ من الاحتمالات. وبما أننا مهتمون بالحالات   الدتبقية. ومع ذلك، فإن ميزة البحث الدنهجي مثل ىذا تصبح
 التي لا يكون فيها ىذا صحيحا، فلن لضتاج إلى التمييز بتُ البحث الدنهجي والبحث الأعمى.

 مُعي سسمًفيمٖمٓمٞم٦ 

وجسسمشنسومؾم٘م٤طسدمسنكسمسمّندةسمقمٛمٞم٤يسمون سمُلم٤مطم٦سمسثم٨هسموم٢نسسمطفيرمًمٞم٦سو م٤مسفي سمسم٠يس ي س

  .دسمظاسمشمٚوسسمعلم٤مطم٦سمشلم٤ويسمضييسمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سسمًفي سرمٖمٓمٞمٝم٤س ىسسسيي 
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ٓسرم٘يدسمس مٛتسمقمٜلايمُم٤سمٟلايدكسمُلام٤سوجسسميم٤مٟلام٧سمقمٛمٚمٞلام٤أسسمًعثلام٨سسمًفيمٓندرلام٦سموم٢مٟ سمؾن سر عم٧سمسم٠مٟ س

س.مممٙمٜم٦

 وطاحات ضسٖالٗٛ الحجي

مُعي سسمًفيمٖمٓمٞم٦س نسمياسمىمٓمٕم٦س م٤لحم٦سمًمٚعثم٨سمذسسمعلم٤مطم٤أسمهمػسسمعم٤درم٦سميرس نسسلحم٤اسمذسسمًعثم٨س

سسمععي سمُثسمسثم٨سامينمٟم٤ هسمٟثتسمُلفيمٕيونسمًمٚفيمٗمٙمػسمومٞرسوجسس مذسسمعلم٤مطم٤أسسمعم٤درم٦مس مٝيرتسبهىس

س.سمًمٜعم٤ سمُلفيثمٞأًسمًعمٕاسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سمقتسسمًعمٞاسمهمػسسمعم٤درم٦ميم٤نس

س نس سمذ سمسيفمٞفيمٜم٤ سمسم٤مؾفيذيسم سمٟلفيمٓمٞثم سميمٜم٤ سوجس سمُم٤ سمعمٕ موم٦ سمُلفيثمٞا سمسثم٨ سمسمٜم٤ي سمٟثم٤وا دمقنمٟم٤

سمعلم٤مطم٤أسسمًمْذمٛم٦سمدمٕاسسمًعثم٨س مي  س مٕنمسم٦هسدمقنمٟم٤سمٟمٗمٙ سمذسمقمٛمٚمٞم٦س مٞيسمسمٞاسمهمػسمُم٤درم٦س

م٦سسمًمّندسسمً مىمٛمٞم٦سسمعثفيمٛمٚم٦؟سرمٗمؽ سمذسمومْم٤يسوسمؾثسمسمِمٙاسٓسرمٛمٙتسمشمّندهمسمُم٤جسسمقتسمُلم٤مط

مسمّندةسمومْمٗم٤مم٦هسس" ندة" نْسرمٙننس ىسسميعمػسًسمسرسرمٙمٗ مسمؾمٞفيمٕملسمقمٚمٞمٜم٤س مٜم٤سسمؾفيذيسمسميمٚمٛم٦س

مس" ند"ٕنسسمًعمٙلأأسسمًمٕمِنس مٞم٦سسمًفي س لسمُمٕمٔنس ىهسسمعلم٤مطم٦سمًمٞلم٧سمُم٤سميمٜم٤سمٟلمٛمٞ سمقم٤دةس

س:سٓمقفيعم٤دهسدمقنمٟم٤سمٟم٠مظىسمُلم٤مطم٦سمسث مٜم٤سسمًيمىمٞم٘م٦سمًفيمٙننس مٙىسسمسمٜمٔ مُثس مظىسجمًوس

 مسمٙلاسمذسسلحعنس611×سمسمٙلاسس211جممٞثسسمًمّندسسمعمٛمٙمٜم٦س

مًمٜمؽ س ي سسمًعثم٨سسمًمٖمػسمحيدسمذسسمًنمىم٧سسمً س تهسومًمٜمٗمٙ سمذسسمشلم٤ سمؿم٤مُاسمًمٗمْم٤يسسمًعثم٨س

مشمٚفيم٘ سمًيفم٤س ىسمسسوٓهًسمياس ندةسمىيسمشنسسمًفيم٘م٤مـمٝم٤س وسمؾمٞفينسسمًفيم٘م٤مـمٝم٤هس وسمذسسمًنسمىثسرمٛمٙتس نس

مسم٤ةمم٤موم٦سوممسمياسمشمٚوسسمًمّندهسسموم٢مٟ سومقأوةسمقمغسجمًوسهمٟلذم٦سمُمٜم٤مؾعم٦سسلحعنسمذس ىهسسمعلم٤مطم٦

سميم٤نسمٟنمق س سسددسمي سميم٤مً مؾنسسمًعمٞم٤يرسسرم٤ً مُتسمخمٓ سسلالفينيسسمعلم٤مطم٦سمقمغسمياسشييسممظ سرمٛمٙمٜمٜم٤

س.دس  ةسميمٝ مسم٤ مٞم٦سوممس مٟرطسود سسديدسنسوممسمىنس نسسمًفيلن 
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سسمعثفين سمًمٚفينسمقمغسميمٜيسىسمىيسرنمطونسمرنسومضندسمياس ىس سمىيسمق  مٟم٤ سمسمٕيسمياس سمسم٠مٟمٜم٤ دمىمٛ م

شييهسمًيرمٜم٤سمطم٤ورم٦سمُتسمٟن سمُم٤سامُلم٤مطم٦سسمًمّندة سسمًفي سلمٛاسسمًمٙ مػسمُتسسٕمؿمٞم٤يسسمًم٘مّٞمٛم٦سسمًفي س

مُ اس دمؿمٞاس م٧سنمىفي سمُتسسمعلفيم٘عاسسهٓسمشمٕيسوٓسلمَهسمُمٕمٔمٛمٝم٤س سرلع سمً سمُ مٞاسمُتسمىعا

مضمٜعم٤ًسسلاسم٤دةسسمًمٕم٤ سمذسسمعم٤ سوسلحم٤رسوسمعلفيم٘عاسمًعمٕمٞيهسموم٢نس ىهسسلحم٤ورم٦سلمٛاس ندسًسمًمٙعم٤دسمى

سٕمومْاس سمسمٞم٤مٟمٞم٦ سودمؾنم سسةمـأ  سمقمغ سومظعم٤درم٦ سسٕمطيس سسٕمي   سمًم٘مٓم٤أسمُت سمضمٜم٥سمُث ومم

مُمٗم٤مضآأسٓسمشمٕيسوٓسلمَسوٓسمشم٘يدسمس مٛتسمذسسمٟفيمٔم٤دس نسرمٕ  سسلاسٓمظمؽسمقم٤أسمقمغسمُ سسمًمٕمّندس

 رم٤مً سمُتسمُمٜعن!سهمًمٖمٜمٞم٦مقمٚمٞمٝم٤سمُتسمىعاسسواسسمعلفيمٙمِمٗملسسمًعم٤مط ملسمذس ىهسسمعلم٤مطم٦سس

سمًمٞل س ىه سمسم٠ن س مٟمٗلمٜم٤ سمٟىمي  سرم٥س ن س مٟمٜم٤ سمُفيثمٛلملسمضيسه سمٟمٙنن س ن سمقم٤درم٦مسسم٧مىعا مطم٤ورم٦

سو  سسمًمٕيريسمُتس سمًفيمٜمٔمٞنسمسمٕاسسمعمٗم٤ مٞنسسٕمظ ىه سمًمٞلم٧س مي  سمُتسمُمٗمٝنم مُلم٤مطم٦س ندمشمٜم٤

س3م6مسمٕاس ىهسسٓمطفيرٓأسمىيسلم٘ سمذسمقم٤معمٜم٤سسمعم٤ديساسمًمِمٙاس سمًمّندسسمعمٛمٙمٜم٦مس ثمٌٞ س نسّ

مقمغسجمًو هسموم٢مٟ سمُتسسمًلمٝاسومصعم٤أس نسسمًمٖم٤مًعمٞم٦سسمًمٕمٔمٛرسٓسرمٛمٙتس نسمشفيثم٘ مسومسم٤مًفيم٤مزهسسمُ م٤ًٓس

 .موم٢نسمُلم٤مطم٦س ندمٟم٤سمهمػسمُم٤درم٦سمضن  رم٤سً

سمً رم٤ممٞم٤أسسٓمسفييس مٞم٦سسمًفي سمشمٔمٝ س ىسسمًمٞلم٧سمؾنىسمُمْم٤مقمٗم٤أسٓمطفيرٓأسسمعمٙننمسورُمٕمٓرس

س سمُتسمظأاسمشمٕمٞملسمُلفينرم٤أسا و س"مي م٤موم٦"مياسمسمٙلاسمشيدثسسمًمٚننسسلخم٤اسمس  سمُت سٕمًنسنس 

سسمعلفينرم٤أس  س دمىم٤مس س ىه سسٕح سوسٕمظ سوسٕ د م سمًمٚمٕ  سسمً مىمٛ   سسمً أمصم٦ سٕمؾم٤مؾمٞم٦

س سمُت سمقم٤دة سمشمؽسو  سس1ميم٤مُمٚم٦ه سومم سسمًمٚنن  سيىس سومم٤موم٦ سرنمضي سٓ س مٟ  امسمٛمٕمٜرسس311امسمٛمٕمٜر

س س مٛنمق  سمعم٤ سسمًمٚنن ه سيىس سسمًمٙم٤مُمٚم٦ سمُنس مٗم٤أسس318سةمم٤موم٦ سمقيد سسمعلفينرم٤أسسمعمٛمٙمٜم٦م مُت

سٕمًنسنسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سسمً أمصم٦هسسرم٤أاسوسمطيسرفينسمطلم٤مس سميمٜم٤مشم٩سمو اسمُلفينمًعمٙلسٕمًنسنسسمعمٛمٙمٜم٦س

س م308ه888ه08=سس318×سس318×سس318ا مُمٚمٞننسمًننس08وسمًفي سمشمّاسوممس مي  سمُتس
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وٕنسسمًمّندةسمًمٞلم٧س مي  سمُتسمش مشمٞم٥سمسمٙلأأسمُمٚنمٟم٦هسرمٛمٙمٜمٜم٤سمطلم٤نسسمًمٕيدسسمًيمىمٞ سمًمٚمّندس

س سمقتسمـ ر سرنسومطفيرٓأسسمًمٚننس ىه سمًيرمٜم٤ مسمٙلاسس111ه031مقمؼسمياسمُتسمذسسمعلم٤مطم٦

سس211ا سس611× س111ه031= س مٜم٤  سموم٘ ه سمسمٙلمٚمل س وا س مظى سمُث ×سس308ه888ه08 م

سوسمًفي سمشمّاسوممسمُ م٤أسمُتسس308ه888ه08 مقيدسميعمػسسـمؽرمٚمٞنمٟم٤أسسمًمُتسمش ميمٞعم٤أسسٕمًنسنه

سس996ه009مسم٤مًمٗمٕاسمُثس مظىس سسمًعمٙلأأسسمعفيعم٘مٞم٦سمسمٜمٔ سسٓمقفيعم٤دمسمٙلاسسمًعم٤مىمٞم٦ !سمياسمُتس ىه

هسممم٤سرمٕاسسمًمٕيدسسمًمٜمٝم٤  سميعمػسًسمضيسًسسممس308ه888ه08مشمْم٤مقاسسٓمطفيرٓأسمسمٕم٤مُاسممظ سمُتس

سسلحلم٤مسمٞم٦س سسمًمٕمٛمٚمٞم٦ س ىه س مض ى سسلحم٤مؾنت سمس مٟم٤   سمًفيمّيمى م سمشمِم٤ يه س ن سرم٥ س مٟو ددمضم٦

س096مظىسمُتسمؿم٠مٟ س نسرم٠سلامسم٤مًمٙم٤مُاسمذسمضييسمُتسسمً م٤مٟمٞم٦هسوسمًفي سسمؾمٗ أسمقتسدمىنسمسثعنسميفيم٤نس

س! مٗثم٦سمًمٓعم٤مقفيم٦

مط موم٤ًسمُتسسمًمٜلسمؾلامٞمٙمٗ سمًمٙفيم٤مسلام٦سمقلايدسسمًلاىدسأسس61ومقمغسمؾعمٞاسسمعم٘م٤دمٟم٦سموم٢نسمؾمٓ سًسوسمطيسًسمُتس

مذسسمًمٙننهسوسمًمٕيدسسةجمم٤مزسمًلمطيس سسمعم٤درم٦سمقمغسمشم٤دريسسمًمٙلاننسمؾلامٞفيمٓمٚم٥سمٟمّلااسمؾلامٓ سممظلا س

مًم٦هسو سموم٘ مسمًىسسموعم٘يدسمُم٤سمينمٟمٜم٤سمىيرنسووسمؾثهسموم٢مٟ سمهمػسميم٤ٍ سمقلامغسسةمـلاأ سٕنسُ لامٞ سمسم٤معللام٠

رمٛفييسمًمٗمؽةسميم٤مومٞم٦سمُتسسمًيمُتسمًمٞمٕمٓرسمياسوسمطيٍسمُتسسمطفيرٓأسمومْم٤يسسمًعثم٨س ىسس  مٞمٚلا سسمعلام٤ديمس

ٓسرمٛمٙتس مسيسس نسمشفيثم٘ سمُللام٤مطم٦سسمًعثلام٨سبهلاىهسسمًمٓ رم٘لام٦هسومُلاثسجمًلاوسموم٢ لام٤س فيمٚلاوسمظمّلام٤ لس

مطم٘مٞم٘مٞم٦سرمٛمٙتسسمًفيثم٘ سمُمٜمٝم٤سمقتسمـ ر سسمًفيثمٚمٞلااهسمسلارسمذسجمًلاوسمُلايرم٩سمه رلام٥سمُلاتسمقلايمسسمًمٗمٝلانس

س.مٞرسرفيمٕمٚ سمسثعمٛمٝم٤مسمومٝ سمذسسمًنمىم٧سمٟمٗل سمطم٘مٞم٘مٞم٦سونرم٤مًمٞم٦وسلحلم٤نسسمًيمىمٞ سمو
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الأزقاً اللبيرٚ بصٕزٚ خٗالٗٛ

سٕمظفيأ سمسملسسٕدمىم٤مسسمًفي س  سميعمػةسمضيسًسمسثمٞم٨سٓسرمٛمٙتس  مٞمٚمٝم٤سمُم٤درم٤ًسإنسمًمٞوس مٜم٤ سمُم٤س

سمُمٝنسمضيسًس سمُم٤درم٤ً سسمًفي سرمٛمٙتس  مٞمٚمٝم٤ سمًفيفيمٜم٤مؾم٥سمُثسسمًمٕيد سوسٕدمىم٤م سسمعم٤درم٦ رمٙمٗ سمُتسسٕمؿمٞم٤ي

  .مسم٤مًمٜلعم٦سسممسمُم٤سمٟثتسمٟمّعنسسسمًمٞ سمًىسس دريسسنسمٟثم٣سمسمٓ رم٘م٦سمؾمٝمٚم٦سمعمٕ موم٦سسمًمٗ  

مذسسلحمٞم٤ةسسمًمٞنمُمٞم٦سمٟثتسمٟمٗمٙ سمذسسٕدمىم٤مسمسم٤مقفيعم٤د م٤سميعمػةسمذسسمع مطمٚم٦سسمًفي سرمّع سمومٞمٝم٤سسمًمٕيسينس

سسٕمـمٗم٤اس سمقمنسأسمُت سمسمْث سرمٕي سمُيدمؾمٞم٦ سمُمٞيسمٟمٞم٦ سموم٤معمن سمذسدمطمٚم٦ سمُيمقعم٤ًم س مُ سً ميآمطم٤د

سمقمٛمٚمٞم٦سرفيمٓمٚم٥سمُمٜمٝنسمُ م٤أسلحلم٤نسومًمٙتسسمًمٕم٘مكهسسلحلم٤نسمقمٛمٚمٞم٦  سيمسلمٝنمًم٦سمُتسمظأاسومْضس

مذس ىسسسمعمٕمٜرسسلاسسمع  م٦سمهمػسوسٕدمىم٤مسسمع  م٦سسٕدمىم٤مسمسملسسمًمٗم٤ اسسلخ سموم٢نسمًىسمسمشمٗمّمٞأسًس مي  

س.م٤ م٦سمعرم٘ثسمذسمُمٙم٤نسمى رم٥سمُتسسلاسمًمٕمٛمكسسمًمٞنمُ س

سسمًمٗمٝنسسمعمِمؽ س سرفيعملسسنس ىس س نسمذسمُفيمٜم٤واسسمًمٞيسس"مًمٚمَْذم٤مُم٦"ومُتسسمع مػسمًأ فيرمه سمًمٕيدرم٦

مقمٜيمُم٤سمٟثم٤واسمومٝنسسٕدمىم٤مسسمًفي سمشفيثيىسسمًفيمٛ مٞاسسمعم٤ديهسوسمًفي سمؾن سمٟيمقن م٤س مقيسدسًسميعمػةس

سمقيدس نسمذس سمًمٙفيم٤مسم٦ سسلخم٤مٟم٤أسسمًأ مُم٦ سرمٙننسمقيد سمقمٜيمُم٤ سمقمِنس مٞم٦ه سوميم٘م٤مقية سمظمٞم٤مًمٞم٦م مسمّندة

 يس نسسٕدمىم٤مسمطيسجسمش سمقيدسميعمػهسموم٤مًمٕيدسسمًىيسرمٛ اسمشمٚوسسلخم٤مٟم٤أس نسميعمػسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦مس

سمًفي سمشيريسمقتسمُم٤ م٦سمظم٤مٟم٦سمذسسمًمٓناسمشفيعم٤و س رمْم٤ًسسمًفيمٛ مٞاسسمعم٤ديهس وسمشم٘ رعم٤ًمسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهس

ميعمػسومًمٙتسمًمٞوسميعمػسًسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦هسمذسمطملس نسس-س308ه888ه08س-مقيدسسٕمًنسنسمسمٙلاس

سمقيدسسمًمّندسمذسمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سمًيرمٜم٤س نسميعمػسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦م

ثم٨س  مٖ سمسمٙ مػسٓسمشيساسميعمػةسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦مسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمذسسمًنسمىثهسموم٢نسمُلم٤مطم٦سمس

سمُتس سسمًمّمٖمػة سسمًمّند سمُلم٤مطم٦ سس2مشفيمْمٛت سسٓمطفيرٓأ سس1ومم سمُت سسيم٤ ا سسمًمٕيد س ىس مسمٙلا

س266ه3 س163ه س163ه س882ه س622ه س338ه س669ه س661ه س198ه س869ه س228ه هس138ه
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هس006هس131هس319هس123هس980هس391هس818هس681هس209هس916هس166هس863هس281

مسمقي م٤سميعمػةس 0ا988هس926هس120هس812هس886هس266هس996هس896هس682هس662هس816

مسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦سميمٚرسد رم٧س دمىم٤مسجسأسمـناسممم٤مصاس وس ميمؼهسوسمق  س نس ىهسسٕدمىم٤مسمشفيعم٤و س

س.سمًفيمٛ مٞاسسمعم٤دي

الباحث وقابن المطاحٛ

مٟمٗمٙ سمذس يسمسثلام٨سمٟثتسسٔنسمقمغسسمؾفيمٕيسدسمًفيم٘يرنسو اسميم٤مُاسمًعث مٜم٤سسمعلفيثمٞامسرمٛمٙمٜمٜم٤س نس

ميمٛلم٤مسم٘م٦سمسلاملسسمًعم٤مطلام٨سومُللام٤مطم٦سسمًعثلام٨هسمُلاثس  لايس س ميلامؼسمملام٤سرمٕلااسسٕمُلاندس مؾلامٝاسمٟللاعمٞم٤ًس

مًمٚعم٤مطم٨مس دمق س نسمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سمقتسسمًمّندسمًيرمٜم٤سميعمػةسمضيسًسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦س مٜم٤س مٟمٜم٤سرمٛمٙلاتس

مس نسمٟذفيم٤دس يموم٤ًسميعمػسًسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦سومًمٙتسٓسرلايساسرمِلامػسوممس نسسمعللام٤مطم٦سمؾلافيمٗن سمذسسمعللام٤مسم٘م٦

وجسسميم٤نس ىسس ثمٞثم٤ًهسموم٢مٟ سمؾمٞعمٙننسددمؾم٤ًسمُتسسمعمٝنسحمٚ سمُمٕمٜم٤سمذسسمًمٗمّاسسمًفيم٤مزهسمطمٞم٨سمؾلامٜمٜمٔ س

 .مومٞرسوجسسميم٤نسرمٛمٙتسمًمٕمٛمٚمٞم٤أس مٞيسسمًعمٞاسسنسهمؽ سسمؿمٞم٤ي

 مطلالايسسمًمٓلالا  سسمًمٕيرلالايةسمًفيثم٘مٞلالا س لالاي سسمًمٙعلالامػسمسمِلالامٙاسمظمٞلالام٤مزسمًمٚعثلالام٨سس2م6ورعلالاملسسمًمِلالامٙاس

مطلا  سمٟم٘مٓمٞلام٦سا مطلا  هس دمىلام٤مهسسمعلفيثمٞامسمظيمقفيمٜم٤س  سسمؾفيذيسمسومطيسأسسمًعمٙللااسمًفيمٛ مٞلااس 

ودمُن  مس لننس لامٗم٤ًسمُلاتسسٕمطلا  سمُلاثس للاملسمط مولام٤ًسمذسسمًمّلااس لالس م٤مُلام٤ًس لاندمشمٜم٤سسمًفيلا س

مسمٙلاهسولناسسمًمّندةسوممسمُم٤سرعيوسوميم٠ م٤سمؿم٤مؿم٦سسيلام٤مشاسسمًمّلامٖمػةسس611-مذ-211مطعمٛمٝم٤س

مُمٕعم٠ةسمسم٤ٕمط  مسدمقنمٟم٤سمٟيمقنس يس لاندةسمُمٚمٞ لام٦سمسلام٤ٕمط  سبهلاىهسسمًمٓ رم٘لام٦سمًم٘مٓلام٦سمٟم٘مٓمٞلام٦هسموم٘لا س

س:ومقمٜي ىسمؾمٞفيم٠مًاس ي سسمًعثم٨سمُتسهم٤ مٝم٤سسمؾرسًةمقمٓ

                                                           
بكسل، يجب علينا  1ة نقوم بزيادة مساحة البحث لدينا من إحتمال من احتمالات اللون. في كل مر  16،777،216بكسل تحتوي على  1. مساحة بحث ( 1)

 .أربعة عشر مرة 16.777.216الأولى في  16777716بكسل، لذلك علينا ضرب تلك الر  15بكسل على  5×  3. يحتوي مستطيل 16،777،216مضاعفة 
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سجممٞثسسمًمّندسسمًفي سمشمّندس يسمًم٘مٓم٦سمٟم٘مٓمٞم٦

ومٟثتسمٟمٕمٚنس نسمقيدس ىهسسمًمّندسسمعلفيمٝيموم٦سمؾمٞمٙننسمقمغسسٕمىاسميعلامػسمُ لااسمقلايدسمُلاتسمش ميمٞعلام٤أس

وجسسسمٝم٤س ميمؼسمُلاتسجمًلاو نسمٟعمٕمٚسومُتسسمعمٛمٙتسهسٕمط  سسمعمٛمٙمٜم٦هسوسمًفي س  سميعمػةسمسمِمٙاسمُى ا

مغسمظمٚمٗمٞلام٦سمسمٞمْلام٤يهسمُلاتسمظلاأاس سمٟمِمؽطسسنسرمٙننسمياسمط  سمُمّمٜنمقم٤ًسمُتسمسمٙلأأسمؾندسيسمقلا

ومضلالايأسسنسسلحلالا و سمشمّلالاع سمىم٤مسمٚلالام٦سمًمٚم٘لالا سيةسوجسسميم٤مٟلالام٧سمُللالافينرم٤أسسٕمًلالانسنساسٕحلالا سسسمًفيع مسلالام٦

 سمذسمطلاملس نسمُللافينرم٤أسمسمٙللااس61وممسس1وسٕمظ سوسٕ د  سمذسسمً مٚم٨سسمًلمٗمكسمُتسسمًمٜمٓم٤ سا

 سمسسٔنهسمسلالايٓسًمُلالاتسسمؾلالافيذيسمسمًلالانيرسمسمٙللالااسموم٘لالا س311وممسس081سلخمٚمٗمٞلالام٦سمذسسمً مٚلالام٨سسمًمٕمٚلالانيسا

 .ا مؾندس وس مسمٞا سمًعمٜم٤يس مط  سمٟم٘مٓمٞم٦هسرمٛمٙمٜمٜم٤سسمؾفيذيسمس مي  سمُتسمُمٚمٞنن

مًىمًوسمؾفيعيوسمُلم٤مسم٘فيمٜم٤سميم٤مًفيم٤مز سسمًعم٤مطم٨سمؾلان سرفيثم٘لا سمُلاتس مي لا سمقلايدسمممٙلاتسمُلاتسسمًمّلاندسمذس

ي س يسمسمٙلاسسمعمٛمٙمٜم٦ سمعمٕ مولام٦سمُلام٤سوجسسميم٤مٟلام٧سللاس611-مذس-211مُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سامياس ندس

 ي سسمًعثم٨سمًيرمٜم٤سمقتسمـ ر سمينمٟ سمًم٘مٓم٦سمٟم٘مٓمٞم٦مسٓفمٛمٜم٤سميمٞاسرلافينسجمًلاوسمسم٤مًمْلاع هسس"س م٤مسم٦"

مـم٤معم٤س نسسمًمٕمٛمٚمٞم٦س  سمسثم٨س مقمٛرسمطم٘م٤هسو ىسسرمٕمٜ س نسسمظفيمٞلام٤دسومُمٙم٤مٟمٞلام٤أسمًمٚفيثم٘لا سٓسمشللافيمٗمٞيس

مسم٠يسمطم٤اسمُتسسٕمطنساسمُتسسٕمومٙم٤دسسمًفي سمُتسمؿم٠ م٤س نسمشيمقنسسمًفيذمٛمٞمٜم٤أسسمًمّثمٞثم٦مسوجسسميمٜلام٧س

سمًمٕمٛمٚمٞم٦هسمومٙلا سمذسمظيمُلام٦سسمًنرلام٥سسمًفيلا سمشللامٛ سمًمٚعم٤مطلام٨سمسفيثمٛمٞلااسمقلايدسمهلامػسمش مهم٥سمذسمشمّنر س

مسمٙلاسمًمٚمؼريسسةمًمٙمؽويرسمُثسومظمٓم٤دسسمًعم٤مطم٨سمقمغسسمًمٗلاندسس611-مذس-211محيودسمُتسسمًمّندس

س.وجسسميم٤نسوسمطيسمُتس ىهسسمًمّندسسمًفي سمشنسلمٛمٞمٚمٝم٤س م٤د سوسنسرن

 س
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سم٦سلالالام٤للالانسنسسمًمٗلالالامشلفيذيمسسٕمًس2م6سمًمِمٙاس

سوسمًيسميمٜم٦ساميرس نسمُنم سمسم٤مًمٚننسسمً مُم٤ديس

سمسمٙلاسس611×سس211 مٜم٤ سمًفيثنراس ندةس

س اسس11وممسمُم٤سمٟلمٛمٞ سمًم٘مٓم٦سمؿم٤مؿم٦سمٟم٘مٓمٞم٦سا

مط موم٤سس92مسمٙلاسارلم٤د مسمًم٘يسسمؾفيذيمُم٧س مٛنمقم٦سمُتسس6-مذ-8مط موم٤ مسمياسمط  س فياسمُلفيمٓمٞاسس11مُتس

س  سةمٟمِم٤يسسمع م٤اسمًمٚم٘مٓلام٦سمؿم٤مؿلام٦ساسلح و سسمًمٕمٚنرم٦سوسمًلمٗمٚمٞم٦هسمسم٤ةمم٤موم٦سوممسسٕدمىم٤مسوسمً مُن  سمسمؽمشمٞم٥سمقمِن

س.مٟم٘مٓمٞم٦سمقمغسسمًمٞمٛمل

سسمًعثم٨ سمًفيمّنر  سموم٘  سوسمطية سمـ رم٘م٦ س  د س   س ىه س ن سمًمٙمٜمٝم٤ومًن سمضيسسًسه سمخفيمٚمٗم٦ سمشعيو مسمىي

ومسمٖاسسمًمٜمٔ سمقرسرعيوسمقمٚمٞ سسمًعثم٨سموم٤نسسمًمٜم٘مٓم٦سسمً  مٞلمٞم٦س  سسنسمياسهمٛملسٓمسيسسنسرلفيمٝمٚوس

مُتسسمًفيأمقم٥سمسم٤ٕمؿمٞم٤يسسمعم٤درم٦سمًعمٜم٤يسوسمظفيعم٤دسسمًفيذمٛملهسو ىسسرفيمٓمٚم٥سسسمعنسددسسمعم٤درم٦سمًىمًوسٓمسي

سمًفيمٛ مٞاسمياسهمٛملسمًعمٕاسسمًنمىم٧مس سسمعم٤درم٦سمًفيمٙ رلمٝم٤ مٛمٝرسميم٤مٟم٧سمومقمغسسٕمىاسمىمٚمٞأًسمُتسسمعنسد

سولم٘ سمشمّمٜث سسمًفي  سسٕمؿمٞم٤ي سوسمؾمٕم٦ه س و سسمًفيذمٛمٞمٜم٤أسمومٕم٤مًم٦ سمُت س  سسمًمّمٖمػةسموم٠ن سسٕمضيسي  ىه

مُمٝرسميم٤مٟم٧سومو ةسسمعنسدسسمعم٤درم٦سوسمًنمىم٧هسمومٝ سوسهأع سمذمٛم٦سمُثسس درم٤دسمقيدسسمًفيذمٛمٞمٜم٤مؾفيمّ

سمسم٤ِمًفّيم٤مِزس سمُمٓمٚ م سمسمِمٙا سسممسمُفيمٓسمومٞمٝم٤سرمّع سمُ مطمٚم٦سسممسسمًعثم٨سرمّا مًمٞلم٧سومومػة مٚم٥سمضيسً

س سرمٙفيمٛاددمضم٦ سٓسرمٛمٙتس ن سمسعلم٤مـم٦ سسمًعم٤مطم٨س م٤واسسٓمىمؽسنسمُمٜ مس مٟ  سميم٤ن مذسسمقمٜي ىسٍسمُمٝر

سمًمّندسسمًفي سرمٛمٙتس نسمشفيثم٘ سمومٕمٚمٞم٤ًسفيمٜفيمٝ سسمعلم٤مسم٘م٦سمسمٛم٘م٤دمٟم٦سمسملسا  سمقيدسمؾسسمًفيثمٚمٞاسسمًمٜمٝم٤  ه

سمُتس مضاسسنس سسمًفي سرم٥س نسرفينسمشمٗمٕمٞمٚمٝم٤ سسمًمّند سمقيد سمُثسان  امطفيرسرمٛمٙتسسمًفيثم٘ سمُمٜمٝم٤ 

سمٜم٘مٓمٞم٦سمُتسمسمٞمٜمٝم٤سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦سمًمِم٤مؿم٦سسمًمشمٙننسمًم٘مٓم٦س
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س س ن سٓسرمٛمٙت سا   سسن سمٟمٕمٚن سميعمػرومٟثت سمق موسسسًمٙنن سمىي سٕمٟمٜم٤ سمظمٞم٤مًمٞم٦ سسمًمْذم٤مُم٦سمسمّندة سسن مٜم٤

سمُتس نس سرمٕمٜ س نسسمًعم٤مطم٨سمذسودمـم٦سوجسسميم٤نرسلخمٞم٤مًمٞم٦سمشمٕمٜ سسمٟ س ميمؼسمضيسً  ان  فيثم٘ مسو ىس

ميعمػسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزمسرمٛمٙمٜمٜم٤سمشم٘ير سان سمسم٤مؾفيذيسمسمُعي سسمًفيمٖمٓمٞم٦سوممسمضم٤مٟم٥سمىم٤مقيةسسمًفيعمٕمٞم٦سسمًفي س

سمهم٤ رمٚمٞننس سوسمطي سمذ سوسمطي سمٟفيمٞعم٦ سمقمغ سمًمٚثمّنا سمحم٤ومًم٦ سمُم٤رم٘م٤دنسمهم٤ رمٚمٞنن سمشلفيمٚيم سمًفي 

سا  سسمًمّيموم٦ سمشلفيث س ىهسس"مهم٤ رمٚمٞنن"ي سمقتسمـ ر  سميعمػسمُمٕمل م سسممس يسمقيد سر مُي  مٜم٤

س سمسلالا سمُتسمطمٞم٨سسمًفيمِعمٞ  سجمي  م٤ سان  سمًفيم٘ير  سمؾن سمٟلفيذيمسس"سمؾم٘م٤طسدمسنك"سمًمٓ رم٘م٦ ٕمٟمٜم٤

سومسم٤مؾفيذيسمس سمممٙمٜم٦م سسمًفيمٓندي سسمًعثم٨ سمقمٛمٚمٞم٤أ سميم٤مٟم٧ سوجس سمُم٤ سمًفيثيري سسٕمؾمٚنن مٟمٗو

 :هسمًيرمٜم٤/  ,  /  م٤دامسم٤معمٕمٜرسسمً رم٤ هسمطمٞم٨سرمٙننسمُفيعس"سمًفيعم٤دمًمٞم٦"
 

 

 

 

 

 

 

مسمٕيسمش جمم٦س ىسسمُتسسمؾفيمٕم٤دةسمد مسم٦سسمًيمسنكهس ىسسرمٕمٜ س نسمقيدسسمًمّندسمؾمٞفيمٕملسمقمغسسمًعم٤مطم٨س

سسمعلم٤مطم٦س سمشلم٤ويسمطعن سمُتسمسمٞمٜمٝم٤ سمٟم٘مٓمٞم٦ سمؿم٤مؿم٦ سمًم٘مٓم٦ سسنسمشمٙنن سمٟفينمىث سمىعاس ن سمُمٜمٝم٤ سمًفيثم٘ 

 سمُم٘لنمُم٤ًسمقمغسمطعنسسيي  

س سرمْثس ىس سسمًمْذنسسمعذمٞاساسمًىيس فيم٤ثسو ىس سمذسسمًعل سممم٤سس096سمًمٕيد سمًمٙفيم٤مسفي    مٗثم٦

رمٕمٜ س نسسمًعم٤مطم٨سرمٛمٙتس نسرم٠مُاسموم٘ سسمٟمٜم٤سوممٕمٜم٤سمً س ي سميعمػسمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سمًمٙمٞأسمشمٙننس

س.سةمضم٤مسم٦سسمًمٜم٤مدم٦سميعمػةسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦

 مُعي سسمعم٘مٞم٤كسسمعفيعم٤دا

مقيدسسمًيمسم٤مسمٞوسسمًفي سرم٥سومؾم٘م٤مـمٝم٤سمون سمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨هسمىعاس نسرفينسو لام٤مسم٦س لاي سمُمٕلاملس

س  وسسلامسمّندةسمقمٛمٞلام٤يهسرمٛمٙلاتسمشم٘لاير  م٤سمقلامغس  لام٤سمُفيعم٤دمًلام٦سٓمطلافيراسسمًمٜعلام٤ سمذس واسومؾلام٘م٤مـم٦

 مُفيعم٤دمًم٦سمضييسمُتسمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سسمًفي سرمٖمٓمٞمٝم٤س ىسسسيي مسلامسمِمٙاسمُمٙم٤مولس
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سمُتسسد م٤مىمٙنسمسمٛيريسمُتسمقمٛمٚمٞم٤أسسمً نهسمؾن س مىناسموم٘ س نسسمًمٕيدسمذسسمعم٘م٤مس دسمقيسلامسيًٓ

س سسمعمٛمٙمٜم٦ سسلاسمًم٘مٓم٤أسسمًمٜم٘مٓمٞم٦ سرمٛلسمطنسمز سمظمٞم٤مًمٞم٦ه سميعمػسمسمّندة س رمْم٤ً سمقمغسس081 ن  مٗثم٦م

سمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سٕنسرمٗمٞيَسسمًعم٤مطم٨س سمً مهنسمُتسسمٟ سبهىسسسمًم٘يدسمُتسسمًمْذم٤مُم٦هسسٓسسمٟ سمًمٞوسميعمػسً

مس6م6مسمٌيمسسلخيمقم٦سمًم٘مٞم٤كسمطعنسسةمضم٤مسم٦س  سمـ  سسمًمّمٗثم٤أهسميرس نسسلحم٤اسمذسسمًمِمٙاس

س س ن س مؼمٟم٤ سلاسدنسنس ىس سس سسمًفي سرم٥س نسمشمٙننسمومٕمٚمٞم٦ سسمًمّند سمقيد سدمىنس فيم٤ثسسممسلا س26 ن

 مٗثم٦سمًمٙفيم٤مسفي هسومٟثتسمٟمٕمٚنسسمٟ سميعمػسمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦مسومطم٘مٞم٘م٦هسسنس ىسس  مٖ سمسمٙ مػسممم٤سميم٤نس

سمًمٚعم٤مط ملسسمعمٙمٗنموملس نس سٓسرمٛمٙت س يس امٞم٦م سمًمٞوسيم٤ سسيي س مىا ه ساميم٤ن سرمٙنن س ن رمٛمٙت

فيثم٘ س مي  سممم٤سرمٛمٙتسسنسمشفيثم٘ سمُمٜ س يسمقمٛمٚمٞم٦سمُم٤درم٦مسرمٜعثنسسٕنسسمًمٜعم٤ سرفيمٓمٚم٥س ندسًسمًمٚ

س.مًىسسمشمٗن سمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨سبهىهسسمعمٜم٤مولم٦سمسمِمٙاسمطم٤مؾن

 نسرمٛمٙمٜمٜم٤سسمؾفيذيسمسمسثم٨سامينمٟم٤ سمًمٚثمّلاناسمقلامغسمؿلامٕندسمعلايىسسمؾلافيثم٤مًم٦سسمًنملاثسمًمٚعم٤مطلام٨مس

مُعي سسمعم٘مٞم٤كسسمعفيعم٤داس مؼمٟم٤س نسسمًمٕيدسسمعفينمىثسمُتسسمؾم٘م٤مـم٤أسسمًيمسنكسسمًمٕمٛمٞم٤يسسمًأ مُلام٦سمً لانس

امينمٟم٤ سمطنسمزسمُم٤ م٦سمُمٚمٞم٤دسمُمٚمٞم٤دهسوسمًىيسرمٙفيم٥سمقمغسمؿمٙاسوسمطيسرمٚمٞلا سمقمنلاونس لامٗ سًمسسسيي 

س لالام٤مسم٤أسامينمٟلالام٤ سسمعفيفيم٤مًمٞلالام٦ساوجسسميمٜلالام٧سمشللالافيمٓمٞثس نسمشفيذمٞلالااسمُ لالااس لالاىسس كسمُلالات مًمٚثمّلالاناسمقلالامغ

×سمظم٤مٟلام٦سس31سمًمٌي هسمسم٤مًفيم٤مزسمُتسسمعفينمىثسسنسرمٙننسمقيدسسةمؾم٘م٤مـم٤أسسمًمٕمٛمٞم٤يسسمعمٓمٚنمسم٦سمقيدسًسمُتس

مقلالايدسسةمؾلالام٘م٤مـم٤أسسمًمٕمٛمٞلالام٤يسوونسمذسسمًمّلالااسسمًنسمطلالايمسسكهسمطمٞلالام٨سكس لالانسمقلالايدسسة لالام٤مسم٤أ

مًيمسنكسسمًأ مُم٦سٕدمسثسس م٤مسم٤أسامينمٟم٤ سمذس اسوسمطيهسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمؾلامٞمٙننسمقلايدسمُلاتس

س.مصرمٟملسمظم٤مٟم٦هسوسمًىيسمُتسمؿم٠مٟ س نسرمٛلسمؾمٓ سمُتسسمًمٜلسدونسمونس ا

مشللافيذيمسميلاأسمطمٞلام٨سسهمٕنمسم٦سمقمٛمٚمٞلام٤أسسمًعثلام٨سسمًمِلام٤مىم٦سمًمٚمٖم٤رلام٦مًيرمٜم٤سسٔنسمـ رم٘فيلام٤نسمًم٘مٞلام٤كس لا

م٘فيملسسمًمٕيدسسمًمْذنسسمًىيسمٟثمّاسمقمٚمٞ سمُتسمظلاأاسمشمٓعمٞلا سمُعلاي سسمعم٘مٞلام٤كسسمعفيعلام٤داسومقلامغسسمًمٓ ر
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هسسمًمٓ رم٘م٦سسٕوممسمشفيمْمٛتمًمٙفيم٤مسم٦س ىسسسمًمٕيدسسمًمْذنسبهم٤مسومض سسلخمّناسمقيدسسٕدمىم٤مسسمًأ مُم٦س

مُلاتسمطمٞلام٨سس لام٤مسم٤أسامينمٟلام٤ سسمٞذمؼمٟم٤سمُيىس مٕنمسم٦سسمًعثلام٨مًسمقمنرتسلخم٤مٟم٤أسمقمغسمشم٘لمٞنسمقيدس

وجسسميم٤نسمُعي سسمعم٘مٞم٤كسسمعفيعم٤داس لامؼسمسمٕلايدسسٓمطلافيرٓأسسمًفيلا س فيم٤مضمٝلام٤سسمًعم٤مطلام٨سسمًىمًوسهسمعفيفيم٤مًمٞم٦

مُتس دمسمٕملسمظم٤مٟم٦هسو لاىسسرمٕمٜلا س نسسمًعثلام٨سمسمّلامٕنمسم٦سسمؾلام٘م٤طسدمسلام٤مسمٞوسسمُمٙننسمًمٚفيثم٘ سمُتسمقيد

س لفيعمٕيسمقمٜيسمشمّلاندسمضيسًسمُسلامسمِمٙاس مقمٛرسمطفيرسرفينسس م٤مسم٦سسيي سامينمٟم٤ سمُ مشملسمذس اسوسمطي

هسوجسًسسمع لام٦سلخم٤مٟلام٤أسمولان سهسمٟثتسمٟمٕمٚلانس مٟلا سوجسسميلام٤نسمقلايدسمٜم٤م٦س  س مٟ م٤مٟمٞسمًمٓ رم٘م٦سسمًمسثم٨سامينمٟم٤ مس

مقيدسسٓمطفيرٓأسسمًفي سلفيم٤ثسوممسسمًفيثم٘ سميعمػسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزهسوسمًىيسمسعللام٤مـم٦سٓسرمٛمٙلاتسسمًم٘مٞلام٤مس

س.مس 

سونسمشم٘لمٞنسسٕمقيسدسس6-6سمًمِمٙاس

سسمًمٙم٤مُمٚم٦سسمًمٙعمػةسمضيسًسا ميمؼسمُم٘لنمُم٤سً

سمٙاسلالالالا مٞمٚ سمذسمؿلالالامقمغس  مٖ  سرفينس 

سناسلالالالالاثسسمًمٓلامغهسمُلالالالالامخفيمٍسمذسسٕمق

سمّندسلالالااسمُلالام٤مُلالالاسمًمٙم٤مُاسمًمٙاسدمىنسمي

سمٓعن سلالالالامسنسمؾمٓم٦سمينمُم٦سمُتسسمًند سسمع

 دمٟم٤همسمسم٤مًمٜلعم٦سمًلدمىم٤مسسمًفي سمًمٞلم٧سمُتسمـناسسمًمّمٗثم٦هسرمٛمٙمٜوسسمؾفيذيسمسمٟمٗوسسٕمؾمٚننسمُثسمظمٓنطسمسيٓسً

س.مًم٘مٞم٤كسمطعنسسمًمٜفيمٞعم٦سبهىهسسمًمٓ رم٘م٦م٘لمٞنسمشمُتسسمًمّمٗثم٤أمسٓمطاس مٟ سٓسرم٥سومض سيس يس

مقيدسمذنسمُتسسمًمّندسسمًفي سمؾن سرفيمٕملسمقمغسسمًعم٤مطم٨سسمذسمصرمٟمٞم٦سومصأمصملس مٗثم٦مطمٞم٨سرنمضيس

مسفيم٘لمٞنسجمًوسمقمغسهسومظم٤مٟم٦س111ه081لفينيسمقمغس مي  سمُتسسمًم٘مٓم٦سمٟم٘مٓمٞم٦موثمّمٝم٤سمًمٚمٕ ندسمقمغس

س31 سمؾه سموم٢مٟمٜم٤ سمٜعي سسمؾم٘م٤طسسمًيمسم٤مسمٞوسمسمِمٙاس ن سمسمّمٕنمسم٦ سرمٙنن سسمًمّندة سسٕمقمٛرسمقت مسث مٜم٤

س! مقمٛرسمطفيرسرفينسس م٤مسم٦س ي سامينمٟم٤ سمصرمٟمٞم٦سمٓ سمُ ةسمقمغسسمًفينسمزسمسم٤لحا
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س.و ىسسمًتس ي س مسيس

سمشمٗن سمُلم٤مطم٦سسمًعثم٨م

إولاٌٗٛ الإضتحالٛ المادٖٛ

مىيسرمٚعم٠س يسمؿذلسمُم٤س ساسمُُفيمْم٤مُمٜم٤ًسمُثسسمًعم٤مطم٨سوممسسمطيىسمومٙ مشمل سسٕوممس  سسٕمُاسمذس مٟ س

سمشمٞم٦س مي  سمسمٙ مػسم١سٕمي  س امٞم٦سمؾفي عم٧سس م٤سمُسمًعثم٨سمقمٜيمُم٤سرفيمٕمٚ سسٕمُ سمسم٤مًفيمٓندهسموم٢نسمقمٛمٚمٞم٤أس

مُتسسمًعثم٨سمذس ىسسسمع م٤امسومقمغسومض سسلخمّناسوجسسميم٤مٟم٧سسٕ يس سسمًمٗمٕمٚمٞم٦سمًمٚمٗم٤ يةسمشمٖمٓ س

سمًتسرمٙننسمذس سسمعفيعم٤دمًم٦ سسمعم٘م٤رلم٦ سموم٢نسمُعي  سمسمٙاسمُمٜمٝم٤ه س مقمغسمسمٙ مػسمُتسسمعلم٤مطم٤أسسلخم٤ م٦ مٟلعم٦

سسمعمٓم٤ سمقم٘عم٦سٓسرمٛمٙتسسمًفيمٖمٚم٥سمقمٚمٞمٝم٤ سمسم٤مًفيم٠ميمٞسه م٤رم٦ يسرم٥س نسرنممسسٓمقفيعم٤دسسمًنسمضم٥سو ىس

سمُمٝمٛم٦س سو   سسمًفيمٓنديه سسمًعثم٨ سمقمٛمٚمٞم٤أ سمسمِم٠ن سسمؾفيمٜفيم٤مضم٤أسدسمؾذم٦ س ي سومم سمٟمّا س ن مىعا

س.مؾمٜمٕم٤دمٝم٤سمذسسمًمٗمّاسسمًفيم٤مز

س سسمعثفيمٛا سسمً م٤ير سسمًسوسمعمٙم٤ن س ن سمًمٚعني سميمٚمٛم٦ سمسم٠ن سسمًم٘م٤ مٚم٦ سمشمٙننسس"مُلفيثمٞا"مٗمٙ ة رم٥س ن

سسمطفيراسسمًمٜعم٤ س نسسمًمّمٗ  سمًمٚثم٤ٓأسسمًفي سرمٙننسمومٞمٝم٤ س نسسمحمٗنمفم٦ سومُتسسمعلمٚنسمس  مسم٤مًمْع م

 ىسسٓسرمٜمٓع سمقمغسمُ م٤مًمٜم٤مسمسيًٓسمُتسجمًوهسموم٢نسسمطفيراسسلحمّناسمقمغسمًم٘مٓم٦سمُمّمٗنموم٦سمٟم٘مٓمٞم٦سمقتس

مـ ر سسمًمّيموم٦سمذسمحم٤ومًم٦سوسمطيةسمؾمٞفينس  مٞمٚمٝم٤سمقمغس  م٤س مٗ سمشمٚمٞمٝم٤سمٟم٘مٓم٦سمقمنرم٦هسرمٚمٞمٝم٤سمَؿنْطس

سمً م٤مُمٜم٦سوسمً أمصملسمـنراسمضيسًسمُتسسٕ مٗم٤دسرمٛلسمؾعمٕم٤ًسومصأمصملس مٗثم٦سورمٛفييسمًمٞمِمٛاسسمًمّمٗثم٦س

مىعاسمفمٝندس واسدمىنسمهمػسسمًمّمٗ مسورمٛمٙتس رم٤دةس ىسسسٓمطفيراسمُتسمظأاسسمًلر سمسمٛيريسمُتس

سمعثم٤وٓأهسومًمٙتسسمعنمن سمس مُفي س نس مٟ سٓسرمٛمٙتسمُمْم٤مقمٗم٦سسمعثم٤وٓأسوٓسمذسمطيودسمُم٤درم٦س

سمقمغسمٟمٓم٤ سوسمؾثس سمشمٗم٤ؤًٓ سمطفيرسمذسمفاسسٓمومؽسمم٤أسسٕمي   سمُ اسس— مٚعم٦م سومىيرمٛم٦ وسمؾمٕم٦

س م٦سمُتسمشمٚوسسٕ مٗم٤د!مًفيمٙ سدسمعثنس مي  سمُتسمطنسمزسمُٓسرمٛمٙتسمطمِيسمُم٤سرمٙمٗ سمُتسسسس—سمًمٙننس
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س مى س ن س مٜم٤ س نسس فيرمُمٜم٤ سوسممٕملسمذسسمقفيعم٤دمٟم٤ سومسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤ا نسسممسسمًمٕمٛمٚمٞم٦سمُتسسمً رم٤ممٞم٤مشمٞم٦م

سهمٛ سمسملسسمًمٙلندسسمًأ م٤ مٞم٦سوسمًمّمٗ هسمُمٕ موم٦سسمًفيمٛمٞمٞيسسمعمٗم٤ مٞمقمغسمـأنسسمً رم٤ممٞم٤أرم٥سموم٢مٟ س

سمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سمًفيثمٛاس يسممصم٤دسمطم٘مٞم٘مٞم٦س نسسنسمشم٘نمسسومًمٙتسسنسمشم٘ دسمُم٤ وجسسميم٤نسسمًمٜعم٤ سمممٙمٜم٤ً

س سومُثس مظىسجمًوسمسفيمٛمٞمٞيسمقمٛمكه سمٟمٔ يم سمُتسسمًنسم س نسمسمٕاسسمسمٜمٔ ومًمٞوسمسفيمٛمٞمٞي سٓمقفيعم٤ده

ليرم٤أسسمًعثم٨سمشمٗمْاسمومْم٤يسسمًعثم٨سمقمغسسمًعم٤مطم٨سسٕمقمٛرسمقمغسمٟثنٍسمؾم٤مط هسمسثمٞم٨سٓسمسيس

س د ه سومسمّندة سمُلفيثمٞأم س مُ سً سسلحم٤ٓأسسمؾفيثم٤مًم٦سسمُتسسمقفيعم٤ده سسمًمٜعم٤ سمذس ىه رمٜعمٖ سسمقفيعم٤د

سسمًم٘مّلسمقتس سمٟم٘لّ س ن سمذ س مط سد سمٟثت سسمًفيمّندرم٦م سسٓمؾفيثم٤مًم٦ سومسمل سمسمٞمٜمٝم٤ سمًمٚفيمٛمٞمٞي مُم٤درم٦

سمًفيمٖمٚم٥سمقمغسسةمطفيرٓأسسمًمْ مٞمٚم٦هسومًمٙمٜمٜم٤سمٟ ىسسٔنسمسنمن سميعمػسمعم٤جسسمشمٜفيمٛ سمطمٙم٤رم٤أسمُتس

 .مطمٞم٨سسودمقمٜم٤سمطمٙم٤رم٦سمطلم٤يسسٕودسمياس- ىسسسمًمٜن سسممسمىلنسسلخمٞم٤اس

سمؾم٘مٓم٧س سموم٢جس س رمْم٤ًم سسمًم٘لن س ىس سسمم سرمٜفيمٛ  سمًمٚثمٞم٤ة سدسدورت سمشمٗلمػ سميم٤ن سوجس سمومٞر سمسمٕي سمٟم٘ د  

وجسسمصعم٧س مٟ سمهمػسسمؾمٞمٙننسسمًفيمٙ سدسسواسمُتسرلم٘ ومٟمٔ رفي سمؾفيم٘ثسمُمٕمٝم٤مسسموم٢نسسمطعم٤دسسمًيومُمٞمٜنه

سسمًأ مُ سمحاسمطم٤د سمق  ميم٤مذسمًمن سسمعمّم٤دموم٤أسسةمؾفي مٜم٤ مٞم٦ سسلحمٞم٤ة سمًمٙ سمشمٙنن ومىيسسهم٦

س. نسسمًيومُمٞمٜنسمُفيم٠دمض سمٟنمقم٤ًسمُم٤سسٔنمشمٙنن!سميرسد رمٜم٤س
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 فَ الأقٍاع: الفصن التاضع

مطلالااسسمًمٍلالاس سمسلالاملسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسمًلالايرمٜم٤سوسمًم٘مّلالام٦سسمًفيمٓندرلالام٦هس مقمٜلالام٤سمذسدمطمٚلالام٦سسمًمٖلالا  

سمؾفيمٙمِلام٤مومٞم٦سميم٤مٟلام٧سمؿلاعمٞمٝم٦ًسمسم٤مًللامػسمذسسمًمٓلا  سوسمعمٛلالا سأسسدعمٚمٞلام٦مسمسلاي مٟم٤هسمقلامغسمُللافينىسمؾلالامٓ س

سمًعث هسمُثسمومٙ ةسمُم٠مًنموم٦سمضيسًسمُشمِمُٕ َ سمسم٠نس مٜم٤ً سشييس ثمٞ سمسنملان مسوميم٤مٟلام٧سمشمٚلاوسمسيفمٞلام٦س

مُمٜذمٗاسمًعمٕاسسمًنمىم٧هس مظىمٟم٤سومىفيم٤ًسمًمٜم٘يدسومٟلم٤مٟمٞم٦سسمًمٕمٚلانسسسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦مسومسم٘مٞمٜم٤سمقمغسسدمشمٗم٤ 

مىعاسمسييسمشلمٚم٘مٜم٤مسومسم٤مًمْمٖ سسممسسٕمقمغهسومضيمٟم٤س مٟمٗلمٜم٤سمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ سمذسسينسيسسمع و سمًمٚم٘مٛلام٦هس

مطمٞم٨سوسمضمٝمٜم٤سمُنسممٞثسمىيسمشعيوسمهلامػسمُم٠مًنمولام٦س م٤مُلام٤مسسمعمٌلاسمؾلامٞمٙننس مؾلامٝاسمُلاتسسٔنسمومّلام٤مقيسًس

يةس وسسمصمٜفيلاملسمُلاتسسٕمؿلامٞم٤يسسٕمظلا ىسسمًفيلا سرلام٥سسنسٕمٟمٜم٤سمىيسو مٚمٜم٤سوممس مقمغسمٟم٘مٓلام٦مسمًلايرمٜم٤سوسمطلا

وممسمُللافينىسسٕد هسمُلاثسومقلام٤دةسمٟلايوٓسًمٟ س م٤سمذس ىسسسٓدمشمٗم٤ سمىعلااس نسمٟللامٚوسمـ رلا سسمًمٕلاندةس

 .سمًمٜمٔ سسممسسٕمُم٤ميتسسمًفي سد رمٜم٤ م٤سمُتسمىعاسمقمغسمـناسسمًمٓ ر 

ومذسمـ رم٘مٜلالام٤سسممسسمًم٘مٛلالام٦هسمىلالايمشمٙنسوممسسمؾفيمٙمِلالام٤ سسمعنملالان سسمًمٕلالام٤مسمًمٕمٛمٚمٞلالام٤أسسمًعثلالام٨سسٕمقمٛلالارمس

مطم٤مؾلامٛم٦سمذسمشللانرم٦سسمًمٍلاس سمسلاملسسمًلا س امٞلام٦سومسم٘يدسمُم٤سميم٤نس ىسسسمعنملان س لامٕعم٤ًهسموم٢مٟلا سمؾلامٞمٙنن

سمًم٘مّم٦سسمًفيمٓندرم٦سومطيمؾلامٜم٤سسمًفيمّلامٛمٞمٛ مسمذسسمًنسمىلاثسمولام٢نسسمًمٕمٛمٚمٞلام٦سسمًفيمٓندرلام٦سميلارسو لامٗمٝم٤سمقمٚلاريس

سٕمطمٞم٤يس  سمذسسلحم٘مٞم٘م٦سمًمٞلم٧س مي  سمُتس مٛنمقم٦سميعمػةسمُتسمقمٛمٚمٞلام٤أسسمًعثلام٨سسٕمقمٛلارسسدم٤درلام٦س

دمسمًلامٞوس مٜلام٤ سشييسمُ لامػسمًمٚعلاياسمطلاناس لاىسسسمعنملان مسو مقمٜلا سوسمطيةسمًمٙلااسمٟلان سمُنمضلانس-

مسمٙمٚمٛم٦س مقمٛرس يسسمٟلا سمُلاتسدونسمومٝلانس وسمشعمٍلاهس م٤مُلام٤ًسميلارسمومٕلااسسمًفيمٓلانديسدرفيمِلام٤ددسدوميمٞمٜلايسمذس

مسوٓس مقمٜلا س(0)صانل السعاعاي الأعىعىدموم٤مق سمقتسسمًيسدورمٜمٞم٦سسمًىيسمًم٘ سومؿم٤دةسميعمػةسمذسميفيم٤نس

وسمًمٗمٙ ةس لا سمًمٞللام٧س نس يسمٟلان سفلاي سوممسسهمسمٙمٚمٛم٦سمسثم٨س يسشييسرفيمٕم٤د سمُثسسمًمٕمٛرسسمًفيم٤م
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مُلاتسمظلاأاسسسمومؽسملام٤سًسسسميفيلم٤نسمُمٞيسأسمضيريةسومًمٙلاتسجممٞلاثسسٕمٟلانس سمشمٙفيللام٥سمُمٞلايسأسمضيرلاية

مقمٛمٚمٞم٦سمـنرمٚم٦سمُلاتسسمًفيمٕلا ثسسدمٞمٜلا سممم٤مصمٚلام٦سمًفيمٕلا ثسدومسنمشمٜلام٤سسمًعم٤مطلام٨سمقلاتسسمًمْلاعمٞم٩سمذسسمًمٗمّلااس

مىلايسمشلانسسسمٟلارنمًنمضمٞم٦سمُمٚثنمفم٦سمُمٙفيلعم٦سسمًلم٤مسثمسمًىمًوسمومٛتسسمًمّثمٞ س نسمٟم٘ناسونس يسمُأمُ سمسمٞ

سمًمٕ ندسمقمٚمٞمٝم٤سبهىهسسمًمٓ رم٘م٦هسومًمٞوسمقتسمـ ر سمسىاسمضمٝيسمُفيمٕمٛيهسميرسريسميمٚم٥سسمًمّمٞيسسمً مٕمٚلام٥س

 وسميرسريسسمعثم٘ سسمًم٘م٤مشاهسوومٟرسمقتسمـ ر سسمًمٓعمٞمٕم٦سسمًمٕم٤درم٦هسميرسرلايسسمًمٜمٝلا سسمعثلامٞ س وسميلارسمدلايس

 .سمًمّم٤مقم٘م٦سمـ رم٘مٝم٤سوممسسٕد 

رًسمصمٛلا ةسمًمٚمٕعم٘ رلام٦مسمسيفمٞلام٦سسمًفيمّلامٛمٞنسسمً  يسسمعم٘م٤مساس نس نسمُم٤سرعيوسمًمٞمٙننسمصمٛ ةسمًمٚمٕعم٘ رم٦س نسدس 

سمًمٕم٤مُلالام٦سمشمٕمٚلالاتس لالاىسسمًمٞمٙلالاننسميلالاىمًوهسوميلالااسشييسمذسمد مسفيمٜلالام٤سسمًمٞنمُمٞلالام٦سرم١ميلالايس لالاىسسسةمقلالاأنمس

سٓمظمؽسمقم٤أس  س مؿمٞم٤يسجميمٞلام٦هسوسٕمؿلامٞم٤يسسمًىميمٞلام٦سمشم٘في لاس نسمشمٙلاننسموم٘لا سمقلاتسمـ رلا سسمًلاىميم٤يمس

مسمّلاندةسسرعثم٨سسمعذمؽمقننس مطمٞم٤مٟم٤ًسمقتسمـ  سمضيريةسمًمٚم٘مٞم٤مسمسم٤ٕمؿلامٞم٤يهسمًمٙلامٜمٝنسٓسرعث لاننس مسلايسسً

 سوممس مُلاندسمُمٕمٞمٜلام٦س نسمقمٛلااسسمعمّلام٤مسمٞ سسمًمٕم٘مٚمٞلام٦سمطفيلارسرمٜمٔلاسموم٢نسسٕمظمؽس سمقمٛمٞم٤يمسمسمٕيسمياسشييه

سمومٝنسٓسرمِع سسمًفيمٚمٛوسسمًمٕمِنس  سمذسسمًمٔأمسسمًىيسرمٛمٞيسسمًعثم٨سسٕمقمٛرمسهٕواسمُ ةسمسنمن 

 كٗف يخترع البصس

مسيونسسمومؽس س نسمياسسمظمؽس سرم٥س نسرفينسمقمغسمـ رم٘م٦سسٕمظمؽس سسمًعمنيهسمؾمٞمٙننسمُتسسمعمٗمٞيس

سميمٛذمؽمقملس سٓسمٟمٗمٙ سمذس مٟمٗلمٜم٤ س دد س نسمُمٕمٔمٛمٜم٤ سو مٟم٤ سمًفيمٗمٙمػسمذسميمٞاسمٟذمؽ سمٟثتسسمًعمنم

سسمًلمٝنمًم٦س سمُث سمس  سمٟم٘نم سمُم٤ س امٞم٦ سمُت سمٟم٘مٚا سٕمٟمٜم٤ س ىس سومًمٙت سميمٕمٚريه س مٟمٗلمٜم٤ سمذ سمٟمٗمٙ  سممم٤  مي  

مُم٤سمٟمّاسوممسمطم٘مٞم٘م٦سمُم٤س نسسةمظمؽس سمطم٘م٤ًهسمؾمٜ ىس نسسٓمسفيمٙم٤دس نسمضييس مؾم٤ سمٕمٜيموسمً ومشمٞمٜمٞم٦مس

س.مُتسسمًمٓعمٞمٕم٦سسمًعمنرم٦
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ومعلم٤مقيمشمٜم٤سمذسسمًن ناسوممس مٜم٤ هسمىمٛمٜم٤سمسفيم٘لمٞنسمقمٛمٚمٞم٦سسٓمظمؽس سسمًعمنيسوممسسمع سمطاسسمً أ س

سمذسسمًمِمٙاس سسمًم0ٕم9سمععمٞمٜم٦ سسمع سمطاس  سسمع مطمٚم٦ سو وممس ىه سسمًمٗمٙ ةسم سمشمٓنر  سمطمٞم٨سرفين م٘مٚمٞم٦ه

سٕومًمٞم٦سمًأمظمؽس سوممسمظمٓم٦سمُمٗمّمٚم٦سمضم٤ يةسمًمٚفيمٜمٗمٞىمسورم٥سدس رًسمشمٗمٙمٞوسسمًمٗمٙ ةسسمًمٙعمػةسمقمغس

سمُتس س فيم٤ثسوممسمُيري سسمًىيسمىي سسٕمُ  س  مٖ ه سوممس مومٙم٤د سسمًمٜمٔ رم٦ سسمًمٜم٤مطمٞم٦ سمعلفينىسسٕمقمغسمُت

س0م9وممسمُتسسمًمِمٙاسسمًفيمٗمٙوسمىعاس نسرعي سسمًفيمٜمٗمٞىمسومشنمط سسلخمٓنسأسسيعنمـمٞم٦سمذسسمع مطمٚم٦سسٕ

س.بهىسسسمًفيمٓندسمُتسسمعمٗمٝنمسسمً مومٞثسسمعلفينىسوممسسمًفيمٗم٤ مٞاسسمًيمىمٞم٘م٦

س سبهم٤سلالاأ سسمًفي سرمٛلالالاسمع سمطاسسمً س0م9سمًمِمٙاس

سسٓمظمؽس سسمًعمنيمسسمًفيمٔمٚمٞاسرمِمػسوممسسٓمٟفيم٘م٤اس

سمٚا سوممسلالامُتسسمًمٜمِم٤طسسمًمٕم٘مكسسمًعثم٧سامهمػسسمعمٔ

اسمًفيمٔمٚمٞاسسمًيسميت مسموم٤مع سمطاسسمًى مٜمٞم٦سوسمعمٜمٝعمٞم٦سمًمٞلم٧سمُم٘لمٛم٦سمقمغسمٟثنسمؾمٚمٞنسميرسسسمًمٜمِم٤طسسمًعييرسسمًعثم٧

سوممس سوسمًفيمّند سسمًعثم٧سمًمٚفيذمٞا سسمًمٕم٘مك سسمًمٜمِم٤ط سمُت سمطم٘مٞم٘  سمشم٘يم سجمًوس مٜم٤  سومُث سسمًفيمّنر ه س ىس رنمط 

 . مٟمِمٓم٦س مي  سمشم٘مٞمٞيسًسمضليرم٤ًسمًمٚعمٜم٤يسوسٓمظفيعم٤د

سسمً سسمعمٗم٤ مٞمٛمٞم٦ سسلخمٓم٦ سسمؾفيذيسم س  سمطمٞم٨سرفين سسمً م٤مٟمٞم٦ سسمًمٕمٛاسسمع مطمٚم٦ سمُم٤ديم سشيي سمًعمٜم٤ي مٜم٤مدم٦

سسٕومم سسمع مطمٚم٦ سمذ سمقمٚمٞ  سميم٤ن سممم٤ سمقمٛمٚمٞم٦ س مي   س ن سسمع مطمٚم٦ س ىه سمذ ومشمٗ  سسلخمٓم٦سسهسمًمٕم٘مك

سمعمّمٛمٛم٦س م٤مُم٤ًسمقمغسسمعنسدسسمعم٤درم٦سسمًمٗمٕمٚمٞم٦هسسٕمُ سسمًىيسرفيمٓمٚم٥سمومٝرًسمٟمٔ رم٤ًسمًمٚذمٓم٦سوسمًم٘يدةسمقمغس

سمقمٜيسمشمٜمٗمٞىسسلخ سمسم٤مًفيمٗم٤ مٞاسسمًفي سمشمٜمِم٠ سومٟمٜ سمطاسجممٞثسسمعلم٤ اسسمعفيمٕمٚم٘م٦ مٓ سسمعمٕم٘يةسٕواسمُ ةم

  اس ىهسسمع مطمٚم٦سمسم٤معمٜمٝعمٞم٦سمً مؿم٤دةسسممس  م٤سمشفيمٓمٚم٥سمقمٛأًسوسمقمٞم٤ًسو م٤دموم٤ًهسو نس ىسسسةمض سيس

سسٓمقفيعم٤دسرم٥س نسرم٠مظىس سسمًفي سر يسمُمٕم٤دفيمٝم٤مسمسمٜمٔ  سوسمعنسد سسمعم٤درم٦ مسمٕمٜم٤رم٦سمظمّم٤ لسسٕمؿمٞم٤ي

سمُ مٚر سسمً م٤مٟمٞم٦ سسمع مطمٚم٦ سمٟثيدأسمذسسٕومممسسٓمطاس نسسمًمٕيريسمُتسسلخمٓنسأس مٕيأسمذس ىه

 عكمي وٍّجي ويهاٌيهي

 عىن
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وميم٤نسسيي سمُتسسمع مطمٚم٦سسٕوممس نسمشمِمٙمٞاس مومٙم٤دسمسمٓ رم٘م٦سمُتس مقمغسوممس مؾمٗاهسمسييسًسمُتسمومٙ ةس

دمومٞمٕم٦سسمعلفينىسو نًٓسوممسسمًفيمٗم٤ مٞاسسمعمٜذمٗمْم٦سسمعلفينىسسمًأ مُم٦سمًفيمٜمٗمٞى م٤ سموم٢نسمهم٤رم٦سسمع مطمٚم٦س

س سمُتسسمعنسد سمسييسً سمُتس مؾمٗاسوممس مقمغه سلخم٤مسوسمًمٚنس مسسمً م٤مٟمٞم٦س  سمشمِمٙمٞاسمضمٝم٤ سمُم٤ديسمسمٓ رم٘م٦

 .سمعفيم٤مطم٦سو نٓسًسممسمٟمٛنجثس ومزسمًمٚمٕمٛا

وجسسمؾم٤دأسسٓمُندسمسمِمٙاسمضمٞيهسموم٢نسسمًمٗمٙ ةسدمومٞمٕم٦سسمعلفينىسمؾفيمٙننسمسم٤دِرم٦سمًمٚعمٛمٞثسمذسسمع مطمٚم٦س

سمً م٤مً م٦سمقمٜيمُم٤سرمِم٤ يونسسدمٝم٤ سسمعمٙفيمٛاسرمٕمٛاسمُم٤سميم٤نسمىيسُ مٛنسمُتس مضمٚ مسو ىسسمسم٤مًمْع سمُم٤س

مياسمُتسر سمىم٥س ىسسسدمٝم٤ سو نسرمٕمٛاسريد سسمٟ سمس8سمؾفييمًمٞمٜم٤سمس سمقمغسدومسنأسسمًمؼميم٦سمذسسمًمٗمّاس

رمٜمٔاسسمًمؼميم٦هسممم٤سرم١ديسمقمغسسمًمٗندسسممسسةددس سمسم٠مٟ سميم٤نسمُم٘مّندسًسمً سمشمٜمٔمٞاسسمًمؼميم٦مسمًىسسمسمٕيس

سسمًمٜن س سسمعم٤ س مٟفيم٩ سسمًنسمق  سسمًمٜمِم٤ط س ن سمٟلفيمٜفيم٩ سمُعم٤ ةه سمسمّندة سسمًعيير سسمًمٜمِم٤ط سدسمىعمٜم٤  ن

م٦سمُمِفيمٖمٚم٦مسمقمٜيسمُمِم٤ يةسسٓمظمؽس سسلخم٤اسمُتسسمًمٜمِم٤طسسمًعييرسسمًىيسمٟمِمٝيههس يسسمٟمِمٖم٤اسمًمٙمٚمٞ

س.رردكسمقمٛمٚ هسمٟلفيمٜفيم٩س مٟ سمىيسمشنسمسمٜم٤ؤهسوموم٘م٤ًسلخمٓم٦سمُُمِٕية

س.مُ م٤اسرلم٤مقيسمقمغسمشنمـمٞيس ىهسسٕمومٙم٤د

ِٕٗضتن، قد ٔاجّتٍا وصلمٛ

س س مسنمًنس0981مذس مس راسمُتسمقم٤م س دمؾمٚم٧سمسمٕ م٦ سدمضم٤اسس02ه سمصأمصم٦ سمٟم٤مؾم٤ سمًنميم٤مًم٦ مضمٞنسسلاسمًفيم٤مسمٕم٦

وممسسمًمٗمْم٤يسبهي سسيعنطسمقمغسمؾمٓ سسمًم٘مٛ مسمذسسمًمٞنمسسلامًنمومٞاهسمضم٤ سمؾنرمٖمػأهسومو ريس م٤روس

سمؾ سدمطمٚفيمٝنه سمُت سموسمً م٤مًم٨ سمسمِمٙا سمظم٤مـل سمٟثنٍ سمقمغ سسٕمُند سمظيسنسمْم٤دأ سوسمٟمٗع  مٞثم

سٕوميلعملسممم٤سمشلعم٥سمذس رسدسمضلمٞمٛم٦سمًمٚمٛ ميعم٦سسمًمٗمْم٤ مٞم٦سو مضمؼسمُ سمىعم٦سسمًعمٕ م٦سمذس مٞنمؾفيتس

نسوممسسٕد مسمسمٕيسمسيسرم٦سمقمغسومقم٤دةسمظمٓم٦سسمًعمٕ م٦سمٟثنس ي سمضيريسرفيمٛ اسمذسومقم٤دةسسمًمٓم٤مىنسمسم٠مُم٤

س.مٟعم٤مطم٤ًسمُيورم٤ًسمومٞرسرفيمٕمٚ سبهىسسسيي سسديريس02محمٗنموم٦سمسم٤معذم٤مـ هسمؾفيثم٘ س مسنمًنس
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سسمًفي سميم٤نسرفيمٕملسسمًفيمٖمٚم٥سمقمٚمٞمٝم٤سمذسسٕرم٤مسسمًمٗم٤ مٚم٦سمسملس ومُتسمسملسسمًفيثيرم٤أسسلحم٤مؾمٛم٦سسمًمٙ مػة

س  سمُمٜثسمش سمي سسمًمٜمٝم٤  سمذسمضمٜننسسمعثمٞ سسيم٤دته سسمًمٗمْم٤ مٞم٦ سو عنطسسمع ميعم٦ نسمصم٤يرسسٓمٟمٗعم٤د

 سسمًم٘م٤مشاسمذسمىلنسسمع ميعم٦سسمًمٗمْم٤ مٞم٦سمطمٞم٨سميم٤نسرمٕمٞ سدوسدسسمًمٗمْم٤يهس وميلمٞيسسمًمٙ مسننسا

سسمًم٘مٛ رم٦ سيىسسسهوسمًىيسرلمٛرسمسم٤مع ميعم٦ سمقمغسمُفيتسسمًلمٗمٞمٜم٦ وميم٤مٟم٧سمظ سمـمٞ سسمًمٖلمٞاسمُنمضندة

سمًمٖ  هسومًمٙتسمشمٚوسسمًفي سميم٤نسمذسمُفيمٜم٤واسدوسدسسمًمٗمْم٤يسميم٤مٟم٧سمقمغسمؿمٙاسمُ مسثسٓمؾفيذيسمُمٝم٤س

سمذ سسمًم٘مٞم٤دةه سسمًمذسومطية سسمع ميعم٦ سمشمّمٛمٞن سمظ سمـمٞ س مؾمٓنسمٟمٞم٦مسمطملسمشن سٓمؾفيذيسم معم٤سسم٘مٛ رم٦

مطمٞم٤ةسسمًمٓم٤مىنسمقمغسسمعثوهسميم٤نسمقمغسسمعمٝمٜيمؾملسمقمغسسٕد سسمًفين اسوممسمـ رم٘م٦سدمٕاسسميم٤مٟم٧

سمظ سمـمٞ س سٓمؾفيذيسم سمشمّمٛمٞمٛ  سمشن سسمًىي سسمًمٜمٔم٤م سمُث سمشمٕمٛا سمُ مسث سمؿمٙا سمقمغ مظ سمـمٞ 

  م3م9اسمًمِمٙاسس"يو سسمًمؼري مٜ" مؾمٓنسمٟمٞم٦مسوميم٤نسمطمٚمٝنسسمًمِمٝمػسيىسسسمًفيثييسسمعمٚم٘م٥سنس

س س مسنمًن سمس ري سمقمٚعم٦ سمُمّيد سميم٤ن سسٓمظمؽسمقم٤أه سميا سسمًمٗمٙ سس02ومُ ا س وًٓ سمضم٤ي سسٕمومٙم٤دم  ن

سو نسوددس س ن سرفينسس  سمعثمٗيه س  سوجس سسمًمٗمْم٤يسمؾن سرمّع سمىم٤مشأً سمعيموندسمُتسمىعاسدوسد

مًىمًوسسهاسمًم٘مٞم٤مسمسم٠يسشييسة سمًفي مسمصنسمضم٤يسلمٚمٞاسمًمٚنمثسسمًىيسومو سسمًمٓ ر سسمًنسمقيسةرم٤دسسلح

مىعاسسمًفيأمقم٥سمسم٤ٕمؿمٞم٤يسسمعم٤درم٦هسمشنسسمًفيأمقم٥سمسم٤ٕمومٙم٤دسو م٘مٚمٝم٤سبهي سسمًفيمٗمٙمػسمُتسمظأاسمياس

س سسمًمِمٙا سمذ سسٕومم سسمع مطمٚم٦ س   س ىه سمًمٚمٜعم٤ م سسمًمٙعمػة سمًمٚمٗمٙ ة سسمًأ مُم٦ س-س0م9سمًفيمٗم٤ مٞا

س.سمع مطمٚم٦سسمًمٕم٘مٚمٞم٦

سسمً م٤مٟ سسمعمٝمٜيمؾننسمقمغسسٕد سمذسسمًفيم٘يمسمذسسمع مطمٚم٦ سمسي  سسمًمٕمٛمٚمٞم٦ه مٞم٦سمُتسسمًمِمٙاسمذسمسيسرم٦س ىه

ٕنسسمع سمطاسسمًمٕم٘مٚمٞم٦سوسمعمٜمٝعمٞم٦سمًأمظمؽس سمقم٤دةسس"مسي "سمع مطمٚم٦سسمعمٜمٝعمٞم٦سمًمٚعمٜم٤يمس مٟم٤سمىمٚم٧سس-س0م9

مٛتسسمً وديسمذسجممٞثسسلحم٤ٓأسمشم٘ رعم٤ًسمد مسم٦سسٕمومٙم٤دسمُتسمظأاسمد مسفيمٝم٤هسومشمٙم٤دسمومُم٤سمشفييسمظامس

سسمًفيع رم٥سمًمٙتسولحم٤ سمُم٠  س سودمهنس امٞم٦ سسمًمٕمٛمٚمٞم٦م سمُمّم٘نمًم٦سمذس ىه سٕمومٙم٤دسسنسمشمٙننسدس رً
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سميم٤نسمياس سومذسسمًمٗمْم٤يسمطمٞم٨سميم٤نسجمًوسمسم٤مًلسسٕامٞم٦ه س سمـم٤مًم٥سمسم٤مؾفيمٜفيم٤ثسنرثم سسمًمٗمْم٤ي دوسد

 مٞم٦سمًأمظمؽس  سسمع مطمٚم٦سسمًفي سرم٥سمقمغس مٜيو سسمًمؼريس نسر عم٧سشييسمُفينمىاسمقمغسسمع مطمٚم٦سسمًمٜمٝم٤

سمًىمًوسميم٤نسدوسدسسمًمٗمْم٤يسمسثم٤مضم٦سوممسمدمٜم٥سسيسمَشَ دّدسوومظفيعم٤دسمُتس مضيوسهسمُتسمظأاسسمًمٕمٛام

سسمٟفيم٘مٚنسس سومسمٕيسمُ ودسمٟم٤مض سمُتسمظأاسمُ مطمٚم٦سمُمٜمٝعمٞم٦سمُتسسمًعمٜم٤ي مىعاس مُأ مٝنسمقمغسسٕد ه

س.مُعم٤ ةسوممسسمع مطمٚم٦سسمًمٜمٝم٤ مٞم٦

س.ومظمؽس سمُتسمٟن سممظ  سمش مشمٞم٥سجمي سمُتسسمًمٙمٚرأسمشلمٛرسسمًفيمٕمٚمٞرأسة م٤مسجمًوسمشمٓمٚم٥

سمٝم٤سمذسلالا سومًمٞلالالالاهسسمًفي سرمٜم02ٔنمًنسلا مسس" مٜيو سمس ري"س3م9سمًمِمٙاس

سم٤يرسلالام٦سمصلالالالاتسمطمٞمٚم٦سمخمؽمقم٦سة سمًلاعم٤دةسمقلاىههسمقلالالا مقمغس ندةسمٟم٤مؾم٤س 

س ميلمٞيسسمًمٙ مسننسمُتسسمع ميعم٦سسمًم٘مٛ رم٦مسومسيو م٤هسميم٤نسدوسدسسمًمٗمْم٤يس

سمًم٘نسسمطفيمٗمٝنم

سهسسمععم٤اسسمًمٕم٤مم02 مسنمًنسس" مٜيو سمس ري"

س ىهس سمشمٔمٝ  سمير سسمًمٙمٚرأس سهاسمقمغسمُمٝمٜي سمٟم٤مؾم٤ه س مٞم٤مهم٦ س امٞم٦ س ن ومُتسسمع مػسمًأ فيرمه

س د سسمًمّن سمسنمن  -مضنس02سمعم٘فيمٓمٗم٤أسمُتسمٟلس مسنمًنس

س:/سمُ سمىعم٦سسمًعمٕ م02٦س33س16س12

سمٟفيمٛمٜرس سمًفيعمٛمٞثسمًنسرمٛمٙمٜمٜم٤مٟمٕنسمومٕأم س وس نسمٟ مؾاسمًوسمقيةسومؾفيمٙننسمُمِم٤بهم٦ مٟمٛنجثسمـم٤  ة

سمُمٕم٤سً
ٍ
س.شييسمُتس ىسمسميرسرعيوهسموم٢نس ىسسسمًمٌيسمؾمٞمٙننسوميم٠مٟ سمقمٚعم٦سمس ريسمقمٜيمُم٤سمدمٛثسمياسشيي

س. . .

س:/سمُ سمىعم٦سسمًعمٕ م10٦س13س01س12
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س نسمٟثمّاسمقمٚمٞمٝم٤س . . . سومسمٛع د سمشمٚوس]سلخ سمـمٞ [م سومؾمٞمٚم٦سٓمؾفيذيسم سمًيرمٜم٤ ميرسمشمٕمٚمٛننه

سمعم٤جسهسومٟثتسمؾن سمٟن سسمًمٞومسدمسرسرمٛمٙمٜوسمُمٙفينمسم٦سمذسمسمٕاسسمًمٙمٚرأسسدمٞيةه سمُعم٤ ة  مٚمٝم٤

س. مٜثسوسمطية

. . . 

س:مُ سمىعم٦سسمًعمٕ م٦ /16س10س00س12

سو . . . سمشمٚوسسٕمؿمٞم٤يه سسمطي سمًفيلمٝمٞاس مٜث سمىيسمٞعمؾمٟثتسمؾمٜعمٛثسسمًمٙمٚرأسمُمٕم٤ً س نسسٕمُ  يو

ٕمؿذم٤اهسمًىمًوهس مقفيم٘يس مٟمٜم٤سدمسرسرم٥س نسمٟذمٓ سمًمٚم٘مٞم٤مسمسىمًوسمذسومىم٧سرفيمٓمٚم٥سسمصمٜملسمُتسس

س.ٓمط 

س. . .

 :مُ سمىعم٦سسمًعمٕ م٦/س62س16س06س12 

سمًمٓ رم٘م٦سسٕمضيىسمًمٗمٕاسجمًوس  سسنسمشم٘نمُنسسمسعمٛثسسمعمٕيسأسودمقنمٟم٤سسمقفيم٘يسسنسمطلمٜم٤هسمضمٞنمس

مٟفيثي سمًمٙنسسمصمٜم٤يسمقمٛمٚمٙنسمقمغسسةمض سيسأسسمًأ مُم٦مسسٔنهسدمسرسرمٛمٙتس نسمشمٕمٓ سمضم٤ سمؾرمقم٦س

س سس-سمً  كسو سسةمض سيسسمصمٜم٤يسمٟثيمصوسمؾن سومٟثتسسمعمٕيسأهسمسفيعمٛمٞثسمىنس–و س مٟ س مقفيم٘يم

سمٚمٞأسًمىس مؾمٝاسمؾمٞمٙنن سسمًمٓ رم٘م٦ سبهىه سسمًمٚم٘مٞم٤م سممم٤ س مؾمٗا سومم سمطم٤ومًم٧سمٟليسمياسشيي مصنسس-وجس

سم 0اسج م٥سومىنسمسىمًوس

سمًفيمٕمٚمٞرأسسمعمٜمٓنمىم٦سسمًفي سمشمٚم٧س ىهسسمًفين مٞم٦س لس مٗثم٤أسمي مػةسمُتسسمًمٜلسسمعمٙفيننهسدٓمًم٦ًس

س.مقمغس نس ىهسوسمطيةسمُتسسلحم٤ٓأسسمًفي سمشمٙننسمومٞمٝم٤سسمًفيمٗم٤ مٞاسمُمٝمٛم٦

                                                           

. 
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وجسسسمظىمٟم٤سمسمٕملسسٓمقفيعم٤دسمُيىسسمظفيأ سسمًمٙمٚرأسمقتسسٕمضلم٤مسسمعفيمٜنمقم٦سسمًفي سمُـمِٚم٥َسمُتسمضمٞنس

سموم٢نس–مظ سمـمٞ سسمًمٖلمٞاهسو ر سٓ  هسو ميمٞم٤كسمسأمؾفيمٞمٙمٞم٦هسومي مشننسس—مًنمومٞاسمدمٛمٞمٕمٝم٤س

سسمًمٗ م٤أس ىهسمقمغسمشمٜمٓع سسٓمظمؽس سمُعم٤دتسمٟمٗوس نسمًمٚمٜمٔ سسمًأموم٧سمُت سمٟذمؽ سميمٜم٤سومؾنسيم

سدس رًسمسم٤مًفيمّندهسومقمٛمٚمٞم٦سسمًفيمّندسمشمٕمٛاسسًسمضمٝم٤ س وسمشمٕمٚمٞرأ سمُتسمٟن سمُم٤هسمومٜثتسمٟعي  مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٤ً

س سميم٤مُا سمُمٗمٝنم سمُت سمـ رم٘مٝم٤ سمذ سس-دس رً سسمًمٙعمػة سسمعمٜذمٗمْم٦سس-سمًمٗمٙ ة سسمًفيمٗم٤ مٞا سومم و نًٓ

سمعلفينىسسمًفي سرم٥سمطمٚمٝم٤سمُتسسمضاسسنسمشمٜمٗىس ىهسسمًمٗمٙ ةمسومُثسجمًوسموم٢نسسٓمٟفيم٘م٤اسمُتسمُ مطمٚم٦س

ومًنس نسسٕمُ سمىيسرفيمٓمٚم٥سسمًمٕيريسمُتسمقمٛمٚمٞم٤أسسٕمظىسوسمًمٕمٓم٤يسسس—سسمًفيمٜمٗمٞىسمُ مطمٚم٦سومم سمًفَيمَّنّد

س— س يسرمٛمٙتسس سسمًفيمٗمٙمػم سمقمٛمٚمٞم٦ سمقت سوسمثم٤ً س  مُمٞم٤ً سمُم٤ديسرمٙمِاس مٞمٙأً سمسمٌي سمسمٜم٤ رمٜفيمٝ 

مًمٚعمٛمٞثس نسر ىسميمٞاس نسمشمٗمٙمػمٟم٤سمذسسمعمِمٙمٚم٦سمُتسمظأاسددسمؾم٦سسيمٞمٙاسسي مُ سمًأمظمؽس سمىيس

س.رمٕاسسٓمظمؽس سرمٕمٛاس و مٚمٜم٤سوممسمطمٚمٝم٤مسمذسسمًنسمىثس ىسسسيمٞمٙاسمٟمٗل س نسمُم٤

سسمً مومٞمٕم٦س سمشم١ديسومفم٤ مٗمٝم٤ سسٓمظمؽسمقم٤أسدومقم٦ س مي   س ممٞاس ن س ن س ود سمىمٚم٧سجمًوه س ن ومسمٕي

سمعلفينىسمسمِمٙاسٓموم٧سمسثمٞم٨س نسسمًنمفم٤ اسجسأسسمعلفينىسسٕدمٟرسمقم٤دةسمُم٤س  سدونسمُأمطمٔم٦مس

س سسمًمٗمّا سسمًفيمٜوسامذ سٓمقعم٦ سمشمٗن  سمًمٕعمٝم٤هس8مقمٜيمُم٤ سمُمٝم٤دة سمقت سموم٤لحيرم٨سرمٙنن سمُعم٤دس م٤ه سمذ  

س ومًمٞوسمط سمطم٘مٞم٘م٦ سجمًوسموم٢ن سومُث سمىمٚعمٝم٤م س و سد فيمٞمٝم٤ سمُيىسمٟعم٤  سنا سمو  م٦سن سمًير  س مطي ٓ

سمشمٚوسسمًنمفم٤ اسسمًمٗلمٞنمًنمضمٞم٦س سرياسمقمغسمُيىسميمٗم٤ية سسمًيمُنرم٦ سدود م٤ س و مًمٚفيمٗمٙمػسمذسمشمٜمٗلمٝم٤

سمهمػس سمضمٕمٚم٧سمُتس مٟمٗلمٝم٤ سمُ مٚر سمذسسمًفيمٜوسمسمِمٙاسدس ث سسمعمٛفيم٤  سسمًفي سدمقمٛم٧سسٕدسي سمً ودرم٦

س.مُ  مٞم٦سمقمٛمٚمٞم٤سً

سرُمّٛمٙتسسٓمظ سمُم٤ سسمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ مسون  مؽسمقم٤أسمُتسسٕدسيسمسلأمؾم٦س نسمظم٤ مٞم٦سمؾمٜمٓمٚ سمقمٚمٞمٝم٤

س م٤سمًمٞلم٧س مي  سمُتسمشنسمو سمشم٤مسمسملسومفم٤ اسمُمٜذمٗمْم٦سسمعلفينىسمًيمقنسومفمٞمٗم٦سسمعلفينىسسٕمقمغمس
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س سسمًمِمٙا سمُمٙنمٟملسد مٞلمٞملهسس2م9ورنم  سمُت سسٓمومؽس سسمععمٜ  سمًأمظمؽس  سسمًفيذمٓمٞمٓ   ىس

سمش سرمٛمٙت سمُمٙنمٟملسمو مقمٞمله سومم سمشم٘لمٞمٛمٝر سمقمٜم٤ س ومًمٞم٦مسورمٛمٙت سومم سمسيوده سمُمٜمٝر سميا م٘لمٞن

 مضيسيس مٛنمقم٦سسٕمىنسكسسٕموم٘مٞم٦سمقمغسمُلفينىسمُمٕملسمشمِمٙاسشييس ميمؼسمسمٛلفينىسوسمطيسٕمقمغس

مُثسسٕمؾمٝنسسمًمّم٤مقيةسمشمِمػس ىهسسمًمٕأمىم٤أسسمًمؽميمٞعمٞم٦مسٓمطاس نسمياسمضييسرمٕمٛاسمقمغسمُلفينسهس

مُم٤سمٟمٕمٜمٞ سمسم٤مًمؽسمس سمسمٓ رم٘م٦سمشيمقنسومفمٞمٗم٦سسمعلفينىسسٕمقمغمسو ىهسسمًنمطيةسسمًمٙم٤مُمٚم٦سمًمٚنمفمٞمٗم٦س  س

س.سمًنمفمٞمٗ 

سمٞمٙاسسي مُ سلالالالاسيس2م9سمًمِمٙاس

سمؽسمس سلالالالاملسسمًلالالالالالالامًأمظمؽس هسرع

سسمًنمفمٞمٗ سسمًىيسرمٛمٞيسسمًمٕأمىم٤أس

سمٓ هسلامسملسسٕمضيسيمسمذس ىسسسمعذ

سسمًنمفمٞمٗمٞم٦ س سوسمًمٙمٚمٞم٦ سسٕومًمٞم٦ سسمًمٕمٜم٤  سامسمل سسمعفينمؾمٓم٦ سسمعلفينرم٤أ سمذ سسٕمضيسي سومم رمِم٤د

ووممسمطيسسمسم٤معمٙنمٟم٤أمسورفينمىاسمقيدسسمعمٙنمٟم٤أسوسمعلفينرم٤أسسمعفينمؾمٓم٦سمقمغسمياسمُتسسٓمظمؽس ه

مُم٤سمقمغسسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سمٟذفيم٤دسبهم٤سليريس مضيسيهسسمً  مٞلمٞم٦مسوسلحم٘مٞم٘م٦سسمً م٤مسفيم٦س  س نس مضيسيسمي مػةس

سمُمٕمٞمٜم٦سمُتس مضاس نسرم٘نمسسٓمظمؽس سمسم٠ميمٛمٚ س سمسمٓ رم٘م٦س  مُمٞم٦ سسمًمّمٖمػة رم٥س نسمشم١ديسومفم٤ مٗمٝم٤

 .مسنمفمٞمٗفي سسمًمٙعمػة

س

س

س

س

 الهمية الوظيفية

 المهوٌات السئيطية

 المهوٌات الفسعية

 العٍاصس الأولية

 سمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ  

سمضييسمياس– نسسمًمؽمشمٞم٥سسي مُ سمًلمضيسيسسمًأ مُم٦سٕيسشييسةمٟفيم٤ثسومفمٞمٗم٦سدمومٞمٕم٦سسمعلفينىس

 م مٛمٚمٝم٤سمذسمُمٜلم٘م٦سمسمٓ رم٘م٦سرلم٤ ن
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سمىيسرعيوسجمًوس  دسًهسموم٢نسمً سممصم٤دسمُمٚمٛنمؾم٦سومُم٠مًنموم٦سمضيسًهسوميمٚمٝم٤سمؾفيمٙننسوسمثم٦س ومسم٘يدسمُم٤

سمٟمٜمٔ سمذسميمٞمٗمٞم٦سمقمٛاسسمًفيمٕمٚمٞرأمسومؾن سمٟنس اسسمؾفيذيسمس فيمٕمٚمٞرأسسمًأ مُم٦سمًمّمٜثسسمًمقمٜيمُم٤

س س مسنمًن سمس ري سمسيًٓسس02 مٜيو  سومًمٙت سمًمٜم٤ه سسميمٛ م٤ًٓ سو سمًم٦ سمسمٙمٞمٗمٞم٦ س مٟمُٗلمٜم٤ سمٟمِمٖا س ن مصم٤يرسمُت

مُتسسينسيهسمؾن سمٟ مييسمقمغسميمٞمٗمٞم٦سمٟم٘اسسٕمومٙم٤دسمقتسمـ ر سسمًمٚمٖم٦مسس  وميلمٞيسسمًمٙ مسننسا

ومؾنسيٌسمُىمٛمٜم٤سمسمٗثلسسمًفينس اسسمعمٙفيننس وسسمعمٜمٓن هسومُم٤سوجسسميمٜم٤سمٟذفيم٤دسسةمٟعمٚمٞيرم٦س وسسمًمّمٞمٜمٞم٦س

 وسسمعيمهمِم٘ رم٦هسموم٢نسجممٞثسمىمٓثسسٓمشمّم٤اسسمًمٙعمػةسيم٤سسمًمٜمٛ سسمعمٛمٞيسمًمٚفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سسمعمٛ اسمذس

س سسمع2م9سمًمِمٙا سمؾعمٞا سمومٕمغ سمسم٤مقفيعم٤د م٤سم سسٕمسعيرم٦ سسلح و  سسمعمٙفينمسم٦ سسمًمٚمٖم٤أ سمشلفيذيم  م٤اه

سٓمشمٗم٤مىمٞم٤أسسةمُأيس سسمً مؾم٤ اسوموم٘م٤ً سورفينسمش مشمٞم٥س ىه سمًمٚعمٜم٤أسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمذسسمعلفينىسسمًلمٗمكم

سمًفيمِمٙمٞاسسمًمٙمٚرأس مًن ناسوممسسمعلفينىسسٕمقمغسوٕمضاسسسمًفي س  اسمُلفينىسوسمطيسسممسسمقمغم

مٕعمػسمقتسسمًمٗمٙ سومش مشمٞعمٝم٤سوموم٘م٤ًسمًأمشمٗم٤مىمٞم٤أسسمًمٜثنرم٦سرفينسسمظفيمٞم٤دسسمًمٙمٚرأسمًمٖ  سسمًفيسموم٠مٟ سسمًفيم٤مزه

س.مُتسمسمٜمٞم٦سسدمٛمٚم٦سمُتس مضاس نسرفينسمٟم٘اس ىسسسمًمٗمٙ سمسمِمٙاسمُمٗمٝنمُ 

سرمٕفيمٛيسمقمغسسيي  سميم٤مٟم٧سسمًمٖم٤رم٦سسهونسمُيىسسمعلفينرم٤أسسٕمقمغسسمًفي سرفيمٕملسسمًن ناسسمًمٞمٝم٤ موم٢جس

س سمسلمٞمٓم٦هسرم٥س نسمشمٙننسسدمٛمٚم٦سميم٤مومٞم٦م سوسمطية س  سمٟم٘اسمومٙ ة سميم٤مٟسمُم٤ مٜم٘اسمًس  سم٧سسمًمٖم٤رم٦وجس

سسمًفيمٗمٙمػسسمعنمؾمٕم٦هسمؾن سمشمٙن سوممسسمًمٕيريسمُتسسدمٛاسمًم٘ سيسمُتسمظأاسمقمٛمٚمٞم٦ سنس مٜم٤ سمطم٤مضم٦

سسمًمٖم٤رم٤أسسمًلم٤مسم٘م٦سسوسمًفي  سمشفيأمىرسمُث سمسمٓ رم٘م٦ سبهم٤ سمظم٤ م٦ سمهم٤رم٦ سمًمّمٜث سمسمٕمٜم٤رم٦  مٞمٖم٧سمياسمُمٜمٝم٤

 .مٚمٖم٤رم٤أسٓمطم٘م٦مًو مٝيسسمًمٓ ر س

س س مسنمًن سمذ سسمًمٗمْم٤ي سسمعفيمٛ اسمذس مٙملسدوسد سسمًعمٕ م٦ سس02 ي سمُ سمىعم٦ سة سمًم٦ سمضمٝم٤  مصم٤يرسمًمّمٜث

مشمٓمٚم٥سسمًمٕيريسمُتسسدمٛاسمُمٗمٞيةهسوسمًفي سمسيود م٤سمشمٓمٚعم٧سسمعمٕ موم٦هسس  وميلمٞيسسمًمٙ مسننسا

سسمًمٗمٝنس سومثس ىس سمًمٙمٞمٗمٞم٦ سومًمٙتس رمْم٤ً سسدمٝم٤  س مٜث س"سمذمًمٞوسموم٘ سمًمٙمٞمٗمٞم٦ س"ميمٚرأسمضمٞيةم
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سسمًفيمّمٛمٞن سمًعيفمٞم٦ سموم٘ سمقتسمؿذلسمًير سسووموم٘م٤ً سرمٛمٙتس نسمَشمّيُد سمشمٕمٚمٞرأسمُ اس ىه مًيرمٜم٤ه

س.مٚمٖم٦سسمًفي سمقتسمـ رم٘مٝم٤سمؾمٞفينسسمًمٜم٘اسمًسمًمٕم٘مكسمً مض سيسسمًىيسمؾمٞفينسمٟم٘مٚ سوسةددس س

مسي مٟم٤سسٔنسمٟ ىسمعم٤جسس ىهسسمًعيفمٞم٦سرم٥س نسمشمٙننس ثمٞثم٦مسمًفينمضمٞ سمشمٗمٙمػمٟم٤س مٜم٤هسدمقنمٟم٤سمٟفيمٛمٕتس

سمشمٚم٘  سمُت سمسيًٓ س مٟ  سمًمٜمٗمؽ  سسمومؽس م سمؾمٞمٜم٤درن سمذسسمذ س مُأ مٝن سمُت سسمعمٜمٓنمىم٦ سمًفيمٕمٚمٞرأ

سو سمشمٕمٚمٞرأسمُمٙفينمسم٦م سمُت سرمٕمٛمٚنس سسن سسمًمٗمْم٤ي سدوسد سمقمغ سميم٤ن س مٟ  س ىهسمً مٞنمؾفيته مٜمٗمؽ س ن

سمًفيمٕمٚمٞرأسسمعمٙفينمسم٦سسمشم٧سمُتسمُمّيدسٓسرمٗمٝنسسمعم٠  سسمًىيسرمٛ سمس سدوسدسسمًمٗمْم٤يهسومًمٞوسمًير س يس

مومٙ ةسمقتسميمٞمٗمٞم٦سمُمٕم٤دم٦سسمًنمثهسومًمٞوسمًير سمومٝنسمًمٚمٖم٦مسهمٞاس نسمشم٘ثسمُلم١ومًمٞم٦س ىهسسمًفيمٕمٚمٞرأس

سم س نسدمسرسمُفيم٘م٤مقيسمُتس رم٤مسمى دةسسمًمٗمْم٤يسسمًلم٤مسم٘ملمسومىيسميم٤نسمُتسسمًنسلاسيم٤مُم٦سمسملسرييسمى دس

 ىسسسمًم٘ دسسمًىيسمشنسمشيوريهسمسآمًم٦سميم٤مشعم٦سمُثسمينمٟ سمهمػسمُم١ اسةمؾفيمٕريم٤هسميم٤نسمًير سمو  م٦سم مٞمٚم٦س

س.ةمٟفيم٤ثس يسشييسرمِع سسمًفيمٕمٚمٞرأسسمًمٙم٤مومٞم٦سمضيسسً

س مُ سوسم  سسهو ىس سميم٤مٟم٧س يسمقمٛمٚمٞم٦سمسثم٨سمقمٛمٞم٤ي سوجس سمًأ فيرمس نسمُم٤ مؾنسيسسلاوسٕمي  سومصم٤دة

مٟم٧سمشمٕمٛاسمقمغسمُيىس رم٤مس وسمقمّندهسسوسميم٤مٟم٧سمشلفيذيمسمى ودس وسمطنسمؾمٞم٥سموم٤ م٘م٦هسومؾنسيسميم٤

رمٛمٙتس نسسلاميم٤مٟم٧سمُم٘فيمٍةسمقمغسمُ ميعم٦سمومْم٤ مٞم٦س وسمُن مقم٦سمقمغسجممٞثسسمًمٙنسميم٥سمذسمُمٚمٞم٤دس  ةس

مشمٜفيم٩سمشلمٚلأأسميم٤مومٞم٦سمُتسسلح و سسٕمسعيرم٦سمًفيمٙننس مطيس تس مٛنمقم٦سمومٕم٤مًم٦سمُتسسمًفيمٕمٚمٞرأس

س س مسنمًن سمس ري سمقمٚعم٦ س02مًمّمٜث سمىمٛم٧ سسمًفيلم٤ؤاه س ىس سمقمغ سسةمضم٤مسم٦ سمذ سمعلم٤مقيمشمٜم٤ مسفيثنراسم

سمًفيمٕمٚمٞرأسسٕ مٚمٞم٦سسمعمٜمٓنمىم٦سوممس مٞمٖم٦سميفيم٤مسمٞم٦سمُنمضيةسمسثمٞم٨سامذسسمصمٜملسومصأمصملسمؾمٓ  س لسمُم٤س

ريريسمىمٚمٞأًسمقتسمٟمّاس مٗثم٦مسمقمغسسمً مهنسمُتس نس ىسسٓسرمٛ اسسمًمٙ مػسمُتسسمًمٜلهسمًمٙمٜمٜم٤سمٟمٕمٚنس

مًمٕيدسسةجمم٤مزسمًمٚلعاسسمعمٛمٙمٜم٦سسس— نسسمعلم٤مطم٦سسمعم٘م٤مسمٚم٦سمُتسسٓمطفيرٓأسسٕومًمٞم٦سس6مُتسسمًمٗمّاس

سسيمعمغ سجممٞمٕمٝم٤مسوسمًلم١ساسسمعمٓ و سس—سمصمٜملسومصأمصملسمؾمٓ  سلم٘م٘مٝم٤ ميعمػسمسثمٞم٨سرلفيثمٞاسمُم٤درم٤ً
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سمسرسرمٙمٗ سمًمٙ سمشمٜفيمٍس سسمًفيمٕمٚمٞرأسمىيسرمٙننسميعمػسً سمًمٙفيم٤مسم٦ سسمًمٓ  سسمًعيرمٚم٦ سميم٤نسمقيد سوجس  نسمُم٤

سومىيسمصعم٧س نسجمًوس س س ىهم سسمًعثم٨سسمًمْذمٛم٦ مسمٕاسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سسٕمقمٛرسمقمغسمُلم٤مطم٦

سمذس م٤رم٦سسمًمٗمّاسرمٙتس نسسلحم٤اسمسم٤مًمٜلعم٦سمً مٚمٛلم٤مسم٘م٦سمسملسسمًعم٤مطم٨سوسمعلم٤مطم٦سسمًفي سسمؾفيمٕ ممٜم٤ م٤

مشمٖمٓ سدمسرسسمًلم٤مس هسومًمٙمٜمٜم٤سسمشعمٕمٜم٤سجمًوسسٓمؾفيمٜفيم٤ثسمسم٤مًمٗمٙ ةسسمًم٘م٤ مٚم٦سمسم٠نسسٕ يس سسٕمي  س مٚم٦س

س.مُتسمُلم٤مطم٤ م٤سمُم٤سرمٙمٗ سمًمٜعم٤ سسمًعثم٨سسٕمقمٛر

يدسسمًمٓ  هسومسم٤مًفيم٠ميمٞيهسمياسمُم٤سرمٛمٙتسمٟم٘مٚ سمسم٤مًمٙمٚرأسرمٛمٙتسمٟم٘مٚ سمسمٓ  سمقيريةمسومومٞرسرفيمٕمٚ سمسمٕ

موم٠مٟمٜ سٓس مق  س يسومؾمٞمٚم٦سمًمٚم٘مٞم٤مسمسم٤مًمٕيمسوسلحمٛيسللههسرمٛمٙمٜمٜم٤سمشم٘مٞمٞنس ىسسسمًعثم٨سمُتسمظأاس م٩س

سمُتسمحم٤ومًم٦سمقيسسمًمّمٞلسسمًعيرمٚم٦سمًفيمٕمٚمٞرأسمقمٚعم٦سسمًمؼريهسمؾمٜم٘نمسمسعلم٤مـم٦سمسم٤مًلم١ساس مخفيمٚامسمسيًٓ

سمُتسسمعل سمسييسً سجممٞثسسمًفيمٕمٚمٞرأسسمعمٙفينمسم٦م سسمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ سسمًىيسمشفيمٓمٚع  فينىسمقتسمُيىسمٟيسدة

س نسمُيىس سمُم٤ سوسمًلم١ساسسٕواس ن  سمًفيمٙنرتسسمًمٙمٚرأه سمطمٞم٨سرفينسدمس سسلح و سمُمٕم٤ً سمًلمٗمكه

سمٟيسدةسمشنمًمٞمٗم٤أسسلح و سسمعلفيذيمُم٦سمذسسمًمٙفيم٤مسم٦سمسم٤معم٘م٤دمٟم٦سمُثسجممٞثسمشنمًمٞمٗم٤أسسلح و سسمعمٛمٙمٜم٦؟

سوسمثم٦س سمسمٙفيم٤مسم٦ سمٟمّاسمُمِمٖنمًم٦ سوسمطية سمُمٓعنمقفيمله س مٗثفيمل سمشمّند س ىسه سمقمغ مًمٚعنسن

سمسم٤مًمٙفي ومشمٖمٓرسمياسمُتسسمًمّمٗثفيملسمسندمىم٦سمُتسسمًند سسهم٤مسم٦سمقمِنس مٞم٦وسٕمظ ىسمٟمّاسمُمِمٖنمًم٦

سمياسمصم٘م٥سميعمػسمسرسرمٙمٗ س سسمًمِمٙاه سسمعلفيمٓمٞمٚم٦ سمُتسسمً م٘ننسسمًمّمٖمػة سٕمؾندسلفينيسمقمغسمقيد

سسمً م٘ننسرياسمقمغسسمًمّمٗثم٦س سمُتسمظأاس ىه سمٟ سه س اسمُم٤ سموم٘ م س مط  سمُفيفيم٤مًمٞم٦ مًمٙمِاسمصأمصم٦

مذس مضيسيسمُتسسمًمٜلس  مٖ سسمًفي سمٟثتسمقمٚمٞمٝم٤؟سوجسسميم٤نسسٕمُ سميىمًوهسموم٢نسرمٛمٙتس مٞمٞيهسمطفيرس

س.مُتسميمٚمٛم٦سمُفينمؾمٓم٦

 مُ مٚم٦سمقمغسمُم٤سمؾمٜ سهمسمسمٕيسموثلسسٕمقمٛيةسسٕدمسمٕم٦سمُتسسلح و سسمًمٔم٤  ةسس6م9ورعملسسمًمِمٙاس

س مُ مٚم٦ س ي سمٟ ى سٓ سسمًمٕمٚمٞم٤ سسمًمّمٗثم٦ سسهمذ سمًمٞلم٧ س  م٤ سرنمط  سمُمٜمٔ  م٤ سونسسن سوسمثم٦م ميفيم٤مسم٦
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مًمٚثمٔم٦هسومًمٙتسرمٛمٙمٜمٜم٤ساميأام٤سمذسسمًمٕمٛندسسٕوا سمىيسلمػمٟم٤سس""و""مش ميمٞعم٤أسمُ اس

سمٟمٕم٤يرس سميمٜم٤ سمًن سمطفير سسمًمٙمٚرأسسةمٟعمٚمٞيرم٦ سسمًمٙمٚرأسمضم٤يأسمُت س ىه سمسم٠ن سمسلمٝنمًم٦ سمٟمّي   ن

سمُت سمومْنمًمٙنه س يسمُ م٤اساةدمم٤ي سومذسسوةمؾفيىميم٤د سسمًفينسمز م سمقمغ ه

سمعم٘م٤مساهسموم٢نسسمًمّمٗثم٦سسمًلمٗمغسمشمٙمِاسمقتسسمًمٕيريسمُتسسمععمٛنمقم٤أسسمًفي سٓسرمٛمٙتسمشمّيرم٘مٝم٤هس

ومهمػ م٤مسمذس ىهسسمًمّمٗثم٦سووووتشملوسمًفي س

سمًلمٗمغسمٟ ىس رمْم٤ًسمي  ةسمش ميمٞعم٤أسسلح و سسمًفي هسوونس سمشمٙتسمُلفيعمٕيةسمسمِمٙاسمىمٓمٕ هسمومٝ سمُثس

ميرسمًنس مٟ سمىيسرمٙننسمُنمضندسًسمذسميمٚمٛم٦سجمًوسمشعم٘رسمه رعم٦مسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسرعيوسمشلمٚلا

سسهسمًمٙمٜمٝم٤سمهمػسمُ ميعم٦سمُ ا ميمٚمٛم٦سس111ه92مُنمضندةسمذسسمًم٘م٤مُنكسسٕمًمٙمؽويرسجوسمًلالا

سمطفيرسمذس سسمًمٕمِنس مٞم٦ سسمشلم٤ سسمًمٙفيم٤مسم٦ س ميفيمِم٤ سمقيم سرمٛمٙمٜمٜم٤ س مٟمٜم٤ سمًىمًوسرعيو سمًىيس مؾفيذيمُفي م

س فَيمَٗثّمّمٝم٤مٟسمضيسيس مٖمػةهس رمٓم٦س نسرمٙننسمًيرمٜم٤سمقيةسسمضيسيس

مًلمٗمكس  سرلم٤مقيمٟم٤سمقمغسمومٝنس ىسمسمذس ىهسسلحم٤مًم٦سسمًمٕمٜم٤ سسٕومًمٞم٦سمذسسمعلفينىسسس2م9سمًمِمٙاس

مؾفيم٦سومقمنرتسمط موم٤ًسمُتسسٕمسعيرم٦سمسم٤ةمم٤موم٦سوممسمط  سسمعلم٤موم٦سسمًىيسرلفيذيمسمًمٗمّاسسلح و س

سمش سميمٞم٥سسلح و سمُ ا سومٟثتسمٟيد سسن سوممسميمٚرأم سٕنسسسمعمٙفينمسم٦ مشمٙننسمهمػسمُفيلم٘م٦

مُمٕ موفيمٜم٤سمسم٤مًمٚمٖم٦سسةمٟعمٚمٞيرم٦سهمؼمٟم٤س  م٤سٓسرمٛمٙتس نسمشمِمٙاسمضييسًسمُتس يسميمٚمٛم٦سسةمٟعمٚمٞيرم٦مسوموم٘م٤ًس

مذسسمعلفينىسسمًلمٗمكسٕ م٤سٓسسم٦هسٓسرمٛمٙتسومثس ىهسسمععمٛنمقم٤أسمسملسسمىنسكس موم٘م2ٞم9مًمٚمِمٙاس

س .رمٛمٙتس نسمشمِمٙاسميمٚمٛم٦سمذسسمعلفينىسسمًفيم٤مزسسٕمقمغ
س

س

س
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مذسسمًمّمٗثم٦سسمًللامٗمغسسمععمٞمٜلام٦سمذسسمًمِلامٙاسس366سمًمٕمِنس مٞم٦مسومُتسمسملس مٛنمقم٤أسسلح و سسمًعم٤مًلسمقيد م٤س

هس مٜم٤ سمصرمٟمٞم٦سميمٚرأسموم٘ سرمٛمٙتسسمًفيمٕ  سمقمٚمٞمٝم٤مسمُمٕمٔلانس لاىهسسمًمٙمٚلارأسومُلام٤سميمٚلارأسمُلاتسمطلا  س6م9

 مـناسميمٚمٛم٦سمقمغسسمًمّمٗثم٦س م٤د س نسمشمٙننسواسمًفي سمشمٕمٜ سسمٟم٤ سسوسمط موملسمُ اس ووسمطي

%سموم٘لا سمُلاتس0مصأمصم٦س مط  مسمذسسمععمٛاس ىهسسمًمٙمٚرأسسمًمّمٖمػةسمشمِمٙاسمٟلعم٦سسمعفيمٙنمٟم٦سمُتس ميمٚمٛم٦س

س.محفينىسسمًمّمٗثم٦

مسمٕيسمقيمسمُأمطمٔم٦س يسمُتسسمًمٜم٘م٤طسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمًمٚمٙفيم٤مسم٦سمطفيرسسٔنهسمًيرمٜم٤سمسم٤مًمٗمٕاسمُم٤سمٟثفيم٤مض سمًمٙلا س

  سمذسمٟمٓلام٤ سسةمُمٙم٤مٟمٞلام٦سس02مُم٤سوجسسميم٤مٟم٧سسمًفيمٕمٚمٞرأسسمًمٕ ممٞم٦سمًمّمٜثس مٜيو سمس ريسسمسنمًنسسمٟم٘ د

مش ميمٞم٥سمطلا مذس مؾلامٗ أسموم٘لا سمقلاتسمصلاريرسميمٚلارأسمومٕمٚمٞلام٦سمشمٕمٜلا س نسس366سمعم٤درم٦مسمُأمطمٔم٦س نسسمًلالاس

س20سلح و سسمًمٕمِنس مٞم٦سسمًنسمىمٕم٦سمسملسسمعلم٤مطم٤أسسمعفيمٕم٤مىعم٦سمًمٞوسمًلايفم٤سمؾلانىسمو  لام٦سوسمطلايةسمُلاتس

 مسومقمٜيمُم٤سرمّم٤د سسنسمشمٙننسميمٚرأهسموم٢ م٤س مٞلااسوممس0/20=سس6/366مو  م٦سمًفيمٙننسميمٚرأسا

س سسمً م٘ننسس6م9سمًمِمٙا سمظأا سمُت سدؤرفي  سرمٛمٙت سمعم٤  مُ مٚم٦

سمقتس سسمً م٘نن سومشمٙمِا سسمًمٜلم سمذ سسمعن نموم٦ سمعلفيمٓمٞمٚم٦

مصأمصم٦سمُنسمىثسمُفيفيم٤مًمٞم٦سمًمٚث و سامسمٕمْمٝم٤سمىيسمشمٙننسمُمِمٖنمًم٦س

سلفينيس سسمًمّمٗثفيملم سمقمغ سمقمِنس مٞم٦ سمُنسمىث سمذ مسمٛلم٤موم٤أ 

س مٜيو س سمًمّمٜث سسمًمٗمٕمٚمٞم٦ سسمًفيمٕمٚمٞرأ سمقمغ سسمًمٕمٚمٞم٤ سمًمّمٗثم٦

س سسمسنمًن سس02مس ري سوسمًمّمٗثم٦ سميفيم٤مسم٦سم سمقمغ سلفيني مًلمٗمغ

س س  مٞاسمقمِنس مٞم٦ه سمظأا سمُت سمحم٤ميمٞم٦ سمقمِنس مٞم٦ه سميفيم٤مسم٦ مقمغ

مؾفيم٦سومقمنرتسمط موم٤ًس مسعيرم٤ًسومط  سسمعلم٤موم٦سمسم٤مًفيمٜم٤مؾم٥سمُثس

مطعنسمُمٗم٤مشمٞثمٝنسسلخم٤ م٦سمقمغسمًنمطم٦سسمعمٗم٤مشمٞ سسمًمٜمٛنجمضمٞم٦هس

سمطمٞم٨سسنسمُمٗفيم٤ سسمعلم٤موم٦س نس لم٦س ممٕم٤ سمطعنسمُمٗفيم٤ 

سسسلح  م س ىه سسمٟفيمِم٤د سموم٠ن سمشفينمىثه سميمٜم٧ سمعمِمٙمٚم٦سمير

سسمًمٙفيم٤مسم٦ سمذ سسلحيو  سمٟم٤ددة سسمًمٙمٚرأ  رمٕا

 س
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 نسمشمٙننسمىمّمػةسمضيسهسمُفينمؾلامٓم٤سموم٘لا سمطلانسمزسمطلا موملس وسمصأمصلام٦سرمسلام٤أسمقلامغسمًنمطلام٦سسمعمٗلام٤مشمٞ س

ميعللام٦سمقلامغسس0611امطلم٤نسسمعلم٤مطم٦سسمًفي سمشمٜفيمٝ سبهم٤سسمًمٙمٚمٛم٦ مسومعم٤سميم٤نسسٕمُلا سرفيمٓمٚلام٥سمطلانسمزس

ميمٚمٛلام٦سس811مٞم٦سرلام٥س نسمشمٜلافيم٩سمطلانسمزسمًنمطم٦سسمعمٗم٤مشمٞ سمعايسمٟمّاس مٗثم٦هسموم٢نسسمًمٙفيم٤مسلام٦سسمًمٕمِلانس 

 مسووجسسمطلاي سجمًلاوهسمًلاتس811=سس2÷سس0611يسمٟمّلااس لامٗثم٦سمسلام٤مًمٙمٚرأسارمٞم٦سموم٘لا سمعلامُفيفيم٤مً

ٓسرمٛمٙلاتسسمًفيلا سرمٙننس مٜم٤ سمش سمس سمون سمُلفينىسسمًمٙمٚرأهسومًمٙتسمدمٜم٥سمشلمٚللاأأسسلحلا و س

سمًفيمٕلالا  سمقمٚمٞمٝلالام٤سمُلالاتسمؿلالام٠مٟ س نسرمٗلالا سمقلالامغسسٕمىلالااسمسمٛفيمٓمٚعلالام٤أسسمعللالافينىسسٕدمٟلالارسمًمٚثمّلالاناسمقلالامغس

س.مُمٗمٞيةمشمٕمٚمٞرأس

ومسرس نس ىسسسمًمنطسمهمػسميم٤ هسموم٢مٟ سرنمو سمـ رم٘م٦سمؾمٝمٚم٦سلحلم٤نسسمطلافيراسرمٛمٙلاتسسمؾلافيذيسمُ سمُلاثس

مسسمًم٘مٞم٤مسمسىمًوسمؾلان س مؼمٟلام٤سمُلام٤سوجسسميلام٤نسسمًعثلام٨سسٕمقمٛلارس6مُعي سسمعم٘مٞم٤كسسمعفيعم٤داسمُتسسمًمٗمّاس

ميعلم٤أسمًنمطم٦سسمعمٗم٤مشمٞ سرمٛمٙتس نسريسمؿمٞ م٤ًسومًلانسمهلامػس لام٤مسمُ لااسمظمٚلامٞ سمُلاتسسمًمٙمٚلارأسسم٦مععمٛنمق

 لسمٟمّاس مٗثم٦مسوجسسميم٤نسٓسرمٛمٙتسسمًمٕ ندسمقمغس لاىسسسيلاي سسمًنسمؾلاثسسممسمطلايسسسمًمّمٖمػةسسمًفي 

 لانسمظلام٤دثسمٟمٓلام٤ سس02سةمو سطهسموم٤مًمٕ ندمقمغسمشمٕمٚلامٞرأسمُفيرمؾلامٙم٦سمًمّلامٜثس لامٜيو سمس رلايس مسنمًلانس

س.سمعمٜم٤مىمِم٦س م٤مُم٤سً

لحلم٤نسسمطفيراس نسمٟمّاس مٗثم٦سمُلاتسرمسلام٤أسسمعمٗلام٤مشمٞ سسمًمٕمِلانس مٞم٦سمؾلان سمشفيمٙلاننس م٤مُلام٤ًسمُلاتس

اسمطلالافيراسسنسرمٙلالاننسمدمٛلالاثسسلحلالا و سس0/20ومٟمْلالام٤مقمٗمٝم٤سمذسس0مُلالاثسسمًمٙمٚلالارأسسةمٟعمٚمٞيرلالام٦هسمٟعلالاي س

مُلا ةمسووموم٘لام٤ًسمععلاي سسمعم٘مٞلام٤كسسمًفيعلام٤دمزهسمُلاتسسمعفينمىلاثس نسس811ميمٚمٛم٦ سمُ سدسًسومشمٙلا سدسًسمُلام٤س مٛنمقلا س

مًمٙلا سرفيلام٠مًاس مطلاي م٤سس 0ارمٙننسمقيدسسمٟمّلام٤ سسمًمّلامٗثم٤أسسمًفيلا سرفيمٕلاملسمُمٚم١ لام٤سمسم٤مًمٙفيم٤مسلام٦سسمًمٕمٛمٞلام٤ي

                                                           
للغاية. وبمجرد أن لضصل على ىذا الجزء، فإن مبدأ الدقياس ( في الواقع، استخدمنا الكتابة العشوائية لتقدير جزء من مساحة البحث التي يغطيها الذدف السخي 1)

 .الدتبادل يخبر  عن عدد المحاولات العمياء )التي لا تحتاج إلى أن تكون عشوائية( مطلوبة للنجاح الدتوقع
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سدييسسمعمْم٤مقامسمقلامغسمٟثلانسمُمٙلام٤مولهسرمٛمٙمٜمٜلام٤س نسمسم٤مًمٙم٤مُاسمُتسسمًمٙمٚرأسمُلم٤ورم٤ًسمشم٘ رعم٤ًسمع اس ىسس

مُ ةمسمقمٜلايس لاىهسسمًمٕمٛمٚمٞلام٦سس811 سمُ سدسًسومشمٙ سدسهس0/20امُفيعم٤دمًم٦سس20ومٟمْم٤مقمٗمٝم٤سمذسس0مٟعي سمُثس

سلحلم٤مسمٞم٦هسسمًمٜفيمٞعم٦سسمعمٓعنمقم٦سمؾفيمٛلسمُم٤سريريسمىمٚمٞأًسمقمغس مطيسمقمنسمؾمٓ سًسمسم٤ٕدمىم٤مهسممم٤سرمٕمٚ سدمىنس

س.ميعمػسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزسمُثسجمًوسرعم٘رسدمىنسـمسثعنسموم٘ ةسمسيٓسًمُتسمطعنسميفيم٤نس

مذسسمًمٙلاننسسمًلاىيسٓسرمٛمٙلاتس نسرمٜلافيم٩سمظمٓلاملسمُلاتسمىمٞمٛلام٦سسمعثلام٤وٓأسسدللايرم٦سمذس يسسمٞ سمًمٕ نس

شييهسو ىسسسمً مىنسسمعفيمٙننسمُتس مطيسمقمنسمؾمٓ سًسرم٘يمسسمٟفيمّم٤دسًسمؾم٤مطم٘م٤ًسسممسمومْم٤يسسمًعثم٨مسوموم٘لام٤ًس

مًفيمِعمٞ سمقمٛمٚمٞم٦سسمؾم٘م٤طسسمًيمسنكهس مٕنمسم٦سمق ندسسمًعثم٨سسٕمقمٛرسمطفيرسمقمغس ىسسسلخمٚمٞ سسمًلاىيسٓس

مشمٕم٤داسمشمٚوسسمًفي سمشفيمٓمٚم٥سس م٤مسم٦س لاي سامينمٟلام٤ س دمسمٕلام٤ًسو دمسمٕلاملسسمُمٕمٜرسمً سمُتسسمًمٙمٚرأسسمًم٘مّمػة

س.مُ ةسمقمغسسمًفينسمزسمسمّندةسمقمٛمٞم٤يسا دمسثسمُ سأسمذسمياسمؾمٓ هسميرس نسمُعملسمذسسمًمٗمّاسسمً م٤مُت 

ٓمطاسميمٞاسُ يمُم٧سمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سسٕمقمٛرسمسمِمٙاسمؿم٤مُامسمؾم٠مًمٜم٤سمُم٤سوجسسميم٤نسرمٛمٙتس نسمشمٜلافيم٩س

سميفيمِمٗمٜم٤سموم٠مٟمٜم٤سهسجمًوسفيمٜفيم٤ثس مٟ سٓسرمٛمٙتهسومذسمقمٛمٚمٞم٦سسمؾ02مشمٕمٚمٞرأسمًمّمٜثس مٜيو سمس ريس مسنمًنس

مؿمٞ م٤ًس مي  سمقمٛم٘م٤ً سسمًعثم٨سسٕمقمٛرسٓسرمٛمٙتس نسرمٜلافيم٩س يسمىمٓمٕلام٦سمُفيرمؾلامٙم٦سمُلاتسسمًمٙفيم٤مسلام٦سسمعنمؾلامٕم٦س

مقمغسسةمـأ !سمًمٞوس مٜم٤ سشييسامممٙتسمومٕمٚمٞم٤ً سرلفيذيمسمٟمّاس مٗثم٦سمسمّندةسمؾلامٚمٞمٛم٦هسمؾلانسيس

س.يهس وس يسشييسممظ ميم٤مٟم٧سمشمٕمٚمٞرأهس وسو مٗم٤أهس وسمىم٤ِ مٛم٦سسمقراهس وسدمؾم٤ اسسلحم٥هس وسمىمّم٤ 

المصادفات المطتحٗمٛ

 مومْاسدوسيسٕيسمؿذلسر ريس نسريسمـ رم٘م٤ًسمًفيمٗم٤ديس لاىهسسلحم٘مٞم٘لام٦سسمًمّلامٕعم٦س لانسمومٝلانسوسملا س

معم٤جسس  سمطم٘م٤ًسمطم٘مٞم٘م٦س مٕعم٦مسونسسمًمٓ رم٘م٦سسٕمي  سمؿمٞنمقم٤ًسمًفيذمٞاسمشمٗم٤دفلام٤س لا سمُلام٤س مـمٚم٘مٜلام٤سمقمٚمٞلا سمذس

مٞيسمذسسمًللامٞم٤ سسلحلام٤مزمسمٟثلاتسمس ىهسسمًمٗمٙ ةسمُمٖ رم٦سمسم٤مًفيم٠مي"مٟم٘م٤طسسةمٟمٓأ "سمًمٗمّاسسمًلم٤مسثسسمؾنس

سـ سوسمطلايةسميمٚرأسمطفيرس وسـ !س مٜم٤سمُتسـمذسمي مػسمُتسسٕمطمٞم٤نسمٟفينس اسمقتسمـ ر سمقعم٤دسأسمىمّمػةس
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م٤ًسمسللامٞمٓم٦سمُلاتس لاىسس  لايسموسمدلايس نسرمٛمٙلاتسسٕمقمٛلارسسمًعثلام٨سمقمٛمٚمٞلام٤أس نسومسلارسمًلاىمًو!سمُلم٤مقية

مقمغس ىسسمؾفيمٙننسسمًم٘عمٞاهسموم٢مٟمٜم٤سمٟمٛمٞاسوممس نسمٟمٙننسمُفيمٕم٤مـمٗملسمُثسسمًمٗمٙ ةسسمًم٘م٤ مٚم٦سمسم٠نسسمًمٜعم٤مطم٤أس

رمٛمٙلاتس نسمشعمٜلارسمطمٞلام٨سرفيمٓمٚم٥سسمًمٌيسسمًعلمٞ سمُتسسمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ هسسوسمًىيسسمًمٜمٓم٤ سسمعفينسمث

س.م٤مُمٚم٦سمًمٙسسمًفيمٕمٚمٞرأسمٟمٓم٤ سمطفيرسـمشيدرمٞم٤ًسمقمغسلم٘مٞ سمٟعم٤مطم٤أسمقمغسمٟمٓم٤مىم٤أس ميمؼسمسمٙ مػس

سسمًعمٜم٤يسمقمغسمسيسرم٤أس سمٟثم٥سمومٙ ة سميمٛمٗمٙ رتسمُعيمقمله س مٟمٜم٤ه سر مشع سمسثم٘مٞم٘م٦ و مقفيم٘يس نسمشمٕم٤مـمٗمٜم٤

تسمٟمٗمٕاسجمًوسمـنساسسمًنمىم٧هسومًمٙتسمًمٞوسمُتسدونسسمًعمّمػةمسسمعمِمٙمٚم٦س  سسمٟمٜم٤سمُفينسممٕم٦مسومٟث

ٓسمٟمٛمٚوسمظمٞم٤دسمش  سسمًعمّمػةمسسمًعمّمػةس  سشييسمضيسًسمـعمٞمٕ سمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤سسممسددمضم٦سسمٟمٜم٤سمٟردمؾمٝم٤س

سوممس سمٟمٛمٞا سمٟثت سسمًمٓ رم٘م٦ سوبهىه سمشمٕمٜمٞمٜم٤م سٓ سمشمٙنن سمقمٜيمُم٤ سمطفير سمٟمِمٕ ه س ن مذسمياسومىم٧سدون

 رم٘م٦سسمًفي سمٟلم٤مقيسبهم٤س يسمىمّم٦س مظ ى سمُتسمظأاسمؾيسمُلم٤مقيةسسمًم٘مّلسسمًفيمٓندرم٦سمسمٜمٗوسسمًمٓ

س.سمً مٖ سأسوومم٤موم٦سمشمٗلمػسمُم١سأ

سمذسسمعمٜم٤مىمِم٤أس س مسٓهسموم٢نسمُمٜمٓ سمٟم٘م٤طسسةمٟمٓأ س نسمؿم٤ ثسمضيسً ومؾنسيسميم٤نسسمًفيمٗلمػسمُفيمٕم٤مـمٗم٤ً

سمًفيمٓندرم٦مسيىسسسمًلعم٥س دريس نس ؤمييسمُ ةس مظ ىسمعم٤جسسٓسرمٕمٛامسوميرسمىمٚم٧سمذسسمًمٗمّاسسمًلم٤مسثهس

سمًمٕمٛمٞم٤يسهفيمٚاسمسمِمٙاسمضن  يسمقتسسمًعمّمػةسسممسددمضم٦سسنس يسمطم٤مًم٦سمُمٜمٝنسمشعيوسموم٢نسسٕمؾعم٤نس

سمٟمٕ  سمُتس سومًمٙمٜمٜم٤ سسمًفينسمسثسلي سمسم٤مًمٓعثه سونس ىه سمؾفيمٙننسمُتسمىعمٞاسسمًمّيموم٦م جسأسمسمّمػة

سرمٕمٛاس س مٙىس سمشمٚوسسمًمّمٖمػةم سمُت سمًمٚي مِم٦ سومصم٤دة س مي   سومسم٤مًفيم٤مز سمضيسًه سمٟم٤دد س امٝم٤ س ن سمًفيع مسم٦

مشمٔمٝ سمذسمطلم٤يسسٕمسعيرم٦سمشمٙننسمضير ةسمسم٤مًىمي هسميمٚمٛم٦سسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ مسميمٚمٛم٦سمُتسمصأمصم٦س مط  س

 .مُتس لم٦س مط  سمشلفيث سسمًفيمّنر هسوميمٚمٛم٦سمُتسمؾعمٕم٦س مط  سمشمٙننسمُ رعم٦سمسمٙاسمشم٠ميمٞي

سسمً سمؾيس نس مؿمٞم٤يس سسلحيكسمًعمٞم٤نسمعم٤جسسمؿمٕندمٟم٤ سسمًمٗمّاس نسمشمٗ رلس ىس سمٟم٘نمسمس سمذس ىس مياسمُم٤

 نس نسميمٛمٞم٦سسمًفيرمؾوسمُمٕمٞمٜم٦سٓسرمٛمٙتس نسلي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦س نس ثمٞ س م٤مُم٤مسمُم٤سمٟ سهس
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س سمشمٜفيعمٝم٤ سسمًفي  سسمًنمفمٞمٗ  سسمًعمنرم٦ سدومشمٞمٜ سمًعمّمػة سمـ ر سسمسمِمٙا سمشمٜفيم٩سمقت س ن سرمٛمٙت سٓ مطم٘م٤ً

سسمًفي س سسٕمؾعم٤نسسمًمٕ ممٞم٦ سمذسسمًمٗمّمٚملسسمًلم٤مسثسوسمً م٤مُت  سمًمّيموم٦مسور مشع سسمًلعم٥سمسرسمشمٕمٚمٛمٜم٤ه

سرمٕمٜ س سممم٤ سمظمٞم٤مزه سمسمِمٙا سمحفيمٛمٚم٦ سمهمػ سمُمّم٤دموم٦ سمؾفيمٙنن سسمعم٘مٞم٤ك س ىس سمقمغ سسمًعمّمػة لم٤مي 

 .مُمّم٤دموم٦سمُلفيثمٞمٚم٦سمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمعم٤درم٦

سأسسمًمٕ ممٞم٦سمهمػسمىم٤مسمٚم٦سمًمٚفيمّير هسموم٤مٟ سٓسمشنمضيسوٕنسددمضم٦سسمًمّيموم٦س  سمُم٤سمدمٕاسسمًفيمٗلمػ

سومُمٝرس سسةمسيسمقمٞم٦م سمُتسمظأاسسمًفيمٗمٙمػسمذسمىمّلسمُتسمىعمٞاسسمًمّيموم٦ سمًفيذمٗمٞاسسمعمِمٙمٚم٦ ومؾمٞمٚم٦

مٚمٖ س رم٤سمُتس ىهِسرٓسسهمضمٕمٚمٜم٤س ىهسسمًم٘مّلسسمسيسمقمٞم٦هسموم٤ةمسيس س نسموم٘ سمًعم٤كسمشمٜمٙ يسمًمٚمّيموم٦

سمشمٗمٕمٚ  سمومٕمٚم٧سمُم٤ سسٕمؾعم٤نسسمًمٕ ممٞم٦ س ن سسدمقم٤ي سٕن س يموم٦مسسسمًم٘مّلسسمعمّم٤دموم٦ س ن سمًعمّمػة

سمعمِمٙمٚم٦سمشمٙمٛتسمذسسمًمّيموم٦سمٟمٗلمٝم٤هسو ىسس نسسمًلعم٥سمذس نسسمًفيم٘مٚعم٤أسمذس ىهسسمًم٘مّلهسمؾنسيس

سمو ر س سومم سمسم٤مًىسمي ة سمسم٤مًمٕندة س مسيسم سمشلم٤مقي سٓ سممظ ه سشيي س ي س و سسةمٟمٓأ  سمٟم٘م٤ط ميم٤مٟم٧

س سمٟثفيم٤ثسوممسمُمٕ موم٦سمُم٤سس-سمًمٗمٞيرم٤ مٞملسسةمومؽس سمذسسمًمٗمّاسسمًلم٤مسثس س نسسمًلعم٥سمذس مٟمٜم٤ و ىس

سر سمسلالا سسمعمؽسمس "مٕمٜنه س  نس"سٓمٟيمُم٤ث سمٟمٕمٚن سميمٜم٤ سسمًعمّمػةه سومم سرمٗفيم٘  سمؿمٞ م٤ً سرمٕمٜنن س  ن سمـم٤معم٤ م

س.رمٕفيمٛيونسمقمغسمُمّم٤دموم٦سمُلفيثمٞمٚم٦

سمًمٕم٤مُمٚم٦س نسمُمنو سميم٤مُاسرفيمٓمٚم٥سوسٔمصم٤دسسمعمؽمشعم٦سمقمغسسٓمظمؽس سوسمثم٦مسوجسسميم٤نسسمظمؽس س

لفيثمٞاسمُتسمُتس يسمٟن سمُسمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦مش سمسمٓم٤ًسومفمٞمٗمٞم٤ًسمضيريسًسووسمؾمٕم٤ًهسموم٢نسسمظمؽس 

؟سٕنسسٕمؾعم٤نسسمًمٕ ممٞم٦سمعمٓم٤مسم٘م٦سسمًعمّمػةسمقمغس ىسسسمعم٘مٞم٤كسمؾفيمٙننسمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمعم٤درم٦مسمعم٤جس

مىعمٞاسسمًمّي سسلخمٞم٤مًمٞم٦سمهمػسسمعثفيمٛمٚم٦هسومينمٟمٜم٤سمسعلم٤مـم٦سٓسرمٛمٙتس نسمٟلمٚنسمسم٤مًمّي سسلخمٞم٤مًمٞم٦سمهمػس

س مسل سمسمٙ مػسرمٛمٙتس نسمشمٙننسمقتسمـ ر سسمًمّي موم٦س  سمهمػسسمعثفيمٛمٚم٦مسمطم٘مٞم٘م٦س نس مٜم٤ س مؿمٞم٤ي

 نسجسأس مٚم٦س م٤مُم٤مسسمًمٌيسسمًنمطمٞيسسمًىيسمٟثتسمسثم٤مضم٦سوممسمُمٕ موفي سمً مواسجممٞثسمشمٗلمػسأ
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مٟمٗل سر يسسمظمؽسمق سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦سو نس نس ىهسسمًم٘مّلسميمٚمٝم٤سلم٤واسمشمؼر سسمعمّم٤دموم٦س

 .سمعلفيثمٞمٚم٦

مطفيرسسٔنهسٓسشييسمُتس ىسسرعيوسمضيريسًمسومؾلانسيسميمٜلام٤سمٟفيثلاي سمقلاتسمُمّلام٤دموم٤أسمُللافيثمٞمٚم٦س وس

مسثم٨سمُلفيثمٞمٚم٦هسموم٢نسسلحم٘مٞم٘م٦سسمًمّمٕعم٦س لا سمٟمٗللامٝم٤س م٤مُلام٤ً سمولام٤مًمؽسمس سسمًلانمفمٞمٗ سسمً مومٞلاثسمقمٛمٚمٞم٤أس

سمعلفينىسٓسرمٛمٙلاتسسمًمٕ لاندسمقمٚمٞلا سمُلاتسمىعلااس يسمسثلام٨س مقمٛلارهسٕنسجمًلاوسمؾمٞمّلااسوممسمُمّلام٤دموم٦س

مُلفيثمٞمٚم٦مسسمًعمّمػةسومطي م٤سرمٛمٙتس نسمشمّاسوممس ي سمُتس لاىسسسمًم٘عمٞلااهسو لانسمًلامٞوسمُلاتسمىعمٞلااس

س.سمعمّم٤دموم٦

التفطير باللمىات

سسلحم٘مٞم٘م٦سسمًمّمٕعم٦سمُتسمظأاسسمًمٜمٔ سمذسسمًفيرمؾوسمقمغسمُلفينىسمقمغسسمً مهنس س ىه سوسمضمٝمٜم٤ مُتس مٟمٜم٤

سسمًفيلمٚلاس سسمقمغ سسمم سمٟفيث   سومٟثت سمؾنيسً سريدسد سسمًنمث سسلح و ه سمش ميمٞعم٤أ مُمٜذمٗاسمُت

هسومًمٙتسوجسسميمٜم٤سمٟفيمّندس0981سي مُ مسسمًفيمّثمٞ سسةمُأ  سسمًفيمٚم٘م٤  س سرمٙتسمُنمضندسًسمذسمقم٤مس

مسثمٞم٨سرمٛمٙتسسنسلناسرمسم٤أسسمعمٗم٤مشمٞ سسمًمٕمِنس مٞم٦سس مٟ سمُنمضندهسمطفيرسمُثسمٟلذم٦سمقم٤مًمٞم٦سسمًم٘يدة

س س مومْاسمطم٤ٓمً سسمًمٗمْم٤ي سمًتسرمٙننسدوسد سوممس مى نسسمًمٙمٚرأه سسمظىمٟم٤ سموم٠مٟ سهميمٛ م٤اسسلح و وجس

رم٥سمش مشمٞم٥سسمًمٙمٚرأسمسمِمٙاسمُفيرمؾوهسوسمًىيسرمٜمٓنيسمقمغسسمظفيمٞم٤دسميمٚرأسمضمٞيةسوومثس ىهس

سمًمٞوسمُتسسمًلمٝاسمطلم٤نسسمطفيراسمطيو سجمًوسمسمّن دةسمقمٛمٞم٤يسميرسسمًمٙمٚرأسمذسمطم٤مًم٦سمضمٞيةم

سميم٤نس سمسم٤مًمٜلعم٦ س نسسومُثسجمًوسهمًفيمِمٙمٞاسسمًمٙمٚرأسمُتسسلح و سلحم٤ا سمٟ ىسمسلمٝنمًم٦ س ن رمٛمٙمٜمٜم٤

 .سمعمٗ دسأسمُم٘مٞيةسمسم٢مطمٙم٤مسمُتسمىعاس ي سسمًمٙفيم٤مسم٦

سرلفيذيمس س مط  سومٟعمٚمٞيرم٦ه سمُتسمؾعمٕم٦ سمقمنس مًاسميمٚمٛم٦ سمُتسمطنسمزس دمسمٕم٦ مقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اه

 مطيسمقمنسموم٘ مسوٓسمؿوس نسس02و يسديسمُتسسمًفيمٕمٚمٞرأسسمعمٙفينمسم٦سمًمّمٜثس مٜيو سمس ريس مسنمًنس
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ميمٚرأس مظ ىسميم٤نسرمٛمٙتسسمؾفيذيسمُمٝم٤هسومًمٙتسمًمٞوسموم٘ س يسميمٚرأمسمًمٚثمّناسمقمغسمومٙ ةسمقتس

يهسمًمٚمٛمٗ دسأهسمطم٤واسومقمٓم٤يسمؿذلسمُم٤سسمًمٙمٚرأسسمًفي سمُيىس سمُم٦سمُنمن سسمًمٙفيم٤مسم٦سمذسمشم٘مٞمٞ

سمؾفيذيمُفيمٝم٤ساميهسوممظ هسمسملهسسمًيوسرم٤هسومىمٓثهس مـنساهسوسمًعأمؾفيمٞوهسومؿم٤مؿم٤أهسسمعمْمٛنمٟم٦هس

وومطمٙم٤م سومـم٤مًع سمًفيذمٛملسمُنمن سسمًمٙفيم٤مسم٦سسمًفي سمضم٤يأسمُمٜمٝم٤س ىهسسمًمٙمٚرأمسومؾن سرلفيمٜفيم٩س

عأمؾفيمٞوهسومؿم٤مؿم٤أهسومىمٓثهسمشمٚوسسمًفي سمشمِمٛاسسمًسلامسلمٝنمًم٦س  م٤سمشفيمٕمٚ سمسمٜن سمُتسمُمِم٤درثسسمًعمٜم٤يس

سمعمٕمٜرسمُتس ىهسسمًم٘مٓثسسمًمّمٖمػةسمُتسسمًم٘يدسمُتسومنسمس سسمُم٤نسمُمِيدةمسسمًم٘يدةسمقمغسمضمٕاس ىسس

 .سمًمٜلسمقأمُم٦سمقمغسسمًمؽسمس 

وجسسميم٤نسسمًمؽسمس سسمًمٕ  سمٟم٤ددسًسمذس ىسسسمعلفينىسمُتسسمعمٗ دسأسميرسميم٤نسمقمغسمُلفينىسسةمُأيهس

س  سمشم٘يرمٛوسٕمطي ن سمقمٜي سمضيسً سمخفيمٚمٗم٦ سمٟفيمٞعم٦ سمقمغ سسمًمٙمٚرأسمؾفيثمّا سمُت سمقمِنس مٞم٦ مٛنمقم٦

سمعفيمٙنمٟم٦سمُتسمؾعمٕم٦س مط  مسسمقفيم٘يسسنسمُ م٤ًٓسوسمطيسًسمؾمٞمٙننسميم٤ سةرمّم٤اس ىهسسمًمٗمٙ ةمسمقمٜيمٟم٤س

 مٜم٤هسوجنهس مطيسمقمنسميمٚمٛم٦سمُفيمٙنمٟم٦سمُتسمؾعمٕم٦س مط  سمشنسسمظفيمٞم٤د م٤سمقمِنس مٞم٤ًسمُتسسمًم٘م٤مُنكسجوس

 دمىم٤مهسميمٚمٛم٦سسمعنمضندسمقمٜييسمسملسمس سمُم٩سسلحم٤مؾنن سسمسثم٤دسمُثسسمً ر هسمؿمٞمٓم٤نهسس111ه92سمًلالاس

سٓس سسمًمٕيسدم سمُمٜفيم٘نه سسدمٞمٜنمُم٤أه سسمًمؼسويره سميمٞمٙم٦ سسمًفييسمظاه سسمًلتسسمًم٘م٤مـثه سسمعلم٘مٗننه وسددةه

 .رنمضيس يسمشمٚمٛمٞ سمقتسمُنمن سمُفيرمؾوسمذس ىهسسمًمٙمٚرأسسمًفي سمىيمُفيمٝم٤

مقمٛرسمومِاسمقمغسجممٞثسسمعلفينرم٤أمسسٕمسثم٤مضم٦سوممسسمًى م٤نس مسمٕيسمُتسجمًومسموم٤مًعثم٨سسمًلمٜم٤سمٟثت

م٦سوممسسمًعمّمػةسمشمٜمٛنسومٟثتسمٟفيث  سسمقمغسسمًفيلمٚلاسسي مُ هسميم٠ُمٟم٤كٍسمٟمٙفيم٥هسمٟثتسمٟمٕمٚنس نسسلحم٤مض

و ىسسموم٘ سرمٕاسمُتس يموم٦سسمًمؽسمس سسٕمقمٛرس ميمؼسو ميمؼمسومسم٤مًفيم٠ميمٞيسموم٢نس يسمقمٛمٚمٞم٦سٓسرمٛمٙتس

 نسلاسمحاسسمًمٙمٗم٤يةسمذسسةمُأيس وسسمعمٗ دسأسٓسرمٛمٙتس نسمشمٙننسمسيرأًسمقتسسمًمٙمٗم٤يةسمذسسمًم٘نسمقيس
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مسمٟثتسمسثم٤مضم٦سوممسسمعمٕ موم٦سمًمٙفيم٤مسم٦س م٤مُم٤سًس م٤مسم٧سمذس ىس وسسةمٟمِم٤يمسموعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤سمىيسس

 .مشمٕمٚمٞرأسمُمٗمٞيةهسومًمٞوسمقمٛمٚمٞم٦سمق ممٞم٦سرمٛمٙتس نسلاسمحاسمشمٚوسسمعمٕ موم٦

مُتسدونسسةمؾفيمٗم٤مم٦سمذس ىهسسمًمٜم٘مٓم٦هس دريس نس مسملسمًمٙنسمُيىسمؿمٛنمًمٞم٦س ىسسسٓمؾفيمٜفيم٤ثسمسم٢مًم٘م٤يس

س.مٟمٔ ةسمظم٤مـمٗم٦سمقمغسمُ م٤اسمخفيمٚاسمضيسًسمقتسسمًمٚمٖم٦

التفطير بالبلطلات

س سسمًمّندسيىس سمقمغ سسمًمؽميمٞي سمُث سسمع ة سو ىه سسمً مىمٛمٞم٦ه سسمًمّند سمُنمن  سومم سومضمٞية سمًمٗمؽة مٟمٕند

س رمْم٤مسموم٘ سمون سسمعلفينىسسمًلمٗمكس سمًمٗنمشنمه سمومٞم٦مسمٟمٛ سسمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ سسي مُ سمُنمضندس مٜم٤

سمشنمؾمٞثس سمطمٞم٨سرفين سسمً مؾم٤مه سمًمٚمٛلم٤أسمو مؿم٤ة س م٤مؾوسممم٤مصا سسمً مىمٛمٞم٦ سسمًمّند سمشمٔمٝ  مًمٚعمٙلاه

م٠ سسمعلفينىسسمًىيسمومٞ سرفينسليريسسلحيودسوسٕمؿمٙم٤امسومُتسمٟمٓم٤ سسٕمًنسنسومُيمضمٝم٤مسومونمى سر

سومون سجمًوسرم٠ س سسمعمٞيسأسوسمًمٙم٤ مٜم٤أه سسمًفيمٕ  سمقمغ سسممسمُلفينىسسمقمغسمطمٞم٨سرفين سمٟمّمٕي مصن

سمعلفينىسسمًىيسرم٠مظىسسمعنمن سسمً  مٞاسمسمِمٙاسميم٤مُاسمومْأًسمقتسسمعمِمٝيسسمًىيسمشنسمشمّنر هسمومٞ مس

مقمغهسمطمٞم٨سمش مػسسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سمشنسمُلفينىس مقتسسدير ةسمسم٤معأمطمٔم٦سسمً س مٕم٦سوسومشمٙمِاسسمًمّند

س.بهم٤سمشمّنر س ىسسسمعنمن سسمٟمٓعم٤مقم٤ًسرفيعم٤و س  دسسٓمقمؽس 

 مظ ىسمشم١مييسمًمٜم٤س نسٓسشييسمُتس ىسس ي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦هسومُ ةسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦س

رمٛمٙمٜمٜم٤سسمؾفيذيسمسمُعي سسمعم٘مٞم٤كسسمعفيعم٤داسمًفيم٠ميمٞيس ىسمسمسم٤مؾفيذيسمس مٛنمقم٦سمُتسسمًمّندسمُمٜذمٗمْم٦س

سا سس611سمًيمىم٦ سس211مسمٙلا سميفيعم٧ سوسمطيسمًمسمٙلا ه سومشمٙ سدسً سمُ سدسً س فيم٤د سسمًىي سةمؼمٟم٤مُم٩

س0مُتسمًنمطم٦سس0مسمٙلاسمُتسمسم٘مٕم٦سمخفيم٤دةسمقمِنس مٞم٤مس مٛنمقم٦سمقمٞمٜم٦سس3×سس3مقمِنس مٞم٤ًسورمٜليسمُ مسثس

سمذساسمًفي سرمٛمٙتسسمًمٕ ند سسمع مسمٕم٤أسسدييسسلخمٚمٗ سمُتسسمًمٙفيم٤ن سمشمٔمٝ سمُسمقمٚمٞمٝم٤  م٦سمُ م٤اسمُتس ىه

مشمٔمٝ سس3مُم٠مظنجةسمُتس مٛنمقم٦سمُتسمشلمٕم٦سو لملس ندةمسمًمٚمٛم٘م٤دمٟم٦هس مٛنمقم٦سمقمٞمٜم٦سس3-سمذس-3
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مُم٠مظنجةسمُتس ندةسمقمِنس مٞم٦س م٤مُم٤مسسمًمٗ  سمسملسسمععمٛنمقفيملس نسمُي  سس3-سمذس-3مُم٤ م٦سمُ مسثس

سمقمغسسمً مهنسمُتسميننسسمع مسمٕم٤أسسمًمٕمِ سٓسمشنمؾثسمسمٍرم٤ًم سمومٛتسسمًنسم س  م٤ سمًمٚمٜمٔ ه سٓموفيم٦ نس مٞم٦

مسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهس 0امٟمٓم٤ سسٕمًنسنس وس يمضمٝم٤سمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سمشم٘نمسبهم٤سسمع مسمٕم٤أسسمًمٗنمشنمه سمومٞم٦

سمًننسوسمطيهسمذسمطملس سرم٘ نسمُتسمٟمّاسسمع مسمٕم٤أسسمًمٗنمشنمه سمومٞم٦سمشمٕمٓ سسمٟمٓعم٤ س ومزسمسمٙن م٤ مُم٤

سمًفي سمشمِمٙاسسمع مسثسرمٛمٙتس مٞمٞي م٤سس رمْم٤سًسمٙلامسس6ٓمشمٗمٕاس رم٤سمُتسسمع مسمٕم٤أسسمًمٕمِنس مٞم٦سجمًومسسمًلالاس

مقمغسسمًمٗندسموم٘ سمًمٕيدسمىمٚمٞاسمُتسسمع مسمٕم٤أسسمًمٗنمشنمه سمومٞم٦هسومذسمشمٚوسسلحم٤ٓأسسمظفيأموم٤أسمشيدثس

س نسسم٦مسسمُم٤سمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٚمٛ مسمٕم٤أسسمًمٕمِنس مٞمُمٚثنمفم٦سمًمٚننس مٞاسوممس نسمشمٙننسمهمػس موم٤مًمٕمٙوسمهم٤مًعم٤ً

 .سمًمّثمٞ 

عمٙلاسوسمعم٘م٤دمٟم٦سسمًلم٤مسم٘م٦سمًيرمٜم٤سمُتسمش ميمٞعم٤أس مسمٕم٤أسسمًمعٓمطاس ومض سسمًفيمِم٤مس سمسملس ىهسسمعم٘م٤دمٟم٦س

سمذسسٕمضيسيس سمىم٤ددرتسمقمغسسميفيمِم٤ س مٛنمقم٤أسسلح و سمهمػسسمعمؽسمسمٓم٦ سميمٜم٤ سمير س م٤مُم٤ً سلح و م

س ساسمًمِمٙا سسمًمٕمِنس مٞم٦ سسمًمٙفيم٤مسم٦ سمُت سسمعم٠مظنجة سمقمغس6م9سمًمّمٖمػة سمىم٤ددون س رمْم٤ً سمًىمًوسمٟثت  ه

سمُتس ند سمُم٠مظنجة س مٖمػة سمذسسمضيسي سمًمٚنن سسمعيثسمهمػسسمعفيمٜم٤مؾ  سوليري سمقمِنس مٞم٦م مذسميمٚفيم٤س ة

سومفمٞمٗ س سمشلمٚلا سمًعمٜم٤ي سرودرم٦ سسمعمٜذمٗاسمسيسرم٦ سسمعلفينى س ىس سمقمٜي سسمًمؽسمس  سلحم٤مًفيملسرمٙنن

سمُتسسمًمٜن سسمعمٛ اسمذسسمًمِمٙاس وٓسمسيسمُتسمسمٜم٤يسسههسومًمٙمٜ سمسيسرم٦سممٕمٞمٗم٦سمضيسس2ًم9مُفيرمؾوس م٤مُم٤ً

سميم٤نسرمٛمٙتسسنسرم٠ سمُمٜ سسمعلفينىسسمعمٜذمٗاهسوجس سمُتس ىس  س يسمُلفينرم٤أسمسفيرمؾوس مي  سمشمٕم٘مٞيسً

سشييسجيس امٞم٦م

سسمًعثم٨سسٕمقمٛرسمقمغسمش سمس سمذس يسمُتسسمعلفينرم٤أس س نسرمٕ   سسنسمٟ ىسمُيىس مٕنمسم٦ س ددمٟم٤ وجس

سمقمٜم٤يس سمٟثتس سمٟمٙمٚاس مٟمٗلمٜم٤ سمش سمس سمُتسمُلفينىس دمٟرم سمس س نسمسمٜم٤ي سسمًم٘مٞم٤م سمقمٚمٞمٜم٤ سمياسمُم٤ سمًمٕمٚمٞم٤ه

                                                           
ضئيلة جداً،  دقة التفاصيل بالبيكسلدما تكون تم استخدام دقة بكسل منخفضة لتجنب الدبالغة في تدديد اللون. فالغاية ىي أننا نرى موضوع الصور حتى عن( 1)

 .ليس لأن البكسلات صغتَة جداً الى حد الإختفاء ولكن لأنها تعمل معا بطريقة متسقة بصريا
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سسمعمٙنمٟم٦ سمقمغسسمًفيمٕمٚمٞرأسسمعمٙفينمسم٦سٕنسمقيمس م٤مؾوسمشمٚوسسمًمٙمٚرأسسمًمٕمِنس مٞم٦ مُتسسةمصعم٤أس ىس

مؾعمٕم٦س مط  س مىمٜمٕمٜم٤س نسسٕمظفيمٞم٤دسسمًمٕ  سمًمٚمٙمٚمٛم٦س نسٓسرم٘اس مٕنمسم٦سمقتسسٕمظفيمٞم٤دسسمًمٕ  س

مًمٚث  مسمًمٚم٘مٞم٤مسبهىسسسةمصعم٤أسمقمغسسمًمّندسسمً مىمٛمٞم٦هسمىمٛم٧ُسمسم٤مؾفيذيسمسسمصمٜملسمُتس وسمُ سمُمٕم٤دم٦س

سممسس3مًفيثنراسسمًمّندةسسمًمٕمِنس مٞم٦سمقمغسسدم٤مٟم٥سسٕرسرسمُتسمًنمطم٦سس 0اسمًمّندسمذسمس مٟم٤مُم٩سمُم٤مصمٞرمشمٞمٙم٤

س سمش مس سمًمٞوسموم٘ سمذسوسمطية س  ع سمًيفم٤ سسديرية سسمًمّندة سسمعمٕم٤دم٦ه سيىه سمٟفيمٞعم٦ مقمغسسمًمٞمٛملم

سمعلفينىسسمًلمٗمكسمُتس يريسسمًمٚننسومُيمض سومًمٙتس رمْم٤ًسمقمغسمُلفينىس مقمغسمُتسمشمِمٙمٞاسسمًمِمٙاس

سمون سجمًوسمؾمٞمٙننسمُتس س يسشيي سسمًمٙ مػسمُتسسٓمشلم٤ م سسمعمٕم٤دم٦ سومىيسومو أس ىه وسلحيودم

سمً سمٟ ىسمسنمن ه سومير سمون سجمًوسمىعمٞاسسمًمّيموم٦ه ومًتسرمٙننسمطفيرسوجسسسلامٞوس مٜم٤ س يسشيي

س.مىمْمٞمٜم٤سمُم٤سمشعم٘رسمُتسمطمٞم٤مشمٜم٤سمذسمشنمًمٞيس ىهسسمًمّند

رمٛمٙمٜمٜم٤س نسمٟمٔمٝ س نسسمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سسمً مومٞثسسمعلفينىس نس مٌُ سمم٤ ثسمسمِمٙاسمُمٞم١وكسمُمُٜ سمذس

مومْم٤يسمُلم٤مطم٦سسمًمّندسسمعثفيمٛمٚم٦سمقتسمـ ر سسمًم٘مٞم٤مسمسمٕمٛمٚمٞم٦سمطلم٤مسمٞم٦سممم٤مصمٚم٦سمًفيمٚوسسمًفي سمىمٛمٜم٤سبهم٤سمُثس

مُ مسثسمُتس مٛنمقم٦سمقمٞمٜم٦سس31مُتسس0مش ميمٞعم٤أسسمً نسمقمغسسمعمٗم٤مشمٞ سسمعمٛمٙمٜم٦مسوجسسمىمٚمٜم٤سونسسمُلم٤مطم٦

سرفينسس3 سمسم٤ِمًفّيم٤مِز سمىيسمشم٠ سمُتس ندةه سمذسسمًمٚننهسميرسمًنس  م٤ مشعيوسمقمغسسٕمىاسمميومضم٦سوممسمطيسمُم٤

سسمطفيرا سسمشمٙننسمطلم٤ن سمُث سسمًعيي سمظأا سمُت سسمع مسمٕم٤أ س ىه سمُت سموم٘  سمقمِنس مٞم٦ س0 ندة

سوس0/31مُمْم٤مقاسمذس مُ ةسوسمطيةسمًمٙاسمُ مسثسمُتسسلامُ ةسس111ه21مشمٙ سدسهسمُم٤س مٛنمق سمُ سدسً

سمع مسمٕم٤أسسمًفي سمشمِمٙاسسمًمّندةسسمًمٙم٤مُمٚم٦مسوسمًمٕيدسسمًمٜم٤مشم٩س نسسمًفيمٖمٓمٞم٦سسمًمٙسررم٦سمعلم٤مطم٦سسمًمّندةس

سسمعم٘مٞم٤كسسمًفيعم٤دمزسسلابهىسسسيي سسمعفيلم٤ اسمضيسهسمًىمًوسموم٢نسمقمٜمٍ م٤سسمًفيعم٤دمزس نس سلامطلم٥سمُعي 

لم٘مٞم٘مٝم٤سمًمٞفيم٤ سمً سمو  م٦سمُمٕم٘نمًم٦سمًمٚمٕ ندسمقمغس ىسسمقيدسسمًمّندسسمًفي سرفيمٕملسمقمغسسمًعثم٨سسٕمقمٛرس

                                                           
: ولفرام ريستَتش للبرلريات ومتاح على شركة ( ماتذاتيكا ىو بر مج حساب رياضياتي رمزي تم وضعو من قبل1)
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مؾن سمٟعيسسنس ىسسسموم٠مٟمٜم٤سسيي مسومٟثتسمٟمٕ  سسٔنسمُم٤سرمٕمٜ س ىسمسوجسسمُم٤سمىمٛمٜم٤سمسمٕمٛمٚمٞم٦سمطلم٤مسمٞم٦

سسمعمٝنس سسمًمٖمػ سسيي  س ىس سمطفير سو م٤مسم٦ سمُت سمسثمٞم٨سرمٕا سمظمٞم٤مز سمسمِمٙا سمضيسً سميعمػ س ن سمً مىن

مُتسجممٞثسسمًمّندسسمعمٛمٙمٜم٦س نس  مٖ سمُلفيثمٞمٚم٦سمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمعم٤درم٦مسوٕنسسيي سسمع مػسمًأ فيرمس

مُتسجمًوسمسمٙ مػهسمٟثتسمٟمٕمٚنس مٟ س رمْم٤ًس نسمقيدسموم٤ اسمضيسًسمُتسسمًمّندسسمًفي سمُتسمؿم٠ م٤س نسمشعيوس

سممقمِنس مٞم٦س م٤مُم٤ًسمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤

العاون المصترك

سمًمّندسسمً مىمٛمٞم٦هسس-مسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤س نسرمٙننسمًيرمٜم٤سمُمٕمٜرسيىهسسمًفيمِمٙمٞمٚم٦سسمًمٖ رعم٦سمُتسسٓمظمؽسمقم٤أس

سسمعذ مُتسميعلنمًم٦سسمًمٗمْم٤يهسومٟمّاسمصمٜم٤  س ميلمٞيسسمًمٙ مسننسمؽمقم٦سة سمًم٦سٔمًم٦سسمًمٖ رعم٦

سمُثسمُمٗمٝنمسمم اسمذسسمًمِمٙاسسلا مٗثم٦سمُتسسمًفيمٕمٚمٞرأسسمعمٙفينمسم٦س رنمط س مٟمٜم٤سمٟمٗمٙ سمسمٌيسمقم٤مسمضيسً

سمُم٠مًنموم٤ًسمذسسيمٞمٙاس2م9 سمُمٜمٔمٛم٦سٓسمسيسو نسر ىسمؿمٞ م٤ً مسمومٙاسمُتسرم٘نمسمسمٛمِم٤درثسمشفيمٓمٚم٥سمطمٚنًٓ

س.و ىسسرمٕمٜ سسدمٛمٞثسمسرسمومٞمٝنسسومً وسسمعمٕععملسمسم٤مًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦سلاسسي مُ سسمعمٛ اس مٜم٤ 

سسمًمٗمّاسمُتسمظأاسسمؾفيمٙراس سمٟذ ثسمُتس ىس سدمقنمٟم٤ سمذسسمًمٗمّاسسمًمٕم٤ ه سمسم٤لحمٞم٤ة مىعاس نسمُٟعمٝ 

مُلمػمٟم٤سوممس مؾمٗاهسوممسمىم٤مقيةسسدعاسسمًىيسمشلمٚم٘مٜم٤هسمًمٚفينمسمُنمن سمسلمٞ سمسمٛلفينىسمؾمٓ سسمًعث س

سمٟم٤مىمِمٜم٤ههسو مقمٜ سسمًيودسسمًىيسٓ سمهمٜرسمقمٜ سمًمٚمٛمٕ موم٦سمذسمقمٛمٚمٞم٦سسٓمظمؽس مسمسييسًسمؾمػمس سمياسمُم٤

سمشمٖمٚمٞاس وسسٕومُمٚمٞم٧سميفيثمْمػسـمسمٛمٝم٤مسمسلمٞمٓم٦سمضيسًسٓسمٟ مسمٓمٝم٤سمطفيرسمسم٤ٓمظمؽس سس3مُتسسمًمٗمّاس

سسمًمّمٖمػةسسةمٟعم٤ سأسيىهسمطفيرسسمًيدسرم٦سمس ودةسسمقمؽمومٜم٤سـسسييرم٦ سوممس فيم٤مضننسوٕ نم

سوٓ مسيسلي سمًتس  م٤سسدرمقمٞم٦سمد مسفيمٜم٤سهمؼمٟم٤سسمًيدسرم٦ه سميم٤نس مٜم٤ سمؿذلسرمٕ  سميمٞاسسسً وجس

سسمًفي سمٟثتس سسمعمٝم٤م سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦  س نسمسيفمٞم٦ سمقمٜ  سسٓمىفيمٜم٤ سسمًىيسمقمؼمٟم٤ س ىس سلي م رمٕمٚمٝم٤

س.مسثم٤مضم٦سوممسسمعمٕ موم٦سةمٟعم٤  م٤سٓسرمٛمٙتس نسمشفيثم٘ سوٓسمُتسمىعاسمؿذلسمًير سمشمٚوسسمعمٕ موم٦
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سلمْمػ س ثمٞثم٦م سسمًعيفمٞم٦ س ىه سمعم٤جس سمٟ ىسسٔن س مٟمٜم٤ س ن سسمًم٘مٛم٦ سومم سمشلمٚم٘مٜم٤ سسٕومُمٚمٞم٧هسمىمٞمٛم٦

مسمٛنمضم٥سمُمّمٓمٚثم٤أسسمًمٗمّاسسمًلم٤دكهس نسسٓمٟفيمٝم٤يسمُتسمُمنو سميم٤مُامسو نسمدمٛمٞثسسمًمٕيريس

مُتسسٕمؿمٞم٤يسسمًمّمٖمػةسوسمًمٔ و سمذسسمًمٓ ر سسمًمّثمٞ سةمٟفيم٤ثسمٟفيمٞعم٦سميعمػةسموم٘ مسومٟ ىسسٔنس

مقمغسمٟثنس د سمُم٤سمٟمٕمٜمٞ سبهىس سرم٥سمش مشمٞم٥سمشمٚوسسٕمؿمٞم٤يسوسمًمٔ و سسمًمّمٖمػةسمسمٓ رم٘م٦سمُفيرمؾمٙم٦س

مشمٕمٛاسجممٞمٕمٝم٤سمُمٕم٤ًسةمٟفيم٤ثسشييس مي  س امٞم٦سمسمٙ مػسمُتس مٛن سسٕمضيسيمسمش مشمٞعم٤أسومفمٞمٗمٞم٤ًهسمسثمٞم٨س

سٓسرمٛمٙتس نسلي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦مس سسمًمٜن سٓسلي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦سٕ م٤ مُتس ىس

ٕمٟمٜم٤سمىيسومشم٘مٜم٤سسمسامًمٞوسٕمٟ سٓسرفيمٓمٚم٥س يسمُمٝم٤دةسمًمٙتس مٜثسسٕومُمٚمٞم٧س نسمؾمٝاسمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤س

مُتسمشمٙلمػسسلافي سرفيمٓمٚعمٝم٤مسومطم٘مٞم٘م٦س نسمياسمُمٝم٤دةسرم٥س نسمشفيم٘تسمياسسمعمٝم٤دسأسسمًمٕيريةسسمًعلمٞمٓم٦سسمً

رياسمقمغس نسسمعمّم٤دموم٤أسمًمٞلم٧سمُتسسمع مض س نسس-سمًعمٞاسوممسل روسسمعمٙنمٟم٤أسمسمٓ رم٘م٦سمُمٜلم٘م٦س

مشفيمٓم٤مس سمُثسمشمٚوسسمعمٝم٤دسأمسمُم٘عاسمسم٤نسسمً أمضم٦س نسسمًمٌيسسمًنمطمٞيسمُتسمسملسجممٞثسسٕمؿمٞم٤يسسمًفي س

سسٕمؿمٞم٤ سميا سمسمل سومُت سسمعمٓعيه سمذ سمشلثم٥ س ن سمًفيثمْمػسرمٛمٙت سسمؾفيذيسمُمٝم٤ سرمٛمٙت سسمًفي  ي

سسمًنمطمٞيسسمًىيسرفينسسمؾفيذيسمُ مس سٕومُمٚمٞم٧سدسمظاسسمً أمضم٦ مؾمٞمٙننسمي مشننسسمًعمٞاس نسسمًمٌي

مُتسمشمٚوسسمضييسًس مٖمػسًسمضيسسًومُتسجممٞثسسمًمٓ  سسمًفي سرمٛمٙتس نسمشمٕمٛاسبهم٤سمي مشنمٟم٦سسمًعمٞاهسوٓس نس

م٤ هسومُمٝرسميم٤نسسٓمطفيرٓأسرمٗ سوممس مٜثسسٕومُمٚمٞم٧مسومُم٤سوممسجمًوسو مٚنسمض سمسمذس م٤رم٦سسمعمٓ

س نسمقيدسسً سمطم٘مٞم٘م٦ سمُتسسةمض سيسأسسمعمٜم٤مؾعم٦سرم٥سوهم٤ج م٤سسلمْمػسسٕومُمٚمٞم٧سرعيوسمقم٤درم٤ًه ميعمػسً

سميع سمقيد سومض سي سميا سمقومُث سمشلمػ سسن سرمٛمٙت سسمًفي  سسمًمٓ   سمُت س نسسمغمػ سرمٕمٜ  سمظم٤مـ يه مٟثنٍ

ممٛتسمُلم٤مطم٦سميعمػةسمسمِمٙاسمُى اسسومض سيسأسسمًمٕمٛاسسمعمٜم٤مؾعم٦سمسمِمٙاسميم٤مُاسمًمٚمٕمٛاسمم٤ مٕم٦س م٤مُم٤سً

مُتسسٓمطفيرٓأسسٕومًمٞم٦مسمىيسمشعيوسمُمٞيةسسمًيدسرم٦سمُفينسممٕم٦سمذسمياسمظمٓنةس مٖمػةهسومًمٙتسمسمٕيس

س.مشمّع سمطم٤مؾمٛم٦س م٤مُم٤سًسموم٢ م٤سمُمْم٤مقمٗم٦سمياس ىهسسمعيسرم٤سسمعفينسممٕم٦ه
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س.موم٤معمٕ موم٦س  سسمًمٕمٜمٍسسٕمؾم٤ سمًمّمٜثس يس ومُمٚمٞم٧

 س رمْم٤ًسمقمغسسٕمؿمٞم٤يس مي  سمشم٘مٞمٞيسًسرمٜمٓعس موم٢مٟسسٕومُمٚمٞم٧ه ووجسسميم٤نس ىسسرمٜمٓع سمقمغس مؿمٞم٤يسمسلمٝنمًم٦

سمًفي سمٟلمٛمٞمٝم٤سسٓمظمؽسمقم٤أمسسٓمؾفيمٜفيم٤ثسسمً س ثسمُتسدمطمٚفيمٜم٤سسممسمىمٛم٦سسدعاس نس نس ىهسسٕمؿمٞم٤يس

س سسمعنسدسمُتسجميمٞم٦س مٞم٤مهم٦سمىعاسمُتسمُمّمٜنمقم٦سمشمٙننس نسوٓسرمٛمٙتسٓسسمًفي سسٕمؿمٞم٤يس–سلخم٤ م٦

سمًسسمًمّثمٞ سسمًمٓ ر سمذسمسمٞمٜمٝرسوسدمٛثسومشمِمٙمٞمٚمٝم٤سسمعم٤درم٦هسوسةمض سيسأ سميعمػة س–فيثم٘مٞ سمٟفيمٞعم٦

سسمًمّثمٞ سسمًلعم٥سسممسمسم٤مًمْع سمًيرمٜم٤سسمًفيمّمٛمٞنسمسيفمٞم٦سمشيموث سمٟفيمّندسرمٕمٚمٜم٤سسمًىيسسمًلعم٥م

سومؾفيثم٤مًم٦سمؾعم٥سمسم٤مًمْع س نس–سميمٚمٞم٦سومُمِم٤درثسمُمِفيمٖمٚم٦سميمٚمٞم٤أسـسسٓمظمؽسمقم٤أسمُتسسمًمٖ  

سسمًمّيموم٦سمـ ر سمقتسمطيومصمٝم٤ سمُتسوٓسرم٠ س نسرمٛمٙتسٓسمُمٜمٔنسومفمٞمٗ س م٤مؾوسمشمٔمٝ سمومٝ  

ىمي مسمطمٞم٨سرفينسمشمّند م٤سمُتس مقمغسوممس مؾمٗاسمسمٞمٜرسرفينسمسمٜم٤ مٝم٤سمُتس مؾمٗاسوممسوسمًسسمعفيمٕمٛيسسمًمٕمٛا

 مقمغمسمومٝ سمىيسٓسمشمٕمٛاسوٓسمسم٠مؾعم٤نسمُم٤درم٦هسمًمٙمٜمٝم٤سمسم٤مًفيم٠ميمٞيسٓسمشمٜمِم٠سبهىهسسمًمٓ رم٘م٦مسموعم٤مًمٜلعم٦سينس

سسٓمطفيرٓأس سمُت سسمًنسمؾث سسمًمٗمْم٤ي سمذ سمُمٗم٘ندرت سمُ مٚر سمُمٗم٘ند س ن سمسم٤معمّم٤دموم٦ه سسميفيمِم٤مومٝن  ن

س.علم٤مـم٦سمًمٞوسسمًمٜفيمٞعم٦سسمًفي سرمٛمٙتس نس م٘م٘مٝم٤سمقم٤معمٜم٤سٕومًمٞم٦سو نسمس

 تمدٗص لما ضبق

سسمعمٝم٤مسسمًفي سمٟثفيم٤ثسوممسسمعمٕ موم٦س ةمٟعم٤  م٤سدونسمُمٕ موم٦هسمذسسمًمٗمّاسسلخم٤مُوسمؾم٠مًمٜم٤سمعم٤جسسٓسمشفيثم٘ س مسيسً

مظ سسمًفيمٗمٙمػسسمًمٙم٤مُاسسمًىيسومضيمٟم٤سمُتسمظأمً سومضم٤مسفيمٜم٤مسس1م9وسٔنسمٟمٕ  سسمًلعم٥مسورمٚذلسسمًمِمٙاس

س:سلحعم٦سسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمسلمٞمٓم٦سمسرسمومٞ سسمًمٙمٗم٤رم٦سمًمٞفينسجمي  م٤سمذسجممٚم٦سوسمطية

س

س

س

 مُمٚذلسسلحعم٦

سٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سرمٕاسسٓمظمؽس سسمًمٕ  س مُ سًسمهمػسمحفيمٛاسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزسومسم٤مًفيم٤مزسرمٙننس

 مُلفيثمٞأًسمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمعم٤درم٦م
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سسمًمّيموم٦مس سمـ ر  سمقت سسٓمظمؽس  س ي  س ن سرمٛمٙت سٓ س مي    سمسم٢رم٤  سمشمٚذمٞلسسٓمؾفيمٜفيم٤ث رفين

س.سمًيدسرم٦سسمًمٗمٜمٞم٦هسومًمٞوس مٜم٤ سمسيراسمقتسسمًيدسرم٦سسمًمٗمٜمٞم٦رفيمٓمٚم٥سسٓمظمؽس س

 مؾم٘مٓم٧س مطعم٤دسسمًيومُمٞمٜنمسوسمٟفيمٝرسسمًمٍس مسوسمٟفيمٍأسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞن!

ومسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اهسٓسرمٛمٙتسسمؾفيعيساسدمطمٚفيمٜم٤سمسعمٛمٚفيملمسسمؾفيذيمس ىهسسمعمٚذمّم٤أسمسيٓسًمُتسجمًوس

سمينمؾمٞ سسمشعمٕفيمٝم٤ه سمىي سميمٜم٧ سووجس سمسم٤مًمٙم٤مُاه سسلحعم٦ سسمشعمٕم٧ سمىي سميمٜم٧ سوجس سمُم٤ سمًمٚفيىميمػسمًم٘مٞم٤ك مٚم٦

سمسمٕاس سومًمٙت سسمًمٕمٚمٛمٞم٦ه سسلحعم٩ س   سمير سمُمٕم٘يسه سمًمٞو سسمعمٜمٓ  سمسسرمقم٦م سسمً  مٞلمٞم٦ مسم٤ٕمومٙم٤د

سدنسمٟم٥سمًتسمشمٙننسمُم٠مًنموم٦سمًمٙ مػسمُتسسمًم٘ سيسمذسسمًم٘ سيةسسٕوممهسوسمًفي سرمٛمٙتس نسمشمٙننسمخمٞمٗم٦مس

سرمٚيمسمًمٗمٝنسسمًمٜم٘م٤طس سمولمٞمٙننسمًيروسمُم٤ سسمع مطمٚم٦ه سميم٤نسمًيروسسمًمٕيمسمًفيمّاسسممس ىه سوجس   مؼ!

سمؾن سرم٘نمسسمً  مٞلمٞم٦ سسٕوممم س مٕعم٦سمذسسمًم٘ سية سمصم٤مٟمٞم٦سمقمغسمشمٚوسسمًفي سومضي م٤ سدمسرسمُثسمٟمٔ ة ه

س.سمًمِمٙاسسمًفيم٤مزسمسم٢دمؿم٤د سوممسسٕمىلم٤مسسمًفي سمىيسمش مهم٥سمذسمُ سمضمٕفيمٝم٤

مذسسمًنسمىثهسمطفيرسمًنسميمٜم٧سمشمٕفيم٘يس نسسلحعم٦سمظم٤مـ م٦هس مط وسمقمغسسمًفينمىاسمًمٚثمٔم٦سمًمٚفيم٠مييسمُتس مٟوس

سسمًم٘نا سمُت سسمعيري سمًيي س ثمٞ م سمسمِمٙا سسمؾفيمٕنمسفيمٝم٤ سسمًنمىم٧سسمىي س ن س ىس سومًمٙت ةمىمٜم٤مقوه

س.سمعمٜم٤مؾم٥سمًمٚفيم٠مييسمُتس نسسلحعم٦سسمًفي سٓسمشنسمو سمقمٚمٞمٝم٤س  سمٟمٗلمٝم٤سسمًفي س مٜمٕفيمٝم٤

 س
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س

س

س

مـ رم٘فيم٤نسٓمؾفيمٜفيم٤ثس نسسٓمظمؽسمقم٤أسٓسلي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦مسمقمٜيمُم٤سمٟنسمض سمطفيرسس1م9سمًمِمٙاس

مشمٚم٘م٤ مٞم٤ًس  م٤س مٛمٛم٧سمقتسمىمّيسمُتسمظأاسسٓمقمؽس سسمظمؽس سمسلمٞ سمضيسهسمُ اسسمًعمٓم٦سسمًندمىمٞم٦هسمٟلفيمٜفيم٩س

مسم٠نس مٜم٤ سمطم٤مضم٦سوممسسمًيدسرم٦مس ىسس  سمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦هسمُنمثم٦سمقمغسسمًمٞلم٤دمسسٔنسمسمٕيس نس

ددمؾمٜم٤س ىسسسٓمؾفييٓاسمسمٕمٜم٤رم٦هسمٟ ىس مٟ س مييسمسمِمٙاسمشم٤مسمُتسمىعاسمؾمٚلمٚم٦سمُتسسةمؾفييٓٓأسسمعمٕم٘نمًم٦هس

سمسلم٧سمس سمُم٘يمُم٦ سسمًندمىمٞم٦ سمًمٚعمٓم٦ سمسم٤مًمٜلعم٦ سمذسوسمًفي  سمً مؾفييٓا سسمًمٕم٤م سسمًمِمٙا سورنمضي مٞم٤مٟم٤أسمُ مىمٛم٦م

سدمٛمٚم٦سسمًنمطمٞيةسمقمغسسمًمٞمٛملمسومًمٚمٛ سمضمٕم٦هسموم٢نسو اسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦سمش دسمذسسمًمٗمّاسسمً م٤ير س

سمُمٗمٝنمسسمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ سمذسسمًفيعمٚندسمذسسمًمٗمّاسسمًلم٤دكساسمٟمٔ س سمًمٙمٚمٞم٤أسسمعمِفيمٖمٚم٦سوسمعمِم٤درثس"رعي 

سرعملسسمًمٗمّاسسمًلم٤مسثس نس يسمى"سمًمٙمٚمٞم٦ سسمسفيمٙم٤درم٦سمذسسمًفيمٓندسرم٥س نسمشمٙمٛتسمذسسمًفيمٙ سدهسومًمٞوس   نة

سةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ  سسمًمٗمّاسسمً م٤مُتسريدكسدودسسمًفيمٙ سدسمذسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سسٕمقمٛرهسممم٤سرياسمقمغس

 نسسٓمطفيراسسمًمٙعمػسرمٕمٜ سسٓمؾفيثم٤مًم٦سسمعم٤درم٦ سوسمًمٗمّاسسمًفيم٤مؾثسرمٓندسمومٙ ةسسمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سمسمِمٙاس

سس س ن سور عم٧ سمسم٤ٓمظمؽس  سور مسمٓ  سومفمٝم٤دسميم٤مُاه سمظأمً  سمُت سسمعمٛمٙت سسمًنمطمٞي سسمًلعم٥ س   مًعمّمػة

سسٕمؾعم٤نسسمًمٕ ممٞم٦سمًفيمٙننسمهمػسمحفيمٛمٚم٦سمسمّندةسمظمٞم٤مًمٞم٦م

 س

 فإىُ حيواٌ ، شكل الورقةلكي تأخذ .1

 بدقة على عدة خطوات. طيَا يجب

المشططزوع فقططا اوطططوة اليَاتيططة تيططت  .2

أٌَ تُيفططذ ككططل، وكلططط فقططا ب ططد  

 اوطوات السابقة بشكل صحيح.

الأسباب ال زضية مطً المسطتب د اطدا أٌ    .3

تف ططل الشططيص الصططحيح ط أ  خطططوة  

 ط عدد كبير غير محتنل(. 0م يية )

بشكل خيطالي أٌ   لذلط مً غير المزاح.4

بالأشطططياص  ال زضطططيةلأسطططباب تقطططوو ا

ط  0الصططحيحة ط عيططط اوطططوات )  

 (.خيالي غير محتنل كبير عدد

ط أفضل الأحوال، الكطوٌ وطوفز عطددا    .5

كططبيرا مططً الفططزا لمشططياص مططً غططير  

د  عً طزوطا الصطدفة،   تحأٌ  تنلةالمح

 خيالي.بشكل وليس عددا كبيرا 

ل لذلط فإٌ الورقطة لطً تططولى اك شطك    .6

 حيواٌ عً طزوا الصدفة.

كيف

 صيط ٍذا؟

 ط علة واحدة

الترابا الوظيفي

يج ل الاختراع ال زضي

غير مزاحاً بشكل خيالي

وبالتالي

 مستحيل مادواً

التوصن الى خلاصة التصىيي

بػهن دقيل )عَ طسيل الاضتٍتاج(                                        بػهن فوزي ) عَ طسيل البديّة(  
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 العودة الى اتذياة: الفصن العاغس

مًم٘يسمشنسمطاسسمًمٜيس سسمًيسمظمكمسونسمؿيسسلحعاسمسلاملسمسيفمٞلام٦سسمًفيمّلامٛمٞنسمًلايرمٜم٤سومسلاملسسمًلا  يسسمًفيلانسموم٘ س

مسمٙاسمسللام٤مـم٦مسميلارس لانسمُلام٠مُناهسمولام٢نسسمًمٗلان س سسلامس سمسيفمٞفيمٜم٤سسأمطناسسٕ ناسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سمىيسموم٤ 

رمٙتسمُتسمىنةسسمًمٕمٚنمسسمًفيم٘مٜمٞم٦هسمقمغسسمًلا مهنسمُلاتس  لام٤سمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسميم٤مٟلام٧سمشمِلايسسلحعلااسمسم٢مدلام٤هسسدم٤مٟلام٥س

سةمؾفييٓاسوسمعأمطمٔم٤أسسمًفي سرمٛمٙتس نسمٟ لا سبهلام٤سسلاسمًمٗم٤ يهسومًمٙتسمُتسمظأاسمىنةسسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ س

 .ٕ م٤سمش مشع سسدمشعم٤مـم٤ًسومصمٞم٘م٤ًسمسرسمٟمٕ مو سمُتسسلخمؼة

معلام٤س وسمعلاتسسسمً مهنسمُتس امٞم٦سمياس ىسهسمومٝنس سرم٘يمسمًمٜم٤سمسمٕيسومضم٤مسم٦سمُ ممٞم٦سمقمغسمؾم١سمًمٜم٤سسمًمٙعمػ سمقمغ

مًمٞوسمًيرمٜم٤سمؾنىسومضم٤مسم٦سمهم٤مُمْم٦مسمٟثلاتسمٟمٕمٚلانس مٟمٜلام٤سٓسرمٜعمٖلا س نسمٟللافيمٞم٘اسسمٟثتسمٟيرتسمسنمضندمٟم٤؟

مياس عم٤ سمًمٜمِمٙ سومُم٤سسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ س وسسمًفيمٙ سدسسٕمقمٛرسمقمغسمٟمٕمٛم٦سمطمٞم٤مشمٜلام٤مسومٟثلاتسمٟمٕمٚلانس

سمقلامغسمقلا  سمؾلاعم٥س يسجدرم٦سمًلمٜم٤س مٟمٜم٤سرمٕمٜ سممم٤سمسمٞاهس مٞيسمقمٛمٚمٞم٦س يسمـ ر سمقت مّ٘و مٟمٜم٤س سمُٟمٗ

سدس سٍسرمٙلاننسمؾلان سمُمٜم٤سسمًمٙ مػسودمسرس  مٚمٜم٤هسمذسد مٞلمٞم٤سًسمقمٜمٍسسًسسمًمٖ  سرمٕاسو ىسمسسةمـأ 

 .سلحيسجمًوسمقمٜيسسٕمُ سمًمؽ 

  س"مًم٘يس مىمٜمٕمٜ سمشنمُم٤كسمٟم٤مضمٞاسمسم٠نسمقمٚمٞمٜم٤س نسمٟى م٥سوممس مسمٕيسمُتسجمًومسميمٛمٚثيهسرللامٕرسوممس

مُمٔمٝ سسلحمٞم٤ةسوسمًنمق سوسمًمٕم٘اسوسمعمٕ موم٦سٓسميآمصلام٤دسمضم٤مٟعمٞلام٦سمق ملامٞم٦سمًمٚم٘لانسمٟملسسمًمٗمٞيرم٤ مٞلام٦سمًمٚمٓعمٞمٕلام٦س

وٓسميمٜفيمٞعم٦سمًمٚفييمظاسسمعفيمٕمٛيسمذسسمًمٓعمٞمٕلام٦سمُلاتسسلخلام٤دثسومًمٙلاتسميمٜفيمٞعلام٦سمهلامػسمُمٗم٤مض لام٦سونس سمشمٙلاتس

مسٕنسسمٟعم٤ مٟلام٤سسمً  مٞالاسسممس لاىهس 0ا"مطفيمٛمٞم٦سمُتسسمًمٜمٔم٤مسسمًىيس مٙنسسمًمٕم٤ سسمًمٓعمٞمٕ سمُتسسمًلايسمظاس

 .م٦س نسسمؾفيعمٕم٤دسسمًفيمٗلمػسسمًمٕ  سسمًىيسر مومْ سمٟم٤مضمٞاهسموم٢مٟ سرفيمٗ سمُمٕمٜم٤سمع مطمٚ

                                                           
ل  2112الدطبوع في مطابع جامعة أوكسفورد عام  لداذا يعتبر التصوّر الداديّ النيودارويتٍّ للطبيعة خاطئاً بالكلية تقريبا؟ً" ( كتاب توماس  جيل "العقل والكون:1)

32. 
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مومٛتسمٟم٤مطمٞم٦هس دىسسمشمٗم٤مى سمُمٕمٜم٤سمطفيرس ىهسسمع مطمٚلام٦سميمٌلايسمضمٞلايهسمسلام٤مًمٜمٔ سوممسمٟنمقمٞلام٦سمشمٗمٙلامػهمسمُلاتس

مٟم٤مطمٞم٦س مظ ىهسٕنسمه  سمذس ىسسسمًمٙفيم٤نسميم٤نسمًفيثيريسسمعمّيدسسمًىيسمُمٜ سمض مٜلام٤هسو مٟلام٤سميمٛمٗمٙلا س

سمطفيلارسـ نسمُفيمٗم٘م٤ًسمُثسمُمٗمٙ سمُمٚثلايسمسمِلامٙاسميم٤مُلااسمُلمٞث سمؾن س مؿمٕ سمسم٤مًمٜم٘لسوجسسميمٜم٧سمؾم٠مين

س مي لا سمومٝلانسوممسسمًفين اسبهي سسمعنس مٚم٦سوممسمسثم٤مضم٦سمٟثتمسمٟم٤مضاسمُ اسسمؾفي مٜم٤  سمُمٚثيسمُمٗمٙ سمُث

سمقلاتسمٟم٤مضلااسمٟمٔلا سومضمٝلام٦سمُلاثسرفيمٜم٤مؾلام٥سمومٝنسـسمًىيسمض مٜم٤سمُمٜ سسمٕ  سمًسمهمػسسمعمّيدسيىسسومنمطم٤

دثسسمًمٓعمٞمٕم٦هسومًمٙلاتسمظم٤سوجسمشمٞم٦سمؿذمّمٞم٦سمًم٘نةسمٟمٔ يسومضمٝم٦س وسسمًمٓعمٞمٕم٦سمذسسمًىسأسمُتس  دةسمىنة

 .مًمٞوسميمٚمٞمٝر

أخر الأختراع إلى وطتٕٝ جدٖد تماواً

 ىهسسمًمٗمّناسسٕدمسمٕم٦سسمًم٘م٤دمُم٦سمُتسدمطمٚفيمٜم٤سمؾن سمشنمو س ىسسسمًمٗمٝنسمسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اسدونس نسمشمٙننس

سسمًمٖ  مسمؾن سمٟفيمٜم٤واس رمْم٤سسٕمؾعم٤نسسٕمي  سمؿمٞنمقم٤س مُفيمٙمٚمٗم٦س مي  سمُتسسمًأ مسمًفيثم٘مٞ س ىس

سمُتسمون س سسمًمٞ  سسٕ يس سمشيمقنسوممسمٟمٔ ةسمًمٚفيمِمٙمٞوسمسرسمظمٚمّمٜم٤ سمياسمُتس ىه سسمًفيمّمٛمٞنم مسيفمٞم٦

سمومٝمٛمٜم٤س سمُت سسٔن سمُلفيمٗمٞيرت سسمًلم٤دكه سسمًمٗمّا سمذ سيم٤ سمُلفيمٕيرت سميمٜم٤ سسمًفي  سمُت سمًمٚثمٞم٤ة  مقمٛ 

 .سمعمٙ دسمً مظمؽس مسومؾمٞذيمس ىسسسمًمٗمّاس ىسسسمًمٖ  

ومُثسجمًوهسموم٘يسسمؾفيمٖاسسمًعمنسمسمؼسمقم٦هسمٟمٔنسسمًمٙننسلاسمشمِمٙمٞاسسمًمٕمٜم٤ سمذس مؿمٞم٤يسمُ اسسينسمشاس

وسمًفيمٚلمٙنمسم٤أسسمًمٗمْم٤ مٞم٦سلاسومًمٙتسٓسرمٛمٙتسسي ونسمُتسوددس س نسمؿذمّم٤ًسمُم٤سمىيسمشمٗن سسمًىميمٞم٦س

مقمٚمٞمٜم٤مسسمًمٕمٜمٙعنأسسمعمِمٖناهسسمًلمٚمٛننسسمًعمٓنمزهسسٕودميم٤سسمً مؿمٞم٘م٦هسمذسسمًنسمىثسمياسسمً وس ثسسلحمٞم٦س

سدومقم٦س س مي   سمسمِمٙا سمُمٜمٝم٤ سسةمؾفيمٗم٤دة سوسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسرمٛمٙت سسمعم٤درم٦ سسمعنسد سمش عم٧س ن سمسمٜم٤ سمًفي سلمٞ 

سجمًوسسمًى سمُت سميمُٛثم٥سدس نسمسمٙ مػ س ىس س مىنا سمسم٠مٟمٜ  س جمي مين سمذس يسومىم٧سمُم٣م سمس  يسمىمٛمٜم٤
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سسلحمٞم٤ةس سمسم٠ن سمساسمشىميمػمٟم٤ سسمًعمنيسمقمغسسةمـأ ه سسٓمظمؽس  سومًمٞوسمًمٚفيم٘مٚمٞاسمُت مًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞم٤ه

 .لفياسمو م٦سٓسمؿوسمومٞمٝم٤سمون سسٓمظمؽس سسمًعمني

سمُتسسمًفيمٙمٜنمًنمضمٞم٤سسمًعمنرم٦س  سمُ ميع م٦سمشمٕمٛاسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمُتسمسملسسمعمٜفيعم٤أسسٕمي  سمشم٘يمُم٤ً

مسمشمٕمٛاسمُتسمىعاسمضم٤مُمٕم٦سمضمٜننسمومٚندريسهسمشنسمشمّمٛمٞنس3مسم٤مًمٓم٤مىم٦سسمًمِمٛلمٞم٦سلم٧سسمعم٤يسمشم٤مو وكس

سسلح سدةسس3مشم٤مو وكس سوددمضم٦ سومىمٞم٤كسمقمٛ سسمعمٞم٤ه سمذسمظمٚمٞم٩سسمعمٙلمٞوه سمسمٕ م٤أسمؿمٝ رم٦ ةمض سي

سمشمٕمٛاسمسمِمٙاسمُلفيم٘اهس سسمع ميعم٦سمُفيمٓندةسمسمِمٙاسمظم٤اس نس  م٤ سمُم٤سرمٕاس ىه وسةمسأاسمقمٜمٝرم

س سمُت سميم٤مُمٚم٦ سمشم٤مو وكسلم٧سمؾمٞمٓ ة سمس  م٦ سمشفين سمقمغسمُفيمٜمٝم٤م سسمًلمٓ سس3سمًمٙمٛعمٞنمش  سومم مًأدمشمٗم٤ 

سورلفيم٠مٟاسجمثس سسمًلم٤مس  سمُنمىمٕ  سجمًوسرمٖناسومم سومسمٕي سسمًمِمٛلمٞم٦ه سسمًفيمٖىرم٦ سومم س فيم٤ث مقمٜيمُم٤

سمولمٞفينسوددسثس سجسمشمٞم٦ سسمً ومسنأسسمعم٤  سمؾمػة سميم٤نسيىس سوجس سسمًعمٞم٤مٟم٤أم سمٟمٔم٤م لم٧سمعأمطم٦

ريسامقتسمـ ر سسمًفينرمؽ سلم٧سمقمٜنسنسسٕ فيرمُم٤أسمقمٜنسنسسمعمٝم٤دسأسسمًفيم٘مٜمٞم٦هسومؾن سرمٙننسسمًفيمٖ 

سسمًعمٞم٤مٟم٤أسوممسسمًمٕمٚريسمذسسمعذفيمؼسسمًعث يسا وسوممس سٕمظ ىهسو ىهس  سسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سر مؾاسبهم٤

 . سمًفيمٖ ريسأسسمعمٛمٚم٦ يسمؿذلسممظ س م٥س نسرفيم٤مسثس

مُثسشييسمط مسسمًيٓموملهسسمًفي س  سمشم٘ رعم٤ًسمٟمٗوسسلحعنهسمىيسس3ومًمٙتسمطم٤واسمُم٘م٤دمٟم٦سمشم٤مو وكس

م٤سسٕمٟنس سسمعمٜم٤مؾعم٦سمًمٚمٛم٘م٤دمٟم٦هسومًمٙتسمًتسمٟعي سمذسومىم٧سمُعمٙ سمسمٛردمؾم٦سسمعم٘م٤دمٟم٦سمىعاس نسمشعيوسوميم٠ 

سسٓمظمؽسمق س ىرت س ن سميمٞا سسمً ومسنمشم٤أسملمٟيد  سجممٞث سمُ ا سمًمٚمٛم٘م٤دمٟم٦م سمىم٤مسمٚمل سمهمػ سموم٠نسام٤

رمٗمٕاسمسم٤مًمْع سمُم٤سميم٤نسمُمؼمُم٩سمًمٚم٘مٞم٤مسمس هسمذسمطملس نسسمًيٓموملسرعيوس  م٤سمشمٗمٕاسمُم٤سس3مشم٤مو وكس

 نس نسممًم٦سمُم٤درم٦سمذسمطملس نسسٔمظ س نهسمُتسجممٞثسسمعمٔم٤  هسشييس ميمؼسمقمٛم٘م٤ًسمش ريسسمًم٘مٞم٤مسمس مس مطي

 .شييس مسمٕيسمُتسسمعم٤درم٦سسمعع دةس-مُتسجمًوس
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 سمؾن سمٟلفيمٙمِاس امٞم٦س ىسسسٓمظفيأ سسمًمٕمٛمٞلا مسمذسسمًنمىلام٧سسمًلا س تهسلامذسسمًمٗمّاسسمً م٤مًم٨سمقمِ

دنسمٟلام٥سسس-مقمغسسمً مهنسمُتسجمًوسدمقنمٟم٤سمٟنس اسسمًمؽميمٞلايسمقلامغسسدنسمٟلام٥سسمعم٤درلام٦سمًلمؿلامٞم٤يسسلحمٞلام٦س

سمًفي سمشمِع سسٔٓأهسوونسميم٤مٟم٧سمٓأسمُتسمٟلان س مي لا سمُلاتسدس لاثمسمؾلامٜ ىس نسمٓأسسلحمٞلام٤ةسمشمٔمٝلا س

 م٤مؾمٙم٤ًسومفمٞمٗمٞم٤ًسمقمغسسمًمٜمٓم٤ سسمًلاىيس لانسمذسسمًنمىلام٧سسلحلام٤رسودسيسسمًمٗمٝلانسسمًعمنلايهسمٟم٤ مٞلاوسمقلاتس

 .سمًفيم٘مٚمٞيسسمًعمني

شبد المطتٍقعات العال٘ التقٍٗٛ

مطمٞم٦سو مقمٜ سبهم٤سمؿمٙأًسمُتس مؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسسمًفي سمشيمقرسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يهسس"ممًم٦"مؾن سمٟعي سمُثس

و  سمقمغسمقمٙوسسمًيٓموملهسرعيوس  م٤سمشمٕمٛاسمسمٓ رم٘م٦سمُم٤درم٦س م٤مُم٤مسو  س مسل سمسمٙ مػسمُتس يسمُتس

سمُتسسلحمٞم٤ةسسمعمٞمٙ ومسمٞم٦سسمعم٤ مٞم٦مس س  اسمؿمٙأًسمُمٜذمٗمْم٤ً سسمًمٗ درم٦سدسمظاسسمًيمًمٗملسو  سسرمْم٤ً سلخأرم٤

س سمسمٕاسسٕمٟنس سمقمغ س مو سد سموم٢ن سسلخمٚمٞم٦ه سميم٤ مٜم٤أس مطم٤درم٦ س   سسمًيدمىم٤ي سسمًعمٙفيمػرم٤ س ن سمُت سمً مهن

رفيم٘مٞيونسمسعمٕمْمٝنسسمًعمٕاسمًفيمِمٙمٞاسمظمٞنطسمـنرمٚم٦سمشفييسمظاسمُثسمُلفيمٕمٛ سأسمؿعمٞمٝم٦سمسم٤لحمّمػةس

 . مسيسمس  سسٕد سسمعم٤ مٞم٦سمط مومٞم٤سًس نومذسسمعمٞم٤هسسمً سمييةس وسمسمٓمٞ م٦سسلح ميم٦مس

ستسلالام٤مطم٨سمُلالااسمسلالاع هسمُتسمىلاسمصمٜم٤يسمٟمِس3مشم٤مو وكسس0-01سمًمِمٙاس

سم٥سلالامقمغسسمً مهنسمُتسمؿمٖمٚمٝم٤س ىسسسمعمٜمّ .مضم٤مُمٕم٦سمضمٜننسمومٚندريس

سع سلاسمعفينسمثسمذسمخمٓ سسلحمٞم٤ةسسمًمٙعمػهسموم٢نسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسمشل

سم٦س ؤرلالامسلمٜنسأسمن مٞم٦سمُتسمطمٞم٨سسمًفيمٓندسسمًفيم٘مٜ مسمًس3مشم٤مو وكس

سمٝم٤ألالام٤مسلالالايسسمًفيمِلادمقنمٟم٤سمٟمٕمٛاسمسمٕاسسمعم٘م٤دمٟم٦سوسمعرريةمس مطس ىس

رمٕمٛلالالاأنسومؾلالالامٞم٤مٟنمسم٤ميفيمػرم٤ساسمًعمٙفيمػرلالالام٤سسمًيدمىلالالام٤ي سميأالالالام٤سس3سمًفيلالا سٓسرمٛمٙلالالاتسمُم٘م٤دمٟفيمٝلالالام٤س لالالانس نسمشلالالام٤مو وكسس

مًمٞللالام٤سسمصمٜلالاملسٓمٞلالايةسمسمٛيرلالايسمُلالاتسسمًفيمٗمّلالامٞاهسمٟعلالايس نسمقمٜلالايمُم٤سمٟلالايدكس لالاىهسسمعسمسم٤مًمٓم٤مىلالام٦سسمًمِمٛللالامٞم٦مسومُلالاثسجمًلالاو

ثعلالانسمـم٤ومًلالام٦سسمًم٘مٝلالانةهسمذسمسمىلالام٤مسمٚملسمًمٚمٛم٘م٤دمٟلالام٦سمطم٘لالام٤مسسٔمًلالام٦سمهلالامػسسلحمٞلالام٦سلفيلالام٤ثسوممسمضلالام٤مُثسمًمٚمٓم٤مىلالام٦سسمًمِمٛللالامٞم٦س
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مطلالاملس نسسٔمًلالام٦سسلحمٞلالام٦سمشمٕمٛلالااسمسمِلالامٙاسمضمٞلالايسمُلالاثسمضلالام٤مُثس  لالامٖ سمسمؽرمٚمٞلالاننسمُلالا ةسمُلالاتسجمًلالاوسسلحعلالانمسومذسمطلالاملس

مٓمٗلالانسمقلالامغسو لالا سسمً نسسٔمًلالام٦سمهلالامػسسلحمٞلالام٦سمًلالايفم٤سمظيمقلالام٦سوسمطلالايةسموم٘لالا سمًمٚثمّلالاناسمقلالامغس مؿلالامٕم٦سسمًمِلالامٛوس

مٞمٓمٞلالام٦سمشلالافيثمٙنسسٔمًلالام٦سسلحمٞلالام٦س لالا سمىلالام٤ددةسمقلالامغس مي لالا سمُلالاتسجمًلالاوسمسمٙ لالامػمسسمًعمٙفيمػرلالام٤سسمًيدمىلالام٤يسسلخسمسمٞلالامٜرسسمًللالامٓ ه

مذسمقمٛم٘مٝلالام٤سسمؾلالافيعم٤مسم٦سٕمؿلالامٕم٦سسمًمِلالامٛوهسومًمٙمٜمٝلالام٤س رمْلالام٤ًسمىلالام٤ددةسمقلالامغسمشمٜللالامٞ سمط ميلالام٤أسسمٟلالايٓ سومشىمسلالاىنس

مُمٕم٘لالالايةسمًفينمضمٞلالالا سمُللالالافيمٕمٛ  م٤سمسم٠ميمٛمٚمٝلالالام٤س لالالاننس مؿلالالامٕم٦سسمًمِلالالامٛومسسمًعمٙمؽرلالالام٤سسمًيدمىلالالام٤يسمىلالالايسمشمٖمٚعلالالام٧سمقلالالامغس

سم)0اهسمطفيرسمُتسمطمٞم٨سسمًفيمٓندسمذسسلح ميم٦سٓمًفيم٘م٤طس مؿمٕم٦سسمًمِمٛو3مشم٤مو وكس

سمقمٜي سسرمّع سسمًفيعم٤رتس مي  سمشمٓ موم٤ً سمشم٤مو وكسمسمٜمٔ سسٓمقفيعم٤دم٘يدسأسسةمٟفيم٤مضمٞم٦سسمًوممٕمٜم٤ مًمٞوسس3م

سميم٤مُمٚم٦س س مٜم٤مقمٞم٦ سسمًيدمىم٤يسلفينيسمقمغسمُمٜمِم٠ة سمذسمطملس نسمياسسمًعمٙفيمػرم٤ سسمٟفيم٤مضمٞم٦ه سسيسمىيدة مًير 

سسمععمٝ رم٦م سمضيدس م٤ سسنسدسمظا سمقمٛمٚمٞم٦سسمطمٞم٨ س ن سسمًمٜعم٤أسمسم٤مًمٓم٤مىم٦ سمقمٛمٚمٞم٤أس ىس سجممٞث مشيوري

ورلفيذيمسمضييسسهمشمٕ  سمسم٤مؾنسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سسمًىيس ناسسمًمٓم٤مىم٦سسمًمْن مٞم٦سوممسمـم٤مىم٦سميمٞمٛمٞم٤ مٞم٦

سوسمعم٤يهس سسمًمٙ مسنن س ميلمٞي سمصم٤ير سمُت سسمًلمٙ  سمضير م٤أ سمًمّمٜث سسمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞم٦ سسمًمٓم٤مىم٦ س ىه سمُت ميعمػ

مهمٜ سمسم٤مًمٓم٤مىم٦هسممم٤سرمٕمٜ س نسسلخأرم٤سسميمٛمٜفيم٩سمصم٤مٟنيمسسمًلمٙ س نسمسم٤مًفيم٤مزوومقمٓم٤يسسٕميلعملس

س س ن سمظأرم٤سس"ل مى "رمٛمٙت سمسمٛ م٤مسم٦ س ن سسمًلمٙ  سمُتسجمًوه سمسيًٓ مُتس مضاسسمًلمٕ سأسسلح سدرم٦م

سمًعمٜم٤يس مٛنمقم٦سمذمٛم٦سمُتسسدير م٤أسسٕمظ ىس مُ ميعم٤أسسمًمٙ مسننسسمعفيمٜنمقم٦سرمٛمٙتسسمؾفيذيسمُمٝم٤

 سمًمٖمٜمٞم٦سمسم٤مًمٙ مسننسسمًأ مُم٦سمًمٚثمٞم٤ةم

سمذسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْ سمٟمٗمٙ  سسمٟ س ي سمذسمياسمقمغسسمً مهنسمُتس مٟمٜم٤ سمُتسمٟم٤مطمٞم٦ سمـعمٞمٕمٞم٦ه ن  سميمٕمٛمٚمٞم٦

س مقم٘يسمُتس يسسمظمؽس س سمسمٛمٕمٜرسممظ س نسمهمػسمـعمٞمٕ سمضيسم سسمًفي سمُتسمطنمًمٜم٤ه مُمٙم٤نسمذسسمًمٓعمٞمٕم٦

س سمسمنيه سموم٢ن سمًمٚمٙننه سسمًمٓعمٞمٕمٞم٦ سمً مٟفيمٔم٤مُم٤أ سجمي  سسمؾفيمٖأا س ن سسمًمْن    فيمٚاسوسمًفيمٛ مٞا

سمقمٚمٞوس سجمًوه سمشمٗمٝن سومًمٙ  سمٟمٗلمٝم٤م سمشمٚم٘م٤ي سسٓمٟفيمٔم٤مُم٤أسمُت س ىه سمشمٜفيع  س يسشيي سمقت مضىدرم٤ً

                                                           
الخررال بمجموعررة بررروس  ”Oscillatoria in Motion“، إبحررث عررن مقطررع ( لدشرراىدة فيررديو تريررل عررن الحركررات الإنزلاقيررة في أحررد انررواع البكتررتَيا الزرقرراء1)

 .(www.youtube.com/watch?v=IP4ir1wumpw)تايلور على اليوتيوب. 
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س سسمًمٜم٘مٞاسمًمٕمٛمٚمٞم٦سمط  سسمًنمىندهسٕنس ىس سر مىرسومًمٞ مس نسسمًفيمٗمٙمػسمذسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سمسم٠مُٟ  مُم٤

سموم٤لح  س نسمقمٛمٚمٞم٦سمـعمٞمٕمٞم٦سمضيسسً  نشييسمهمػسمـعمٞمٕ مسمُثسمُم٘يسدسس"ٓسمط  "هسمذسمطملسسنسسمًلا

سسلح  ةسوميلعملمُتسسٕسمسلمٞ سمضيسسً سمقمٛمٚمٞم٦ سٕوميلعملسرلفيمٝمٚوسمضير م٤أسسموم٢نسهمؾفيمٛ سد

سمُمِمٙأسًسمسلمٝنمًم٦سسمًنمىند سسمًلمٙ رم٤أسمذسسمؿفيمٕم٤مً ه سمىمٞم٤مُ س مُ ا سمُتسمظأا سمهم٤ رم٦م ومُمٞم٤ه

مسم٤مًمٕمٙوس م٤مُم٤هسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سرمٙلم٥سمُ مشعم٦سمينمٟ سوسمطيسمُتسمشمٚوسسٓمظمؽسمقم٤أسجميمٞم٦هسمُ اس

سسمًفي سمشلذ سسٓمٟفيمٔم٤مُم٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞم٦ مُتس مضاسسمًمٕمٛاسمي نمسومُتسمسملس ىرتسسمشمٙمٞمٞاسسينسيه

 .سٕمظمؽسمقملهسموم٢نسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  س نسسٕمي  سجميم٤يسوممسمطيسمسمٕمٞي

سمًفيثييسمسم٤مًمٜلعم٦سمزس نسومقمٓم٤يسمومٙ ةسمقتسجمًوسدونسومقمٓم٤يسمُم٤سرمٕم٤داسسمصمٜملس وسمصأمصم٦سمومّناسمُتس

سميفيم٤نس ميفيم٤نسسمًمٙمٞمٛمٞم٤يسسلحمٞنرم٦مسوسلحمٛيسللههسرمٛمٙتس نسرفينسجمًوسمسمٜمٗوسسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سرمٕمٓمٞمٝم٤

رمٕمٓمٞمٜم٤سمومٙ ةسمقتسسمًفيمٕم٘مٞيسسيمٜي سسمطمٞم٨س ثسرلمٛرسمُم٘م٤مـثسمؾفيمٞمٗتسمسمٞلفي سسمًمٕ ممٞم٦سسمعي مِم٦دس

سمسمٞلفي سمىمٓثسسدييسسلخم٤دمض س0مًلمؿمٞم٤يسمُ اسمـم٤  سأسسةمٟم٘م٤جسسمع ومطمٞم٦سوسمعمٙنميم٤أسسمًمٗمْم٤ مٞم٦ م

ممم٤مصأًسمُثسسمسمؼسمقم٦سمًمٞعملسمًمٜم٤سميمٞاسرفينسمش مشمٞم٥سجممٞثسسٕمضيسيسمذسسمًيسمظامسدمقنمٟم٤سمٟلفيذيمس عم٤سً

س نسسٕواسسمًمْن  سسمًمٜمٔم٤م سسمًمْن  سسوسمطيسسمًىي سسمًفيمٛ مٞا سدمٝم٤  سسمً  مٞلمٞم٦ سسمعمٙنمٟم٤أ مُت

س ساسمًمِمٙا سسيمٜيمؾمٞم٦ سسٕمقعنمسم٦ س ىه س مضيسي سمىم٤ مٛم٦ سومشمٔمٝ  سسمًيدمىم٤يم س مضيسيس3م01مًمٚعمٙفيمػرم٤  

سمُمٜمٝم٤ سوسمطية سسمعلم٤مقيةه سسمًمٕنسمُا سمشلمٛر س  مٖ  س مضيسي سومؾفيم٦ سمقمن سسٕمصمٜ  سمًمؼومشمل

س سرلفيذيم س   سمًعمٜم٤يس366اسمًمٞذمْند س ىهسسمُ ة سسمًمٙم٤مُام سسمًمْن   سمًمٜمٔم٤م

سمًمٕنسمُاسسمعلم٤مقيةسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمشم٘م٤مسمذسمُنسمىمٕمٝم٤سسمًيمىمٞم٘م٦سمُتسمظأاسومـم٤دسسمًمؼومشملسسمًمٙعمػهسميرس نس

 م2م01مُعملسمذسسمًمِمٙاس
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سسمًلمٗمكسمُتسسمًمِمٙاس سسمًمْن  سسمًمٙم٤مُاسسمًىيسرمٔمٝ سمذسسديي س608 فينيسمقمغسس2م01سمًمٜمٔم٤م

مٚ سمسم٢دسيسومفمٞمٗفي سمذسجمثسسمًمٗنمشنمٟم٤أسمىمٓمٕم٦هسمياسمُمٜمٝم٤سوممٕم٧سمسيمىم٦سمُتس مضاسسنسرم٘نمسسدمٝم٤ سمي

س مٜم٤ سمطنسمزسمؾفيم٦س سلحلم٤مسم٤ ه سوموم٘م٤ً سميمٞمٛمٞم٤ مٞم٦م سوممسمـم٤مىم٦ سسمًمْن مٞم٦ مُتسسمًمِمٛوسولنراسمـم٤مىفيمٝم٤

سمًمؽمُمٞيس سمقمن سسمصمٜم٤ سسمًفيعمٛث  س ىس سمًعمٜم٤ي سمُمٙ مؾم٦ سسمًيدمىم٤ي سسمًعمٙفيمػرم٤ سمضمٞمٜنم سمذ سمضمٞمٜم٤ً ومصأمصنن

س سسمًأ مُم٦ سسٓمٟيررأ سمًمؽمُمٞي سسمم٤مومٞم٦ سومقمنون سو دمسث سسمًمؼومشمل سسمًمٕنسمُاسمُمٙنمٟم٤أ مًفيمّمٜمٞث

سسمصمٜملسومقمنرتسمُمٚمٞم٤دس سومًمٙتسمسم٘مٓ  سمُتسمطمٞم٨سسدير مٞم٦ه سمذمٛم٦ سمسم٠ميمٛمٚمٝم٤ سسدمٛمٕمٞم٦ سمعلم٤مقيةم

مضييسموم٘ سمُتسسمعمؽهس لم٦سمقمنسمُمٚمٞننسمُتس ىهسسٕمؿمٞم٤يسرمٛمٙتس نسرنممٕنسسمذسمُمٜمٓم٘م٦سمشمٕم٤داس

 !مُلم٤مطم٦سمسمٙلاسوسمطيسمقمغسمؿم٤مؿم٦سدرفيمٜم٤سدمٝم٤ سسيسمونن

 
 سمًمْن  سسٕواممىم٤ مٛم٦س مضيسيسمًعمٜم٤يسسمًمٜمٔم٤مسس3م01سمًمِمٙاس

سمٟم٘اسسةمًمٙمؽونساميأام٤سسمًمًمٚ سمهعملسمذسمُمٕ موم٦سميمٞاسرم١ديسمياسمُتس مٜمٔم٤مسسينس  س وسمؾمٚلمٚم٦

سمُفيم٤مطم٦س2م01مُعملسمذسسمًمِمٙاس س مٜم٤ سمُمّم٤ددسمضمٞية سسمًمْن  سسٕواه سدسمظاسسمًمٜمٔم٤م سومفمٞمٗفي   

ومًمٙتسمًمٞوسمقمٚمٞوسسمًم٘مٞم٤مسمسم٠يسددسمؾم٦سمُفيمٕمٛم٘م٦سمًفيمٙننسمُم٘فيمٜمٕم٤ًس م٤مُم٤ًسمسم٠نسسمًمٜمٔم٤مسس. 0امقمغسسةمٟمؽمٟم٧

                                                           
 ستعراضي:للمهتمتُ علمياً، انصح بشدة بهذا الدقال الإ( 1)
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سمش  س س ن سمس  سمقمٚمٞوسسمًم٘مٞم٤م سمُم٤ سميا سسمًىميم٤يم سموم٤   سمشمٙمٜمٚنمض  سمهمػ سسمظمؽس  س ن سسٕوا سمًمْن  

 سمعذمٓمٓم٤أسمشفيثي سمقتسمٟمٗلمٝم٤م

سم٘اسلالالالالامٚم٦سمٟلالالالالامطم٘مٞم٘م٦س نسمُمّمٓمٚثم٤أسمؾمٚل

سفيذيمسمُتسلالالاسةمًمٙمؽونسوسمًمٜمٔم٤مسسينس  سمشل

سسمًمْن  سمىعاسسمًمٕمٚريسسمًىرتسريدمؾننسسمًمٜمٔم٤مس

سم٤مُمٚم٦سلالامًمٜم٤س نس ىهسسمًنمفمٞمٗم٦سسمًمِسٕوامسمشم٘ناس

سم٤ اسلالالامًمٚمٜمٔم٤مسسمًمْن  سرمٜمٓنيسمقمغسمقيةسومف

مو مقمٞم٦هسمسرسمذسجمًوسمٟم٘اسسةمًمٙمؽومٟم٤أسوجمثسسمًمٗنمشنمٟم٤أسمُتسمىعاس نس  مسوجسسميمٜم٧سمش مهم٥سمذس

سمسرسمذسسلخن سمذسسمعم١مًمٗم٤أسسمًفيم٘مٜمٞم٦هسمؾن سمديس مٛنمقم٦سمُتسسمًنس مٗم٤أسسمًنمفمٞ مٗمٞم٦سسٕمظ ىه

سسٕومزهس سسةمًمٙمؽون سومُفيم٘عا سسٓمسفييس  ه سسةمًمٙمؽون سومُم٤مٟ  سسمًلمٗته سةدمؾم٤ي سمُنمىث جمًو

وميم٤دومشمٞمٜم٤أسسمًفيمؼريمسومطفيرسمًنس سرمٙتسمًيىسمُمٕمٔمٛمٜم٤س يسمومٙ ةسمقرسمشمٕمٜمٞ س ىهسسمعمّمٓمٚثم٤أهس

سسٕوا سسمًمْن   سمًمٚمٜمٔم٤م سسمعلفينى سسمً مومٞمٕم٦ سسمًنمفمٞمٗم٦ س ن سجممٞمٕم٤ً سمٟ ى سمشلمٚلاس موم٢مٟمٜم٤ سمقمغ مشمٕفيمٛي

  مُ سوسمؾثسمًنمفم٤ اس مىاهسورمٜعمٖ س نسرعيوسجمًوسمُم٠مًنموم٤ًسمضيسًمسو ىسسمُ م٤اسممظ سمقمغسسٓمشلم٤ س

سمسمِمٙاسمظم٤اسمُتسمظأاسسمًمٜمٓم٤ سسمًمّمٖمػسسمًىيسمشنس سر مػسسمًي مِم٦ سو نسمُم٤ سمًنمفمٞمٗ سسي مُ ه

سمقمغسسمظمؽس س سمشنمىمٞث سسمًمٜمٛ سمًمٞمٙنن س ىس سسمًمٗند سمٟ ىسمقمغ سومٟثت سدس ره سسلحم٤ا س ن سمير مشمٜمٗمٞىهم

 . م٤د 

سمسمٚلسمشمٕم٘مٞي سمومٝنسموم٘ سمُمٙننسوسمطيسمُتسسمًمٕيريسمُتسسمعمٙنمٟم٤أسسومُمٝر سسمًمْن  سسٕواه سمًمٜمٔم٤م

مومٙ ةسمقتسمُيىسمشمٕم٘مٞيسس6م01سمًفي سمشمِمٙاسمٟمٔم٤مسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سمسم٠ميمٛمٚ مسورمٕمٓ سمًمٜم٤سسمًمِمٙاس

 ٌعاً الهوائي ضمطمة ٌكن الالهتروُ

 الٍعاً الطوئي الأوه الهُمي
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 ىسسسمًمٜمٔم٤مسمس مُفي مس ىسسسمًمِمٙاسمُ مشم٥سمذس مٞ م٦س مٞمٙاس  مُ سسمًىيسٓمسيسو نسرىمي مينسمسم٤مًمِمٙاس

سسمًفيل2م9 سسمًيدمىم٤ي سسمًعمٙمؽرم٤ سمظمٚمٞم٦ سومشفيمّيد سمق  سم سمُم٘مٓث سميمّندة سسمعنمثم٦ سسي مُ ه مٚلا

سسمًىيهسمقمغسسمً مهنس سمسم٤مععمٝ سسةمًمٙمؽويرمسورم٠ سسمؾمٗمٚ سمٟمٔم٤مسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  ه مومٕمٚمٞم٦سمُم٠مظنجة

سسمعلفينىس سمًيمقنسومفمٞمٗم٦ س نسوسمطيسموم٘ سمُتسسمًمٕيريسمُتسسمًمٜمٔنسسمًأ مُم٦ سرمٔمٝ سومطيهه مُتس مٟ 

 .سٕمقمغسمُتسسلحمٞم٤ةسسمعمٕمٞمِمٞم٦سميذمٚمٞم٦س دمىم٤ي

س سسمًفيم٤مز سسمعلفينى سسمذ سسمًمٖمِم٤يسٕسمم سمٟمٔم٤م سمُمٙنمٟمل  سمُت سسمًمْن   سسمًفيمٛ مٞا سمٟمٔم٤م سرفيمٙنن مؾمٗاه

سمشمٗم٤مقا س/ سمش ميمٞي سومٟمٔم٤م سسمًمٙ مسنن سمً مٞأمينري س ميلمٞي س نسسمصمٜم٤   سسٕمٟمٔمٛم٦ س ىه  وا

سوسمً م٤يرس نسسمعلم١واسمقتس سميمٞمٛمٞم٤ مٞم٦م سوممسمـم٤مىم٦ سسمًمْن مٞم٦سولنرمٚمٝم٤ سسمًمٓم٤مىم٦ سمعلم١واسمقتسمطمّم٤د

سسمًمٙ مسنن س ميلمٞي سمصمٜم٤   سومم سسمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞم٦ سسمًمٓم٤مىم٦ س ىه سموم٤يمٞم٤مياس سمؾفيذيسم سمًمٖمػسمحمؽ م

سسمًمّندةسمذسسمً  مٞلمٞم٦سسمع مشعمٓم٦سمسمٙاسمُتس ىهسسمًمٜمٔنسسمعمٙنمٟم٦س  سميعمػةسمسرسرمٙمٗ سمًفيمٙننسمُ  مٞم٦سمذ

سمصم٤رأمينريس س  سمـعم٘م٤أسمُتسمهمِم٤ي سسمًمٔم٤  سمطناسمحمٞ سسلخمٚمٞم٦ سسمع ميي سسمًمنر سسمعفيثي سٕمقمغم

سسمًمٙ مسنميلمٞلنمُم٤أه س   سسلخمٚمٞم٦ سدسمظا سسمًمٙعمػة سسمًيسميمٜم٦ سسمًعم٘ث سمًمٚمْنيم س  سسمعمٛفيمّم٦ سوسمًفي 

سسلح   س ي سمومٞمٝم٤ سسمًفي  سسمًفيمٗم٤مقا  ومقمٞم٦

 .سمًمٙ مسننمش ميمٞيسمصم٤يرس ميلمٞيس
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 .سمًفيمٜمٔمٞنسسي مُ سمًمٜمٔم٤مسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سمسم٠ميمٛمٚ سمذسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يس6م01سمًمِمٙاس

سسمً س ثم سسمًفيم٘مٜ  سسمًنمفم٤ اسمشفيمٓمٚم٥سسمًفيمٓند سسمع م٤اسمياس ىه سسمً م٤رأمينريسموم٢نسمقمغسمؾعمٞا سمهمِم٤ي

رمِمٙاس مٜم٤در سمخفينمُم٦سمسمِمٙاسمضمٞيسمًيدمضم٦س مٟ سمطفيرسمس ومشملس مٖمػساجدةسسيمٞيدومضملس  دهس

سٓ سومًمٙمؽو م٤  سمُت سوٓ سسلحم٤مضي سمقمؼ سرمٛ  س ن سسرمٛمٙت سسمًمؼومشملسمقمؼ سمىمٜم٤ة سمظأا سمُت سمًى م٤ن

اسمًمٜمٔم٤مس سمعفيمٓندةسسمًفي سمشمٜفيم٘اسمسمِمٙاسمُمٜمٝع سمُتسمضم٤مٟم٥سوسمطيسوممسسٔمظ مسمسمٕاس ىهسسمًم٘مٜنسأ

مُ اسمُمْذم٤أس مٖمػةهسسمشمٕمٛامسمًلمٞفينمي و"علسسلخمٚنيسمٛثسسمًمّ وسمًمْن  سسمً م٤يرس

سسدسمومٕم٦سً سمُت سمضسمًمؼومشنمٟم٤أ سسمعمٜذمٗاس"م٤مٟم٥ سس"مًمْمٖ  سومم سسمًمّمٜيو  سمضمُت سمًمْمٖ س"م٤مٟم٥

رمٕمٛاسمسمٛ م٤مسم٦سمشندمسملهسسمصأمص سمُولمٗم٤أسسٕدرمٜن رتسسمٟيرنسمؾمٞمٜ م٤ سهسمذسمطملسممظ "سمًمٕم٤مز

 .مطمٞم٨سرم٘نمسمسم٤مؾفيذ سثسسمًمٓم٤مىم٦سمقتسمـ ر سسمًلر سمًمٚمؼومشنمٟم٤أس نسمشفييمو سمسم٤مًمٓ ر سسٔمظ 

سسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  مسومىيسمُيفيعَِم٧س مٚيسأسمطناس س نسوٓسمعثم٦س مٖمػةسمُتسمشمٕم٘مٞيسمقمٛمٚمٞم٦ سمُم٤ و ىس

سسمعنمن مسومسم٘يدسمُم٤سرمٙننسسمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سسمعمٛ اسمذسسمًمِمٙاس مُي مِم٤ًهسرمّع سس6م01 ىس

 البهتريا الصزقاء وتعاقبة حبيبية وتطاولة

 ٌعاً التػػين الطوئي

 تسنيص ثاٌي أنطيد الهسبوُ غػاء الجايلانويد

 ٌعاً ٌكن البيهسبوٌات

 الهسبونطيطوً

 الإٌصيمات الداخمية

البرتيٍات اترازجيةقػسة   

 الٍعاً الطوئي الأوه

 الٍعاً الطوئي الجاٌي

 نن الفيهوضياٌين

 تسبفطفات ضٍتاش
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سمٟمٜمٔ سسممس مقمغسمُلفينرم٤أسسمًفيلمٚلاسسي مُ هسمطمٞم٨سسمًمٕيريسمُتسسمًنمفم٤ اس س مي  سمقمٜيمُم٤ مُي مِم٤ً

سسمعمٜمٔندسسمً مومٞثسسمعلفينىهسمٟ ىس نسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  هسمسمٙاس مشفيعمٛثسمذسمه  سوسمطيمسمُتس ىس

س سمشمٓنده سسمُم٤سسمعى اومشمٕم٘مٞيه س ن سمًمٚعمٙفيمػرم٤سسٓ سسمًأ مُم٦ سسمً  مٞلمٞم٦ سسمًنمفم٤ ا سمُت سموم٘  وسمطي

معفيمٛ اسمذسمين م٤سمسمٙفيمػرم٤س دمىم٤يمسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ هسموم٢نسجممٞثسمظمٓنطسسمًيدمىم٤يسمي سلم٘ س يمومٝم٤سس

سوسمًيوس  س سبهم٤ سسمع مشعمٓم٦ سسدمٞمٜم٤أ سوجممٞث سسمًيدمىم٤ي سسمًعمٙفيمػرم٦ سسلخمٚمٞم٦ سدسمظا سسدير   سمًفيعمٛمٞث

سمًفيمٜمٔمٞمٛمٞم٦سمشمٗمٕاسمُم٤سمشمٗمٕمٚ سمُتس مضاس نسمشم٠مظىسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسمُمٙم٤ م٤سمسملسسٓمظمؽسمقم٤أسسلحمٞم٦س

س مسرمٙنمٟنسسمسذأ سمُم٤س نسمقمٚمٞ مُمٜمٝنسمسم٠مُفيمٞم٤ سمسثمٞم٨سٓسرمٛمٙتس نسمياسس-سمعى مٚم٦سسمًفي سلمٞ سمسمٜم٤

س سسمًمٕيمؾم٦ه س ىه سمظأا سمُت سومًمٞ  سرمٜمٔ  سمقمٜيمُم٤ سمشمٚوسموم٠ن سمُت سوسمطي س ن سسمًمْن   سمًفيمٛ مٞا

 .سٓمظمؽسمقم٤أسسمًمّمٖمػةسسمً س مٕم٦سسمًفي سهيمس يمو سسمًمٕم٤مزسوجمًوسدمٕاسمٟمٗل سمهمػسمُ   سمشم٘ رعم٤سً

سسمًيدمىم٤يسمقمغس مٜثسسمًلمٙ سمُتس سميم٤مٟم٧سمىيدةسسمًعمٙفيمػرم٤  مؿمٕم٦سسمًمِمٛوسوسينسيسوسمعم٤يسمدمٕاسووجس

سموم٤مه ة سمومٕاسددةسمشفيذمٞاسسنسمطم٤واسمسم٤مًمٗمٕاهس ي س نسرمٜعمٖ سميرسمحمٛمٚم٘م٦هسو مقمٞمٜمٜم٤ سمونس مٜم٤

!س 0امٟمٗلمٝم٤سسلخم٤مسسمًمٓعمٞمٕمٞم٦سسمعمٙنمٟم٤أسمشمٚوسمُتسسمًيدمىم٤يسسمًعمٙفيمػرم٤سمشمّمٜثس رمْم٤سًس  م٤سلحم٘مٞم٘م٦سمُمٜم٤مؾعم٦

سممظ  سمٟثنس مٜثسمياسشيي سموم٘ سميذمٓنة سمشمّمٜثسسمًلمٙ  س  م٤ مياسسدير م٤أسسرمِمٛاسمذسسمًنسمىثه

سوسمًعمٜمٞم٤أس سمُى ا سمسمِمٙا سسمعمٕم٘ية سسمًمٜمٔن سمذسجممٞث سمُمٕم٤ً سمُفيرمؾمٙم٦ سمشمٙنن س ن سمسي سسمًفي سٓ سمعمٕم٘ية

 .سمًمٗنمىمٞم٦سسمًأ مُم٦سمًفيمِمٙمٞاسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسسلحمٞم٦

 رم٤مًُ سمُتسمؿلٍسمُى اٌسمًمٚمٕم٘ا

يسسمعلمٙملس نسمطم٘م٤ًسٓسرلفيث سسمعم٘م٤دمٟم٦سمُثسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤س3ومضيمٟم٤س مٟمٗلمٜم٤سمٟمٕفيم٘يس نسمشم٤مو وكس

سمعمٙنمٟم٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞم٦سسلخم٤مسمُ اسسمً مُم٤اسسمّع مشس سسمعمٜذمٗمْم٦سمومٙمٞاسمُثسسمًيمًمٗمل!سمسمٕيسمياسشيي

                                                           
 الدائية الطبيعية.بالإضافة إلى أشعة الشمس والذواء والداء، ىذا الدشروع الأكبر يتطلب مقدار ضئيل من الدعادن الدختلفة التي توجد في تريع الدسطحات ( 1)
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وٓسمسمٛلم٤مقيةسمٓ سسمًعم٤دمقملسمُتسسمًمٜم٤كسمذسمُ م٤أسس3وسلخم٤مُم٤أسسمعمٕيمٟمٞم٦سوسمًمٜمٗ سسلخم٤مسمشم٤مو وكس

 ىسسسٓمظمؽس سسسٓسسنسمُتسسمعمٜمِآأسسمًمّمٜم٤مقمٞم٦سمُتسمخفيمٚاسسٕمٟنس مسمُثسمياسسٓمطمؽسمسسمًنسمضم٥ه

رمٗمٕاسمؾنىسسمًم٘مٚمٞاسمضيسًسمسم٤معم٘م٤دمٟم٦سمُثسسدمٝيسسمًعمنيسسمععىواسمًفيمّمٜمٞمٕ مسسمًفيعم٤رتسمُثسسمًعمنيسٓس

سمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسمىيسٓسرمٙننس مي  س سمُم٦مسمُثسمقعم٘ رم٦سمُفيمٜم٤مىمْم٦سمشم٘ رعم٤هسمخمؽ س ىهسسٕمقعنمسم٦س

 واسس مٜثمسمٛع دس نسرفينسسوجمًوسلحمٞم٦سو م٥سيم٤سسمًم٘يدةسمقمغسمشمّمٜمٞثسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسمسىس م٤!س

سينسيسسمسمٛلم٤مقيةسسٕومممُتسمىعاسسمًعمٙفيمػرم٤سسم٤فينسمشمّمٜمٞمٕمٝمومٞسسمُم٤سمسم٘مٞم٦سسمًعمٙمؽرم٤سسمًيدمىم٤يسمسمٙفيمػرم٤س دمىم٤ي

 .و مؿمٕم٦سسمًمِمٛووسمعم٤يس

  يدسًسومٟ س مٌُ س مػسسمًمٕم٘ا

 )أ المسكبات العطٕٖٛ( الطتيرٖٔداتالإتطاق في 

سمسمِمٙاسمُ مػسمً مقعم٤نسمُتسمظأاسومٟعم٤ س سمُيدحم٦ سميمٚمٞم٦ س  م٤ سمٟمٗلمٝم٤ سسمًيدمىم٤ي ومش عم٧سسمًعمٙفيمػرم٤

سميم٤نسسلاو نسمشمّمٜمٞثسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسسلامُمنو سميم٤مُاسمُ مػسمً مقعم٤نس مسلمٝنمًم٦سوسمثم٦مسووجس

س سسمًمٕمٜمٙعنأ سرمٙنن سسن سسمعلفيعمٕي سمُت سموم٢ن سميىمًوه سسمًعمٓنمزسسسمًمٙم٤د سٕمُ  سسمًلمٚمٛنن ومؾمٛو

 م٤ًس مىامسمؿمٕندسمًمٕعم٥سوسٕمٟعمٝم٤دسسمًىيس مصم٤دمش سمومٞمٜم٤سسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىم٤يسومطمٞفيم٤نسسٕودميم٤سسٕمٟمٞم٘م٦سمؿمٞ

 سمعفينسممٕم٦سمُم٤س نسمؾنىسسمًعيسرم٦م

سمًمٙم٤مُتسودسيسمضنسمٟم٥سمُم٠مًنموم٦سمُتسمطمٞم٤ةس مقمغهسمشفيعمٕم٧سمذسسس ث نس مش ميمٙنسمُثسمـمٕنسسمًفيمٕم٘مٞيسسمً 

مو  سوسمطيسمُتسسمًمٜمٔم٤مسسمًعمٍيسمًمٚ يرمٞم٤أسمُتس مقمغسسمًفيلمٚلاسسي مُ سسمًنمفمٞمٗ سس1م01سمًمِمٙاس

سممسمُلفينىسسدير م٤أسسمًمّمٖمػةمسمُ ةس مظ ىهسسيي س نس  دسدؤرم٦سسمًفيلمٚلاسسي مُ سسو نًٓس

س ىسس سمًفيمٛ مٞا سسمظمؽمٟم٤ سومُمٝر سمومٝمٛمٝم٤م سومم سسلحم٤مضم٦ سدون سسمً ؤرم٦ سريمقن سسمًىي سسمعمٕم٘ي سمًنمفمٞمٗ 
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سسمًفيلمٚلاسسي مُ س سسمعلفينرم٤أس وسسمعمٙنمٟم٤أسسمًفي سلفياسمياسمُلفينىسلا سمًفيلمٚلاسسلاومُمٝرسمىلمٛمٜم٤

 .مضيسًسومُ مػسمً مقعم٤نسمًمٚمٖم٤رم٦سي مُ سمٟمٗل س نسسمُ سمطم٘مٞم٘ س

سمُفيرمؾمٙم٦سومفمٞمٗمٞم٤ًس سسلحم٘مٞم٘م٦س  س نسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦ سمُتسسمعلم٠مًم٦م س مٖمػسً س سمٟفيمٜم٤واسسٓسمضييسً  مٟمٜم٤

سسمًعمنرم٦ سسٓمظمؽسمقم٤أ سمُت سمسمٙ مػ س مقمٛ  س م٤مُم٤ًسسهمسمٛمٕمٜر سمُيِ كَ سسٕودميم٤ سمطمٞفيم٤ن سمذ سشيي ميا

مياسمظمٚمٞم٦سمذسسدلنسمقمغسمطيسمؾنسيسسهومسمِمٙاسدس ثسمًمٚمٖ  سسٕمؾمٛرسسمعفيمٛ اسمذسمين م٤س ودميم٤

س  س سمىم٤مـعم٦ً سموم٢نسسٓمظمؽسمقم٤أسسلحمٞم٦ سومًىمًوه سمُتسمىعاسسدلنم لم٤مواسمقمغسسدلنسومُلفييسمُم٦

ومُمٚفييمُم٦س م٤مُم٤ًسمسمٙن م٤س  سمٟمٗلمٝم٤مسمومٞمٙننسسدليسس-ٓسشييسس- وسس-ميمٚمٞم٦ًسمشمٕمٛاسمسمٜمٝم٩سمياسشييس

سومُفيثمٚأًسمقمٜيمُم٤سٓسمش سمقمٜيمُم٤سمشمٕمٛاسجممٞثس مضيس  هس وسمُمٞفيم٤ً سومُيد  سً مٕمٛامسومسمٍ سسمًمٜمٔ سمطمٞم٤ً

 .مقتسسمًعمنسوسلحمٞنسمٟم٤أسسمًفي سمٟمٛمٞاسومًمٞمٝم٤هسٓسشييسرمٛ سمـنرأًسمسملسمشمٚوسسمًم٘مٓعمٞم٦سسمعفيمٓ موم٦
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سمًلالانمفمٞمٗ سسمًلالاىيسرلالايمقنسسمً ؤرلالام٦سمذسسمً لالايرمٞم٤أمس مطلالايسمولالا و سسمًفيلمٚللالااسسي مُلالا سس1م01سمًمِلالامٙاس

مُمٚم١ م٤سمشمِمػسوممسسمعمٙننسمذسمياسمُلفينىسسمًىيسرفينسسمظفيمٞم٤دهسمًمٚفينمؾثسمذسسمعللافينىسسمًيوس  سسمًفي سمشنس

سٕمؾمٗامسمًفيمّندسسمًفيمٕم٘مٞيسسمًمٙم٤مُاسمًمٚفيلمٚلاسسي مُلا هسهمٞلااس نسميلااسمُلاتسسمًلايوس  سمهلامػسسسمًفيم٤مزسومم

سمعنمؾمٕم٦سمىيسمشنسمشنمؾمٞمٕمٝم٤سمًفيمِمٙمٞاسمؿع ةسمُم٘مٚنمسم٦سميعمػةسمضيسًساسدى سمذسسدييسسمًمٕمٚنيسمُثس لم٦س

مو  سمُمٜمٝم٤سمُم٘للانسوممسسمًمٕيرلايسمُلاتسسٕمولا  سسمً م٤مٟنرلام٦هسو مٚلانسمضلا س مسسمًمؼومشلاملس مو و سد مٞلمٞم٦هسميا

رمٛمٙلاتسدؤرفيلا سمذسس، ىسسسمًمؼومشلاملس مٛلااسمضلايييسوسمطلايسمُلاتسمومٞفيلام٤مُملسمععملس نسدودومسلتمس
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سسمًمٗنمشلاننسمُلاتسسمًمٚلاننسسمعمٜم٤مؾلام٥هسمولام٢نسمسم٤مُفيمّلام٤اسمضلايييسمومٞفيلام٤مُملسرم٘نمسسمعمٜفيمّامسمقمٜيمُم٤س

هسممم٤سريموثسسمً ودومسلتسميمٚ سسممسمشمٖمػسمؿمٙمٚ مس ىسسرعلاي سمؾمٚللامٚم٦سمُلاتسسمًلا دودسمشمٗ لاسرفيمٖمػسسمًمِمٙا

م٤سمظمٗمٞمٗلام٦مسمقلامغسسمًلا مهنسمُلاتس نس لاىهسسمًلمٚللامٚم٦سمؿم٤دسأسسمًمٕمّعمٞم٦سسمًفي سرمٜمٔ سومًمٞمٝلام٤سمقلامغس  لاسةسممس

مٟعمٛم٧سمقتسمونمشننسوسمطيهسمٟمٔم٤مسسمعمٕم٤دم٦سسمًعمٍرم٦سر مؿلا سسةمؿلام٤دةسمًم٘مٛلاثسمشمّلاندسسمًمْلانيسمُلام٤س س

أمُفيمّم٤اسمذسومىم٧سمىمّمػسمذسمٟمٗوسسمعمٜمٓم٘لام٦سمُلاتسمؿلاعمٙمٞم٦سسمًمٕلاملمسمسم٤مًمٜللاعم٦سمًمقيةس مطيس سلي س

سسرفيمٓمٚلالام٥سمطلالانسمزمًمٚعمنلالاهسموم٢مٟلالا س مًمٚمٜمٔلالا سسممسسمونمشلالانيرلاسمطم٤مًلالام٦سسمُفيمّلالام٤اسسمصمٜلالا سمقمنلالاس وسمٟثلالانسجمًلالاو

 !مُتسسمًمٗنمشنمٟم٤أسسمىا ىسمنيسمقيدسمشمذسمطملس نسسمًم٘مٓ سوسمًعنمسرمٛمٙتس نسهسسمًمْني

سمًلمٞم٤دسأسوسينسمشاسسمًىميمٞم٦سودومسنمشم٤أسمشمٜمٔمٞاسسمًمؼميم٦سمًمٞلم٧سمُنمطيةسمشم٘ رعم٤ًسمذسمقمٛمٚمٝم٤مسو  س

سسمعمٙنمٟم٤أس سومًمٙتسمذسمُمٕمٔنسسلحم٤ٓأسٓسمشفيم٠مص  سسمعمٙنمٟم٤أسسمً  مٞلمٞم٦ه سرمٗمِاس مطي مشمٗمِاسمقمٜيمُم٤

مَّمٜمِٕننسميمٚمٞم٤أسمشمٕمٛاسمسمٛعي سمياسشييسوسمًلعم٥سمذسجمًوس نس نسسمًعمنسٓسرسُسسمعفيعم٘مٞم٦سبهىسسسمًمٗمِام

سمصنسمٟم٘نمسمسفيعمٛمٞثسسٕمضيسيس سمسمٕيسمضيي سمُتسجمًوهسمٟثتسمٟمّمٜثسسٕمؿمٞم٤يسمضييسً سمسيًٓ  وسٓسشييم

مسرفينس مٜثسمياسمضييسوسمظفيعم٤دهسمسمِمٙاسمُلفيم٘اهسوموم٘م٤ًسمعنس مٗم٤مش سسلخم٤ م٦هسوسمًنسمىثسم٦ميم٤مُمٚسمسمّندة

سر يسسمظ سسٕمضيسي سمُتس ىه سسمًمٕيري سمذس ن سد مٝم٤ سمسمِمٙاسدوديسمطفيرسمسمٕي سوسمؾفيعيسيم٤ فيعم٤د م٤

سمسم٠مظ ىس س و سمسمٓ رم٘م٦ سجمًوم س يسمُت سمشمِع  سٓ سسلحمٞم٤ة سمشمٚمٕم٥سوسمًمٙام سمشم٘ رعم٤ه مسمِمٙاسٓسرمّي 

سد مٞلمٞم٤ًسمذسمسمٜم٤يسمٟمٗلمٝم٤سوسلحمٗم٤عسمقمٚمٞمٝم٤س م٧سومٟلعم٧سمياس مضيسي م٤سمشمِمٙمٚسلاسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦سدودسً

 .مسسلحمٞم٤ةسمًمٞلم٧سوٓسميمٚمٞم٦عمٛاسمعمُمٕم٤ًسمذسسمٟلعم٤مسمذس

 مُى اسمًمٚمٕم٘ا! مُ س

س
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س

س

س

 الأحماض الأوٍٗٗٛبتفطير ال

سمًللام٤دكسوسمًللام٤مسثس نسمضلايييسمًم٘يسد رمٜم٤سمُلاتسسمًفيعلام٤دنسسمعذفيمؼرلام٦سسمًفيلا سمٟنمىمِلام٧سمذسسمًمٗمّلامٚملس

دسدورتسسمًمٕم٤مسم٨سمًمٞوسمسم٤د سمقمغسسةمـأ سمذسسمظمؽس سمس ومشمٞمٜم٤أسمضيريةهسومذس ىسسسمًمٗمّلااسد رمٜلام٤س

ميمٞاسرمٛ سسمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ سسمًمٕمٛمٞ سمُتسمظأاسسمًمٜمٔنسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سسمًفي سمسمٜمٞلام٧سمُلاتسسمًمؼومشمٞمٜلام٤أمس

رلام٤دسمطفيرسسٔنهس ىهسمىيسمشعيوسوميم٠ م٤سمُمِم٤مياسمُمٜمٗمّلامٚم٦سمًمٚعثلام٨سسمًفيمٓلانديسسٕمقمٛلار سمُمِلامٙمٚم٦سو

مس ومشمٞمٜم٤أسمضيريةسومُمِمٙمٚم٦سورم٤دسسٓمظمؽسمقم٤أسسمعمٗمٞيةسسمًفي سمشللافيذيمسسمًمؼومشمٞمٜلام٤أمسمذسسمًنسمىلاثهس

موم٢نسسمعمِمٙمٚم٦سسدىدرم٦سمذسميمٚفيم٤سسلحم٤مًفيملس  سسمؾفيثم٤مًم٦سسمًمٕ ندسمقمغسسمًفيرمؾوسسمًلانمفمٞمٗ سسمًلاأ مسمُلاتس

مشمٔمٝلا س م٤مؾلاوسس لام٤سسمظمؽسمقلام٤أسمضير مٞلام٦مىعاسمقمٛمٚمٞم٤أسسمًعثم٨سسمًمٕمٛمٞم٤يهسٕنسسمًمؼومشمٞمٜلام٤أسمسم٤مقفيعم٤د

 .مُ مػسمً مقعم٤نسمذسمطيسجس م٤ومفمٞمٗ س

سمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سمذسمؾمٞم٤ سمؾمٚلمٚم٦سمس ومشملسس رمٕمٜمٞسسمًىيسرلم٤مقيمٟم٤سمقمغسمومٝنسمُم٤س8م01سمًمِمٙاس

وسمطيةمسمىمٞمٛم٦سسمًمٜرجثسسمًمنرمٓمٞم٦سمُ اسمشمٚوسسمًفي سمشمٔمٝ سمقمغسسدم٤مٟم٥سسٕرسرسمُتسسمًمِمٙاس نس مٟمٜم٤س

نسجممٞثسىرتسرمٛمٞيسمٚىرتسسمًمِمٙمٚملسسمعمٜفيمٔمٛملسسمً نسمٟ ىسمطمٞم٨سمشمِمٙاسسمًلمٚلمٚم٦س يسمُتس رمٛمٙتس

مٓنرم٦ سمطمٚيومٟم٤أس مًمٗم٤ساسمعنمثم٦سمقمغسمؿمٙاسمًمٗم٤ ا س وس س  سمسمٞفيم٤ساسمعنمثم٦سسمعسمًمؼومشمٞمٜم٤أس

سميرس سسمًيس يه سسمًعمٍيسرم٠ سمقمغسمطلم٤نسسمًفيعلمٞ  سسمًنمن  س ىس سومًمٙت سسمًلمٝم٤م م مقمغسمؿمٙا

مسملسسرمٛمٙمٜمٜم٤سمُتسمُثسمسمٕاسسدمٝيسمٕمّم٤سسٕمي  سدمىم٦سمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمعم٤درم٦سمقمغسسمًمٞمٛملمسمًرمٔمٝ س  مٞاس

س وسٓسسميمٚمٞم٤أسمشمٕمٛاسمسمٛعي س  سسلحمٞم٦سسٓمظمؽسمقم٤أسسمًعمنرم٦هسسةمظمؽسمقم٤أ مَقمْٙو مياسشيي

  م٦ممٞشييمسمياسمظمٚمٞم٦سمذسسدلنسمشمّننسسدلنسومُُمّم٤مٟم٦سمُتسمىعاسسدلنمسسلحمٞم٤ةسمًتسمشمٙننسوٓسميمٚ
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فيعن سمسمنر سمقمغسسمًمٞلم٤دهسومًمٙمٜمٜم٤سمٟ ىس رمْم٤ًسمُم٤سسمعسسمع ن مٞيسمٟلذم٦سمُفيمٕ مضم٦سمُتسسمَعلَم٤د مٞصيسسمًمٕ

سجممٞثس سمذ سسمعَلَم٤د س ىس سمُت سسمًمٜم٤مش م٦ سسمًمٖم٤مُ  سمسم٤مًمٚنن سسمًيوس ي سمُت سمونمني سمظمٚمٞ  س مٟ  رعيو

س ىسس سمذ سرمٙمٛت سسمًمؼومشمل سيىس سسمًنمفمٞمٗ  سسمًفيرمؾو سموم٢ن سمشمّيمىنسه سٓ س و س يمىنس سٓمدم٤ م٤أم

 .مٟمٗل سرمٜمٓع سمقمغسمياسمس ومشملسمُمٓنيسممظ سمعمٕم٘يهسسمًمٌيسس"سلخمٚمٞ "

 

 وس يسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سمذسمشمِمٙمٞاس مٞم٤مياسسمًمؼومشلاملمسميلااسوسمطلايةسمُلاتسسمًمّلاندسدودسس8م01سمًمِمٙاس

سمً أ سمشمّندسمضييسًسمُتسسمًمؼومشلاملسسٕمىلااسمُللام٤مطم٦سمسلاملسسمًمؼومشمٞمٜلاملسسمًمٚلاىرتسرمِلامٙأنسسمٟلايرنسسمًفيمٛ مٞلااس

سمًمّندةسسمًنمؾمٓرس  سمش سميم٥سمُتسس م6م01سمًمْن  سدومسمٞلمٙنساميرس نسمُعملسمذس مؾمٗاسرمٛملسسمًمِمٙاس

 . رمٓ سارلم٤د سوسمًفيمٛ مٞاسمسم٠مؾفيذيسمسسمًمٕصيسارمٛمل لاسمًمٜمٛنجثسسمًمِ

سسٕمُمٞمٜمٞم٦س سسٕحم٤  سرمٛمٞي سمُم٤ س   سسمعذفيمٚمٗم٦ سسمًيوس ي س مٟنس  سسمً م٤مًم٨ه سسمًمٗمّا سمذ سمشمٕمٚمٛمٜم٤ مير

 وس يسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سمطم٘م٤ًسمش مشمٞم٥سدس ثسمُتسسمًمٕمنرتمسمُم٤سرعيوسوميم٠مٟ سمون سمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤س نس

سسمًىيسرم٘عاسمُم٤مقمغسمـناس سمـنرمٚم٦سمذسمشسمّع مؾمٞسميم٤نسسمًمؼومشملسميمٚ  مِمٙمٞاس مٞمٙاسمؾمٚلمٚم٦سمُ مٟم٦

مؾفيفيأ نسمش مشمٞعمٝم٤سمسم٤مًفيفيم٤مسثسمذسمشمٚوسسمًمٓ رم٘م٦سسلخم٤ م٦هسسمًيوس يسسنسمش مشمٞعمٝم٤سمُلفيم٘ سمصأمص سسٕمسمٕم٤دمس

سسمعمٓنيسمُتسسمًفيذع سمسمٕمٜاسدسمظاسسمًلم٤ اسسلخمٚني سمذسمشمِمٙمٞمٚمٝم٤ سرمٗمٕاسسمسمِمٙاس مي  سدسمطم٦ مير
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م٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦مسومسيونسمشنسموم٘مٝم٤سسمعمٓنيسمسمِمٙاسمُ ر سمًتسمشفيمٛمٙتسسمًفيلمٚلاسسمًمٕمِنس  سمذسسٕح

 م 0امس ومشمٞمٜم٤أسسلحمٞم٤ةسمُتس دسيسومفم٤ مٗمٝم٤سسلحمٞنرم٦

سمصنسمُم٤جس؟س سسمًفي سمشفيلعم٥سمسمٓنيسمؾأمؾاسسمًمؼومشمله سمش مشمٞعم٤أسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦ مينس  سدس مٕم٦

مس 3ا نسمُم٤س مقم٧سوممسمىمٞم٤مؾ سمُثسسمعمنو سسمًفيع رع سسمًىيسو مٗفي سمذسمسيسرم٦سسمًمٗمّاسسلخم٤مُوس ىس

سسٕحم٤ س سسٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سيىه سمًم٘مٞم٤كسمُيىسٓسسمطفيرمًمٞم٦ سسمًمٕمٛاس ن وميم٤نس يمذسمذس ىس

سٕمُمٞمٜمٞم٦هسمسمٜمٗوسسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سمىمٛمٜم٤سبهم٤سمسفيم٘مٞمٞنسسلح و سوسمًعمٙلأأسمذسسمًمٗمّاسسمًفيم٤مؾثمسمسي أس

مقتسمـ ر س مٜثسسمًمٕيريسمُتسسمًعيس اسسمعذفيمٚمٗم٦سمً مٟيرنسسمع ع سمًمٚعمٜلمٚملسسمًمْمٕمٞاسومفمٞمٗمٞم٤ًسسمًىيس

سسمً سمذ سسمعلفينىسسٕمُ اسمقتسمـ ر سو مٗفي  سسمم سرمّا س ن سسمًىيسرمٛمٙت ساسةمٟيرن سسمًلم٤مسث مٗمّا

مٟيرنسسمًمٗمٕمك مسمُثسمياسمسيراسمُفيمٖمػهسمشنسسمؾفيعيساسسةسةمٟفيذم٤نسٕمٟ سميم٤نسرمٕمٛاسمسم٤مًمٗمٕاسمسم٤مقفيعم٤دهس

س سمُعملسمذسسمًمِمٙا س ن سمير سسمًفيمٙفياه سسمًفي سمشمِمٙا س وس ي سمُتسمقمنة سمسيس اس8م01 مٛنمقم٦ سمُث ه

س سمذ سسمًفيمٗمٙمػ سرمٛمٙمٜو سسلح و س وسمقمِنس مٞم٦م سمُ ا س  م٤ سسمععمٛنمقم٤أسمقمغ س ىه سدسمظا سمًيوس ي

ومطيسأسسمًعمٙلاسمذسسمععمٛنمقم٤أ سرم٥س نسمشمٕمٛاسسٕمضيسيسجسأسسمعلفينىسسمًلمٗمكسمُمٕم٤ًسةمٟفيم٤ثس

شييسمُفيرمؾومسوميم٤مٟم٧سسمًمٗمٙ ةسمًفيم٘مٞمٞنس ىسسسمًفيرمؾوسمُتسمظأاسمُمٕ موم٦سمينس نس مٕم٥سمسم٤مًمٜلعم٦س

 اسسمًيوس يسسمًفي سمطمٚم٧سمحمٚمٝم٤هسممم٤سمععمٛنمقم٦سمقمِنس مٞم٦سمُتسسمًيوس يس نسمشمٙننسمُفيرمؾمٙم٦سومفمٞمٗمٞم٤ًسمُ

 .رمٕمٜ س نسمشمٙننسموم٘ سمُفيرمؾمٙم٦سمسرسرمٙمٗ سمًلمٟيرنسمي سرمٕمٛا

                                                           
معينة. وظائف لزددة ( مصطلح البروتينات الدضطربة جوىريا يشتَ إلى فئة من البروتينات تستغل جزئياً )أو كلياً( حالة عدم الأنطواء لأداء وظائف بيولوجية 1)

لذذه البروتينات الأبس  تنظيماً. ومع ذلك، ولأن كل  سبةبالن صوصية في تسلسل الأتزاض الأمينية، على الرغم من أن ىذا قد يكون أقلالختتطلب دائما درجة من 
ما يتعلق بالبروتينات الحياة تعتمد تداما على عدد كبتَ من البروتينات مطوية على وجو التحديد، أصبحت مصب تركيزي. فلا تتأثر الحجج والأدلة التي أقدمها في

 .الدطوية بوجود بروتينات لا تطوى

 (.2114) 1315 – 1295: 341الدكونة لطيات إنزيدية وظيفية"، لرلة البيولوجيا الجزيئية، الجزء  البروتتُ مدى انتشار تسلسلات ( دوغلاس د. أكس، "تقدير2)
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ومسمٛع دس نسرفينسليريسجمًوسمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمًفيع رعمٞم٦سمًمٚمٛعمٛنمقم٤أسسٕدمسثسسمععمٞمٜم٦هسميم٤مٟم٧سسلخمٓنةس

سسٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سسٕدمٟر سمقمغس ىس سرفيمٕ   س  سمطلم٤نسسمطفيراسمطيو سمشمٓند مًمٙتسس،سمًفيم٤مًمٞم٦

سم٘ سمذسمشمٚوسسمًمٞوسمو سمومٕمٚم٧سسمسامععمٛنمقم٤أسسٕدمسمٕم٦ سمًمٚمؼومشملم سسمععمٛنمقم٤أسسمًأ مُم٦ مذسميا

س سمسلمٞ سمُتسسةمٟيررأسسمعمٕيمًم٦ سوجمًوسمقتسمـ ر سلنراسمضيي سمًفي سمقمٛمٚم٧سمذسمياسمُتسمضمٞمٜمٞم٤ً

سمصنسمم٤مقمٗم٧سسمًسمًفيرمؾوسسمًفيعم٤دنسسٕدمسثسوممسسمطفيراسمُفينمؾ س نمفمٞمٗ سمذسسلحمٛاسسٕمُمٞمٜ م

رمؾوسسمًنمفمٞمٗ سسمًأ مسمًفيمِمٙمٞاسمش ميمٞم٥س ىسسمًفيم٘ير سسمطفيراسومضندسمضمٞمٜم٤أسمقمِنس مٞم٦س مٚوسسمًفي

سسٓمٟيرنمسوميرسمىمٚم٧سمذسمسيسرم٦سسمًمٗمّاسسلخم٤مُوهسميم٤مٟم٧سسمًمٜفيمٞعم٦سمُى مٚم٦مسمُت سمسملسريمقنسومفمٞمٗم٦

س سمس ومشملسمسمٓنا سمشمِمٗمػسمؾأمؾا سمقت سسمعلم١ومًم٦ سمطنسمزسس012سدمٞمٜم٤أسسمعثفيمٛمٚم٦ حاسسمُمٞمٜ ه

فينمىثس نسرمِمٗ سوسمطيسموم٘ سمذسمُم٤ م٦سمش رمٚمٞننسمش رمٚمٞننسمش رمٚمٞننسمش رمٚمٞننسمش رمٚمٞننسمش رمٚمٞننسمُتسسمع

سمُمٝمٛم٦س سدمهنس مٕنمسم٦ سمًىس سمسمٞنمًنمضمٞم٦! سومفمٞمٗم٦ سمشمٙمٗ سٕدسي سمضمٞية سسمًفي سمشمٓنىسمسمّندة سمًلمٚلمٚم٦

مًلم٤مسث هسموم٢نسسمًمٕ ندسسمًمٕ ندسمقمغسمُمٚمٕم٥سمسم٤مًمٜلعم٦سمً ومسنمشمٜم٤سسمًعم٤مطم٨سمقتسسمًمْنمم٤يسامذسسمًمٗمّاسس

مسمٞنمًنمض س نس  مٕم٥سمسمٙ مػهسمطفيرسمقمغسمُلفينىسمُمٜذمٗاسمُتسمس ومشملسوسمطيمسمًم٘يسمقمغسسمظمؽس س

سومًمٙتس س مًاسمُتسمؾمٓ سسٕد ه سمُ م٦ سمذ سوسمطيسً سرمٖمٓ سمضييسً سسمعمٚمٕم٥سمىي سمعمٞم٩ س ن مىيدمٟم٤

س سمىفيم٤مُم٦م س مي   س  س ندة س مٜم٤ سمًمٚعثم٨هسموسمًمٜفيمٞعم٦ سمُتسسنسرمٙننسمؾمٓ سسٕد سميمٛلم٤مطم٦ عيًٓ

نسمُمٚمٞم٤دسمؾمٜم٦سمن مٞم٦سمذسسمًم٘مٓ هسومسيٓسًمصرمٟمٞم٦سومقمنوس-مشمّندس م٤اسمسثعنسسمًمٙننسسمع   سسمطم٤وا

س سمشمّند سمطم٤وا سمُ مسثه سميمٞمٚنمُمؽ سمٓ  سمؾفيم٦ سرمٖمٓ  سسمًىي سسيي  سمسس يموم٤سًمُت جدةسثعن

 م 0إمٟ سموم٘يسمذسسمًمٗمْم٤يسنمسم٤مـمٛ مٜم٤مؿمٓع سسمٜم٤سيمٞيدومضمل!سسٔنهس ىسس نسسيي سسمًىيسرمٛمٙمٜ

 
                                                           

القول إنو  ذلك، يدكننا ( إن بحثاً أعمى  جح عن بروتتُ مطوي بهذا الحجم ليس مستبعداً بشكل خيالي تداما، لذلك لا يدكننا القول إنو من الدستحيل فعليا. ومع1)
إلا أنو لا يوجد فرق  ،. ولأن اختًاع البروتينات ىو مشكلة بيولوجية، فمعيار دينتون ىو أكثر أهمية1141في  1من الدستحيل بيولوجيا وفقاً لدعيار مايكل دينتون 

 .تَيذكر، لأن الاختًاعات العرضية التي تتطلب اثنتُ فق  من البروتينات الجديدة مستحيلة وفقاً لكل الدعاي
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سسرىسلالارمٔمٝ سمذسسمًمّندةسسمًمٞس8لاس01سمًمِمٙاس

س ةسلا مٛنمقفيم٤نسمُتس دمسثس مٛنمقم٤أسمُتسمقمِ

س وس يسمُتسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سسمًفي س مظمؽ نس

س سسمًمّندة سمذ سمُعمٞمٜفيم٤ن سسٕمظ مشم٤ن سسمععمٛنمقفيم٤ن سسمًنمفمٞمٗ   سسمًفيرمؾو سمٟيدة سمًم٘مٞم٤ك مسسمًمٞمٛمٜرمقمِنس مٞم٤ً

حاسسمُمٞمٜ مسمش ميمٞعمٝم٤سسمًمٙم٤مُاسس382ورفيمٙننسسمٟيرنسمسمٞفيم٤سٓميفيم٤مُم٤ سمُتسمؾمٚلمٚم٦سسمًمؼومشملسوسمطيةسمسمٓناس

سوممسمضي ملسرلمٛرس مشعيوسومطيسأسمُفيمٛمٞيةسمُتسمش ميمٞم٥سمُمٓنيمسسهسسمًفي مياسمضييسمسم٤مععم٤ارم٘لنسمسمٍرم٤ً

حاس مُمٞمٜ مسورمٔمٝ سس012دمييأسمقمغسسمععم٤اسسٕميمؼسمُتس ىرتسسمععم٤مًملهسوسمًىيسرفيمٙننسمُتسمطنسمزس

سس ىس س وس ي سمُث س رمٓ  سميمٜمٛنجث سمذسسمععم٤ا سرمٔمٝ  سسٔمظ  سسمععم٤ا سمقصيم سمسمِمٙا سمشمٔمٝ  مقمِنس مٞم٦

 .سمًفيمٛ مٞاسسمًلمٓث 

الأختراع وَ البداٖٛ الى الٍّاٖٛ

 مٟمٜ سمُم٘فيمٜثسمسم٠نسمـمٞم٤أسسمًمؼومشملس  سسمظمؽسمقلام٤أسمسم٤دمقلام٦سمذسمطلايسجس لام٤هسٓس درلايس نس مقمٓلا سسدمهن

مسمظلاأ سجمًلاومُلاتسسمًنسملا سسهسمطمٞم٨سسمٟلا سٓمٟمٓعم٤ سمسم٠نسمياسمقعم٘ رم٦سسلحمٞم٤ةسمشمٙمٛتسمذسسمًمؼومشمٞمٜم٤أ

لحلالام٤ سمًسىمي سمًلالاهسوسمًمؽمشمٞلالام٥س1م01وسس6م01مٙم٤اسسٕمؿلالاسمذسسمُعمٞمٜلالام٤سًرمٜعمٖلالا س نسرمٙلالاننسسوجمًلالاو

سمًمٕم٤مُمٚلام٦س لانس لا دسمضم٤مٟلام٥سوسمطلايسمُلاتسسمًفيمّلامٛمٞنسسمً س لاثسمًمٚثمٞلام٤ةهسسٕمُمٞمٜمٞم٦سمًفيمِمٙمٞاسسمًمؼومشمٞمٜم٤أس

 .وسمًفي سلفياسمُمٙم٤مٟم٦سمُمٜذمٗمْم٦سمٟلعمٞم٤ًسمذسسمًفيلمٚلاسسي مُ سسمًنمفمٞمٗ سمذسجمًو

ومًمٙلاتسمذسمطلالاملس نسسمظلامؽس س مؿلالامٙم٤اسمطمٞلالام٤ةسمضيرلايةس لالانسمسلاأسمؿلالاوسممم٤دمؾلالام٦س مؾلامٛرسمُلالاتسسمظلالامؽس س

م٦سسمعللالافينىس مؿلالامٙم٤اسمس ومشمٞمٜمٞلالام٦سمضيرلالايةهسرعلالايوس نس لالاىهسسمعردمؾلالام٦سسمًللالام٤مُمٞم٦سمشفيمٓمٚلالام٥سومشم٘لالام٤نسممم٤دمؾلالا

سٕدمٟرمسوسمطلايةسمُلاتسسمعمٗم٤مضلاآأسسمًمٕمٔمٞمٛلام٦سسمًفيلا سمشلام٠ سمُلاتسمُمِلام٤درثسمشلمٚللااسسدمٞمٜلانمس لانسمقلايدس

سدمٞمٜم٤أسسمًمٗ ريةساومسم٤مًفيم٤مزسمقيدسسمًمؼومشمٞمٜم٤أ سسمعنمضندةسمذسمياسمؿمٙاسمُتس مؿلامٙم٤اسسلحمٞلام٤ةهسمسلارسمذس
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جمًوسسٕمؿمٙم٤اسسمًفي سمشعيوسمًمٜم٤سموم٘ سمخفيمٚمٗم٦سمىمٚمٞأًمسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمىم٤مُلام٧س مٛنمقلام٦سمُلاتسسمًمٕمٚلاريس

ٕمعلالام٤نسمُلالام١مظ سًسمسيدسمؾلالام٦سمشلمٚللالااسسدمٞمٜلالانمسمُلالاتسمؾلالافيم٦سمقمنلالاسمؾلالاأمًم٦سمسمٙفيمػرلالام٦س دمىلالام٤يهسمذسمحم٤ومًلالام٦سس

سوٕ لالانسجممٞمٕلالام٤سًسه 0امًمٚفيمٕلالا  سمقلالامغسجممٞلالاثس مٟلالانس سسدمٞمٜلالام٤أسسمعفيمٛمٞلالايةسسمًفيلالا سلمٛمٚمٝلالام٤س لالاىهسسمًللالاأٓأ

مسلارسمضمٞمٜلام٦سوملام٤مومٞم٦سعمٛنمقلام٦سمُلاتسسدمٞمٜلام٤أهسودسمعمسمٙفيمػرم٤س دمىم٤يهسمىيسمشمٕفيم٘يس  نسمؾمٞثمٛمٚننسمٟمٗوس

س881مٗم٘ندةس مٜلام٤ مسوومضلايسسمًمٕمٚلاريس  لانسرمِلامؽميننسمذس مٛنمقلام٦سمُمِلامؽميم٦سمُلاتسمُ مٜم٤س وسمضمٞمٜم٤أس

مضملهسو ىسسرمٕمٜلا س نس لاىهسسدمٞمٜلام٤أس لا سمُفيمٓم٤مسم٘لام٦سمُلاتسمؾلاأمًم٦سوممس مظلا ىسمسلااسمسلام٤ٕمط ىسس لانس

مِم٤بهملسمسرسمومٞلا سسمًمٙمٗم٤رلام٦سسممسددمضلام٦سسمٟمٜلام٤سرمٛمٙمٜمٜلام٤س نسمٟمٙلاننسمُفيم٠ميلايرتس م٤مُلام٤ًسمُلاتس  لانسرمِلامٗ ونسفيمُ

وسسمًنمفمٞمٗلام٦سسمًعمٞنمًنمضمٞلام٦مسومًمٙلاتسمُلام٤سمًمٕم٤مسورم١دونسمٟمٗسمًمؼومشمٞمٜم٤أسسمًفي سمشمٓنىسمًمٜمٗوسسمًمؽميمٞم٥سس

مضملسمو ريسمُتسمٟنمق سمًللاأٓأسس06111مُتسسمًمٕ ندسمقمغسمُم٤سرم٘ نسس نس مي  سومصم٤دةسمًمٚي مِم٦سميم٤ن

مضملسمو ريسمًمٙاسمؾأمًم٦هسو ىسسرمٕلااسمُلاتس لاىهسسمًللاأٓأسسمًعمٙفيمػرلام٦سس689مو درم٦!سمذسسمعفينمؾ س

 مض سسمًفيمِم٤مس سسلخم٤دمضمٞم٦سسمًمِم٤مُمٚم٦ممُفيعم٤رمٜم٦سودسمصمٞم٤ًس مي  سمُتسمين م٤سمُفيمِم٤بهم٦هسمقمغسسمً مهنسمُتس و

ومشفيعم٤رتسمٟلعم٦سسدمٞمٜم٤أسسلخم٤ م٦سمسم٤ٕمٟنس سمُتسمٟن سوممسممظ هسومًمٙتسومضند لام٤سمذسمقلايدسميعلامػسرعلايوس

مٚعمٙفيمػرلام٤سسمًيدمىلام٤يمسوسمؾلافيمٜم٤دسًسوممسمُمٚذلالسودمىلام٦سمشم٘مٜمٞلام٦سمًدمٛمٞثس مؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسومًمٞوسموم٘ سسمٚمٙم٤سًمُسُ

مىلايسددمؾلام٧سمطفيلارسسٔنسسمشمِمػسلمٚمٞأأسسدمٞمٜنمسسمعم٘م٤دنسوممس نسميلااس مٛنمقلام٦سمشمّلامٜمٞمٗمٞم٦"مطير م٦هس

%سمُتسسدمٞمٜم٤أسسمًفي سمشمٗفيم٘ سوممسمُ مٞأأسمُمٕ وموم٦سمذسسٕمٟنس سسٕمظلا ىس31وممسس01لفينيسمقمغسمُتس

مسومسمٕعم٤دةس مظ ىهسموم٢نسمًمٙاسمٟن سسمًمٕيريسمُتسسدمٞمٜم٤أسسمًفيلا سمشعلايوسامًمٚن مٚلام٦سسٕومم س  لام٤سمًلاتس 3ا"

ميمٞلام٥سمقمغسمقمٙوس يسمضملسمُنمضندسمذس يسمُمٙم٤نسممظ مسسمًمٕمٛاسسمعمْلامٜ سمًمٚمٕ لاندسمقلامغسمش سسلاسمشفيمٙ د
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سمًمؼومشمٞمٜم٤أسسمًفي سمشمِمٗ  م٤س ىهسسدمٞمٜم٤أسرمٔمٝ س نسمطنسمزسمصمٚ  سمُمٜمٝم٤سرفيعلاملسسمٟلا سرمِلاع سسمًمؼومشمٞمٜلام٤أس

 . 0اسمً مٚم٨سسمعفيعم٘ سمُمٜمٝم٤سمضيريسمطم٘م٤سًمومٞرسرمٙننسسمعمٕ وموم٦سمؾم٤مسم٘م٤هس

ومًىمًوسرعيوس نس  اسمو م٤أسمضيريةسمُتسسلحمٞم٤ةسرفيمٓمٚم٥س  اسسدمٞمٜلام٤أسوسمًمؼومشمٞمٜلام٤أسسديرلايةمس

 نسمٟم٘لاناسونسسٓمصمٜلاملسمُفيللام٤ورم٤نهسومًمٙلاتسموم٘لا س نسوسمطلايسمُ ةس مظ ىهس ىسسمًمٞوسمقمغسسةمـلاأ س

 م٤مُلام٤ًسمُ لااسومشم٘لام٤نسسةمُلاأيسسهمُثسمُم٤سرمؽمشم٥سمقمغسجمًوسمُتسسمٟمٕمٙم٤مؾم٤أسمقمٛمٞم٘م٦ رمٜمٓنيسمقمغسسٔمظ ه

وسمعمٗ دسأسمومٝنسمًمٞوسمؾنىسسلخمٓنةسسٕوممسمٟثنسسمشم٘م٤نسسمًمٙفيم٤مسم٦هسميىمًوسسٕمُ سمسم٤مًمٜللاعم٦سسممسومشم٘لام٤نس

مشمّمٛمٞنسسلحمٞم٤ةمسومسم٤مًفيم٤مزسمولام٢نسومشم٘لام٤نس لاىهسسمشمّمٛمٞنسسمًمؼومشملسمومٝنس  دسمظمٓنةس مؾم٤مؾمٞم٦سمٟثنسسمشم٘م٤ن

سلخمٓلالانةسسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦س لالانسمسمٕمٞلالايسًس م٤مُلالام٤ًسمقلالاتسمُفيمٜلالام٤واسسمًفيمٓلالاندسسٕمقمٛلالارسمومٝلالانسمسم٤مًفيلالام٤مزسسمًمٖلالام٤يسدمضمٕلالا س

 مىاسمُمٕم٘نمًمٞم٦سمسمٙ مػسمُتسسمسمٌيسةمقفيم٘م٤دسمسم٤مًم٘مّم٦سسمًفيمٓندرم٦س نسسٓمقفيم٘م٤دسسموم٠نسمذسسمًمٜمٝم٤رم٦ومًمٚفيمٓندمس

مُلا سدسًسومشمٙلا سدسًسمقلامغسسمًفيلانسمزسسلاسو نسمٟم٘مٓم٦سجدرم٦سمقمغسمٟمٓم٤ سسمًمٙننسلا  م٤مسم٦س ي سامينمٟم٤ سسمًمٙنيرس

 مُتسمظأاسومؾم٘م٤طسدمسم٤مسمٞوسدونسمطعنسسمًىدةسمسمّندةسمقمٛمٞم٤يم

 ٓس مطيسمقمٚمٞ سسنسرمّي سجمًوم

 ثمار العلم المشترك

س مُتس  لام٤سٓسرمٛمٙلاتس نسللاي سمقلاتسمـ رلا سسلاسمُم٤سسمؾفيمٜفيعمٜم٤هسمًمٞمٜمٓع سمقمغسسةمظمؽسمقم٤أسمسمِمٙاسمقم٤م

رمٜمٓع س مي  سمقمغسسةمظمؽسمقلام٤أسسمً س مٕلام٦سسمًفيلا سمٟ س لام٤سمذسسلحمٞلام٤ةسمسمِلامٙاسمظلام٤امس نسمُلام٤سسلاسسمًمّيموم٦س

س سسلا ددميمٜلام٤هسمذس م٤رلام٦سسمًمٗمّلااسسمًللالام٤مس  سلاس نسسٕومُمٚمٞلام٧سملام٤ ثس م٤مُلالام٤ًسمذسمومْلام٤يسومُمٙم٤مٟمٞلام٤أسسمعمٓلاعي

سمطلالافيرٓأسسٕحلالام٤ سمضير لالام٤أسسمًمؼومشلالاملسمذسسمًمٗمْلالام٤يسمُلالاتسسمٕ سمًمٞمِلالامٛانمؾلالامٟرمٛمٙمٜمٜلالام٤سسٔنس نس

م٦سمًمٚمؼومشمٞمٜم٤أسرمّ س مي  سمقلامغسسٕمٟمٔمٛلام٦سسمًمٕمٚمٞلام٤سسمًفيلا سمشللافيذيمسسٕمُمٞمٜمٞم٦مسومُم٤س نس ثمٞ سمسم٤مًمٜلع
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مسمِلامٙاس ميلامؼسسمُتسسمعمٛمٙتسمشنمؾلامٕفي سسمًمؼومشمٞمٜم٤أسمًنمفم٤ اسمُ اسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سوسمً ؤرم٦هسو رمْم٤سً

مقمغسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦سسمًمٙم٤مُمٚم٦سسمًفي سلفياس مقمغسسمعللافينرم٤أسمطمٞلام٨سسمًنمفلام٤ اسسمًمٕيرلايةسمشفيعمٛلاثسمذس

م٤ يسودمؾلام٤ اسسلحلام٥سمهم٤ علام٦سميمٚمٞلام٤ًسمُلاتسسميلانسمسمه  سوسمطيمسو م٤مُم٤ًسميرسمشمٙننسسمًفيمٕمٚلامٞرأسوسمًم٘مّلا

سي سيسوسمًمٙأمسسمععمٝنسسمًفي سمٟثمّاسمقمٚمٞمٝم٤سمسم٤مً نسسٕمقمٛلارسمقلامغسمًنمطلام٦سسمعمٗلام٤مشمٞ هسميلاىمًوس لانس

سمًلاىيسسٓمٟعلام٤ سو لانسسلحم٤اسمُثسسلحمٞم٤ةمسسمًم٘مٞم٤مسبهىسسسمًمٜمِم٤طسسمًىيسمٟيمقنهسسمًمٕمٞ س نسدس لاثسمضلايسًس

مقتسمـ ر سشييسمُفيمّلاندسومُمّلامٛنسمسمِلامٙاسمضمٞلايسمًمٚمٖم٤رلام٦مسومًلاىمًوسرلام٥س نسسموم٘ سرمٛمٙتس نسرفين

رللايسمٟللاذفي سسمطمٞلام٨سرمٙننسمياسمؿمٙاسمضيريسمُتس مؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسسمظمؽسمقلام٤ًسمُلام٤  سًسمذسمطلايسجسمشلا ه

 سمعمٛمٞيةسسمعفيمٛ مٚم٦سمذسسمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سمقمغس مقمغسمُلفينىم

 هس لاىهسسةمظمؽسمقلالام٤أساسمعذمٚنمىلام٤أ سسمًفيلالا سمشيمطلااهسومشفيللالامٚسمشلالام٠ ٓسرمٛمٙمٜمٜلا سسنسسمشمّلاندسسنسٓس

ومشلع هسومشمٓمػهسومشي  هسوهفيعلهسومشلفييدثهسو م٤مضنهسومشمٖياهسومشعَنْاهسومشمٗلا هسومشفيمّلام٤د سوٓس

ثم٘مٞم٘م٦س نسمياسوسمطلايسمُمٜمٝلام٤س فيلااسمومس 0امُتسمىعاسسللهمسمسم٤مًمٜلعم٦سمزهسٓسشييسمؾنىسجمًوسرعيوسمُمٜمٓم٘مٞم٤سً

 مُم٤ميتسمظم٤ م٦سبهنسمذسينسمُمٙم٤مٟم٦سمظم٤ م٦سمذس ج م٤مٟمٜم٤سرم٥س نسمشمٕمٙوسمسم٤مًفيم٠ميمٞيسمطم٘مٞم٘م٦س  م٤س مقمٓمٞم٧س

ٓس لام٤اسٕنسمشللامٞاسمومٙلا ةسمقلامغسسهسمًمٕمٚنيمسمًمٞوس مٜم٤ س م٤اسمًمٚمٝ سيمٛاسمُتس ىسسسمًمٕم٘اسسودمؿم٦سمق

 مظ ىهسميرسمًنس نسسٕمومٙم٤دسسمً س مٕم٦سرمٛمٙتسمُيمضمٝم٤سمُ اسسمًمٓأيمسمطم٘مٞم٘م٦سسمٟ سمىيسمشنسسمظفيمٞم٤دمٟلام٤سمًمٜمٜمٔلا س

 مٟمٜم٤س مشمٞمٜم٤سمُتسمشمٚوسسمًندمؿم٦سرلام٥سمطم٘مٞم٘م٦سوسهىهسسمًمٕعم٤ م٥سسلحمٞم٦سمذسمشمٚوسسمًندمؿم٦سرم٥س نسمشى مٚمٜم٤ي

 نسمشى مٚمٜم٤س مي  سمُلاتسجمًلاومسمُلاتسمسلاملسميلااسسمًمٕعم٤ لام٥سسمًفيلا سمدمٕلااسمُلاتسسٕد سومـمٜلام٤ًسيلام٤هسمٟثلاتس

                                                           
كانت ىذه لزاولة لتجنب ( قد يعزوا بعض القراء الفضل في اختًاع الحياة على الأرض الى حياة ذكية للغاية من كوكب آخر. الدشكلة الأولى مع ىذا الأفتًاض، إذا  1)

كي. في النهاية، لا يوجد سبيل للإلتفاف حول حقيقة أن أول حياة  الله، ىي أن ىؤلاء العباقرة فائقي العبقرية أنفسهم كان لابد من اختًاعهم اولًا من قبل خالق ذ 
ول من قبل أي شخص غتَ كوكبية ذكية يجب أن تكون قد تم إنشاؤىا بواسطة الذكاء خارج الكون، الذي يبدو كثتَا مثل الله. الدشكلة الثانية ىي استحالة خلق العق

(. بعد أن أعطيت لكم الآن الدنطق الخال بي، أ  لن تتًدد في ذكر اسم الله كمصمم ذكي من ىذه النقطة الله )النقطة التي سيتم تناولذا في الفصل الثالث عشر
 .فصاعداً. ومع ذلك، أود أن أشدد على أنتٍ أتحدث عن نفسي، وليس عن لرتمع الناس الذين ينتمون إلى التصميم الذكي
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ومطيمٟم٤سمُمْمٓ ونسوممسسمًفينمىاسوسمًفيثير سٓهم٤جس ىسسسمعمِلامٝيسميمٚلا سوسمًفيم٠مُلااسمومٞلا هسمقلام٤معملس مٟلا سٓس

 .شييسمُتسجمًوسمق  

 مًم٘يسميم٤نسسٕمـمٗم٤اسمقمغسمط سمـنساسسمًنمىم٧م
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 الايماُالسؤية و: الفصن اتذادي عػس

مؿعم٤مقم٦سسمًيموم٤ سمقتسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤سٓسمشم٠ سموم٘ سمُتسمطعم٦سسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سسمًلاىيس مٟمِلام٠مٟم٤هس

رعيوسمُفيمٜم٤مؾعم٤ًمسسمًعمنس فيمٚمٗننسمقتسجممٞلاثسسمًمٙم٤ مٜلام٤أسسشييومًمٙتسمُتسسمًمّندةسسٕميمؼسميىمًومسمياّس

سمًمٜلان سسمًمٕم٤مىلااساسةمٟللام٤نسسمًمٕم٤مىلاا مسوجسسميلام٤نسسلاسلحمٞم٦سسٕمظ ىسميمٜن سرلمٕرسسممسسلحمٙمٛم٦سوسمعمٕ مولام٦س

مُتسسمعم٘يدسمًمٜم٤س نسمٟمٙننسمقم٤دموملهسمومٛتسسمعم١مييس مٟ سمُىيِدَسمًمٜم٤س نسمٟمٕلا  س مٟلا سميلام٤نسمُلاتسسمعم٘لايدسمًمٜلام٤س نس

مسمطلمٜم٤ًسمىعاس نسرعي سمشمٕمٚمٞمٛمٜلام٤سسمً مؾلامٛ هسمٟثلاتسمٟلافيم٘تسجمًوسمٟمٙننمسومٟثتسمذسمطم٘مٞم٘م٦سسٕمُ سمٟمٕ  

مٕمٚلالانسرمٜلالافيم٩سمذسمقم٘نمًمٜلالام٤سسمًمِلالام٤مسم٦سمسيفمٞلالام٦سمسم٤مًمٗمٕلالااسمقمٚلالانسمسللالامٞ سمُلالاتسمشمٗللالامػسمدم٤دمسمٜلالام٤سسمًمٞنمُمٞلالام٦مس لالاىسسسمً

سمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦مسمُثس وسمسيونسمُنسموم٘م٦سسمًنسمًيرتهسمٟثتسمٟمٕمٚنسمه ريرم٤ًس نسمقعم٤ م٥سسمًمٕلامٞ سمضمٞلايةس

سمقمغسمضيسًسمسمِمٙاسدس ثسمذسمين م٤س سمًمٕمٜم٤ميم٥سمذسمين م٤سسمًمٕمٜم٤ميلام٥سومطمٞفيلام٤نسسٕودميلام٤سمذسسلامُم٤س  سمقمٚمٞ 

س مُلام٤سمًفيمٙلاننسمقلامغسرلا سمُنمضندةسموم٘ سٕنسمؿذمّم٤ًسمُم٤سمضمٕمٚمٝلام٤سمًمٖلا  س سلامين م٤سمطمٞفيم٤نسسٕودميم٤

  سمقمٚمٞ مسوجسسد رم٧س ىهسسمًمٖ ريةس مى نسسممسسمًم٘مٚم٥سمُمٜمٝم٤سسممسسمًمٕم٘لااسمىعلااس نسمشعلاي سسمًم٘لا سيةهسممُلااس

 . نسمشمّث سدمطمٚفيمٜم٤س ىسسسلخمٚا

للام١ساسسمعمٝلانسسمًلاىيسوجسً؟س لاىسس لانسسمًسمذس ىسسسمًمٙننسسوسمذس لاىهسسلحمٞلام٤ةس اس مٜم٤ سشييسٓسرمّمٚ 

 م٤سمًمٞللام٧سمُللام٠مًم٦سو مٟمٜم٤سمىيسو مٚمٜم٤سوممسمومٝنس ثمٞ سمعنمن سمُ مػسمًمٚذأ مسسسمقفيم٘يمٟم٤مٟلم٠مً سميمٚرس

مؽس سمسلام٠نساهسوميرسمؾمٜ ىسمذسسمًمٗمّاسسٕمظمػهسمولام٢نسسٓمقلاومسم٤مًمٗمٕمسمشمٜم٤مىاسمُلم٠مًم٦س  سمسا مَشمَٙم٤مُُا

مُمّمٛمٛم٦سمسم٤مًمٙم٤دسرعي سمذسسةمضم٤مسم٦سمقلامغسسٕمؾلا مٚم٦سسمًمٕمٚمٛمٞلام٦سسيم٤مُلام٦مسمومٝلانسرمٗلافي سسمًمٕمٚنسرعملس نسسلحمٞم٤ةس

 هسومُمٜمٕلا سٕمي لا سمُلاتسو نسسمًعلام٤نسسمًلاىيسمشلانسمطمٔلاسلاسمًعم٤نس مُم٤مسسمًفيمّندسسمًمّثمٞ سمًمٕمٚنسسٕمطمٞم٤يس

فيمٛ اسمذسمسمٜم٤يس ىسسسمعمٗمٝنمسسمًمّثمٞ سسمًلاىيسمـلام٤اسمُمًمٙعمػسونسسمًفيثييسسمًمٗمٙ يسسسهمى نسمُتسسمًيمُم٤ن
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س و ىسس مُ سمضمٞيسسمًمٚفينهمىيسمسي سسلامُتسمظأاس ىسسسمًعم٤نسمسمٕيدسميعمػسمسمٕيس نسمىيمُ سسمعمٗمٙ ونسسلاسمٟفيمٔم٤ده

 . م٤مُم٤سً

وسيي سسٕواسمُتس ىسسسمًمٗمّاس نسمسعلم٤مـم٦سسمًمٜمٔ سمومٞرسوجسسميمٜم٤سمىيس مهمٗمٚمٜم٤سمقتس يسمطم٘مٞم٘م٦سمشلا مواس

نسمُثس ىهسسمًمّلاندةسسمعمؽسمسمٓلام٦سوسمعذفيمٚمٗلام٦سمًمٕلام٤ سمُمّلامٛنمسوجسس سمٟمٗمٕلااس مسمٓ رم٘م٦س وسمسم٠مظ ىس نسمشفيأ

مٞم٘مٗلانسسمسثلايمسمذسمًسلامُلا مٚمٙنسسلامسم٢مقلايسدسمظلامؼسيسمذسسمًمٕمٚلانسسمعمِلامؽ سسجمًوهسموم٢نس يمذسسمًم٘م٤دمسمؾمٞمٙنن

رعلاىمًننسمىمّلام٤دىسمضمٝلاي نسمًمٚلافيثمٙنسمسلاآدسيسمُتسسمًمٚىرتسمقم٤ سمومٞ سمسمٕاسسلخمؼسيسمذسسمًمٕمٚنمسسمًفيم٘مٜمٞم٦س

 .سٔمظ رت

مذسسمًعيسرم٦هسمٟثتسمٟفيمٓمٚثسوممس ومً وسسمًىرتسميم٤مٟنسسرمٕمٛمٚننسللام٧سمَقمَٚلانسسمعم٤درلام٦هسوسمًلاىيسامُلاتسمهلامػس

 .مًيسدورمٜمٞم٦لفيمٖ ن س نس رمْم٤ًسمَقمَٚنسسسمع

 السؤٖٛ وَ المدزجات

سٓمُ سميمٚلا سرفيعلا سوممسسٓمؾلان سمًمٚذمٚم٘مٞلاملس "وموم٘م٤ًسمعم٤سميفيع سسمًمّثم٤مذسمسناسدو مٟمؼاسمععمٚم٦س م٤مًننهس

مسلعم٥سمضمػمُلا سسمٟعأمٟلايهسو لانسسمؾلافيم٤جسمؿلام٤نسمذسمُمٕمٝلايسمُم٤مؾم٤مشمِنمؾلافيوسمًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞلام٤هسسمًلاىيس

رمٙلاتسمق ملامٞم٤ًهسمسلااسسسمىمؽ سمٟمٔ رم٦سمُم٘  م٤سمذسسمًيرمٜم٤مُمٞمٙم٤سسلح سدرم٦هسوسمًفي سمشعلاملس نسمٟمِلانيسسلحمٞلام٤ةس 

مُم٤درلام٤ًسمسثمٞلام٨سرمٙلاننسمقم٤درلام٤مسسسنسرمٙننسمسومسمٙمٚمٛم٦سرودةهسرمٕمٜ سدو مٟمؼثسٓسمسيسمُمٜ  0ا"رودة

 مٟلام٧سمشعلاي سمسمٛعمٛنمقلام٦س"ٕ لااسسلحمٞلام٤ةمسرم٘لانا سمٟعأمٟلايسمشعمٜلارس لاىهسسمً ؤرلام٦سسمًعللامٞمٓم٦سرعيوسسنسو
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مقمِلالانس مٞم٦سمُلالاتسسمًلالاىدسأهسووجسس مًم٘مٞلالام٧سسمًمْلالانيسمقمٚمٞمٝلالام٤سمًمٗلالامؽةسمـنرمٚلالام٦هسمولالاأسرمٜعمٖلالا س نسرمٙلالاننسمُلالاتس

 .سلحمٞم٤ةسلي وسهسمعمٓ س ي س 0ا"نس نسلمّاسمقمغسمٟعم٤أسمعلفيمٖ 

مُم٤سسمًىيسمٟمٗمٝمٛ سمُتس ىس؟سمقمغسومض سسلخمّناهسمُم٤سسمًىيسمقمٚمٞوسمومٕمٚ سوجسسميمٜلام٧سمقلامغسرم٘لاملسمسلام٠نس

 ىسسسمًمؼومومٞلندسمذسمُمٕمٝيسمُم٤مؾم٤مشمِنمؾفيوسمًمٚفيمٙمٜنمًنمضمٞم٤سميم٤نسمخمٓ م٤ً؟سومًمٙمٜوس رمْم٤ًسمشمٕ  س مٟلاوس

ةمٟمؽمٟلالام٧سمًمٚمٕ لالاندسمقلالامغسمًلالاتسمشمٙلالاننسمىلالام٤ددسًسمقلالامغس مظلالاىسمطعفيلالا ؟سرمٛمٙمٜلالاوسسمًعثلالام٨سمقلالامغسمؿلالاعمٙم٦سس

سٕمؿذم٤اسسمًىرتس مٛمٚننسمؿمٝم٤دسأسدميفيندسهسمملاتس لام٤مًمٗننسمطعفيلا هسومًمٙلاتسدمسلارسرمٙلاننس مٜلام٤ س

 مؿذم٤اسممظ ونسمُمٕمٝنسمؿمٝم٤دسأسدميفيندسهس رمْم٤ًسممتسٓرفيمٗم٘ننسمُثسسمعذلام٤مًمٗملسلحعفيلا مسومُلام٤سوممس

ةسم١َسَ دسَجمًوسو مٚنسمض سمسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ هس ىسسسمًفيم٘لايمسوسمًمؽسمضلاثسسمًفيم٘مٜلا سرمٕمٓلا سسمًم٘مٚمٞلااسمُلاتسسمُعلا

 .تسسةدمشمٞم٤ سمُتسمُمٕ موم٦س نسمسمٕاسسلخمؼسيسمقمغسسٕمىاس نسوممسمضم٤مٟعمٝنمقمًمٖمػسسلخمؼسيهسمٟم٤ مٞوس

ومُثسجمًوهسوجسسميم٤مٟم٧سسمعلم٤ اسسلحم٤مؾمٛم٦سمذس ىهسسمعمٜم٤مىمِم٦سٓسمشمٜفيمٛ سوممسسمًفيذمّمّلام٤أسسمًفيم٘مٜمٞلام٦سمسلااس

ميلالارسمُىمٚلالام٧هسمولالام٢نس لالاىهسسمًمّلالاندةسمًمٖلالامػسسمًمٕمٚلالاريسسمسلالام٤ٕمط ىسوممسسلحلالاوسسمًللالامٚمٞنسوسمًمٕمٚلالانسسمعمِلالامؽ 

ميمٚمٝلام٤سسلالاسدسدورلات سمو ر ا مُأمسومطمٞم٨سر مشييسمُمٕمٔنسسمًأمقعملسسلاميمٛفيمٗ مضملسمذسمطي سدرم٤ س

س.مظم٤مـ م٦مسمقمٜيمُم٤سرفيمٕمٚ سسٕمُ سسمعمٜمٓ سسمًعيف سسمًعلمٞ هسمشفيمٙم٤مولسسمًمٗ اهسوسدمٛمٞثسمُم١ اسمًمٚمٕم٥

إضتحالٛ الإختراع العسض٘

يدمضم٤أسورفيلام٤مطننسسمعمٞلايسنهسمولام٢نس  لانسمٟمّلامٞثم٦سيلانسومقمٜيمُم٤سرمٜفيم٘اسمقمٚريسسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سمُتسسمع

مسو لامٚمٜم٤سوممسمُلام٤سرعلايوس" مسم٘ سمقمٞمٜلاوسمقلامغسسمًمٙلا ة"  سسمًيمقنةسسمعم٠مًنموم٦سمسمٜمٔ سسٓمقفيعم٤دسمًمٞمْمٕن م٤س

سٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سرمٕاسسٓمظمؽس سسمًمٕ  سمهلامػسمحفيمٛلااسمسمِلامٙاسمظمٞلام٤مزسمذسجممٚم٦ سسهمطعم٦سمىم٤مـمٕم٦
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 لاىهس لا سسمًمٙلا ةهسسهٓسرمٛمٙتس نس ي سسٓمظمؽس سمقتسمـ رلا سسمًمّلايموم٦سهومسم٤مًفيم٤مزسمُلفيثمٞاسمُم٤درم٤سً

 نسرمِمٖمٚمٜم٤س يسمُيسموثسمقتسسٕ ناسسمًمٕ ممٞم٦سممتسٓسرمٞعننسمقمغس ىهسسلحعم٦سرمٕمٜلا س نسمٟمٖمٗلااسسوجسسً

مقتسسمًمٙ ةمسومٟرسمٟثتسمٟفيلم٤ياسمقرسوجسسميم٤مٟلام٧س مٜلام٤ سمىمٓمٕلام٦سمقمٛلااسوسمطلايةسرمٛمٙمٜمٝلام٤سسنسمشم٘مٜمٕمٜلام٤سمسلام٠نس

  ىهسسلحعم٦سمهمػس ثمٞثم٦م

أمشللام٤ سسمًلانمفمٞمٗ سوممسمًرمٛمٙلاتس نسمٟمٙلاننسمخمٓ لاملسمذسمٟللاعمٜم٤سسوسمقمٚمٞلا ؟س لااجمًلا مُم٤سسمًىيسمؾمٞعيو

سمًمٜمٔنسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦؟سرمٛمٙمٜمٜ سهمٞاسُ مٟم٤كسرمٔمٜننس نس ىسسمظمٓم٠هسومًمٙتسموم٘ سمقتسمضمٝلاامسمسم٤مًفيم٠ميمٞلايس

ميم٤نسسدمٝاسمومٞرسرفيمٕمٚ سمس ودةسسمًفيرمؾوسسمًلانمفمٞمٗ سدسمظلااسسلخأرلام٤سمُنمضلاندسًسمسلاملسمسمٕلااسمقمٚلاريس

سسيسه0686معم٤يرسودمٟللام٧س مٞمٙمٞلااهسسمًلاىيسميفيلام٥سمذسمقلام٤مسسٕمطمٞم٤يس رم٤مسدسدورتمسمقم٤ سسٕمطمٞم٤يسسٕ

هسمُم٤سرمكسمقتسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسمًيمىمٞم٘م٦سسمعم٤ مٞلام٦سسمًفيلا س لامٜمٗمٝم٤س"  اسسٕمٟنس " سلامسمٕيسمشلثسمؾمٜنسأسمُتسمٟمِ

 :لم٧سمقمٜنسنسمُنمٟمػس

لاىهسسمًمٙم٤ مٜلام٤أس لالا سسٕمسللا سمُلاتسمسلالاملسجممٞلاثسسمًمٙم٤ مٜلام٤أسسمعمٕ ومولالام٦سمطفيلارسسٔنهسوسمًفيلالا سمذسجسأس 

سمعلانمٟمػسسسمًفيلا سمشمٕلامٞ سمذسسمعلام٤ي سس"ميم٤ مٜم٤أ"همٞمٚمٝم٤هس ىهس  سسمًنمىم٧س مسل سسمًمٙم٤ مٜم٤أسسمًفي سرمٛمٙتس

مومٝ سميم٤ مٜم٤أسمطمٞم٦س مٖمػةسمضيسًهسوسمًفي س  سمسم٤معمٕمٜرسسمًلايمىمٞ سمًمٚمٙمٚمٛلام٦سٓسمشللافيث سمقلامغسسةمـلاأ س

مشمٜمٓع سمقمغسسمًمٙم٤ مٜلام٤أسسلحمٞلام٦هسومشللافيمٜيسمقلامغسمومٙلا ةس نسميلااسس"ميم٤ تسمط "سمؾنسميم٤ تسمط مسمشلمٛمٞم٦س

نسمُثسمسمٕمْمٝم٤سسمًلاعمٕاس هسوسمًفي سمشفيأمضلنسمـعمٞمٕ سمط سرفيمٙننسمُتس مقمْم٤يهسسيسمُتس مضيسيسمخفيمٚمٗم٦

ومشمٕمٛاسمُمٕم٤ًساميرسمشمٗمٕاس مضيسيسمخفيمٚمٗم٦سٔمًم٦سس لامٓمٜم٤مقمٞم٦ سمُلاتس مضلااسومٟفيلام٤ثسسمًمٕمٛلااسسمًمٙلامكمسمظلاأاس

سمًلمٜنسأسسٕمظمػةس  عثمٜم٤سمُُمٚمّٛملسمسم٤معنمٟمػسهسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦سسمًفي س  سمذسسمًنسمىلاثسٓسمشفيلام٠مًاسمُلاتس

سمعلام٤دةمسمضللانسمُلاتسسمٟو يس مضمٝيةسمقمغسسةمـأ هسومًمٙمٜمٝم٤سمشفيمٙننس م٤مُم٤ًسمُتسمؿمٙاسمسللامٞ سومُفيعلام٤

وسمطيسمُتسميم٤ مٜلام٤أسسمعلانمٟمػسس لاىهسمسم٠ميمٛمٚلا هسسمًلامٞوس مي لا سمُلاتس لا دسميفيمٚلام٦س لامٖمػةسومُفيث ميلام٦سمُلاتس
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ٓسرمٛمٙمٜمٜلالام٤سمشمّلالاندسسهسمعذلالام٤طس وسسمًنمطلالااهسورفيلالام٠مًاسمُلالاتسمُلالايرم٩س مًعلالانمُمٞمٜ ساُ ٓمز سمُلالاتسسمًمٙ مسلالانن

 م 0اميم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦س مي  سمسلم٤مـم٦

سلاس مقعنمسلام٦سسمًعمٜلام٤يس سمًمْلان  سسمعمٕم٘لايةسمسمِلامٙاسمُلاى اسسمًفيلا سميرسميمٜم٧سمىيس مٜم٧هسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًيدمىلام٤ي

مىم٤مسمٚمٜم٤ م٤سمذسسمًمٗمّاسسمًمٕم٤ سلاس  سمُتسمسملسسٕمٟنس سسمًعمٙفيمػرم٦سسمًفي س مؿم٤دسسمًمٞمٝم٤سودمٟلم٧س مٞمٙاس مٜم٤مس

مًم٘يسميم٤نس مٞمٙاسمخمٓ م٤ًس م٤مُم٤ًسمومٞرس لسمش ميمٞعمٝم٤سسمًيسمظمكهسومقأوةسمقلامغسجمًلاوهسٓسرمٛمٙلاتسومًلافيركس

مىعاسمطنسمزسمُم٤ في سمقم٤مهسٓمطلااسسسمًمٕىدسلخمٓم٠هسميرسمًنسسمٟ سمًمٞوس مٜم٤ سمُتسرمٕ  س مومْاسمُمٜ سممٟىس م

 مٟمٓنيرسموم٤نسمًمٞمٗمٞمٜمٝن س مطيسدوسدسسمععمٝ سسمًمْن  سو نسمقمٚنسسٕمطمٞم٤يسسمععمٝ رم٦هسسلح ميم٦سسمعمٕم٘لايةس

مسورمْلام٤ سوممسجمًلاوسمُأمطمٔلام٦سسمٟم٘للام٤مس3سمًفي سمشمٕمٛاسمسم٤مًمٓم٤مىم٦سمًمٕيريسمُتسسٕمٟنس سسمًعمٙفيمػرم٦سمذسسمعم٤ي

سمًعمٙفيمػرلام٤سمشلام٠ سموم٘لا سمُلاتسسسلخأرم٤سسمًعمٙفيمػرم٦سوسمًعمٞم٤نسسمًمٕمٚمٛ سسمًم٘م٤مـثسمُتسمىعاسمًلانروسمسم٤مؾلافيندس ن

وٓسرنمضيسمطم٘لام٤س يسمُلامؼدسيمٞمٙلااسٕنسسلا0686 يسميم٤مٟم٧سسٕمُندسمقمغسمُم٤سر سمسمىعاسس—سمًعمٙفيمػرم٤س

رمٖمٗاسمقتسمطم٘مٞم٘م٦س نس مٜم٤ سمقمٛمٚمٞم٤أسدس مٕم٦سمد يسدسمظاس ىهسسمعذمٚنمىم٤أسسمًمّمٖمػةمسوسمًنسمىلاثس نس

 مي لا سسسمًمٜمٓم٤ سسمًمّمٖمػسمًفيمٚوسسمًمٕمٛمٚمٞلام٤أسميلام٤نسرمٜعمٖلا س نس م٘لا سسةمقلامؽس سمسم٠ لام٤سٓسمسلايس نسمشمٙلانن

سمًللام٤مقم٤أسوسمعث ميلام٤أسسمًعذم٤درلام٦سومُلام٤سسلامشمٕم٘مٞيسسمسمٙ مػسمُلاتسسٔمًمٞلام٤أسسٓ لامٓمٜم٤مقمٞم٦سسمًفيلا سجمي  لام٤س

 .مؿم٤مس سجمًو

ومقمغسسمً مهنسمُتسمظمٓم٠ههسموم٢نسسٓمىفيعلام٤كسرعلاملس نس مٞمٙلااسميلام٤نسمًيرلا سمومٙلا ةسمضمٞلايةسمقلاتسسمًفيرمؾلاوس

سمًنمفمٞمٗ هسو نسوسم سمذسو مٗ سمًفيلمٚلاس  مُ سمًمٚمٛمٙنمٟم٤أسسمًفيلا سمشمٕمٛلااسمُمٕلام٤ًسمًفيمِلامٙمٞاسميمٚمٞلام٦س

ميلام٤نسرمٗفيم٘لا سومًمٞلا س لانسسٓمىفيمٜلام٤ سمسلام٠نسسمعمٝلام٤مسسمعفيمٓلاندةسٓسمشفيثم٘لا س مسلايسًسدونسسمشللام٤ سسومفمٞمٗمٞلام٦مسومُلام٤

ومفمٞمٗ مسٓس مطيسمُتسسمعمٝفيمٛملسمذسمقمٚنسسٕمطمٞم٤يسرم٘لاثسمذس لاىسسسلخمٓلام٠سسمًمٞلانممسمطم٘مٞم٘لام٦س نسسمًمٙم٤ مٜلام٤أس
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سلحمٞلالام٦سمٟلالايوٓسًوممسسمًعمٙفيمػرلالام٤سمُمٚمٞ لالام٦سمسلالام٤مًمٜمٔنسسمًفيلالا سمشمٔمٝلالا سسمًفيرمؾلالاوسسمًلالانمفمٞمٗ سمقلالامغسمـلالاناسسمًمٓ رلالا س

سدير مٞلالام٦سس لالاعثم٧سسمًمٞلالانمسمُنملالانمقم٤ًسوسمؾلالاثسسةمٟفيمِلالام٤دسمذسمقمٚلالانسسٕمطمٞلالام٤يسسو لالانٓسًوممسمُمٙنمٟم٤ لالام٤

 .مسثمٞم٨سٓسرمٛمٙتسسمًمٖمٗمٚم٦سمقمٜ 

ومطفيرمًمٞلام٦سسلخمٞم٤مًمٞلام٦هسو مٜلام٤سمُلا ةس مظلا ىسمًلايرمٜم٤سم٤مً مس سمسملسسمًفيرمؾوسسمًلانمفمٞمٗ سوسمًأ مُم٤سمومٞرسرفيمٕمٚ سمس

شييسرمٛمٙتسسمًفيمٖم٤ سمقمٜلا سومًلامٞوسدمطمْلا مسومُلاتسسمع لامػسمًأ لافيرمهسمطفيلارسوسمطلايسمُلاتسسمعلايسمومٕملس

مقتسسمًيسدورمٜمٞم٦سمذسسٔومٟم٦سسٕمظمػةهسدرفيمِم٤ددسدوميمٞمٜيهس سرمٖمٗاسمقلاتسجمًلاومسسمًمٗمّلااسسسٕمي  سمطيمُم٤سً

مشمٗللالامػسمُلالام٤س لالانسمىمٚمٞلالااس"مسمٕمٜلالانسنسس" لالام٤مٟثسسمًللالام٤مقم٤أسسٕمقمٛلالار"س0968سٕواسمُلالاتسميفيم٤مسلالا سمقلالام٤مس

 :مسمومٞ سرمّاس ىسسسمً مس سمقمغسسمًمٜثنسسمًفيم٤مز"سةمطفيراسمضيسسً

دس لارًسمـلا  س مي لا سمضلايسًسٕنسمُمٝرسمي  أسسمًمٓ  سٕنسرمٙننسسمًمٌيسمطمٞم٤هسمومٛتسسمعم١ميلايس نس مٜلام٤ سس

 وسمسم٤ٓمط ىس نسرمٙننسمهمػسمط مسو مٟم٧سمىيسمش مُ سسلخأرلام٤سمُمٕلام٤ًسمقمِلانس مٞم٤ًسسمًمٙلا ةسمسمٕلايسسرمٙننسمُمٞفيم٤سً

سٕمظ ىسمعمٚمٞم٤دسأسسمًلمٜملسومًتسلمّاسمُ ةسوسمطيةسمقمغسجمًوسسلخمٚمٞ سسمًىيسرمٓمػهس وسرللاع هس وس

واسمشلام٠ورأًس سومطفيرسومًنسمقمغسمٟثلانس يهسمملام٤سرمٛمٙلاتس نسرلام١ يسشيي مٗ هس وسر يهس وسرمٗمٕاسا

 م 0امسمٕمٞيسًسمقمغس مٟ سرمٕمٛاسمُتس مضاسسٓمسم٘م٤يسمقمغسمٟمٗل سمطمٞم٤سً

فيرمؾلامٙم٦س لا سمٟلام٤ددةسسمعمٟمٗوسسمععي سرمٜمٓع سمقمغسسمعلفينرم٤أسمون سولم٧سسلخمٚمٞلام٦مسسيمٞم٤ميلااسسمًمٕمٔمٛمٞلام٦س

سلحلالايو سمسمِلالامٙاسمُللالافيثمٞاسمسلالاملسسمًمؽمشمٞعلالام٤أسسمًمٕمِلالانس مٞم٦سمًمٚمٕمٔلالام٤مهسوميلالاىمًوسسمعذمٓلالا سسدللالامٛ س

مْلالام٤يهسوسٔٓأسسدير مٞلام٦سمسلاملسسمًمؽمشمٞعلام٤أسسمًمٕمِلالانس مٞم٦سسمعفيرمؾلاوسمسلاملسسمًمؽمشمٞعلام٤أسسمًمٕمِلانس مٞم٦سمًلمق

مًمٚمؼومشمٞمٜم٤أسسمعمٓنرم٦هسوسمًمؼومشمٞمٜم٤أسسمعمٓنرم٦سمسملسسمًمؽمشمٞعم٤أسسمًمٕمِنس مٞم٦سمًلحلام٤ سسٕمُمٞمٜمٞلام٦مسوموم٘لام٤ًس
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هساس نسمشفيعمٛثسمُمٕلام٤ًسمقلاتسمـ رلا سسمًمّلايموم٦مًفيثمٚمٞمٚمٜم٤هس سرمٙتسٕيسمُتس ىهسسٓمظمؽسمقم٤أس يسسمطفير

 .مشفيمٓمٚم٥سسمًعمّمػةجممٞمٕمٝم٤س

 نسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ سرمٛمٙمٜ س نسرمٕمٛاسمقمٛلااسسمًعمّلامػةهسومًمٙمٜمٜلام٤سمٟمٕلا  سدوميمٞمٜيسٓسريساسرمٕفيم٘يس

سلحم٘مٞم٘م٦مسومُتسسمع مػسمً  فيرمس نسميمٚرمش سمشمِمػسوممسسمً مٖ ةسسيم٤ مٚم٦سمذسمٟمٔ رم٦سدسدورلاتهسسمًفيلا سد رمٜم٤ لام٤س

مذسسمًمٗمّاسسمًلم٤مسثمسٓس ي سسةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سوٓسمسمٕلايسمش مشمٞلام٥سسلخأرلام٤سمسمٓلا  سمشمٕمٛلااسمقلامغس

سلحمٞلام٤ةهسمًلاىمًوسمولام٢نسسةمٟفيذلام٤نسٓسرمٛمٙلاتس نسرمٙلاننسمؾلاعم٥س لاىهسومسم٘م٤يسسمًمٙلام٤ تسسلحلا سمقلامغسمىمٞلايس

سمًمؽمشمٞعلالام٤أمسمًم٘لالايسمومِلالااسمشمٕمٚمٞلالااسدسدورلالاتسسمًللالام٤جثهسوسمعأرلالاملسسمًلالاىرتسمشعمٕلالانهسمًلالامٞوسمًلالايفنسمؾلالانىس

 .سمومؽسم سسمًعم٤مزسمًمٞم٘مٗنسسمقمٚمٞ 

 م١ٓيسسٕمشعم٤ س نسسلحمٞلام٤ةسمىلايسسمٟفيم٘مٚلام٧سمُلاتسمؿلامٙاسوممسممظلا سٓسمشمٗسرلاسسمًفي سمُمٜمٝم٤سرمٕفيم٘يسسمع مشمٙيسأس

سمًمٓعمٞمٕ مسموم٤ةمٟفيذم٤نس مٓنسوممسسٕمٟنس سسمًفي س  سس لاأًسمُنمضلاندةهسمًلاىمًوسمسم٤مًفيم٠ميمٞيسمسم٤ةمٟفيذم٤نس

ٓسرمٗسرسسٓمٟفيذم٤نسسٕمٟنس سمٟمٗلمٝم٤هسمٟم٤ مٞوسمقتسسمًمٔلا و سسمعمٕم٘لايةس مٜيمؾلامٞم٤ًسسمًفيلا سمشمٓمٚعفيمٝلام٤س لاىهس

سٕمؿمٙم٤اسمًفيمٙننسمُ مشعمٓم٦سمُتسمظأاسمظمٓنطسسمًمٜلم٥مسسمعمِمٙمٚم٦سٓسرمٛمٙتسمدم٤و  م٤سمُمٓمٚم٘لام٤ًمسوٕنس

دىديهسوٕنسمياسمؿلامٙاسمضيرلايسمُلاتس مؿلامٙم٤اسسلحمٞلام٤ةسسمؾفيثم٤مًم٦سسٓمظمؽس سسمًمٕ  س نسسمًلعم٥سس

ر مىرسوممسسمظمؽس سمضيريسدمومٞثسسمعلفينىهسموم٢نس  اسسمًمِلامٙاسسٕمًلااسسديرلايسمًمٚثمٞلام٤ةسمًلامٞوس مي لا س

ومطفيلارسمًلانسسمومؽملامٜم٤س نسسلحمنلاةس اسسٕوامسسٕمىم٤مسمٚمٞم٦سمًمٚفيمٗلمػسمذسسمعمّمٓمٚثم٤أسسمًيسدورمٜمٞم٦سمُتس

موم٢نسجممٞثسسلحمنسأسسمًفيلا سٓسسلادونسمحم٤ومًم٦سمشمٗلمػسميمٞاسسـ سسٕوممسمىيسمشمِمٙمٚم٧سمسمٓ رم٘م٦س وسمسم٠مظ ى

 ةسسٕوممسمؾفيمٔاسسمظمؽسمقم٤أسمضيريةسمقلامغسلامطمٍسيم٤سوسمًفي سهفيمٚاسسمظفيأموم٤ًسميعمػسًسمقتسمشمٚوسسلحمِ

مسوميم٤نسمُتسمؿم٠نسسٓمظمؽسمقلام٤أسسمعمٙنمٟلام٦سدمٛمٞلاثسسلحمنلاسأس نسمشمٙلاننسيلام٤س  لامٞأأسمُلفينىسمقم٤ا

هسمحلالايدةسمذسمشمٚلالاوسسلحمنلالاةسسٕوممهسومًمٙلالاتسميلالام٤نسرفيمٕلالاملسومقلالام٤دةس لالامٞم٤مهم٦سميعلالامػةسمًمٚمٕيرلالايسمُلالاتس لالاى
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سمعمٙنمٟم٤أسمسثمٞم٨سمشفيمٜم٤مؾم٥سمُثسمياسمطمنلاةسمضيرلايةمسو لاىسسمُلاتسمؿلام٠مٟ س نسرمٙلاننسومٟعلام٤ سًسمُلاى أس

ةمقم٤دةسسيمٜيمؾم٦سمذسمطيسجسمش هسمٟم٤ مٞوسمقتسسمًفيمِمٙمٞمٚم٦سسمًمٕمٔمٞمٛم٦سوسمعفيمٜنمقلام٦سمُلاتسسمعمٙنمٟلام٤أسسديرلايةس

سمًفي سميم٤نسٓمسيسمُتسسمظمؽسمقمٝم٤سمُتسسمًمٕيممسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ هسمياسمؿمٙاسمضيريسمُلاتس مؿلامٙم٤اسسلحمٞلام٤ةس

سمًلاىيسٓسسلاى اهسومسرس نسسمًلمٛم٦سسمعمٛمٞيةسمًأمظلامؽس س لانسسمًفيرمؾلاوسسمًلانمفمٞمٗ س نسسمظمؽس سمضيريسمُ

 .مٟثتسمٟ ىسمسث سمياسمؿمٙاسميفيثمٗم٦سمُفيمٛمٞيةسلاسرمٛمٙتسمًلمؾعم٤نسسمًمٕ ممٞم٦سمشمٗلمػه

موم٤مع مشمٙيسأسسمًفي سمش مس س ىهسسمً وس ثس  سومُم٤سمشمٚمٗمٞ سر وىسمُلاتسمظمٞم٤مًمٜلام٤سسهسسمًمّيموم٦سمهمػسوسددةس مٜم٤

اومؿلام٤دةًس وسومصعم٤أس نسسللهسمىيسمطناسسمًمٕلام٤ سوممسمُمٜمِلام٠ةسمًمٚفيمّلامٜمٞثسسمًلايمىمٞ 

مسمًلامٞوس مٜلام٤ سمسلايراسمًمٚفيلام٠مً هسمًلاىمًوسومُلام٤س نس س لاثسمًسممسمشمّمٛمٞنسومشمّمٜمٞثسسمضمٝلايةسمسم٠مسمٕلام٤دسسمًمٜلام٤مٟن س

م٠مً س وس  م٤سٓسشييسمقمغسسةمـأ مسمقعم٘لا يسسلحمٞلام٤ةسمًلامٞوسمشمٙننس ىهسسمع مشمٙيسأس  سمضييسمُتسسمًفي

 .مقعم٘ يسسلحمٞم٤ةسمسمٕمٛمٚ مىم٤مسسمًلم١ساسسمًنمطمٞيس نسميمٞاسسهمذسمُنمثسسمًلم١سا

 

 

 

س

تٕزٍٖج انجلاٌد
(1)

 

و يمذسسمعفيمٛ اسمذسل ر سسمًم٘ سيسمُتسسمقلافيرد نسمقلامغسس-مضمػرمٛ سومٟعأمٟيسس-مسم٤مًمٕندةسوممسومٟعأمٟيس

سلخلالامؼسيهسٓس مىمّلالايس نس مىلالامؽ س نسرفيعم٤ لالااسمهلالامػسسلخلالامؼسيسسمًمٜم٘م٤مؿلالام٤أسسمًفيلالا سللالاي سمسلالاملسسلخلالامؼسيمس

ومُمٙم٤موم٠ةسمُفيم٤مسمٕم٦س ىهسسمعمٜم٤مىمِم٦هسمطفيلارسميمٛ سمىلام٥سمقلام٤ديهس لا سسةمطللام٤كسمسمٙمٞمٗمٞلام٦سللاناسسٕمُلاندس

                                                           
 .(  وتعتٍ بالألصليزية "جولة في الصلتًا" ىنا الكاتب يستعمل التورية في إشارة الى العالدتُ جتَمي إلصلاند وجيم تور1)

وٕنسميلالالااسمؿلالالالامٙاسمضيرلالالالايسمُلالالاتس مؿلالالالامٙم٤اسسلحمٞلالالالام٤ةسر مىلالالارسوممسسمظلالالالامؽس سمضيرلالالالايسدمومٞلالالالاثس

سمعللالافينىهسمولالام٢نس  لالااسمؿلالامٙاسسلحمٞلالام٤ةسسٕمًلالااسسديرلالايسمًلالامٞوس مي لالا سمشنملالامٞثم٤ًسمذسسمعمٜمٔلالاندس

 .سمًمِمٙاسسٕواسمًيسدورمٜ سمُتس



 

219 

 

مًىسسمذسسمًنمىلام٧سسمًلاىيسممُلااس نسرمٙلاننسميلااسمىلام٤دتسسههسو نس مُ سمضير سمسم٤ٓ فيرمدسمظاسسٕميم٤درمٛمٞم٦

س ٓسرمٛمٙتس نسمشمٙننس ثمٞثم٦سمىم٤ددسًسمقمغسمىناسد ر سمعم٤جسسمُمٕم٤دمًم٦سومٟعأمٟي

سمنيس+سجدسأسمقمِنس مٞم٦س+سسمًنمىم٧س=سمٟعم٤أسمط س

 مقفيم٘يس نسسمًم٘ سيسمؾن سرمٙنمٟننسمُمٝفيمٛملس رمْم٤ًسمعمٕ موم٦سميمٞاسرلا ىسوسمطلايسمُلاتسميعلام٤دسسمًمٙمٞمٛمٞلام٤ مٞملس

س. ىهسسمًمٗمٙ ةسمذس نسسلحمٞم٤ةسمٟم٤جمم٦سمقتسمطم٤د سميمٞمٛمٞم٤  مذسسمًمٕم٤ س

 مٟم٤س مؿمػسوممسمضمٞنسمشندس مؾفيم٤جسسمًمٙمٞمٛمٞم٤يسوسيمٜيمؾم٦سسمًمٜم٤مٟنرم٦سمذسمضم٤مُمٕم٦سدسروهسسمًىيسسمًفيم٘مٞم٧سمس سمسمٕلايس

مس مومْلااسمـ رم٘لام٦س مؾلافيمٓمٞثس نس3119مق  سمُى اسمىيمُ سمذسسمضلافير سمذسمضم٤مُمٕلام٦سمسلام٤رمٚندسمذسمقلام٤مس

سمُلام٤سرمٗمٕمٚلا سسٕمـمٗلام٤اسمسمٚمٕلام٥سسمًعمٜلام٤يسمقمٛمٚلا س لانسسمًم٘لاناسسمٟلا سومو رم٘لا سرمٗمٕمٚلاننسمسم٤مًلاىدسأسبهلام٤س  ا

مسوجسسميمٜلالالام٧سمشمٕفيم٘لالالايس مٟمٜلالالا سسمُلالالاي هسمضلالالا نسسمًعثلالالام٨سمذسمضنمضلالالااسمقلالالاتسمؾلالالامٞم٤دةساسمعمٙمٕعلالالام٤أ 

سددسمهلمؽسسمًمٜم٤مٟنيس  وسمًمٜم٤مٟن

مقمٜيمُم٤سرفيمٕمٚ سسٕمُ سمسم٤مًمٗمٝنهسمُتسوسمىثسمد مسفيلا سسمععلام٤ ةهس لامٕنمسم٦س لامٜثسسمًلاىدسأسمُمٕلام٤ًسمًفيمِلامٙمٞاس

مقيدسمىمٚمٞاسمضلايسًسمُلاتسسٕمؿلاذم٤اسرمٛمٙلامٜمٝنس لام٤دسةسمضلامٞنسمشلاندمس مٟلام٤سسمطمٞم٨سسنسسٕمضمٝيةسسدير مٞم٦ه

مسمُلاثسميلااسجمًلاوس رمْلام٤سًهسو مٟم٤سمُفيم٠مييسمُتس نسمضمػرمٛ سومٟعأدسٓسرمٛمٙمٜلا سجمًوسمسم٤مًفيم٠ميمٞيسٓس مؾفيمٓمٞث

سٓمطمؽسمسسمًنسمضم٥سةمٟعأمٟيسومٟمٔ رفي هسوجسًسمؾمٞمٙننسمُتسسمع مػسمًأ فيرمس نسمٟمٕلا  سمُلام٤سرمٗمٙلا سمومٞلا س

مٕيرلالايسمُلاتسسمًمٕمٚلالاريسمًلالايفنسسمًم٘لايدةسمقلالامغسسمًم٘مٞلالام٤مسرعلايوس نسسمًسهسمطمٞلالام٨مشلاندسمقلالاتسسةمؾلافيمٜم٤دسسمًمٕلالا  

س.مسم٤مًمٕمٛمٚمٞم٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞم٦سمهمػسسمعنمضمٝم٦سمًعمٜم٤يسسٕمضمٝيةسسدير مٞم٦سسمعمٕم٘ية
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اسمقتس ىسمسمسم٤لحيرم٨سمقلاتسمومّلااسسمعمٜفيعلام٤أسسمعمٗمٞلايةسمُلاتسمشمٚلاوس وسلحمٛيسللههسمًمٞوسمقمٚمٞمٜم٤س نسمٟفيلم٤

سةمضلا سي هسمٗمِلااسرم٦سمش ميمٞلام٥سمُمٕم٘لايةساسمًفيلا سمسلايو م٤سمؾلان سمهمػسسمعمٗمٞيةسمسمٕيسمياسمظمٓنةسمذسمقمٛمٚمٞلا

س:رم٘ناسمشند

مضير مٞم٤ًسميمٞاسمدمٞيسسمًمٓعمٞمٕم٦سسمًفيعم٤ونسمُثس مٙىسسمٟم٘م٤وةسمقم٤مًمٞلام٦هسسمهمػسمُمّٓمٚثوجسسمؾم٠اس مطيسمؿذمّم٤ًس

مسومًمٙتسمُلام٤جسسرمٕمٜلا سجمًلاوسمسم٤مًمٜللاعم٦سمًمٕلام٤ سمذس"مًىمًوسمشمٜفيم٘ سمًمٓعمٞمٕم٦س"موم٢نسسةمضم٤مسم٦سمهم٤مًعم٤ًسمُم٤سمشمٙننس

 نسهمٚلالسسمًمٓعمٞمٕلام٦سمٟمٗللامٝم٤سسسمًمٙمِٞمْٛمٞم٤يُسسمًفي ذْمٚمٞمِ٘مٞ م٦؟سمُم٤جسسرمٕمٜ سسةمٟفيم٘م٤ي؟سمُتس مضاس نسمشمٜفيم٘لا سرلام٥

سمًأ مُلام٦؟سوميمٞلااسمشمٕلا  سسسٕومًمٞلام٦سمُتسمياسسمعنسدسسمًفيلا س سمشمٜفيم٘مٞمٝلام٤سومُلاتس رلاتسمضلام٤يأسميلااسسمعلانسد

سمًمٓعمٞمٕلالام٦سمُلالام٤جسسهفيلالام٤دسمقمٜلالايمُم٤سٓسرلالافينسمشم٘مٞلالامٞنسسمًمٗم٤ لالايةسوٓ سمسمٕلالايسسمًمٕيرلالايسمُلالاتسسلخمٓلالانسأسسمًأمطم٘لالام٦؟س

مؿذم٤اسمهلامػسفيمٕمٚمٞم٘م٤أسسمًفيم٤مومٝم٦سمشمٕمٙوسسمًمٗمٝنسسمًمّعمٞم٤يرسمًلسمًموم٤مًفيمٗم٤ مٞاس  سمسم٤مق م٦سمقمغسسمًمٖعم٤يسو

 م 0اسمعيدمسمل

ومسمٕعم٤دةس مظ ىهسسمًمٌلايسسمًنمطمٞلايسسمًلاىيسر عفيلا سسمًمٜلام٤كسمقمٜلايمُم٤سرمٗمؽملاننس نسمُ لااس لاىهسسٕمؿلامٞم٤يس

س.رّسرفيثيمصننمقرمٛمٙتس نسلي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦س نس  نسٓسرمٕ موننس

قبعٛ الطاحس

مذسمشمٚوسسلحم٤ٓأسمقمٜيمُم٤سٓسرنمضيسمؿذلسمُ اسمشندسوممسمضم٤مٟعوهس مٜم٤ سمـ رم٘م٦سمسلمٞمٓم٦سمًمٚفيثم٘ س

س سسمظ سثسسٕدمٟم٥سمُتسسمقمغسمقمٛامُتسسمًمؼس ملسسمعم٘يمُم٦ سمذسمظيمقم٦ سمومٙ  سةمظمؽسمقم٤أسسمًمٕ ممٞم٦م

س سموم٤دمهم٦م س مٟس نمىعمٕم٦ سسلحمٞمٚم٦سمُلمٚمٞم٦س ن سمٟمِس رمٕاس ىه سمٟثتسمٟمٕمٚنس نسم٤رعيوس مٟمٜم٤  يسسمعلفيثمٞام

س نس  ث سرمٛمٙت سجمًوسمًيرمٜم٤سسسٕدمٟم٥سٓ سومُث س وٓهً سمومٞمٝم٤ سدمظا سمىي سرمٙنن س ن سدون سمىعمٕم٦ مُت

م٤مًلث سمُتسميسٓمٟمٓعم٤ سمسم٠نسٓسشييسمىيسدمظاسمسم٤مؾفي مٜم٤يسسمًمٞيسسمًفي س  سسٔنس لوسسٕدمٟم٥مسرعيوس
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مٟم٤مطمٞم٦س ىسسسٓمٟمٓعم٤ سسمًمٗنديهسومًمٙتسمُمٜمٔندس ومؾثسرم١مييسمًمٜم٤سس م٤س  دسمظيمقم٦هسمطفيرسمًنس سرمٙتس

 م٤رم٦سسٕمُ هسوجسسميم٤نس يسمؿذلسمًير سسمًم٘يدةسمطم٘م٤ًسسمًيرمٜم٤سمومٙ ةسميمٞاسمشنسمشمٜمٗمٞىس ىهسسلخيمقم٦مسمذ

سمىنمش س سةمؾفيذيسم سومٟفيم٤مضمٞم٦ س مي   سومؾمٞمٚم٦ سري سمؾن  سموم٢مٟ  سسمًمٕيمه سمُت سسٕمؿمٞم٤ي سرنمضي س ن مقمغ

س.سمًمٕمٔمٛرسمُتسمقمٛمٚ سميمَُٛ موِ 

س مُلاتسمظلاأاسمُللا سسلامياسمُتسسٓمٟمٓعم٤ سمسنمضندسمؾث سومىيدمشمٜم٤سمقمغسلمٚمٞاسسةمٟمٓعم٤ سبهىهسسمًمٓ رم٘لام٦

مقلامغسمُمٕ مولام٦سمُلام٤سرُللافَيمٜفَيم٩سمُلاتسسمًمؼس لاملسسمعَيْمُقنمُلام٦سمقلامغسمىلانةسمؾلان سرللام٤مقيسمٟمٜم٤سلاسسمًمّندةسسٕميمؼس

سمًفيمٓلالاندمسمًمٜمٜمٔلالا سسممسسمًم٘عمٕلالام٦سمقلالامغس  لالام٤س لالامٜيو س مؾلالاندسمُمٗلالام٤ مٞمٛ س لالامٞ سو مٗلالا سجممٞلالاثسسٕمقلالاراس

سمًيسمظمٚمٞم٦سةمطيىس ىهسسمًمؼس ملمسميرس نسسلحم٤اسمُثسمظيمقم٦سسٕدمٟلام٥هسسمؾلامؽسمشمٞعمٞفيمٜم٤س لا سمُم٘م٤دمٟلام٦س

سسمًلايسمظامسومقمٜلايسسمًم٘مٞلام٤مسمسلاىمًوهسرمٜعمٖلا سمُم٤سدمظاسمُثسمُم٤سمظ ثهسدونس نسمٟم٘مٚ سمسمِم٠نسمُم٤سمطي سمذ

س م0م00مؽس ساسمًمِمٙا نسمٟنمزسس فيرمُم٤ًسمظم٤ م٤ًسمًمٚمٛمٕ موم٦سمعم٤سيم٤سمُتسدودس مؾم٤كسمذسسٓمظ

سمسم٠نس سميم٤نسمىيس مقمٓرسسمٟمٓعم٤مقم٤ً سوجس وسمًلم١ساسسٕواسسمًىيسرمٓ  سمٟمٗل سمقتسسمًعمٞم٤نسسمًمٕمٛمكس نسمُم٤

سمُطعّفيمٜم٤ سرمٕم٤مًم٩ سٓ س مٟ  سسمًنسم  سمومٛت سميىمًوه سرمٙت س  سوجس سمطي ؟ سمىي مسسمعمٓ ومطم٦سسمعلفيثمٞا

سسمًعلم٤مـم٦سمهم٤رم٦سمذس ن مومَٛمْٓمَٚعمٜم٤ سٓسسٓمظمؽس س نسمطي سمسمِمٙاسمٟمٕ  س مٟمٜم٤سٓمطمٔمٜم٤س نسمسمٕيم

س ىسسمعم٤جسسمُفيملسمومٝنسوممسسٔنسو مٚمٜم٤سمىيس مٟمٜم٤سمٟمٕفيم٘يسومٟثتسسمًمّيموم٦هسمـ ر سمقتس ي س نسرمٛمٙت

رم٥س نسرمٙننس ثمٞثم٤ًمسومعنسمضمٝم٦س ىسسسٓدمقم٤يهسرفيمٕملسمقمغسمؿذلسمُم٤س نسر عم٧س نسسسلحيك

س يس سمًمٞوسمُلفيثمٞأًم س ن سمُم٤ سمطيٍ سسمم سمُلفيثمٞأً سسمٟ  سمياسمُتسسلحيكسوسمًفيمٗمٙمػسمقمغ سرم١مييه مُم٤

س.مؿذلسٓسرفيمٔم٤  سمطفيرسمسم٤مًم٘مٞم٤مسمسىمًوس سرمٗمٝنسمُم٤سرمٚيمسومصعم٤مش 

 س
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س

س

س

س

س

س

سدمٛمٞاسمذس ىسسسمًمٜمٝم٩س نس مٟ سمًمٞوسمقمٚمٞوسس نسسمؾفيذيسمسمىعمٕم٦سسمًلم٤مط سمًمٗثلسسمًيٓ اس0م00سمًمِمٙاس

رمٛمٙمٜوسمسعلم٤مـم٦س نسمشلم٠اسمُم٤سوجسسميم٤نسرمٛمٙتسمشمٗلمػسمُم٤سمظ ثسمطمٞم٨سومٟ سمُمٕ موم٦سمُم٤س ي سدسمظاسسمًم٘عمٕم٦مس

سسلا سسمًمٜفيمٞعم٦ س و سسمًمٜمٝم٤   سسلاسمًفيم٠مصمػ سمُم٤ سسهدمظامذسمني سميمٞاسسٕومش د سمصمٜم٤ مٞم٤أسةمفمٝم٤د سمقمغسمؿمٙا مُ مٚم٦

سليريس ثمٞ سمًمٚمٛيمظأأسوسمعذ  سسمًمّثمٞثم٦ سمُم٤سمشفيمٓمٚم٥سسمًمٜفيمٞعم٦ سميم٤ن سموم٘ سوجس سٓمطاس مٟ  مضم٤أم

مٟذمٚلسوممس نسسمًلث سمىيسسموم٢مٟمٜم٤س مٜم٤ سمُتسمقم٤د سمُنمضندسووجسس سرمٙتمطي سمىيسومطفيم٤ثسسممسسمعمٕ موم٦س

س.مطي 

 سمدفييسمُتسسةمصعم٤مشم٤أسوسمًمؼس ملسسمًمٕيريةسسمًفي سوسمضمٝفيمٝم٤سمقمغسمُيىسسمًلمٜنسأسسمً أمصملسسمعم٤ممٞم٦س

سمٟمٔ وس!سمًم٘يسومضيمٟم٤سمـ رم٘م٦س"رم٘اس مطيهسوٓسوسمطيةسمُمٜمٝم٤سسمظفيعم٤دسسمعمٓم٤مسم٘م٦سمعم٘فيم٣سسلحم٤اس ىسمس س

مسيًٓسمُتسجمًوهسموم٢ نسرم٘يمُننس مُ مٚم٦سمهمػسمُي مِم٦سمطمٞم٨سمشمٗمٕمٚمٝم٤سمقمٛمٚمٞم٤أسس"مًفيثم٘مٞ سسمعلفيثمٞا!س

مٟمٔم٤مسسمًفينمضمٞ سسةمٟفيم٘م٤  سسمًىيسرم٥س نسرمٕمٛامس سمًعثم٨سسمًفي سرمٜعمٖ س نسمشمٜع هس وسمطمٞم٨سرمٗمٕمٚمٝم٤

مّيموم٦سرفيمٓمٚم٥سمسثم٨سومًيىسمىمٞم٤مُمٝنسمسىمًوهسموم٢ نسرفيعم٤ مٚننسمطم٘مٞم٘م٦س نسسٓمظمؽس سمقتسمـ ر سسمً

معم٤َّسميم٤نس ىسسسٓدمقم٤يسمهمػسمىم٤مساسمًمٚفيمّير هس ىسس نسومهمػسمحفيمٛاسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزسمًفيثم٘مٞ سسمًمٜعم٤ مس

 واذا دخن؟ واذا خسج؟ ِن ِو ضاحس؟

ٌعي!

 نلا: تدبير وَ ضاحس

يد تحىن أزٌب

 يد تحىن أزٌب

يد

 يد وع أزٌب

ٌعي!

 نلا: تدبير
حسازة وع تعميىات في حطاء الاظدية

 حسازة وع حطاء الاظدية

حطاء الاظدية وع التطخين

 حطاء الاظدية وع التطخين

ضوء وع ذات عػوائية

 عالم فيصياء

ٌبتْ

 عالم فيصياء وع ٌعسية عَ اصن اتذياة

ٌعي!

 نلا: تدبير وَ عالم فصباء

ٌعي!

 نلا: تدبير وَ الله

نونب يعج باتذياة

 الله وع نونب يعج باتذياة

نونب عديي اتذياة

 الله وع نونب عديي اتذياة
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دمًمٞمٚمٝنس واسمطم٤مًم٦سمؾث سمذسرمٙننسمُم٤سمؾمٞفيمٕملسمقمٚمٞمٝنسومصعم٤مش مسووجسسمومٕمٚنسسجمًو؟سمطلمٜم٤هسمؾن س

َ مٜ سمًمٕم٤  مىم٦سدرم٤مم٦سمقمٚمٛمٞم٤ًسومُُمَؼْ ن سمٟعيس مٟ سمُتسم٤مشمٞم٤ًمسمطفيرسمذسمشمٚوسسلحم٤مًم٦هس مقفيم٘يس مٟمٜم٤سمؾمٞمُُمَّي 

سمؾمٞمؽ سمسيفمٞم٦س سممم٤ سوممسمقم٤د سمهمػسمُ   ه سسمًمٜفيمٞعم٦ سومؾمٜم٤د سمقيم سسمًمٜمٔ رم٦ سمعلفيثمٞاسمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦

س.سمًفيمّمٛمٞنسمقمٜيمٟم٤سمؾمٚمٞمٛم٦

تمسٖس القبعٛ )أً لا( 

سدرفيمِم٤ددس سسمصعم٤أسمق م  س ن سسٕوا سمسمٜمٗلوم سسمًم٘عمٕم٦ سمؾفيمٕي سةمؾفيذيسم س مُ مٚم٦ و مٜم٤ سمسمْمٕم٦

سمقمِنس مٞم٦س سمسلمٚلمٚم٦ سمطم٤مؾنت سمس مٟم٤مُم٩ سمطمٞم٨سمسي  سسمًلم٤مقم٤أسسٕمقمٛره س م٤مٟث سميفيم٤مس  سمذ دوميمٞمٜي

س سسٕمُ  سوسمٟفيمٝر سموم٤ مٚم٦ه سومُلم٤مطم٦ سمط موم٤ً سومقمنرت سمصرمٟمٞم٦ سمُت سمًمِمٙلعمػرم٦سسمسم٤دمٛمٚم٦مُمٙنمٟم٦

مـ ر سسمًفيمٓندمس مٟ سمطمّاسمقتسسمٗمؽ ر يس

سمذس ىهس سمٟفيعم٤ اسميمٞاسمقمٛاسسمًمؼمٟم٤مُم٩سمُتس مضاس نسمٟ ىسميمٞاسمشمٕمٛاسسمًم٘عمٕم٦م سمًمٚثمٔم٦ دمقنمٟم٤

سموم٢نسمياسمُتس سسلخم٤اسمس ه سسمًمٙمٛعمٞنمش  سسةمصعم٤أسمُ اسمضمٝم٤  سمُت سمضييسً سميم٤نسدوميمٞمٜي سومعم٤ سلحم٤مًم٦ه

سدمظأسمىعمٕم٦ سومطم٤مؾنمس  سمظ ثسهدوميمٜي سومؾفيمٖ    سمين سسمًنمىم٧سامًمٞوسمُمٝرً سمسمْث سجممٚم٦سسمسمٕي مُث

مُمٕ ومم٦سمقمغسمؿم٤مؿم٦سمطم٤مؾنمس مسسٔنسومُتسس

سمُتس ىس؟س سمؿمٞ م٤ً س اسرمٜعمٖ س نسري مِمٜم٤ سٓسرمٜعمٖ سجمًوهمطمٞم٨سسمًمٔم٤  ه سمًمِذلسسومٟ  مسم٤مًمٜلعم٦

سسدمٛاسسمًفي سمشمٔمٝ س رلفيذيمسمضمٝم٤ سميمٛعمٞنمش سةمٟفيم٤ثسجممٚم٦سمُمٙفينمسم٦هسٓسشييسومؾفي مٜم٤  سمذس ىسم

مٜم٤سامُتسمسم٤نسسمًفيمٕعمػسمسمٚمٓا هسومًمٙتسٓسشييسمؾث رم٦سمذسمطلم٤يسسٕودسمياسمؾن سمشي مِسمسمٓ رم٘م٦

 س.مُتس ىسسسمًم٘عمٞا

 .ميم٤نسجمًوسمؾمٝأسً
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سمؾفيمٙننسمُمٗمٞيةمس مٛنسدوميمٞمٜيسومسمٕيسسٔنس سدسمظمٚمٝم٤ سمٟمٔ ةسمظم٤مـمٗم٦ سمسنمفمٞمٗفيمٝم٤ه  نسمىم٤مُم٧سسمًم٘عمٕم٦

سسمًمٙ مػسمُتس سسٕوممسةمٟفيم٤ث سوميم٤مٟم٧سسلخمٓنة سمُفيمٙ دم سمظمٓنمشملسمسلمٞمٓفيملسمسمِمٙا سمًفيمٜمٗمٞى مس مٟم٤  

سمُتسمٟلذم٦سمقمِنس مٞم٦هسمُثس مظمٓم٤يسمُمٓعمٕمٞم٦سمقمِنس مٞم٦سمذسمسمٕاس سمسييسً سمًمٜليسمُتسسمًفيلمٚلاسسٕمه

م٘م٤دمٟم٦سمياسمٟلذم٦سمُثسسدمٛمٚم٦سسمعلفيمٝيموم٦سسٕمطمٞم٤نمسمذسسلخمٓنةسسمً م٤مٟمٞم٦هسرفينسمُ

هسوسسمًمٜلذم٦سسمًفي سلفينيسمقمغس مي  سمط و س ثمٞثم٦هسدمهنسمىمٚم٦س

مقيد م٤هسرفينسسمظفيمٞم٤د م٤سمسم٤مقفيعم٤د م٤سسمًمٜلذم٦سسٕمسمًمّمٜثس مٛنمقم٦سمضيريةسمُتسسمًمٜليهسو مٚنسمض سمس

 .مُ اس ىههسمشنسسمًمٕ ندسمقمغسسمًفيمٓم٤مس سسمًفيم٤مسم٦مسمٕيسمطنسمزس دمسمٕملسمضنمً

سمًمٞوسمشمٓندس مقمٛرمسوميم٤نسميم٤ سمعم٘مّندسمسعلم٤مـم٦سسمه م نسدوميمٞمٜيسرمٕ  سمسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اس نس ىس

مذسمياسمُ ةهسسمسم٤مًعمٜم٤يمًفيثلمٞمٜم٤أسسسمسم٢مض سيسسمًم٘مٚمٞاسمُتسرلمٛ سسمًىي نس نسسةمٟفيذم٤نسسمًمؽسميمٛ س

رم٥س نسرمٔمٝ سموعم٠ةمسمقمغسمطيسمشمٕعمػههس رمٛمٙمٜ سلم٘مٞ سمُم٤سمًتسرفيثم٘ سوجسسميم٤نسمياسسمًمٌيسسمعمُٜعَْي

مسم٘نىسس"سمًمؽسميمٛ "مـ رم٘م٦سمطمٞم٨سرمٛمٙتس نسمشم٘م٤مسسمًمٔ و سسمً ودرم٦سمً مٟفيذم٤نسسمصمٛم٦ميم٤نسسوجس"

سمه رعم٦ سمشمّع  سمىي سسمًمٜفيم٤ م٩ سموم٢ن سسمًمٕمٛمٞم٤يه سمُسُ 0ا"مُي مِم٦وسسمًمٓعمٞمٕم٦ س ىس سمس م ومًمٙتسس.لَمٚن

 سةمومؽسمم٤أسسمًمٖ رعم٦سوسمعي مِم٦سمهم٤مًعم٤ًسمُم٤سمشمٜمٓنيسمقمغسمٟفيم٤ م٩سمه رعم٦سمُي مِم٦هس مًمٞوسميىمًو؟

 نسو مٓمٗم٧سوسمًفي س م٤د سوهسمُم٤س نسمُفيمّندس مٜم٤س نسمؿعمٙم٦سوسمؾمٕم٦سمُتسسمع مشمٙيسأسمُ ةس مظ ى

ميمِمٗمٜم٤سمؾع سو نسمقمغسمٟثنسرمٕاسسةمٟفيذم٤نسرلمٚوسمُلم٤دسأسمُلفيعمٍةسمسمِمٙاسومؾفي مٜم٤  مسمًم٘يس

سمسمِمٙاس سسمعثفيمٛمٚم٦ سسمًنمضمٝم٤أسمهمػ س ىه سومم سمشم١دي سسمًفي  سسمع مشمٙيسأسسمًمٕ ممٞم٦ سون سسلحمٞمٚم٦م  ىه

س نسمقمغسممظ  مظمٞم٤مزمسمًنسميم٤نسمصمٛم٦سمطم٤مضم٦سوممسدمًمٞامظمٞم٤مزسمؾفيمٙننسمسثيسجس م٤سمهمػسمحفيمٛمٚم٦سمسمِمٙاس
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نسلي سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦هسرمٛمٙمٜمٜم٤س نسمٟمِمٙ سدوميمٞمٜيس سرمٛمٙتسٓسسمً س مٕم٦سسمعمّم٤دموم٤أس ىهسمُ ا

سسمًمٕمٛمٚمٞم٦ سسلحم٤مضم٦ سمًمٞوسمُتسسمًمّمٕم٥سمشمّند سسسمًفي سلاسمقمغسمشندريهم سمؿمٙلعمػس ىه سلامشفيمٓمٚم٥سجممٚم٦

سمًمٗندس نسسدمٛمٚم٦سسمًفيم٤مًمٞم٦سج م٤مٟمٜم٤هسمٟيد سمقمغسسوسمضم٥سمُيد سدمسرمسومًمٙتسمقمٜيمُم٤سمٟمْثسجمًوسمذس

سمُتسسمًمٙأمسسمًمٖمػسمُمٗمٝنمساسمًفي سمىيمُمٝم٤سدوميمٞمٜيسميم٠واسمشلمٚلاسمخفيم٤د سمًتسمشمٚع سمشمٚوسسلحم٤مضم٦ 

مسمٜمٗوسسمًم٘يدسمُتسسةبهم٤مس مطفيمٞم٤مضم٤أس مظ ىسمسمٙاسمشم٠ميمٞيسلاسميمٚرأسنسسأرمٛمٙتس نسمشمٚع سمشلمٚلأ

س نسمؾ سٓسمٟلفيمٓمٞثسمشمّنده سمُم٤ س وسدمؾم٤ اسمُمِمٗ ةم سسٓمطفيمٞم٤مضم٤أسمـنرمٚم٦ مٚلمٚم٦س  م٦سمُتس ىه

س سسمًفي سمش مس سمشلمٚلاسوسمًىيسمهمػسجسأسسمًمّمٚم٦ه سسمًمٓ رم٘م٦ سو مٓمٗم٧سمذسمُ اس ىه  م٤د سو ن

سو ىسسعمٛمٚم٦سدوميمٞمٜيسسمًمٕمِنس  سسٕ مكسمس م

س اس سرمٜمٔن س ن سدوميمٞمٜي سمقمغ سميم٤ن سسمًلعم٥ سيىس سسمًمّيموم٦ه سمـ ر  سمقت س ي  سمًت مسم٤مًفيم٠ميمٞي

سرمٕفيم٘يسمقمغسمٟثنسمُم٤سسنسمؿعمٙم٦سمُمٕم٘يةسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزسمُتسسمع مشمٙيسأسسمع مشمٙيسأسمسمٜمٗل مسومًنس سمُٟ 

سومصعم٤مش سسمًأ مُم٦س س ن سمسم٠مظ ى س و سمسمٓ رم٘م٦ سورمٕفيم٘ي سسمًمّيموم٦م سمـ ر  سمقت سمشمّمٓا سسلحمٞم٤ة مًفيمٓند

س.سمًمٕم٤ديسمضيسًسرم٥س نسرم٘مٜمٕمٜم٤سمسىمًوسسٓدمقم٤يسسمًىيسٓسرمّي س م٤مُم٤سً

عم٦سومُي مِم٦سمذسمظمٞم٤مًمٜم٤هسومًمٙمٜمٜم٤سمٟمٕمٚنسسلحم٘مٞم٘م٦مسمىيسمشم١ديسسمع مشمٙيسأسسمًمٓعمٞمٕمٞم٦سوممسومضمٝم٤أسمه ر

ومًمٙتسسمًمٕم٤ سسلحم٘مٞم٘ سمخفيمٚامسٓسشييسرمّع سمُمٗمٞيسًس وسدس مٕم٤ًسسممسسنسرمٙننسسٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ س

سسمًمٕم٤ سسمًمٓعمٞمٕ سمسم٘يدس سمسم٘يدسميعمػهسومُمٝرسميم٤مٟم٧سسٕمؿمٞم٤يسسمعمٗمٞيةسسمًفي سرمٛمٙتس نسرنمو  م٤ مطم٤رسً

س.ميعمػهسموم٢نسسٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سمًمٞوسمومٞرسمسمٞمٜمٝم٤

ومصعم٤أسدوميمٜيسمضم٤يس مصعم٤أسممظ سمضير سمسم٤مًىمي هس ىسسسةمصعم٤أسُ مقمٚتَِسسمسمٕيسمطنسمزسمقمنرتسمقم٤مُم٤ًسمُت

مقمغسمهأ س مٚم٦سدمؾمٙمٗ سمسمٕعم٤دةسسمظفيعم٤دسدسدورتسلاسمقمٚريسمذسمضم٤مُمٕم٦سوٓرم٦سمُمٞمِمٞمٖم٤نسر عفيننسمقمٛاس
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سرُمٗمؽ س مٟ 0اسمًفيمٓند سمُم٤ سمُتسس م سسمًم٘مٚمٞا سومم سمًىمًوسمؾن سلفيم٤ث سمطلم٤مسمٞم٦ه سمُمٝمٛم٦ سميم٤ن مُفيمٓند

سمظ ثسمُتس سمًمٗمٝنسمُم٤ سسمًفيم٘مٜمٞم٦ سمذسلحمٔم٘عمٕسمًسمعمٕ موم٦ سم٦م سمؾن س مفمٝ  سوسمطية ميمٞاسسمشرسمُتسمًمٙنسم٦

مطفيرسمُتسدونس ىهسسمعمٕ موم٦هسومًمٙتس وٓسسمؾمٛثنسسمزس نس مىيمسمًمٙنس ىسسسمًمْرن سسسمًم٘عمٕم٦سمظأا

سمعمٝمٛم٦سسلحلم٤مسمٞم٦سسمًفي سمشنسومٟفيم٤مضمٝم٤سميم٤مٟم٧س ومًمٞم٦سمسثمٞم٨س  م٤س سمشمٙتسمشلفيث سسٓ فيرمسمسمَِ٘مْٓثِسسمًمٜمَِّٔ س

سمشمٓندأ سمسم٠ م٤ سميم٤نسمقمٚنس 3امقتسسٓدمقم٤ي سومعم٤ سلحم٤مؾننس نس مطيسسٕمظفيمّم٤ م٤أسسمًفي سمضمٚعمٝم٤سم

سمًمٕمٚريسوممسسمعمنو هسمومٚيرمٜم٤سمُ ةس مظ ىسمطم٤مًم٦س سرمٙتسمومٞمٝم٤سمُم٤سمظ ثسمُتسسمًم٘عمٕم٦س مىاسدومقم٦سمسم٤مًمٜمٔ س

س.وممسمُم٤سدمظا

سمطناس سةمؾفيمٜفيم٤مضمٜم٤ سمـمٕمٜم٤ سرمِمٙا سسمٟ  سمقمغ سسةمصعم٤أ س ىس سمضنسمٟم٥ س مطي سرعيو سمىي سجمًوه ومُث

سةمظ سثسمذس ىهسسلحم٤مًم٦سمشفيمٓمٚم٥سمشلمٕم٦سسمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ هسمقمغسسٕمىاسمًمٚن مٚم٦سسٕومممسومفمٞمٗم٦س

مقمنس وسمٟثنسجمًوسمُتسمشمٕمٚمٞرأسسدمٝم٤ سسٓمسفييس  سمًمٞفينسمش مشمٞعمٝم٤سمذسسمًمٙمٚمٞم٦سسمًمٕم٤مُمٚم٦هسوسمعثم٘م٘ملس س

س نس رم٘يمُنسس ىسسسمًمؽمشمٞم٥سمسم٤مًنمن سسمًىيسمىيمسمومٞ سدوميمٞمٜيسمش مشمٞع مسورعيوس نس ىسسرمٕمٜ سممٛمٜم٤ً

س.فيمٓندرم٦سمًمؽسمس سسمًنمفمٞمٗ سمىيسمشنسسمٟفيم٤مض سمقمغسمُيسدس ىهسسمعثم٤ميم٤ةسسمً

سمهمػس سسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسمًمٕمٛمٞم٤ي سمًمٞوس ن س ن س نسمُمٓمٚعمٜم٤ سمٟمْثسمذسسمقفيعم٤دمٟم٤ س وٓه سمُتس ىس؟ سمٟمٗمٝمٛ  مُم٤

مىم٤ددةسمقمغسومٟفيم٤ثس يسسمشلم٤ سومفمٞمٗ سمقمغسسةمـأ هسمساس  م٤سمهمػسمىم٤ددةسمقمغسومٟفيم٤مض سمذسسمعم٘م٤در س

سمًأ مُم٦سمً مظمؽسمقم٤أسسمعمٗمٞيةمسمًم٘يسد رمٜم٤سمسم٤مًمٗمٕاسميمٞاسمشمٔمٝ سميمٛمٞم٤أس مٖمػةسمضيسًسمُتسسمًفيرمؾوس

مذسمٟمّاس مٗثم٦سمُتسسمًنمفمٞمٗ سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦هسميرس نسسلحم٤اسمقمٜيمُم٤سمفمٝ أسميمٚمٛم٦سس
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سمًمٙفيم٤مسم٦سسمًمٕمِنس مٞم٦س وسمقمٜيمُم٤س م٤د سوسنس مطفينىسمدمٛثسمقمِنس  سمُتس دمسمٕم٦سمسمٙلأأسموم٘ سمقمغس

سمقمغس سسمًفييمىمٞ سمذسسمًمٕمِنس مٞم٦ سمقتسمـ ر  سمىمٚمٞأً سر مشمٗثس مٕندسً سرمٛمٙتس ن سو ىس  مًنسنسمميومضم٦م

مسفيمٓنر سمس مٟم٤ م٤ًسمًمٚم٘مٞم٤مسمسىمًوسمُثسسمًمٙفيم٤مسم٦سسمًمٕمِنس مٞم٦سوومضيأسمىمٛم٧سمًم٘يسسٔنهسومٟمٓم٤ س ومؾثمس

مٜمٓنيسمقمغسمشلمٕم٦سرمسم٤أسمُفيلم٘م٦سمقمغسمًنمطم٦سسمعمٗم٤مشمٞ هسمسرسمذسمشهسوسمًفي سميمٚمٛم٦س مـناس

ومًمٙتسسمًيرم٤دةسمذسسٓمشلم٤ سمضم٤يأسمسفيمٙمٚمٗم٦سميعمػةهسميرس نسسلحم٤اسسهجمًوسسمعلم٤مطم٤أسمىعمٚمٝم٤سومسمٕي م٤

سمً سسٕمقمٛرم سسمًفيمٗفيمٞ  سمًمٕمٛمٚمٞم٤أ سمسم٤مًمٜلعم٦ س مط  سدس رً سسمًلعمٕم٦ سجسأ سسمًمٙمٚمٛم٦ س ىه سمقمغ مٚمٕ ند

س!سمًنمطمٞيةهسميم٤نسمقمغسمس مٟم٤  سموثلس مي  سمُتس دمسمٕم٦سمقمنس مًاس مٗثم٦سمُتسسي سي

ٓسرفيمٓمٚم٥س  دسسمًم٘مٚمٞاسمُتسسٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سومًمٙلاتسميمٛمٞلام٤أسميعلامػةسمُ مشعلام٦سسسدم٤دونسسٓمظمؽس س

مشلمٚلاس  مُ سمًمٚمٛلفينرم٤أهسو ىسسمسعلم٤مـم٦سٓسرمٛمٙتس نس ي سمقتسمـ ر سسمًمّلايموم٦سسمؿمٙاسمقمغ

 سللا  سمينمُلام٦سمُلاتس سمقمٛلااسسد سمولام٤أسسمًفيلالامىيسرمٗمْمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اسٕيسمٟن سمُتسسٓمظمؽس مسسلا

 وسمؾمٚوسمًمٚاسمٟمٗللا سمطلاناسسمؾلامٓنسمٟم٦هسسمقفيمٚم٦هسوممسسمًمٕ ندسمقمغسمُم٠مظىسمُم١مىم٧س وسسلخ دةسمذسسمعمٙم٥

أسسمًعللامٞمٓم٦سسيسشييسميعلامػسمسلارسمومٞلا سسمًمٙمٗم٤رلام٦سمًمػمشم٘لا سمولان سومًمٙتسمًتسرمٗمٕاس رم٤سمُتس لاىهسسمًمؽمشمٞعلام٤

مً ومسلانأسسسمعمٛمٙلاتمُلفينىسسلخ دةمسوٓسمطفيرسمقمغسمش رمٚمٞننسمش رمٚمٞننسمينميم٥سمُمٖمٓرسمسم٤لخ دةسمُتس

 .مُتسسد سموم٤أهسمٟم٤ مٞوسسمًيودسنسمًمٚعثم٨سمقتس مضيسيسمًعمٜم٤يسمٟلذم٦سمُتسمٟمٗلمٝم٤سرمٜفيم٩مق  سٕنس

مومٞرسوجسسميلام٤نسرلام٥س نسمٟمٕفيلامؼسمشللامٕم٦سومسمٛع دسوددس س ىهسسلحم٘مٞم٘م٦سسمًمّمٕعم٦هسموم٢نسسمًفيمٗمٙمػسسلخن س

رمسلالام٤أسمُفيللالام٘م٦سمقلالامغسمًنمطلالام٦سسمعمٗلالام٤مشمٞ س وسمشللالامٕم٦سمقمنلالاسمشمٕمٚلالامٞرًسمُفيللالام٘م٤ًسمُلالاتسمشمٕمٚلالامٞرأسسدمٝلالام٤ س

سمًمٜلام٤كسرمّلاعنسسميأام٤سمهمػس م٤مس م٤مُم٤ًسمسم٤معم٘م٤دمٟم٦سمُثسمُم٤سسٕنسميم٢مظمؽسمقم٤أسميعمػةسرمّع سمسأسمضيوى

سةمٟعلالام٤ سأسسممسلم٘مٞم٘لالا سمقلالام٤دةسمُلالاثسسمًمٙمٚلالارأس وسمُلالاثسدمُلالان سسمًمٙمٛعمٞلالانمش هسمٟم٤ مٞلالاوَسمقلالاتسميلالااس لالاىهس

س.سلحمٞم٤ةسم٤سةمؾفي مٜم٤ مٞم٦سسمًفي سمٟلمٛمٞمٝ
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م٘لام٤ددرتسمقلامغسسمًعثلام٨سمسمِلامٙاسسمًومًنس نس مٜم٤ سسمًمٙ مػسمطمٞم٤اسمشمٚوسسمًم٘مّلام٦هسمقلامغسسٕمىلااسٕومً لاوس

هسمؾلافيعيس نس"مش علام٧س مقلاراسسمًفيمٓلاند" مقمٛ مسوجسسميم٤نسمًيروسسمًم٘يدةسمقمغسلمٚمٞاسسةمصعم٤مشلام٤أسسمًفيلا س

مٝلانسسمًفيمٓندرلام٦مسومسمٕعلام٤دةسسمًعم٤مط ملسمقم٤دةسرلاي ننسمُمٕلا موفيمٝنسمولامٞرس لانسمُمٓمٚلاننسمًمٚمٜعلام٤ سمذسمٟرجمض

مذسجمًلاوسمقلامغس لاىسسسون مظ ىهس مٜم٤ سمهّ س ي س مٜم٤هسمقمغسسمً مهنسمُتس نسسمًعم٤مط ملسمىيسٓسرمٗمٙلا 

سمعمِلامٙمٚم٦س لا س نسسهسمًمٜثنمسمسمٓ رم٘م٦سمُم٤هسمُتسسمًمّمٕم٥سمقلايمسسمًمٖلا سمُلاثس لاىهسسةمصعم٤مشلام٤أسسمًللام٤جَمضم٦

مقمغسومض سسلخمّناهس  نسرمٕ موننسميمٞاسرمٜعمٖ سومض سيسسمًعثلام٨سوجسسوسهسمًعم٤مط ملسرمٕ موننسسمًمٙ مػ

 نسرمٜع هسموم٢مٟ سمُلاتسسمعللافيثمٞاسمشم٘ رعلام٤ًسمسم٤مًمٜللاعم٦سس م٤نسمًيروس يسمو  م٦سمًمٚمٜعم٤ هسوٕ نسر ريومٟمي

س.مسم٤مًمٖ سدس رسًينسمدمٜم٥سسةمؾفيمٕم٤مٟم٦س

سمًلاىرتسسمولام٤دوسسمقلاتسمشمٓلاندسسمعمٝمٛلام٦سسلحللام٤مسمٞم٦سمشمٖمٓمٞلام٦سمشمٙمٚمٗلام٦سسسمًمٕمٚلاريسمقلامغسمقمغسمؾعمٞاسسمع لام٤اهسميلام٤ن

سمً مىمٛمٞلام٦سمقلاتسمـ رلا سمُمٙم٤مولام٠ نسمسلارسرفيمٜم٤مؾلام٥سمُلاثسس"ميم٤ مٜلام٤ ن"سمًفيمٕمٚمٞرأسسدمٞمٜمٞم٦سمهمػسسمععيرم٦سمذس

مطعنسمضمٞمٜنمُم٤ نمسميرسد رمٜم٤سمُلاثسمد مسلام٦سسمعمٜمٓمٚلا سسمًفيلا سمضم٤ لام٧سمذس م٤رلام٦سسمًمٗمّلااسسمًللام٤مسثهسسلحمٞلام٤ةس

سمًفي سٓسمشمٕمٛاس  سمقم٥يهسوسمًمٓعمٞمٕم٦سمًمٞوسمًلايفم٤سسسلحم٘مٞم٘مٞم٦سمشفيمٍ سمسمٓ رم٘م٦سمخفيمٚمٗم٦سمضيسًمسسدمٞمٜم٤أ

 و سسلحللام٤تسمق مولانسسجمًلاوسلانسمويسمًفيمٕلانراس لاىسسسمًمٕلام٥يمسسمًمٕمٚلاريسسمًلاىرتسمىلام٤مُنسسمسم٤معمِلاسلحمٟمٔم٤مس

هسموم٘ سمًمٚثمّناسمقمغسسمًمٜفيمٞعلام٦سسمًفيلا سمهمػسمـعمٞمٕمٞم٦سمضيسًسمُتسسةمٟفيذم٤نومًمٙمٜمٝنسسمؾفيذيمُنسسمٟلذم٦س

مق سر ريو م٤مسومىيسمشنسمشنمصمٞ سمطم٤ٓأسمشنمضمٞ سومم٤مومٞم٦سمًفيمٚوسسمًيدسمؾم٦سومًمٕ يةسومصعم٤مشلام٤أس مظلا ىسمشلاي 

س.مسم٠نسسمًفيمٓندسرمٕمٛا

مسثم٨سجمًوسمسمٕمٛ مسمذسسمًنسمىلاثهسوجسسميمٜلام٤سٓسمٟمٗمٝلانسمطفيلارسمُلام٤سمظلا ثسمُلاتسس ومًنس نّسمُمٕمٔمٛمٜم٤سٓسرمٛمٙمٜ

سمًم٘عمٕم٦هسميمٞاسرمٗمؽ سمسمٜم٤سمشم٘ ر سمُم٤سوجسسميلام٤نسرعلايوسميم٤مًللاث ؟سوميلارسميمٜلام٧سمىلايسمىمٚلام٧هسمطفيلارس مٜلام٤س

مؾث سمًلاوهسسمؾلام٠اسمٟمٗللاوسمقلارسه ثسسمًم٘عمٕم٦مسمسيٓسًمُتسسمًلم١ساسمقرسوجسسميم٤نسسةمصعم٤أسرعيوسوميم٠مٟ س
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 موننسميلارسمًلانس  لانسوسمضمٝلانسسلاوجسسميم٤نسرعيوسوميم٠مٟ سمؾث سمًلمؿذم٤اسسمًىرتسرمٗمٝمٛنمٟ مس لااسرفيمّلا

مٟم٤موندةسمُتسسٓمظمؽس ؟س اسر مشمٕ سسلخمؼسيسمُتسسمًي مِلام٦؟س لااسرللام٤د سسمعللافي مٛ ونسمًمٚثمّلاناس

 ميلام٤أسسمًفيمٙمٜنمًنمضمٞلام٤سجممٞلاثسمقعم٤مى  لام٤سرلاى عننسمُم٘فيمٜمٕلاملس نسمشلامؽ سمقمغسمىمٓمٕم٦سمُتسسمًمٕمٛا؟س اس

ةسسةمٟلم٤مٟمٞم٦س  عثم٧سسٔنس س يةسمقتسسلحم٤مضم٦؟س مس نسسةمضم٤مسم٦سدمسرس مي  سمشنسملامٕم٤ً؟سمًمٜمٜمٔلا سسمًعمّمػ

 م٤مُلام٤ًسميلارسسلا اس لانسمُفيمٛللامٙملسمسمٕمٛمٚمٝلانسسمًمٞلانمُ سسهمسمِمٙاسمظم٤اسمًمٚمٕمٚريسسمًىرتس مض وسسسةمصعم٤أ

رمٗمٕاسسمًلث ة؟سوجسسميم٤نسسٕمُ سميىمًوهسمومٝىهسمقأمُم٦سمُم١مييةسمسم٠ نس سرلثعنسسسٕدمٟم٥سمومٕلاأًسمُلاتس

س.مىعمٕم٦سموم٤دمهم٦

ث للإيجازعاب

سمذسسمًمٗمّاس سد رمٜم٤ سمير سومًمٙت س م٤مُم٤ًه س  سموم٤مؿمٚم٦ سسمًفيمٓندرم٦ سدسدورت سممًمٞم٦ ميمٛم١ سمًأمظمؽسمقم٤أه

سسمٟيرنس سللمل سمشن سمطمٞم٨ سو مٗفي  سسمًىي سسمع م٤ا سمسم٤مًمٖ  سميمٕم٤مسم٨م سمشمٗ  س مطمٞم٤مٟم٤ً سموم٢ م٤ سمًلم٤مسثه

ممٕمٞاسسٕدسيسمسمِمٙاسميعمػسر عم٧سجمًومسميم٤مٟم٧سمٟم٘مٓم٦سسمًعيسرم٦سمُ م٤مًمٞم٦ سسمظمؽس سميم٤مُاهسومضندسجممٞثس

مٚمٕمٛاهسومًمٙمٜمٝم٤سمًمٞلم٧سمُمٙمٞمٗم٦س وسمحلمٜم٦سمًفيثم٘مٞ سسٕدسيسسٕمُ امسسمًفيثلملسسمعمٙنمٟم٤أسسمًأ مُم٦سمً

سمذس س  ه سوسلخمٓم٠ سمًىمًوسميم٤مٟم٧سسمًفيع مسم٦ رمٜمٓنيسمقمغسمشمٕيراسسمًمٕيريسمُتسسمًفيمٗم٤ مٞاسسمًمّمٖمػةه

س سسمًفيثلملسسٓمٟفيم٘م٤   سسلحم٤ٓأه سمذس ىه سمسىمًوم سمًمٚم٘مٞم٤م س مومْاسومؾمٞمٚم٦ س—مي مػسمُتسسٕمطمٞم٤نه

سسمًعيراسسٕمومْاسمُ س سمسمٕيسودمظم٤اسومظفيأموم٤أسمـمٗمٞمٗم٦سمقمٛمٚمٞم٦سسمًمْع سسمًفي سهفيم٤د سومشمٙ سدسً س—دسً

سمهم٤مًعم٤ًسمُم٤سرمٙننسمُمٗمٞيسًم

 س
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سم٦سمسملسلالالاسمًمٕأمىس3م00اسلالالالاسمًمِمٙ

سسمًفيمٕيرأأسوسمًنمفمٞمٗم٦سسمًفي سمشم١مص س

سم٘نمـم٦سلالالامقمٚمٞمٝم٤مسمشمِمػسسٕمؾمٝنسسمعمٜ

س سسمًفيمٕيرأأه سمقت سمٟم٤مدم٦ سمًمٞلم٧ س   سمشمٕيرمٚمٝم٤ سرفين سسمًفي  سسمًنمفمٞمٗم٦ س ن سسٕمؾمٝنسومم سسمًمٜم٘مٞاسمُت مقمغ

سموم٢مٟ سمُتسسمًمِم٤ ثسومض سيسمشمٕيرأأسمًمٚفيم٠مصمػسمقمغس2م9سمع مؾنمُم٦سمسذ سمُفيمّاسمذسسمًمِمٙاس مسومُثسجمًوه

س.سمًمؽمشمٞم٥سسمعمٕم٘يسمًلمضيسيسسمًفي س  سسمًلعم٥سامهمػسمُنم س مٜم٤ سمسمِمٙاسميعمػسمضيس

مىيسمشلم٤مقيمٟم٤سسمًمّندةسمذسدؤرم٦س نسسمًفيثلملسسٓمٟفيم٘م٤  هسوونسميم٤نسمُمٗمٞيسًهسمومٝنسٓسرمِع سسةمظمؽس مس

س مفمٝ أسس2م9وسمًمِمٙاسس3م00ورنم سسمًفيعم٤رتسمسملسسمًمِمٙاس سمير سسٕ نسمُتسجمًوه سمًمٗ و م

سومفمٞمٗم٦س سمقمغ سموم٘  سرمٕمٛا سسةمٟفيم٘م٤   سسمًفيثلمل سموم٢ن سسمًلم٤مسثه سسمًمٗمّا سمذ سسمعىميندة سمًفيعم٤دن

هسٓسمُشمٜفيم٩ِسسمًفيلنرم٤أسسمععمٞمٜم٦س2م9مُنمضندةسمُلعم٘م٤ًمسومسذأ سومفم٤ اسسمعلفينىسسٕدمٟرسمًمٚمِمٙاس

س سسمًمِمٙا سسمعس3م00مذ سمقم٤مًمٞم٦ سمومٝ ومفمٞمٗم٦ سمشم٘نمسلفينى  سدمومٞمٕم٦سسموم٘  سسمًنمفمٞمٗم٦ س ىه مسمْعمٓمٝم٤م

سمذسمَُمٜم٠ْىسمقتسمش مشمٞم٥سسمعمٙنمٟم٤أسسمعفيرمؾمٙم٦س سمعلفينىسمًتسمشمٙننس مٜم٤ سمُتسسمضاسسنسرفينسمعمٓمٝم٤

س.ومفمٞمٗمٞم٤ًسةمٟفيم٤مضمٝم٤

سمذسمشمّمٛمٞنسمسمٕاس سسمًفيثلملسسٓمٟفيم٘م٤  سمًمٚمٛلم٤مقية سمٟم٤مؾم٤ سسمؾفيذيمُم٧سوميم٤مًم٦ مومٕمغسمؾعمٞاسسمع م٤اه

سسينس  هسسمًىيسرعيوس2م00 نس مٞم٤ م٤هسمسرسمذسجمًوسسينس مٞم٤أسسمًمّمٖمػةسسمععمٞمٜم٦سمذسسمًمِمٙاس مس ىس

سمذس سمُلمٜمٜم٦ه س مي  سمُتسمُمِعوسود سمُمٚنيسمسمِمٙاسمقمِنس  سومُ عم٧سمقمغسمىم٤مقية وميم٠مٟ سٓسشيي

سونس مؿمٙم٤اسسمًنسمىثسمشم٠ سسمٟثمٜم٤يسمش سمُتسسمًمٕمٛاسمسمِمٙاسمضمٞيم سمًفيمٛمٙمٜ  س م٤مُم٤ً سمذسسٕمُم٤ميتسسمعمٜم٤مؾعم٦  

سرمٕمٛاسوممسمطيس سينس  سمشفيمٜم٤مؾم٥سمقمغسمٟثنسمُ م٤مزسمُثسسمًفيثلملسسٓمٟفيم٘م٤  سٕنسمياسمؿمٙاسمشم٘ رعم٤ً

مُم٤هسومُثسجمًوسموم٢نسسمًفيمٕيرأأسسمًمّمٖمػةسيم٤سمشم٠مصمػسأسمىم٤مسمٚم٦سمًمٚم٘مٞم٤كمسٓمطاس نس ىسسسمًمٜن سمُتس

 وظيفية قابمة لمتعدين

 التعديلات
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سمشمٓعمٞ سمًعمّمػةسس سمُتسسمؾفيعيسيم٤مسٓسمًفيثلملس نسمطم٘م٤ً سميمٛعمٞنمش سرمٛمٙمٜ سسرنمضيسةمٟلم٤نسمسيًٓ سمسيسً

سمُتسجمًوهسرم٥سمقمغسسمعمٝمٜيمؾملسسمًعمنرملسسمًىرتسمش سومسيًٓ مّمٛمٞنس نس  سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦م

سمسمٕمٜم٤رم٦سمُ مطمٚم٦سسمًفيثلملسسمعثنمؾم٥سمًمٚم٘مٞم٤مس رمٕ موننسمياسشييسمقتسمشمّمٛمٞنسسينس  س نس يدوس

 سسمًعمنس ىسسسينس  سسمًمّمٖمػسمُتسمظأاسمسم٤مًمْع سمسرسرمٕفييمُننسسمًم٘مٞم٤مسمس مسومسمٕعم٤دةس مظ ىهسسمظمؽ

س.سدمٛثسمسملسمياسمُم٤سرمٚيمسمًفيمّمٛمٞمٛ هسمسرسمذسجمًوسسمًعثم٨سسلحلم٤تسسمًىيس م٘اسجمًو

 سٓمٟفيم٘م٤  سسلحم٤مؾنتساسمٟمٔ 

 

 

 

س

سرمٕمٜ س نس  اسسينس  سرمٗمِاسمذسسمظفيعم٤دسسمًم٘عمٕم٦ سمومٝنسٓس سمُتسسمًلث سٕمٟ سمشنسسرمِع و ىس مؿمٞ م٤ً

ٓسرمٜفيم٘لسمُتسمىمٞمٛم٦سسينس  س وسمىمٞمٛم٦سسمشنمومػسسمًمٗمٝنسسمًأ مسمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمعمٕفيم٤دةمسومًمٙتس ىسسسةددس 

سمًفيثلملسسةمٟفيم٘م٤  مسوميأام٤سمُمٗمٞيسمسمِمٙاسوسم مسمًىسهسمثسمذسسمقفيعم٤د س نسسمظفيعم٤دسسمًم٘عمٕم٤أس

سمًمٚمٗنس يس وسسمًمّأمطمٞم٦سسمًمٕمٚمٛمٞم٦هسومًمٙمٜ سسمظفيعم٤دسجوس مٚم٦ مسثعفيمٜم٤سميسسٓمظمؽس سسمًمٞوسسمظفيعم٤دس

سمًمٕ  مسومسم٢مظمٗم٤ سسمظفيعم٤دسسمًم٘عمٕم٦هسرمٔمٝ سسينس  س مٟ سمًمٞوسسمسفيمٙم٤دسًسمفمٝ سمسم٤مًمّيموم٦مسومٟ سسمظمؽس س

 .مق ممٞم٤ًسموثلم٥ مسم٤مًمٓعثسلاسمًمٞو
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مىيمسمو ر سمُتسسمًمٕمٚريسمُتسميندمٟمٞاسومضم٤مُمٕم٦سوسرنمُمٜلسمُم١مظ سًسمُ لام٤ٓسً مي لا سمشللامٚمٞم٦هسرلاىمي مٟم٤سمسمٌلايس

مشفيرمؾلاوسمُمٕلام٤ًسمًفيمِلامٙمٞاس مضللام٤مسمُمٝي لايةس مذسمُمٙمٕعم٤أس أمُمٞلام٦سمٟم٤مسمْلام٦سمومٙ مس 0امُتسمومٞمٚنسمسمٞمٙلم٤د

 مسومقلامغسمهلا سدسسمظمؽسمقلام٤أس6م00فيثمّاسمقمغسسمًمّندةساسمًمِمٙاسمؾمشمٗ سمُتسمُأمق سسٕمـمٗم٤اهسو

مسمٞمٙللالام٤دهسمشنمضلالايس لالاىهسسمعذمٚنمىلالام٤أسسيأمُمٞلالام٦سموم٘لالا سمذسمقلالام٤ سرنمًلالايهسسمًمٙمٛعمٞلالانمش هسومًمٙلالاتسمظأمولالام٤ًس

ميمٞمٗمٞلام٦سسةدسدةسمُلاتسس" نسمشلافيمٕمٚن"يأمُمٞم٦سمًمٜمٔ س مٝنسمُتسسمًمٜعنمسسمًلمٞمٜر مٞم٦هسميم٤نسمقمغسسمعذمٚنمىم٤أسس

م٠مظى نسمشمٚمٛمٞثم٤أسمُلاتسمقمٚلانسسٕمطمٞلام٤يهسسمؾلافيذيمسسمععلايمقملسسمًمٕمٚمٛمٞلاملسمسمظأاسسمًفيع مسم٦سوسلخمٓم٠مس

مُمٙمٕعلالام٤أسمُلالاتسمصأمصلالام٦س مٟلالانس سمًفيللالامٝمٞاسسمًفيمِلالامٖمٞامسمٟلالان سوسمطلالايسرفيمٕم٤مىلالايسمسمٜمِلالام٤طسورنمؾلالاثسمسمٓ رم٘لالام٦س

أسمُلاتسورم٘م٤مقمٞم٦هسممم٤سرمٕمٙلاوسسمٟمٙلار سسةرم٘لام٤مق سو فيلايسمقمْلاأأسسمًللام٤ س مصمٜلام٤يسسدلا يمسمُمٙمٕعلام٤

مٟنمقملسممظ رتسيم٤سسٕدوسدسسيمٞمٙمٚمٞم٦سسمًلمٚعمٞم٦هسوسمطيةسمضم٤مُيةسمُ اسسمًمٕمٔلام٤مسوسٔمظلا س مي لا سمُ ومٟلام٦هس

س.مُ اسسمًمٖ و 

سمًمٗ درلام٦سسيلايسألاسسمًعمٕاسمُمٜمٝم٤سرمٜم٘عاسمقمغسسسيةمٙمٕعم٤أسسمًمٜم٤مسمْم٦سميمٚمٝم٤سمشمٜعاسمقمغسمٟمٗوسسيسمعٕنس

سمعمٙمٕعلام٤أسمؾلامٞمٙننسفيمٕفيم٘يس مٟ سمطفيرسميفيمٚم٦سمقمِنس مٞم٦سمُتسمؾسمًيومضمٞم٦سلاسسيسأوسمًعمٕاسسٔمظ سمقمغسسي

مقمٜي م٤سمو  م٦سمُمٕم٘نمًلام٦سيي لايةسمٟمٗللامٝم٤سمذسسمدلام٤هسوسمطلايهسمـم٤معلام٤س  لام٤سلفيلانيسمقلامغسمقلايدسمضمٞلايسمُلاتس

سمًمٗ  لام٦هسومًمٙلالاتسسلح ميلالام٦سسٕمي لالا سمومٕم٤مًمٞلام٦سمشفيمٓمٚلالام٥سمشمٜمٔلالامٞنسمهلالامػسسم٤س مٚلالاوس لالاىهمسمْلام٤أمسومًمٕمٚمٝلالام٤سمًمٜ

مقمِنس  سمُلاتس مٟلانس سسمعمٙمٕلام٥سمذسسمعمٜلام٤مـ سسمعنمؾلامٕم٦هسميلارس لانسمُعلاملسمُلاتسمظلاأاسسمًفيمٚلانرتسسمًمٗلام٤مش س

مسومُلالاثس مظلالاىسسمعيرلالايسمُلالاتسسةمؿلالام٤دسأسمُلالاتسمقمٚلالانسسٕمطمٞلالام٤يهسمولالا  س6م00سسمًمِلالامٙاسوسمًلالايسميتسمذ

سمعذمؽمقلالاننسمىنسمقلالايسيلالاىهسسمعمٜلالام٤مـ سمهلالامػسسمًمٕمِلالانس مٞم٦مسمصلالانسسمؾلالافيذيمسسمًفيثللالاملسسٓمٟفيم٘لالام٤  سمًمّلالام٘اس

سيأمُمٞلاملسميمٞلااس سمعفيلم٤مسم٘ملسممٛتسسمًم٘مٞندسسمعمٗ ومم٦مسمُ اس نس  سمٟم٤مؾم٤هسرمٔمٝ س م١ٓيسسمعفيلم٤مسم٘مل
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مسىميم٤يسمذسمؾمٞم٤ سمُمنو سميعمػسمشلانسمشمّلاندهسومشمٜمٗمٞلاىهسمُلاتسس نسسمًفيثلملسسٓمٟفيم٘م٤  سرمٛمٙتسسمؾفيمٖأمً 

مىعاسسمًعمنمسومًمٙتسمقمغسسمً مهنسمُتسموم٤ يمشلا هسمومٝلانسرفيللانسمسمٛأمُلا سمُم٠مًنمولام٦سميلام٠دسةسمذس رلاييسسمًعمنلاس

س سومشمٓنر  لام٤س ميفيمِلام٤مومٝم٤سمشلانسسمًفيلا سسٕمؾلام٤مًمٞم٥سمُلاتس مَسٓسمقيدسمسملسممظ سسمؾمٚننس–سٓمسفيمٙم٤درمل

س.سمععفيمٙ ةس  يسمومٜم٤سمًفيمٜم٤مؾم٥سسمًعمنسمٟثتسمسنسمؾمٓفيمٜم٤

س

س

سم"سمً ومسنأسسمًمٜم٤مقن" مؾمٚننسسد يسمسعمٓلس مطيسسٕمُ مٚم٦سمقمغسس6م00سسمًمِمٙا

ومُتسسمع مػسمًأ فيرمهس سرمٙلاتسسمًعمنلاس واسمُلاتسسمؾلافيذيمس لاىهسسٕدسةمسموم٤مًفيثللاملسسٓمٟفيم٘لام٤  سرلايس

مشمٓعمٞم٘لام٤ًسدس مٕلام٤ًسمذسسلحمٞلام٤ةهسومُلاتس مسلالا  سسٕمُ مٚلام٦سمقلامغسجمًلاوس لالانسمقمٛمٚمٞلام٦سلللاملسسٕمضللام٤مسسمعمْلالام٤دةس

هسسمًفيلا سمشمٚمٕلام٥سدودسًسسمًمٜمْلام٩اسمعمٕ ومولام٦سمًلايىسمقمٚلاريسسٕمطمٞلام٤يسمسم٠مًمٗلام٦س

مس ومشملسس  س1م00 م٤مُم٤ًسمذسمٟمٔنسسمعمٜم٤مقم٦سمُتسسمًمٗم٘ رم٤أسمُ مٚمٜم٤مسسٕمضلم٤مسسمعمْم٤دةسسمععمٞمٜم٦سمذسسمًمِمٙاس

سمعمِلامػةسسممسسلخلام٤دثسسمًفيلا سمشللامٝاسسٓمؾلافيعم٤مسم٦سسمعمٜم٤مقمٞلام٦سس"سمًمٚيمضم٦"مُ ميم٥سمُثسسمصمٜملسمُتسسمًمٜمٝم٤رم٤أس

وسمًمٗمػومؾم٤أمسسلخمٚمٞ سمُتسسمًيوس يسسمًمّلامٖمػةسسمًلاىيسمًمٖيسةسمُ اسسمًعمٙفيمػرم٤سسسسٓلم٤دسمُثمقتسمـ ر س

رمٔمٝ سمقمغسسمًمٜمٝم٤رم٦سسمًمٚيمضم٦سسمًم٘ رعم٦سٓسمسلايس نسرلاىمي  سمسمٛلايرم٩سميمٜلام٧سمىلايسد رفيلا سمُلاتسمىعلااهسميلارس لانس

مسمُ ةس مظ ىهس ىهس  س وس يسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞلام٦مسمُ لااسجممٞلاثس8م01وسس1م2سلحم٤اسمذسسمًمِمٙمٚملس

مٔمٛمٝلالام٤سٓسرمٔمٝلالا سمذسسمعذمٓلالا سسمًمؼومشمٞمٜلالام٤أهسسدللالانسسمعمْلالام٤دسمسم٠ميمٛمٚلالا سرمٕلالام٩سبهلالاىهسسمًيوس لالايهسومُمٕ

س.1م00 رمٓ  سمُتسسمًمِمٙاسلاسمً سرعنيرساسمًمِ

سسلحلالا مذسمسلالام٤معمٕمٜرس–سمًمٚيمضلام٦سٕ لالام٤سمىلايس مٟم٘لالاىأسمطمٞم٤مشمٜلام٤سسسمًمٜمٝم٤رلالام٤أ مٟلام٧سو مٟلالام٤سمُلايرمٜننسمي لالامػسًسيلاىهس

سميمِلا سوممسو نًٓسسسمًمٕم٤ديسسمًمؼدسمُتسمسييسسًسمسم٤مًمٕيوىهسمٟمّم٤نسمُ ةسمياسمذمسمُ سأسمقيةس–سمًمٚمٙمٚمٛم٦

هسسمًمٖلالايسةسسمععمٝلالا رملسمّلالايمًسسمًم٘مّلالانىسسمًفيم٠ لالام٥سمطم٤مًلالام٦سسممسسمًمٗلالاندسمقلالامغسمشمٜفيم٘لالااس مضللالام٤دمٟم٤سسمًم٘لالامٞ ه
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سٕمضلم٤مسسمعمْم٤دةس  سمضييس مؾم٤كسمًمٙلم٥س ىهسسمعمٕم٤د مسميرسمشنمض س مؿمٕم٦سسمًمٚمٞيدسسمًمّنسدريسوممس

سمًمٖيسةسمسمٖمٞم٦سمشيمُمػ نهسوسمًيمىم٦سسمًمٕم٤مًمٞلام٦سمًمٜمٝم٤رم٤ لام٤سسمًمٚيمضلام٦س لا سمشنمؾنس  يسمومٝم٤هسسٕمضلم٤مسسمعمْم٤دةس

س مضللام٤دمٟم٤سمشللافيذيمسسمًيمىلام٦هس لاىهسومًفيثم٘مٞلا مسمومٕلام٤اسمسمِلامٙا مُم٤س مٙمٜمٝم٤سمُتسسمًم٘مٞم٤مسبهلاىسسسمًفَينْمِؾلامْٞن

مٞلام٨سرلافينسومٟفيلام٤ثسسمعمٚمٞلام٤دسأسمُلاتسسٓمظفيأمولام٤أسمذسمطسسةمٟفيم٘م٤  هسسمًفيثلملسمُتسمًمٚمٖم٤رم٦سدس مٕم٦سمٟلذم٦

 مومْلالااس م٤رلالام٤أسمًيمضلالام٦سمطفيلالارسسٔنسمُلالا سدسًسومشمٙلالا سدسًهسمُلالاثسسمؾلالافيعيساسسمًمٜمٝم٤رلالام٤أسسمًمٚيمضلالام٦سسٕمومْلالااس

للاملمسووملام٤موم٦سوممسمسلم٤مسم٘م٤ م٤سسممسسنسمشمّاسسممسمُ مطمٚلام٦سمسثمٞلام٨سٓسرمٛمٙلاتسومضلا سيسسمعيرلايسمُلاتسسمًفيث

 ىهسسمً ومقم٦هس مضلم٤دمٟم٤سلفيمٗاسمسم٠مومْاسسة يسدسأسمُتس ىهسسمًمٜمٝم٤رم٤أسسمًمٚيمضم٦سمُتسمياسمُتس لاىهس

س.سمعمٕم٤د سمطفيرسرمٛمٙتسمٟمن م٤سمسسرمقم٦سميعمػةسمذسسمع ةسسمًم٘م٤دمُم٦سسمًفي سمشنسمض سمٟمٗوسسمًمٖم٤ ي

س ميعلاييسمُلاتسسمظلامؽس سسلامُلا ةس مظلا ىهسرلافينسمشمٓعمٞلا سسمًفيثللاملسسٓمٟفيم٘لام٤  س مٜلام٤سمسيمىلام٦سومسفيعمٍّلاسميلام٠دسة

مُمٚثنعساسدمٝم٤ سسمعمٜم٤مق سسمًفيمٙمٞمٗ  سسمًىيسٓسرمٛمٙتس نسرمٜمِم٠سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦مسمذسميلااسمطم٤مًلام٦هس

 ىهسسٕدسةسمش عم٧سمىمٞمٛفيمٝم٤سموم٘لا سمُلاتسمظلاأاسمين لام٤سمشنمفلااسمسلاىميم٤يسمُلاتسمىعلااسمؿلاذلسرمٕلا  سمُلام٤س

رمٛمٙتسومُم٤سٓسرمٛمٙتسسمًم٘مٞم٤مسمس مسوجسًس م١ٓيسمؾم٤دةسسةمٟفيذم٤نس نسسمعذمؽمقننمسموم٤ةمٟفيذم٤نس سرمٙلاتس

سًمسٓسمشنمضيسسدسةسمذسسمًمٙننسرمٛمٙمٜمٝم٤سمظمٚ سمقم٤ سمُتسمشمٚم٘لام٤يسمٟمٗللامٝم٤هسمسم٤مًمٓ رم٘لام٦سسمًفيلا سرمٗمٕمٚمٝلام٤سمُنمضند

 سةمٟفيذم٤نسميرسمفتسدسدورتم

سمُمٜم٤مؾم٥
ٍ
سمياسشيي

س

س

 س

سمًفيثللالاملسسةمٟفيم٘لالام٤  سر علالام٧سمىمٞمٛفيلالا سموم٘لالا سمُلالاتسمظلالاأاسمينمٟلالا سرنمفلالااسمسلالاىميم٤يسمُلالاتسمىعلالااس

 مؿذلسرمٕ  سمُم٤سرمٛمٙتسومُم٤سٓسرمٛمٙتسسمًم٘مٞم٤مسمس م
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سم٥سسدير  لالالالاسمًمؽميمٞس1م00اسلالالالالالاسمًمِمٙ

سمًمٚعلنسسمعمْم٤دمس دمسثسمؾأمؾاسمس ومشملس

سم٤دسلالالالامُمٓنرم٦سمشفيعمٛثسمًفيمِمٙاسسدلنسسمعمْ

س.سمًمٙم٤مُاسسمعمٕ و س مٜم٤

المػٛ ٔالحٗاٚ

سوجسسميمٜم٧سمش مهم٥سمذسسمؾفيمٙمِم٤ سسمعيري

مُتسسمًلامٜرجثسسمًفيمٓندرلام٦هس مىلايمسمًلاوس دسةسمطللام٤مسمٞم٦س م٤مٟمٞلام٦سوملامٕم٧سمذسمُمٕمٝلايسمسمٞنمًنمضمٞلاوسمشللامٛرس

مس يمومٜم٤سمذسمشمٓنر سمؾفيم٤رمٚوسميلام٤نسلخمٚلا سمٟمٛلانجثسسمًمٕلام٤ سسمًلاىيسرمٚلافيم٘ سسمعمٞلايسأسمؾفيم٤رمٚو

سيم٤مُم٦سمًمٕلام٤ سسمًمؼومشمٞمٜلام٤أسسمًمٓعمٞمٕمٞلام٦مسمذسسمعم٘لام٤مسسٕواهس ددمٟلام٤سمقم٤معلام٤ًسلمٛلااسمومٞلا سسدمٞمٜلام٤أسمشمٕمٚلامٞرأس

مشلمٚلمٚمٞم٦سمًمّمٜثسمؾأمؾاسمـنرمٚم٦هس م٤مُم٤ًسميرسلمٛاسسدمٞمٜم٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سسمًفيمٕمٚمٞرأسسمًأ مُم٦سمًمّلامٜثس

يلاىهسسمسم٤مًمٜللاعم٦سسمًمّمٕنمسم٦سمشمٙمٛتسمذسسيي مًمٙتسسهمس ومشمٞمٜمٞم٦سمـنرمٚم٦مس ىسسسدييسميم٤نسمؾمٝأسًسمؾأمؾا

سمًلأمؾاسسمًمٓنرمٚم٦سسمعفيمٛ اسمذس دسيس مٛنمقم٦سميعمػةسومُفيمٜنمقم٦سمُتسسمًنمفلام٤ اسسمًمٗمٕمٚمٞلام٦سسمًم٘م٤ مٛلام٦سمقلامغس

مش سميمٞعمٝم٤هس م٤مُم٤ًسميرسمشمٗمٕاسمؾأمؾاسسمًمؼومشملمس امٞم٦سسمًنمفمٞمٗم٦سسمًمٗمٕمٚمٞم٦س  س  م٤سمشمٚمٖ سمياسمحم٤وٓأس

 ودةسسمًفيمٔلالام٤  سمسلالام٠نسسمًفيلمٚللالاأأس لالا سومفمٞمٗمٞلالام٦مسمذسسمًنسمىلالاثس نسسمًللالاعمٞاسلاسمعمّلالام٤مطعم٦سمًمْلالاسسةمىمٜلالام٤ 

سمًنمطمٞيسمًمٜمٛنجثسر سمقلا سسٓمشللام٤ سسمًلانمفمٞمٗ سرفيمٛ لااسمذسمشعمٜلا سسمًمٗمٙلا ةسسٕمؾم٤مؾلامٞم٦سمُلاتسسمًفيرمؾلاوس

س.سمًنمفمٞمٗ هسو  سومفمٞمٗم٦سدمومٞمٕم٦سسمعلفينى

مس8م00سم٘مٞلام٤كسمسم٤مًمٚمٖلام٦سسمعمٛ لااسمذسسمًمِلامٙاسمًمسمٕيسسمًمٜمٔ سمذسسمًمٕيريسمُتسسٓمطفيرٓأهسدمؾنمٟم٤سمقلامغس

مًيدمضلام٦سسسمًمّمٞمٜمٞم٦سسمعمٙفينمسلام٦س لا سمُفيرمؾلامٙم٦سومفمٞمٗمٞلام٤سًسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمُ اسجممٞثسسمًمٚمٖم٤أسسمعمٙفينمسم٦ه

مَُمْ٘لاُ ويةسسوسمىم٤مسمٚلام٦سمًمٚم٘لا سية سوجسأسمُمٕمٜلارهسوميلارس لانسسلحلام٤اسدس لارهسسمًنملان سا يس  م٤سوسمثم٦س

الٍّايات المصجة

بعٍايةالمٍتكاة   
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مشمِمٙمٞاسسٕمط  مسوجسًسموم٤مًمٚمٖلام٦سسمعمٙفينمسلام٦هسمشلانمو سسٓمشمّلام٤اسمضندةسامؾمٝنمًم٦سسمًم٘ سية سرم٠ سمُتسمُيىس

سمعمٓمٚننسمسملسسمًمؽميمٞم٥سا مؿمٙم٤اسمُتسسلخمٓنطسمقلامغسسمًلاند  سوسمًنمفمٞمٗلام٦سسمًمٕم٤مًمٞلام٦سسمعللافينىسامٟم٘لااس

  سسٕمسعلاييسٓسرمٗمٕلااسسلحلاسٕمومٙم٤دسمُتسسمًمٙم٤مشم٥سوممسسمًم٘م٤دت مسومُثسجمًوهسمذسمطلاملس نسمؿلامٙاس

مؿمٞ م٤ًسمؾنىسسمٟ سرم٘نمسمسفيمٛمٞمٞيسجمًوسسلح  هسمؿمٙاسسلح  سسمًمّلامٞمٜ سرمٕمٚلاوسمشمٗمٙلا سمذسسمعمٕمٜلارساوجسس

سسممم٤مصاسلحم٤مًلام٦سسمًمؼومشمٞمٜلام٤أهسمطمٞلام٨سميلااسمضلايييسمُلاتسسمًمؼومشلاملسرلام١ديسميمٜم٧سمشم٘  سسمًمّمٞمٜمٞم٦ مسو ى

س.ومفمٞمٗم٦سمُفيمٛمٞيةسوموم٘م٤ًسمًفيمٗم٤ مٞاسمش ميمٞع 

 

مُ اسسمًمؼومشمٞمٜم٤أهسرم٥س نسرفينسمشمِمٙمٞاسسلح و سسمًمّمٞمٜمٞم٦سمسمِمٙاس ثمٞ سمُتس مضلااس نسس8م00سمًمِمٙاس

مٟ ىس نسسمعم٘م٤دمٟم٦سمُتسسمعمٗمؽ س نسمشمٙننسمقم٤مُم٦هسومًمٞوسمحيدةهسومٟثتسمسمٜمٔ سسٓمقفيعم٤دسمشمٕمٛامسمُثسسٕمظىس

سمًفيمِم٤مس س مٜم٤سمسملسمشمٕم٘مٞيسمُم٘مٓثسسلح  سومشمٕم٘مٞيسسمعمٙننسمًمٚمؼومشملمسمشمٔمٝ سسمًمؼومشمٞمٜم٤أسوسلح و سسمًمّلامٞمٜمٞم٦س

س.مشعم٤رمٜم٤ًسميعمػسًسمذسسمًفيمٕم٘مٞيسمُتسوسمطيسوممسممظ 

سسلخأرم٤سمش سمشلفيذيم سميمٞا سمشمّا سسلحمٞنرم٦ سسمًندسمصمٞم٦ سسمًمِمٗ ة س ن سسمً م٤مًم٨ سسمًمٗمّا سمُت فيىمي ون

حم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سمذسسمًمؽمشمٞم٥سسمًمّثمٞ سمًمّمٜثسسمعمٕمٚنمُم٤أسسلخم٤ م٦سمسم٤معفينسمًمٞم٤أسسدمٞمٜمٞم٦سةدموم٤ سسٕ

سمذسسمًمٙندومٟم٤أمس سمذسومىم٧سوسمطي سسلحمٛاسسمًمٜنويسمصأمصم٦ سمىنسمقي س  سمى سية سسلحمٞمٚم٦ سمًمؼومشملم

سمؾفيذيمُمٜم٤سمٟمٗوسمظيمقم٦سمؾفيم٤رمٚومسمشعيوسسدمٞمٜم٤أسمذسمقم٤ سمؾفيم٤رمٚوس م٤مُم٤ًسمُ اس  مٞأمشمٜم٤سسٕمسعيرم٦س

س سمُتسسٕمط  سسٕدمسمٕم٦س—مًمٚعمٞمٜم٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦ سوووسمعفيفيم٤مًمٞم٤أسسمًمٓنرمٚم٦

مس مُم٤سسمعفُي عِ مًمٙتسمسيًٓسمُتسليريسمؾأمؾاسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦هسليدسمضمٞمٜم٤أسمؾفيم٤رمٚوسمؾأمؾاس
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س سمحمٚمٝم٤ سمومٞثا سسمًمٕمنرت سسمُعفي عِمٝسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦ سسمًمِمٙا سمذ سسمععمٞمٜم٦ سسمًمٕمنرت مس8 م00م٤أ

م٤أسمُتسمسيسرفيمٝم٤سوممس م٤رفيمٝم٤سمًفيمِمٙمٞاسمؿمٙاسمُ مؾنمسمقمغسسمًمٜثنسسمًىيس يدهسسمعفُي عِمٝومشفيمّاس ىهس

سممعمُِمٗ سمًمٚمؼومشملس سدمل

س

س

س

س

س سس8م00سمًمِمٙا سسمًفي سلاسمحاسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سسمعفيعمٝم٤أسسمًمٕمنون سمؾفيم٤رمٚوسارلم٤دسً  مُتسمقم٤ 

سمؾفيم٤رمٚوسمًفيثيريس سسمًفي سرلفيذيمُمٝم٤ سسمًندسمصمٞم٦ سوسمًمِمٗ ة سمًمّمٜثسمؾأمؾاسمـنرمٚم٦ه سمًمٕمنرتسميمٙفياسمسمٜم٤ي

هسمشمِمػس3م2 ىهسسمعفيعمٝم٤أسارمٛمٞمٜم٤ً مسوميرس نسسلحم٤اسمُثسسمًمِمٗ ةسسمًندسمصمٞم٦سسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سسمععمٞمٜم٦سمذسسمًمِمٙاس

س.مٜمٝ سمؾمٚلمٚم٦سسمُعفي عِ سٕرييسوممسسمًمٙندومٟم٤أسسمًفي سمش

ٓسرنمضيسمىمٞم٤كسمُ م٤مزهسومًمٙتسمقمغسسٕمىاس ىسسسمًم٘مٞم٤كس نسمهمٜ سمسرسرمٙمٗ سمًمٞمٙننسمُ مػسًسمًل فيرممس

سرم٘يدس سمُفيمٛمٞية سومفمٞمٗمٞم٦ س مؿمٙم٤ا سيم٤ سسمًمؼومشمٞمٜم٤أسوسلح و سسمًمّمٞمٜمٞم٦ سمُت سميا سسمع م٤اه مقمغسمؾعمٞا

مقيد م٤سمسم٤ٔٓ مسومُ مٚرس نسسمًمٕيريسمُتسمُفينسمًمٞم٤أسسٕحم٤ سسٕمُمٞمٜمٞم٦سرمٛمٙتس نسمشعمٜ س يسمؿمٙاس

مٙم٤اسسمًمؼومشمٞمٜمٞم٦هسميىمًوسسٕمُ سمسم٤مًمٜلعم٦سسممسسمًمٕيريسمُتسمُفينسمًمٞم٤أسسمعفُي عِ سرمٛمٙتس نسمُتس ىهسسٕمؿ

مشمّمٜثسمٟمٗوسسلح  سسمًمّمٞمٜ مسو مظمػسًهسميرسد رمٜم٤سمذسسمًمٗمّاسسمًمٕم٤ هسرفينسومٟعم٤ سومفم٤ اسدمومٞمٕم٦س

سرفينسجمثسسمًمٕيريسمُتسسمًمؼومشمٞمٜم٤أسسمًنمفمٞمٗمٞم٦سمُتسمخفيمٚاس سمعلفينىسمُ اسسمًفيمٛ مٞاسسمًمْن  سمقمٜيمُم٤

 الكاعدة الموجودة في الموقع الجاٌي لمهودوُ
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سمًمٚمٖم٦سسمعمٙفينمسم٦سمشمٕمٙوس ىسسمسمِمٙاسجممٞاسمسم٠مؾفيذيسمسمطمٞم٨سونسرم٘م٦سسمًمّثمٞثم٦مسسٕمٟنس سمُمٕم٤ًسمسم٤مًمٓ 

س. مٞمٙمٚمٝم٤سسي مُ سسلخم٤اسمًفيثم٘مٞ سومفم٤ اسدمومٞمٕم٦سسمعلفينى

عم٤مٟمٞم٦سسمًفي س  عثم٧سمُفيم٤مطم٦سمسمٗمْاسسمًمٕمٛاسسدم٤دسمًيمُأ  سمس رمٜيسنسدرمٙللاننسومٟللافيننسسمعدسةسسٕ

سلخلام٤اسسوور أهس  سمشمٓعمٞ سمؾفيم٤رمٚوسمطمٞم٨سرمٛمٙمٜوسسمؾفيذيسمُ سةمض سيسسمًفيعم٤دنسمقمغس عو

مسسمًفيمٓعمٞ سرفيمٞ سمًلاوسللانر سمضلاملسمؾلافيم٤رمٚوسسٕمسمذس مٛنمقلام٦سمُفيمٜنمقلام٦س 0اومقمغسمطم٤مؾنمسوسسلخم٤ا

مُتسسمًمٓ  سوملام٤موم٦ًسسممسمشلانمومػسوسمؾلافيذيسمسمفلا و سمخفيمٚمٗلام٦سةمظفيمٞلام٤دسوسمطلايسمُلاتسسمًمٜللااسمًمٞمٙلاننس

سمًنسمًيسسمًفيم٤مزمسرُم٘مٞنسمؾفيم٤رمٚوسمشمٚم٘م٤ مٞلام٤ًسمُلايىسمضلاندةسسمً مؾلانسسمًمٜلام٤مشم٩سمُلاتسمضلاملسمُمٕلاملسرمٛ لااسمط مولام٤ًس

س0مشم٘ رعم٤ًسامشمِلام٤مس سملامٕمٞاسمضلايس سوممسس1تسمظأاسمطلم٤نسددمضم٦سمشمؽسو سمُم٤سمسملسسمًلاس مٞمٜمٞم٤ًسمُمٕمٞمٜم٤ًسمُ

امشمِم٤مس سمُ م٤مز هسورنمو سددودسمومٕاسمُ  مٞم٦سمهمٜمٞم٦هسمسرسمذسجمًوس ندسسٕمطلا  سسمع مؾلانمُم٦سوسمً مؾلانمس

س.سمًعمٞم٤مٟمٞم٦سسمًفي سمُشمٔمِٝ سميمٞاسمشفيمٖمػسسمًيدمضم٤أسمقمغسمُيسدسسمًفيع مسم٦

مُلاتسسمعللافينرم٤أمسوجسسسمقلامغسمـم٤ مٗلام٦مؾلافيم٤رمٚوس ميرس نسسلحم٤اسمُثسمُمٕمٔنسسٕدوسأهسرمٛمٙتسسمؾفيذيسم

ميمٜم٧سمش مهم٥سموم٘ سمذسمومٝنس مومْاسمًمٙمٞمٗمٞم٦سمقمٛاسسمًمِلامٗ ةسسمًندسمصمٞلام٦س وسميمٞلااسمشلام١مص سسمًمٓمٗلا سأسمقلامغس

مٛاسمقمغسسدملهسمؾفيم٤رمٚوس نس دسةسمُ  مٞم٦سمضمٞيةسمًمٚفييدرم٥سسمًمٕمٛمكسمقلامغس لاىسمس وسسمًفيمٕمٚمٞرأسسمًفي سلُس

دمٞمٜلالانمسسمىلالايسمشمٙلالاننس مي لالا سمـمٛنمطلالام٤ًسمسمٙ لالامػمسسمؾلالافيذيمُمٜم٤سمؾلالافيم٤رمٚوسمًعمٜلالام٤يسمضمٞمٜلالانمسمٟمٛلالانجمض سممم٤مصلالاا

هسومسملسمُفينسمًمٞم٤أسسدمٞمٜم٤أسسمعفيم٤مطم٦سمسث رم٦سمُتس ىسسسدمٞمٜلانمسومشمٓعمٞلا سمؾلافيم٤رمٚوس 3امض مصنمُ س مٖمػ

سمعفيم٤ سمسث رم٦هس مٜم٤ سسمًمٙ مػسمُتسسٕمؾ مٚم٦سسمًعث مٞم٦سسمع مػةسمًأ فيرمسسمًفيلا سرمٛمٙلاتسمُمٕم٤دفيمٝلام٤سمقلامغس يس

 .مُلفينى
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مىلايدةسملامٕمٞمٗم٦سسمًيفر سمًلم٤مسثسسمًمؼومشمٞمٜم٤نسسمًمٚىسنسميم٤ن مقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اسسمًسررثهس جمي سمُتسسمًمٗمّا

مًفيمٕمٓمٞاسسمًعمٜلمٚملمسس مطيس ىرتسسمًمؼومشمٞمٜملسللتسمسمِمٙاسميعمػسمقتسمـ ر سمضلانٓأسمُفيمٙلا دةسمُلاتس

وجسسميم٤مٟلام٧سسمطلاناسمًمٓمٗ ةسوسٓمظفيمٞم٤دهسمذسمطلاملس نسسٔمظلا س سرفيثللاتمسومىلايسمضلام٤يسسٓمظلافيأ سوممس

مٙاسسةمؿم٤دةسسمًفي سمشنسمشنمضمٞمٝمٝم٤سمذسسمًنسمىثس  سمُتسومٟيرنسمومٕمكسلاسسمس ومشملسرمٙننسمش ميمٞع سمُمٜم٤مؾلاعم٤ًسمسمِلا

سلاس وسمُلالاتسشييس مىلالااس امٞلالام٦س مطلالاي سوسنسمؾلالام٤مقيسمقلالامغسسٓ مٞلالام٤دسسمسمٙ لالامػمظلالام٤اسمًفيلالاي ندسسمًعمٜللالامٚمل

س.سمًمٓعمٞمٕ سمًمٚعمٜلمٚملسمىمٚمٞأسً

مسمسلايٓسًمُلاتس 0امٟفيم٤ م٩سمد مسلام٦سمُم٘م٤دمٟلام٦سمُمِلام٤بهم٦س مض رلام٧سمسم٢مؾلافيذيسمسمؾلافيم٤رمٚوس6م00ورعملسسمًمِمٙاس

ر سللانر سهسمشنسسلحمّناسمقمغسميمٚمٞمٝرسمقتسمـ سم٤أسمًمؼومشمٞمٜم٤أهسمسي مٟم٤سمُثسسمصمٜملسمُتسمؾأمؾاسسمعفُّيعِمٝ

 سورمٕمٜ سسمًم٘لنسمسميلارس لانسسلحلام٤اسمذس سدملسمذسمضمٞمٜنمسمؾفيم٤رمٚوسسمًىيسرمٜفيم٩سسلح  سسمًمّمٞمٜ سسا

سمًمٗمّاسسمًلم٤مسثهسوسمطيةسمُتس ىهسسمًلأمؾاسسمعفيثنمًم٦ساسمعثندة سمشمٕمٓمٚم٧سمسمِيةس مي لا سمسمٙ لامػسمُلاتس

سٕمظ ىهسوسمًفي سرمٛمٙتس نسرمٜمٔ سومًمٞمٝم٤سمُتسمظأاسمُم٘م٤دمٟم٦سسمصمٜملسمُتسسمً مؾنمُم٤أسمذس مؾمٗاسسمًمٞللام٤دس

يسًسمًمٙلالاأسوممسسمًمِلالامٙاسسمع لالام٤مزمسمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتس نسسمًمٙمٛعمٞلالانمش س مقمٓلالارسددمضلالام٤أسمُمٜذمٗمْلالام٦سمضلالا

مٟلا ىس نسسمًلمٚللامٚم٦سسمًللاندسيسميم٤مٟلام٧سمقلامغسسٕمىلااسرمٛمٙلاتسسمًفيمٕلا  سمًمٙمٜمٜلام٤سسمًلمٚلمٚفيملسسمعفيثنمًفيملهس

مقمٚمٞمٝلالام٤سمضي مٞلالام٤ًهسمذسمطلالاملس نسسمً مُلالام٤ديسمسلالايأسوميم٠ لالام٤سمظ مسمِلالام٤أسمقمِلالانس مٞم٦مسمذسسمًنسمىلالاثهسميم٤مٟلالام٧س

مياسمُم٘م٤مـثسسلح  سسمًفيلمٕم٦سسلحم٤مًمٞم٦ سوسمعمِلامٙمٚم٦س لا س نسسم٧سمًلندسيسميم٤مُمٚم٦سمش ميمٞعمٞم٤ًسمسمٛمٕمٜرس  م٤سميم٤مٟ

مـثسمىيسلنمًم٧سمُتسمُنسمىمٕمٝم٤سسمًمّثمٞثم٦ساسمًمٕمٛندرم٦سمىيسمشم٘مٚمّم٧سميلاىمًو مسميلارسرمٔمٝلا سمسمٕاسسمعم٘م٤

سمًفينمضمٞ سسٕمؾندهسمشمٚوسسمًمٕمٞلاننسوونسميم٤مٟلام٧سممصم٤د لام٤سمؿلايريةهسرمٛمٙلاتسمشمّلاثمٞثمٝم٤سميمٚمٝلام٤سس مُمٜثمٜ
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هسمىم٤مسمياسمُمٜمٝم٤سمسفيثلملسسمًمٜفيمٞعلام٦مسورمٛمٙلاتس رمْلام٤ًسمشمٕلايراسسمًمٗ درم٦مسنسمؾمٓم٦سمؾمٚلمٚم٦سمُتسسمًمٓمٗ سأس

مٞمػسأسسمًفي سمطلمٜم٧سمٟفيمٞعفيمٝم٤هسومًمٙتسمذس لاىهسسلحم٤مًلام٦سسلخ مسمِم٤أسسمً مُم٤درم٦سمقتسمـ ر سسمظفيمٞم٤دسسمًفيمٖ

ميم٤نس مٜم٤ سسمشمّم٤اسم مٞاسمضيسًسمسملسسمًمٜفيمٞعم٦سوسمعم٘ و مٞم٦سسمًمٗمٕمٚمٞم٦سمسثمٞم٨سٓسشييسرمٛمٙتسمى سيمش سمقلاتس

مسمٕيسمىيسمٟفيم٩مسميرس نسسلحم٤اسمُثسسمًمؼومشمٞمٜم٤أسمذسسمًمٗمّاسسمًلم٤مسثهسميم٤نسسمًفينمضمٞلا سسةمٟفيم٘لام٤  سجسسمىمٞمٛلام٦س

س.وممسمطيسميعمػموم٘ سمقمٜيمُم٤سميم٤نسسٓمشلم٤ سسمًنمفمٞمٗ سمُنمضندسمسم٤مًمٗمٕاس

سٓسشييسرفيمٓندسوٓسوجسسميم٤نسس أًسمُنمضندم

سننسلالاومسرفيمٙلالالام٤رمٚلالالالام٤ سمؾفيلالا سمذسمقلالالام٘م٤ لالالالامٟفيةمٞ سسلالالاسمًفينمضس6م00سمًمِمٙاس

سهسميرس نسمُعملسمُثسمض سأسسمًمٗ مؿم٤ةمسمؾفيم٤رمٚوسمُم٘م٤مـثسامظمٓنطسسوسسمىنسك مُتسمشلمٕم٦س   سلالاسلح

امُم٘مٞلام٤كسمقلامغسس0وممسس1رمٓع سسمظفيعم٤دسًسدرم٤ممٞم٤ًسمقمغسمياسمؾمٚلمٚم٦سمُفيعمٝلام٦سلحللام٤نسددمضلام٦هسمشلامؽسو سمُلاتس

سمًمٞلم٤د هسسمًىيسر ويسمُيىسمضندةس يسمؾمٚلمٚم٦سمُفيع س  اسسمًمٜمٛنجثسسمع لام٤مزمسسمؾلافيذيسمس لاىسسسمًفيمٕ رلااس

سمً رم٤ممٞم٤ سمًمٚنمن سا وسسمعم٘ و مٞم٦ سمسيًٓسمُتسسلحمٙنسسمًعمنيسمُمٙمٜمٜلام٤سمُلاتسسٓمؾلافيمٗم٤دةسمسم٘لايدس ميلامؼسمُلاتس

مًيىس مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش مسومسمٖمٞم٦س نسرمٛ اس ىسسسةددس سسمًعمنيسمسمِلامٙاسمُمٕم٘لاناهسمشلانسس"سمًم٘ سية"م٦سنمق

سمؾفيذيسمسسمًفيم٘مٞمٞنسسمًعمنلايسمًمٚنملان ساسمعم٘ و مٞلام٦ سمعمٕلام٤ر ةسسمطلا س سسمًمٜم٘لام٤طمسمؾلافيم٤رمٚوسرم٘لانمسمسفيعلام٤دنس

سمًفينمضمٞ سمشمٚم٘م٤ مٞم٤ًسمقتسمـ ر سومٟفيم٤ثسومشلعمٞاسجممٞثسسدمٞمٜلام٤أسسمعمٛمٙمٜلام٦سسمًفيلا سهفيمٚلااسمقلاتسسدلاملسسٕمسمُلاتس

ومُتسمصلانسسمظفيمٞلام٤دسسدلاملسسمًلاىيسمطم٘لا سسمًلايدمضم٤أسسٕمقلامغس و،،،مىم٤مقيةسوسمطيةمظأاس

رمٙلاننس مٜلام٤ س يسلللاتسممظلا سمممٙلاتمسرُعلاملسس نسرمّلااسسممسمُ مطمٚلام٦مينسمًيسمضيريمسورفينسمشمٙ ر سجمًوسوممس

 سرلافينسمشمْلامٛمٞمٜمٝم٤سمُلاثسوال،سمعمٕمٞمٜلام٦  سمُلاتسسدلاملسسٕ لامك13م1سلخ سسمعمٜم٘ سسمًمٜفيمٞعم٦سا

س.مومْأًسمقتسجممٞثسسدمٞمٜم٤أسمُتسسدمٞمٜنمسسمعمٜمِندةمشمٓعمٞ سمؾفيم٤رمٚوهس

 س
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سالأٌفاع الأخيرة: الفصن الجاٌي عػس

ممُاسمسم٠يرسمىيس مىمٜمٕلافيمٙنسمقلامغسمـلاناسدمطمٚفيمٜلام٤س نسمسيفمٞلام٦سسمًفيمّلامٛمٞنسمًلايرمٜم٤سمىلايسسمٟفيمٍلاأسمقلامغسمىمّلام٦س

سمًفيمٓندهسو مٟم٤سسٔنس دريس نس مؾفيمٕملسمسمٙنمسسلحم٘مٞم٘م٦سسمًفي سو مٚمٜم٤سومًمٞمٝم٤سمُمٝمٛم٦سمسرسرمٙمٗلا سمًيدمضلام٦س نس

ومقمٜلايمُم٤سمشللاندسمط ميلام٦سسهمٛمٕ ميلام٦ميمقمٚمٞمٜم٤سمُلم١ومًمٞم٦سسمًيموم٤ سمقمٜمٝلام٤مسمومٙلا سمذسجمًلاوسميث ميلام٦سومًلامٞوس

س.مضمٞيةهسرمٜفيمٍسسدمٛمٞث

ومُثسجمًوهسموم٢نسسلح ميم٤أسمشمٜمٓلانيسمقلامغسسمؾلامؽسمشمٞعمٞم٦سمُ لااسسمعمٕلام٤د هسسمًلايمظنس لانسمضلاييس مؾلام٤ س

مُمٜمٝم٤مسومُتسمسملسسمًمٓ  سسمًفي سمُتسمؿم٠ م٤س نسمشمٙلم٥سسلح ميلام٦سسمًلايمظنس لا سسنسرلا ىس ومً لاوسسمًلاىرتس

سمٟمْمٛنسسوممسسمًم٘مْمٞم٦سمش سمضلاثسسمعمٕم٤دملاملسيلاىهسسمًم٘مْلامٞم٦مسومظأمولام٤ًسمًمٚمٛمٕلام٤د هسسٕمُلااس مٜلام٤س لانس نس

سمًىرتسمذسمش سمضثسمًفيمِعمٞمٕمٝنسمقمغسمشمٖمٞمػسوٓ مٝنمسولم٘مٞم٘لام٤ًسيلاىهسسسٕرييسمؾن سمشمّاسوممس ومً و

سمًمٖم٤رلالام٦هسمؾلالامػمييس لالاىسسسمًمٗمّلالااسمقلالامغسمضعمٝلالام٤أسمُفيمٕلالايدةسمطمٞلالام٨سرعلالايوس نسسمعلالايسمومٕملسمقلالاتسسمعم٤درلالام٦س

س.مٜلثعننوسمًيسدورمٜمٞم٦سر

الإٌطحاب وَ الحٕاز الٍقدٙ

مٙلام٤دسمشمٗلمػسدسدورتسمًمٚثمٞم٤ةسمشعملس مٟ سميلام٤نسمظم٤مـ لام٤ًهسومًمٙمٜلا سمذسجمًلاوهسرمٜمْلانسوممسسمًمٕيرلايسمُلاتسسٕمو

سٕمظ ىسسمًمٕمٔمٞمٛم٦سسمًفي سميم٤نسيم٤س مُم٤ميتسمُمٗمٞيةسمذسمشمٓنر سسمًمٗمٝنسسمًمٕمٚمٛ مسمذسسٕ اهسمقمغسسٕمىلااهس

مشنسسمًفيمٕعمػسمقتسمومٙ ةسدسدورتسمسرسرمٙمٗ سمُتسسمًنمن سمًمٚفيم٠مييسمُلاتس  لام٤سمؾلافي عم٧سمذس م٤رلام٦سسمعمٓلام٤ س

 ثمٞثم٦س وسمظم٤مـ م٦مسومقأوةسمقمغسجمًوهسمطيدسدسدورلاتسمسنملان سسمًمٜم٘مٓلام٦سسلحم٤مؾلامٛم٦سسمًفيلا سمقمٚلا س

وجسسميم٤نسمُتسسمعمٛمٙتسومصعلام٤أسومضلاندس يسمقمْلانسمضللاييسس"مٙنمسميرسمضم٤يسمذسميأمُ هسمقمٚمٞمٝم٤س ىسسسلح

م٥هسمًمٞوسمُتسسمعثفيمٛاس مٟ سمىيسمشنسمشمٙنرمٜ سمقتسمـ ر سمشمٕيرأأسمسلمٞمٓم٦سمقيريةسومُفيفيم٤مًمٞم٦هسمولام٢نس مُ مي 
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مسو لاىسسميلااسمُلالام٤سمذسسٕمُلا هسوجسسميلام٤نس يسمُلالاتس 0ا"جمًلاوسمُلاتسمؿلام٠مٟ س نسرمٕلالااسمٟمٔ رفيلا سمشمٜمٝلام٤دس م٤مُلالام٤ًس

ٓسرمٛمٙتسسنسمشمٙننسمىيسسميفيللاعم٧سمـمٗلا ةسوسمطلايةس لامٖمػةسسم٤ سسلح مذسسمًمٕسسٓمظمؽسمقم٤أسسمًفي سمٟ س م٤

ومُمٗمٞيةسمذسومىلام٧سوسمطلايهسمولام٢نَسممُلام٤اسدسدورلاتسمذسسةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سج علام٧س علام٤يمسوميمِلامٗم٧س

س مقلاتسمُمٙلام٤نسمشمٕم٤مـمٗلا هسسلاس"ومًمٙمٜ سٓس مؾفيمٓمٞثس نس ميفيمِاس يسمطم٤مًم٦سبهىسسسمًمِمٙاسس"سلاميمٚرمش سسمًفيم٤مًمٞم٦

س.مسمنسسًممم٤سرم١مييسموم٘ س مٟ سميم٤نس

س مياسسمًمٜم٤كسسمًأمُمٕملسمشنسسمؾلافيرمًفيمٝنسوممسسمًلافيذمكسمقلاتسسلامذسمُمٙم٤نسمُم٤سممٛتسمؾمٚلمٚم٦س مشعم٤مق سسمًمٓنرمٚم٦

م٠نسمومٙ مشلا سمقلاتسسٓمظلامؽس سسمًفيلايدر سميم٤مٟلام٧سمسلاسمقلامؽس سدسدورلاتسسملام٤ سلامسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًيفنس

سمًفيمٗم٤ مٞاسسمًفيم٤د مٞم٦سمًأمظفيمٗم٤يس مي  سمشمٕم٘مٞيسًسمُتس نسمدمٛثسمُمٕم٤ًسمسمِلامٙاسمطمٞم٨سونسيمطامسمٚمق مم٦سمً

 رم٦سسمًفيلا سلا مُ سٓسمًيومسمً سمقمغس يسمطلام٤امسومسمّلامٗم٦سمقم٤مُلام٦هسمولام٢نسسمًمٕنسمُلااسسمًعمِلاميم٤مُاهسومًمٙتس ىسس

مٕعم٘ رلام٦سمذسسمًوممٕم٧سمطيسًسيمِم٤مؿم٦سسمًمٜمٔ رم٦سمُم٠مًنموم٦سمًمٚمٖم٤رم٦مس  عثم٧سمومٙ ةسسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕلا س

مٞمٕلام٦سسلح ميم٦سسمًعمٓمٞ م٦سمًمٕمٚريسسٕمطمٞم٤يسمضييسًسمُتسسمًفيمٕ رلااسسلحلا مذسمًمٚثمٞلام٤ةهسومُلاثس لاىهسسمعمٙم٤مٟلام٦سسمً مو

وَسمشسُسمضم٤يأسسلحمّم٤مٟم٦سمُتسسمًمٜم٘يمس ن سميلام٤نسسلحير لام٦هسمًمٚعمٞنمًنمضمٞلام٤سمُ مييرلام٦سسٕمي لا سسمًعيفمٞلام٦سمذ مَِمٙ 

س.سلحير م٦سسٕمطمٞم٤يسمقمٚريسمو مىم٦سمُتسمٟمٗلوسمشمٕمٗ س نسمسمٛ م٤مسم٦سومُم٤ سا

وسلحم٘مٞم٘م٦سسمعم٠مًنموم٦س  س مٟ سمومٞرسرفيمٕمٚ سمسم٤معلم٤ اسسمًفي س فينسبهم٤هسموم٢مٟمٜم٤سٓسمٟمٕلامؽ سمسم٢مُمٙم٤مٟمٞلام٦س نسمٟمٙلاننس

ومؾمٞمٚم٦سمًفيمِلاعمٞثسمين م٤سس مي  سمُتسمُمٕفييمًملمينمؾمٞمٚم٦سةمفمٝم٤دس مٟمٗلمٜم٤سلاسمخمٓ ملسوٓسمُثسمسمٕاسسمًمؽددس

سمًمٜم٘يمسومُفيرسمُم٤سميم٤نس لاىسسسمًفيمٜلام٤ اسرعلايوسمهلامػسروديهسموم٢مٟمٜلام٤سمٟمٛمٞلااسوممسمؾلاثع مسمصلانسمُلاثسمُلا ودس

مقلالايمسومضلالاندسسمًمٜم٘لالايسسمًمٕمٚمٜلالا سوسمععلالام٤ سسممسددمضلالام٦س مٟمٜلالام٤سسمُلالاتسمًنمىلالام٧هسمٟمّلالاع سمُ مشلالام٤مطملسمضلالايسًس
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سٕمؾم٤مؾلامٞم٦سسمًفيلا سرمٜفيمٝمٙمٝلام٤مسومسمٕعلام٤دةس مظلا ىسم٤ًسمهمػسمُُيد سمًمٚم٘نسمقلايسمؿذمّسمٟعيسمقمٜيمُم٤ مٟمْٛفَيمِٕا

موم٢نَسسمًفيم٘يمسسمًمٓعمٞمٕ سرمٙننسمُتسمىعناسسمًمٜم٘يسسمعمؽددسمُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمععي مٞم٦سسممسسٓمُفيمٕم٤ سمُلاتسسمًمٜم٘لايس

س.مُتسسمًمٜم٤مطمٞم٦سسمًمٕمٛمٚمٞم٦

 رم٤ًهسموم٢مٟلا سرمٙلاننسمٟمٗم٤مىلام٤ًسوسملاثم٤ًسمقمٜلايمُم٤سرللافيمٗثاسمذسسمععفيمٛلاثسسمًلاىيسلاومُمٝرسميم٤نس ىسسسمًفيم٘يمسمسمِ

ر سوسمعمٜمٗلالافي مسونسسمععفيمٛمٕلالام٤أسسمًيرمٜمٞلالام٦هس  لالام٦سمذسسمًفييسمُمٝلالام٤سرللالافيمٜيسوممسسمًمٕم٘لالااسوسمًمٜم٘لالام٤ سسمًمٍلالا

صيسسٕمؿلالاذم٤اسسمًلالاىرتسلامشفيرمؿلالارسمُلالاثسمىمٞمٛمٝلالام٤سسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سمقمٜلالايمُم٤سمشمّلالاث س وسمشم٘لالاسممسمسم٤مًمٕم٘مٞلالايةهس

مععفيمٛثسسمًمٕمٚمٛ سسمًمٌيسمٟمٗل هسمُُلفيمٜيسًسمقمغس نسرمٗمٕاسسرمٕم٤دمننسمُم٤سسمشمٗم٘نسسمقمٚمٞ سمُتسمىعامسومًمٙتس

سٕمؾم٤مؾلالامٞم٦مسسمًمٕنسمىلالام٥سمهم٤مًعلالام٤ًسمُلالام٤سمشمٙلالاننسسٓميفيمِلالام٤ سمسلالايٓسًمُلالاتسسمًمٕم٘مٞلالايةهسرمٕمٜلالا س نسرمٜفيمٝلالاوسمىمٞمٛلالا س

مىعمٞثم٦مسومسم٤مًمٜمٔ سسممسسموفيم٘م٤دهسوممسسيسومط سمظلام٤اهسرفيلاعع سسمًمٕمٚلانسمسم٤ٓمٟمٗفيلام٤ سسمًمٗمٙلا يسمسم٤مقفيعلام٤دهس

 سسٓمٟمٗفيم٤ سسمًمٓ ر سمًمٚمٕم٘مٞيةسمدلام٤هسلمومْمٞمٚفي سسٕمؾم٤مؾمٞم٦مسورم٤يم٤سمُتسمومْمٞمٚم٦سمىنرم٦!سومًمٙتسمقمٜيمُم٤سرمٗ

سسمًمٕمٚنسسدمٞيممُتسسي يسمُمٓمٚم٥سمقمٚمٛ سمُمٕملهسمٟعيس مٟمٗلمٜم٤سمُثسشييس مؿع سمسم٤مًيرتسسمًا

  سسةدسمٟم٦سسمً مؾمٛمٞم٦سٕيسمومٙلا ةسسسٕوممسهمعمٕ موم٦س مطيس ىهسسٕمُ مٚم٦سسمًم٘عمٞثم٦هسسمسثم٨سمقتسمقأمُفيمل

  سمصم٘م٤موم٦سسٓ ددسيسيىهسسمًمٗمٙ ةسسمًفيمٝيريرلام٦مسمذسسمًمٜم٘مٓلام٦سسٕوممهسسم٦مشمِمٙاس يريسسمًمٚمٕم٘مٞيةهسوسمً م٤مٟمٞ

س سمطلام٦سًسمىم٤ مٛلام٦سسيمٞ لام٤أسسمًمٕمٚمٛمٞلام٦سسمًفيلا سمشلا موا" مً سمٟمٔ ةسمقمغس مٗثم٦سورمٙمٞعمٞيرم٤سلم٧سمقمٜلانسنس

هسمطمٞلالام٨سمؾلالافيعيس مؾلالاريس مي لالا سمُلالاتسسمصمٜلالا سمقمنلالاسمُمٜمٔمٛلالام٦س ميم٤درمٛمٞلالام٦سومقمٚمٛمٞلالام٦سمذس"سمًفيمّلالامٛمٞنسسمًلالاىمي 

وممسمضم٤مٟلام٥سمقلايةسجمًلاوس هسسمًنٓرم٤أسسمعفيثيةس  يدأسمسمٞم٤مٟلام٤أسمشمٕلام٤د سسمًفيمّلامٛمٞنسسمًلاىمي سا

مشمٙلانرتسدومزمسومُلاتسمسلاملسسٕمؾلاريسسمعيدمضلام٦سسجسأسمُمٜمٔرأس مظ ىسمظم٤دثسسمًنٓرلام٤أسسمعفيثلايةس و

رنمضيسسمصمٜم٤نسمُتسسمعلامٜمٔرأسسمًمٕمٚمٛمٞلام٦سسمع مُنمىلام٦سمذسسمًمٕلام٤  سسدمٛمٕمٞلام٦سسمعمٚمٙمٞلام٦سمذسمًمٜلاينسوسٕميم٤درمٛمٞلام٦س

س.مً مقعم٤نسمُمٕم٤دمم٦سمُ مػةسمُم٤سرمٛمٙتسمىنمً س مىاسلاسمًنمـمٜمٞم٦سمًمٚمٕمٚنمسمذسسمًنٓرم٤أسسمعفيثيةس
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سمًلاىمي سمقلامغس مؾلاوسمُعي مٞلام٦هس ىهسسمعمٜمٔرأسسمًمٕمٚمٛمٞم٦هسٓسمش رلايس نسمشعلايوس  لام٤سدمومْلام٧سسمًفيمّلامٛمٞنس

مًىمًوسسدمقم٤يس نسمشم١مييس نسسمًفيمّلامٛمٞنسسمًلاىمي سٓسرمٛمٙلاتس نسرمٕمٓلارسمُمٙم٤مٟلام٤ًسمقلامغسمـم٤ومًلام٦سسلخمٓلام٤نس

سمًمٕمٚمٛ سٕمٟ سدرمٜ س مؾم٤مؾم٤ًمسومًلانس نسمُلاتسسمعمٗم٤دمىلام٤أس نسمٟمِلام٤مـمٝنسمعمٙم٤موثلام٦سسمًفيمّلامٛمٞنسسمًلاىمي سمًلا س

مسلاىميم٤يسسمٛللام٠مًم٦سمُلام٤سوجسسميم٤مٟلام٧سسلحمٞلام٤ةسمُمّلامٛمٛم٦مسمـم٤مسثسمؿع سدرمٜ سمسثيسجسمش مسووجسسمُم٤سسمقفيم٘يوسسمومٕأًس

مًفيمٙلاننسمظلام٤دثسمٟمٓلام٤ سسمًمٕمٚلالانهسمولام٢ نسمًلاتسرفيذلاىوسس يسمُنمىلالااسمسمِلام٠نسسدلانسنمسمًمٙلامٜمٝنس هلالاىوسس

مٟمٔ رم٦سسمًفيمٓندسمُيمقنمُلام٦سمس م٘م٤مولام٦سسٕدمًلام٦س"ومىيس مقمٚمٜم٧سسدمٛمٕمٞم٦سسمعمٚمٙمٞم٦سمذسمًمٜينسدمؾمٛمٞم٤ًس نسسهمُنمىمٗم٤سً

مسميلارسمطلام٨س ميلامؼس فيمٛلاثسمقمٚمٛلا سمذس"سمًمٕمٚمٛمٞم٦سمذسمطملس نسمٟمٔ رم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًىمي سمًمٞلم٧سميلاىمًو

سمًفيم٠ميمٞلايسمقلامغسسمًفيمٓلاندسس"دمٛمٕمٞم٦سسمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞلام٦سسٕمُ رمٙمٞلام٦هسسمًللامٚمٓم٤أسسمًفيمٕمٚمٞمٛمٞلام٦سمقلامغسمًمٕم٤ هسو نسس

مسوسدمٛمٕمٞلام٦سسمًمٗمٚمٙمٞلام٦سسمعمٚمٙمٞلام٦س"مسم٤مقفيعم٤دهسسمًفيمٗلمػسسمًنمطمٞيسسمعم٘عناسمقمٚمٛمٞم٤ًسمعمٜمِلام٠سسٕمٟلانس سومشمٜنمقمٝلام٤س

ٓسمًعوسمذسدمقمٛمٝم٤سمًمٚمٜمٔ رم٦سسمًفيمٓندرم٦سسمعمٕم٤ ةسسمًفي سيم٤سمضىود م٤سمذسسمًمٕمٛاسسٕمؾم٤ س"مُتسميمٜيسس

مذسس 0ا"مقم٤مُلام٤مس061رتسومىيسمشنسمشمٜم٘مٞث سمُتسمظأاسسمًمٜفيم٤ م٩سسمًفي سمش سميمٛم٧سمقمغسمُيىسمًفيمِم٤دمًيسدسدو

 يسمُمٙم٤نسلم٧س ىهسسمً سرم٦سسمًيسدورمٜمٞم٦سسمًمٗذندةسسمًفي سمش مو  سمولان سسٕميم٤درمٛمٞلام٦سسلحير لام٦سمؾلان س

سمقمغسسمً مهنسمُتس نسسلحمٞم٤ةسمىيسمشمٙلاننسمقمٛلااسمُمّلامٛنسجميلا همديسومقأنسمُم١مؾاسمذس ىسسسمًمّيد س

مسو ىسسرمٕمٜ سمؿلامٞ م٤ًسوسمطلايسًسموم٘لا  سسمًمٜمِلام٤طسمًمٚمٕمٚنسمُمٕم٤دفيمٝم٤سموم٠نس ىهسمًمٞلم٧سسمعلم٠مًم٦سسمًفي سرمٛمٙت

س.سمعمٜم٤ اسمًمٚفيمّمٛمٞنسسمًىمي سومٟفيمٝرسمس سسٕمُ سوممسمُنمىاسمقم٘م٤ ييسمذسسمًمٜمٝم٤رم٦

منأس رمْلام٤ًسمس م٘م٤مولام٦سسٓ ددسيسمًلمومٙلام٤دسسمعمٝلايدةسمُ لااسلايسدورمٜمٞلام٦سمسلاسمًمطم٘مٞم٘م٦سونسدموثسسمً سرم٦سسمعم٤درلام٦س

مطمٞلام٨سسمعنمىلاامسسم٤أعمٞم٤مٟمًمٞأًسمومٙ ةسسمًفيمّمٛمٞنسسمًىمي سمشمّع سوسمثم٦سوجسسمٟمٔ أسمسمِمٙاس مقمٛ سمىمٚ

رفينسجمي سسمًفيمّمٛمٞنسسمًىمي سمذسمي مػسمُتسسٕمطمٞلام٤نسمذسسمععلاأأسسمًمٕمٚمٛمٞلام٦سسمًيسدورمٜمٞلام٦هسومًمٙلاتسدس لارًس
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ومُلالاتسمسلالاملس لالاىهسسمًمّلالامٗثم٤أسسهمسمِلالامٙاسمؾلالامٚع سومهم٤مًعلالام٤ًسمُلالاثسمسمٕلالااسمقعلالام٤دسأسسمًفيمٕلالام٤مزس وسسٓ ددسي

مسم٤مقفيعلام٤دهسسلام٦سمقمغسمُم٤سرعيوسمسم٤معنسموم٘م٦سسمًفيث ر رسلاسسمًمٕمٚمٛمٞم٦سمؾفيعيس نسسمًفيمّمٛمٞنسسمًىمي سومىيسمشنسو مٗ 

سومقلامغسسمٟلا سُس 2ا"مض مصنمُلام٦سمومٙ رلام٦"سومقلامغسسمٟلا سُس 3ا" عنمسمقمغسسمًعمٞنمًنمضمٞلام٤"ومقمغسسمُٟ سس 0ا" مؾمٓندة"

فلايدس"شييسسسمٟلا سُهسومقلامغس 1ا"سمًنمض سسمًمٕمٚمٛ سسمًيس اسمًمٚذمٚم٘مٞم٦سسمًيرمٜمٞم٦"سومقمغسسمٟ سُس 6ا"مط ميم٦سمهيد"

و مظمػسًساموم٤مععم٤اسٓسرلمٛ سس 8ا"مش سمضثسوممسسمًمٕمّندسسمعمٔمٚمٛم٦"سومقمغسسمٟ سُس 8ا"مياسسمًمٕمٚنمسوسمععفيمٛث

مُ لااسومطلا س"سلالاس 6ا"مُ مقم٥"مٚم٘م٤ مٛم٦سسمًمٙم٤مُمٚم٦سمُتسسمًمٜمٕنأسوسمًمِفيم٤ نسمًمٚفيمّمٛمٞنسسمًىمي  سمقمغس مُٟ سمً

سم 9ا"مو سمٟمٙمِفيم٤رت

مقمغسسمً مهنسمُتسسمعمٕم٘نمًمٞم٦سسمًمٙم٤مُمٚم٦سمً لاودةسسمًفيمّلامٛمٞنسسمًلاىمي سمًمٚثمٞلام٤ةهسمًلامٞوس مٜلام٤ س يسومؾلامٞمٚم٦س

دمٕاس ىسسسٓمؾفيمٜفيم٤ثسمُم٘علانٓسًمًلايىسسمًمٜلام٤كسسمًلاىرتسر رلايونس نسرمٕفيم٘لايوسس نسسمًمٕمٚلانسمىلايسدمطلااس

سللهمسوسلحم٘مٞم٘م٦س لا سمقمٙلاوسجمًلاوس م٤مُلام٤ًهسو لا س مُلا سمهلامػسمُلا ر سمسمِلامٙاسوسملا سمسم٤مًمٜللاعم٦سومضندس

سسمًفيمّلامٛمٞنسٕنسمًلامٞوسـ رفيمٗم٤مقلااسمسمٕلااسسمًمٜلام٤كسمسمِلامٙاسمُمٗلا طسومًمٕاس لاىسسرمٗسرلاسمعلام٤جسسسهمًمٚعمٕا

س.مُم١ سمسمِمٙاسمُمنو سومٟ  س م٤مُم٤سسمًمٕمٙوسمقمغسمساس مق هسمهمػسسمًىمي 
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الإٌطحاب وَ الدازٍٖٔٗٛ

ومُمٝرسميم٤نسسةمٟلثم٤نسمُتسسلحنسدسسمًمٜم٘ييسمُمٗمٞيسًهسموم٢نس مٜم٤ سمقيةسمُم١ سأس مظ ىسمُم١مييةسمقلامغس

ومًمٕاس مس   لام٤س لانسسةمىلا سدسسمعفيمٙلا دس نسسمًعثم٨سمقتسمشمٗلمػسمـعمٞمٕ سمًلمؿمٞم٤يسسلحمٞم٦سٓسرم٠ سمسمٌيمس

مُتسسمًمٕمٚريسسٕمى نسوممسسمعنمن سمسلام٠نسدسدورلاتس س م٘لا سمُ لااس لاىسسسمًفيمٗللامػمس لاىهس لا سسمًمٗعلانةس

سٕمٟنس سوسٕ لامٜم٤  س  لامٚمٝنسس0916سمًمٙعمػةسسمًفي س م٤دمومٜم٤ م٤سمذسسمًمٗمّاسسمًلم٤مسثمسمذسميفيم٤مس سمقم٤مس

س لاىسسسمًلامٜم٘لسمقلامغسمقتسمـ ر سسمًمٓمٗ ةهس مؿم٤دسمقم٤ سسمًمٜعم٤أسسينمًمٜييسسمًمٙعمػس نمهنسديسمو روسومم

س:سمًمٜثنسسمًفيم٤مز

مذسمشعمٞم٤نسسمًنمؾم٤ اسسلخم٤ م٦سسمًفي سمشلانسبهلام٤سمشمٖمٞلامػسسٕمٟلانس هس سرلامٜع س]دسدورلات[سمذسمشلام٠مُملسسمًم٘علاناس

سمًمٕم٤مع مسمساسمقمغسسمًمٕمٙوسمُتسجمًلاوهسمُـِ مطلام٧سسمقمؽسملام٤أسمُمٜلاىسسمًعيسرلام٦هسوبهلاىهسسمًم٘لانةسةمضعلام٤دس

 مٜم٤ سمضيوىهسومش سميمٛلام٧سومُثسجمًوس سرمٙتسسهدسدورتسمٟمٗل سمقمغسمشمٖمٞمػسمدس  سمذسميفيم٤مسم٤مش سسمًأمطم٘م٦

سم0)امُمٜىسجمًوسسلحملسسٓمقمؽسمم٤أسوسٓمٟفيم٘م٤دسأ

سمعم١س سوسمعمٗم٤مضلسمًمٚ  يسسمًمٕمٚمٛ سسمًىيسو مٗ سدسدورتسمذسسمًمٓعمٕم٦سسمًلم٤دمؾم٦سمُلاتسسسمًفيثنامًىسسموم٢نس

سممسسمًفيللامّٚمٞنسسمسلام٤لخمٚ سسمعمٜمٗمّلااسمًمٙلااسمٟلان سمطلا سرلارنميفيم٤مس هسمطمٞم٨سللاناسمقمٚلاريسسٕمطمٞلام٤يسمُلاتسسة

 سرمٙلالاتسمُمّلالاثنمسم٤ًسمسم٘علالاناسمقلالام٤مسمً مٟفيذلالام٤نسسمًمٓعمٞمٕلالا سهس"مٛعلالاي هسسمًمٕمٔلالامٞنسسلخلالام٤اسمسلالام٤مًفيمٓندمس"

ميفيم٤مس سمسمٛم٘نمًلام٦سمظم٤مًلايةسرمّلااسمومٞمٝلام٤سمُلام٤سمٟمٓمٚلا سمقمٚمٞلا سسوديسمو رسمظفينمسومسمٜم٤يسمقمغسجمًوهس 3اميلعم٥

سرسلاسرسسةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سمسم٘لام٤يسسٕ لامٚ هسومًمٙمٜلا سٓسرُمٛمٙلاتس نسرُمَٗلالامىيسرُمٗسَم٤مًمٗعنةسسمًمٙعمػة سمس

 م 2او ناسسٕ مٚ 
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م٦سمُلالاتسم٤مشمٞسمًمٕم٘لالاندسسمًأمطم٘لالام٦سمُلالاتسمشمٓلالانر سمٟمٔ رلالام٦سدرم٤ملالامٞمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتسسمًفيمٕيرلالايسأسسيم٤ مٚلالام٦سمذس

سةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ سوسميفيمِلام٤ سسلحمٛلااسسمًمٜلانويسميلاردةسودسمصمٞلام٦هسسمقلامؽ سمقلام٤ سمُمٕمٝلايسمؾلام٤مٟفيم٤مذس

 نسسمًمٗعلانةسمذسمٟمٔ رلالام٦سس0996وسمًلامؽسمونمٟفيم٤مٟلام٤سومقلالام٤ سسٕمطمٞلام٤يسمذسمضم٤مُمٕلام٦سرمٞلالااسمًمٞلانسمسلانكسمذسمقلالام٤مس

مونمٟفيم٤مٟلام٤سسمقمٜلاننمسمٕلايسمشللامٕملسمقم٤مُلام٤ًهسمعم٘نمًم٦سديسمو روسسلخم٤مًيةسسمشمٙ سدسسًسهةم١سمًفيمٓندسٓسمشيساسمهمػسمممٚ

سمسفيمٜلام٤ اسمسلاي سسمًلاىيسه"سمًعمٞنمًنمضمٞلام٦سسمعمٜمٔمٛلام٦سمٟمٔ رلام٦سمٟثلان س‘و ناسسٓ مٚ ’"ومسنكسمسث مٝرسمسلاس

 :ميعمػ

سٕمًلامٞأأس] يهسسمعفيمٖلامػسأسسمًندسمصمٞلام٦[سسمُفيمٖلامػسأورلفيمٜيسسيمٞمٙاسسمً مؾمٛ سمًمٜمٔ رم٦سسمًفيمٓندسمقلامغس

سمًمٜمٔ رم٦سسمًنمضلاندسسمًللام٤مس سسمًلمٙم٤مٟمٞم٦مسومقمغس ىسسسمًمٜثنهسرم٥س نسمشمٗمؽ سسمًفيعمٛمٕم٤أسوسٕمو سدسو

يىهسسمًمٙمٞم٤مٟم٤أ

 م 0ا

مونمٟفيم٤مٟلام٤سس" لاىهسسمًمٙمٞم٤مٟلام٤أه"ٓسمشمٖمٗاسمقتس امٞم٦سجمًومسوٕنسمياسسمًمٙم٤ مٜلام٤أسسلحمٞلام٦س لا سمُلاتسمسلاملس

ومسنكسسمقمؽموم٤س مٜم٤س نسمٟمٔ رم٦سسمًفيمٓندسسلحير م٦سٓسمشمٗسرسمذسسمًنسمىثس  اسسٕمٟنس سسديريةس وسمطفيلارس

مشمٗلامؽ سملامٛمٜم٤ًسسمًنمضلاندسسمًللام٤مس سسسمًمٜمٔ رلام٦سسلحم٤مًمٞلام٦  اسسدمٞمٜم٤أسسديرلايةمسمسلايٓسًمُلاتسجمًلاوهس

س(3).مًمٚمٙمٞم٤مٟم٤أسسمًفي سمُتسسمعمٗمؽ س نسمُشمٗسرسمُأمحمٝم٤

مسمٕاسسمًمٕمٚريسمسمٛ اِس لاىهسسمًمٍلاسمطم٦سسمعى مٚلام٦سمذسمطلاملس نسسٔمظلا رتسسرمٜعنوجسسميمٜم٧سمشفيلم٤ياسمعم٤جسس

رفيمٕ ملالاننسمًمٚ مىم٤مسلالام٦س وسسمًمٓلالا دهسميلالااسشييسمُفينمىلالااسمقلالامغسمُلالام٤سوجسسميلالام٤نسرمٜمٔلالا سوممسسمًمٜم٤مىلالايسميمّلالاير س

سسمًفيمٓلاندسمٟمٔ رلام٦ مًمٚمٕمٚريس نسرم٘نمًنسسمُلام٤سر رلايونسمذسمَؿلام٠نمطمٞم٨سومٟ سمُتسسمعمٛمٙتسمًمٚم٘مْمٞم٦سسمًمٙمؼىمس

مؾمٚمٞرًهسو مومْاسمـ رم٘م٦سينسةمصعم٤أسجمًلاوس لانسسٓدمقلام٤يسمسمٛلاايسسسمًمٕمٚمٛنرم٦سمًمٚردرم٦سوٓ مٝنسميم٤نسوجس
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سمًمٗعنةهس وسمقمغسسٕمىاسومط س سمشم٘يمسمطم٤مؾنسمذس ىسسسٓمدم٤همسميرس نسسلحم٤اسمُلاثسو لاأ سسمًمٓلا  هس

سمً م٘لام٥ساسدم٤ميمٝلام٤مُ  سدونسسمًفيمٕلا  سٕيسمقم٘لام٤نسمـم٤معلام٤سميمٜلام٧سسرلمٛ سمًوسمسم٢مؾفيذيسمسممًم٦مطمٞم٨س

مؾفيمّلالامٚ سميلالااسشييسمىعلالااس نسمشمٖلالام٤ددمسومسم٤مؾلالافيذيسمس لالاىهسسٓمؾلالامؽسمشمٞعمٞم٦هسمـلالا  سمونمٟفيم٤مٟلالام٤سومسلالانكس

سمعمٜمٔرأسسمعللافييرمٛم٦سمشمٜمِلام٠سجسمشمٞلام٤ًسميمٜلام٤مشم٩س"سمٟفيم٘م٤دس رسسمًأجمقم٦سمينمؾمٞمٚم٦سةدمظم٤اسمٟمٔ رم٦سمُمٗم٤د م٤س نس

سمًمٙمٞمٛمٞلالام٤يسدونسسمًمٚعلالانيسوممس سامُفيمٕمٚلالا سمسلالام٤دمٜوسسٕمطمٞلالام٤   سلخم٤ لالامٞفيملسمُلالاتسمظلالانساسلامضمٜللالا

مسومسمٕعم٤دةس مظ ىهسدسدورتسميم٤نسمظم٤مـ م٤ًهسومًمٙتسسلحمٞم٤ةس  سسمًمٜفيمٞعم٦سسمعفينمىمٕلام٦س"سةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ 

س.مُتسسمًمٙمٞمٛمٞم٤يسسمًمٕمٛمٞم٤يهسمًىمًوسمياسشييسمقمغسمُم٤سر سمسلم٧سسمًمٕمٚنسسمعم٤دي

مُ اس لاىرتسسمًمٕلام٤معملهسمطلام٤واسسمًمٕيرلايسمُلاتسسمًمٕمٚلاريسسٔمظلا رتسمشلا مُمٞنسسمًمٗعلانةسسمًمٙعلامػةسمذسمٟمٔ رلام٦س

درمٛنمُفيمٝم٤سمًمٗمؽةسمـنرمٚلام٦مسومُلاتسسمعثم٤وٓأسمُتسمشمٚوسسدسدورتسمقمغسمُ سسمًلمٜملهسومًمٙتس سمش عم٧س رم٤سً

سمع لالامػسمًأ لالافيرمس نسسمًفيم٘لالايمسمذسمقمٚلالانسسٕمطمٞلالام٤يسرعلالايوس مٟلالا سمضمٕلالااسمُلالاتسسمًنملالاثس مي لالا سمؾلالانيسًمسمقمٍلالاس

سدمٞمٜنمهسو  سمومؽةسمُتسسمًفيم٘يمس سرلع سيم٤سمُ مٞاهسميم٤مٟم٧سٓسمشلايساسمذسمُ مطمٚلام٦سسمًعلاييسمقمٜلايمُم٤سمفمٝلا س

مقلالام٤ سسٕمطمٞلالام٤يسسمًفيمٓندرلالام٦سمشلالام٠مًمٞاسم٤سومسلالانكمسمسمٕلالايسمقمنلالارتسمقم٤مُلالام٤ًسمضلالام٤يسميفيلالام٤نسمُلالاتسمسثلالام٨سمونمٟفيم٤مٟلالا

مًىسسمًنسميم٤نسسمًفيمّثمٞ سسمًىيسمىيمُلا سمونمٟفيم٤مٟلام٤سومسلانكسمؾلامٚمٞرًهسمًمٙلام٤نسسهسمًلنرسريس مٟيدرم٤كسوسمهمٜ 

مٛمٙمٜ سمُتسمشم٠ميمٞيسجمًومسمسيٓسًمُتسجمًوهس مييسمُتسمضيريسمقمغسومضلاندسموعلانةسوسمهمٜ سمذسومثسمضمٞيسر س

 لامٚ سلاسمطلااسمًمٖلايسسمًفيمٓلاندسسٕميلامؼمسورمٕلامؽ سوسمهمٜلا هسميعمػةهسميرسرفيمْ سمُتسمقمٜنسمٟ  سو ناسسٕ

سةمٟفيذلام٤نسسمًمٓعمٞمٕلا سرمٛمٙلاتس نس لام٤مواسمقلامغسسٓمسفيمٙلام٤دسأهسسمًىيسرمٙ دسمُلام٤سمىم٤مًلا سمؾلام٤مسم٘نههسمسلام٠نس

س:هسوسرم٘ناسمسمٕيسجمًوومًمٙمٜ سٓسرمٛمٙتس نس مٚم٘مٝم٤
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سنسمٟم٠مظلالاىسمسمٕلالاملسسٕمقفيعلالام٤دس نسميلالااسسمظلالافيأ سمُلالاتسسرلالام٥ومًمٙلالا سمٟم٘لالايدسمضللالام٤مُم٦س لالاىهسسمعلَلالام٠مًَم٦هس

سو واس مؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسمقمغسسٕد سميم٤نسجسأسمُلا ةسسمسفيمٙلام٤دسً سمطلااسمشمٙمٞمٗلا سسٓمظفيأموم٤أسمسملسسمًعمن

سم 0ا سلحمًعمٕاسسمًفيثيرم٤أسسمًمٗ ريةسسمًفي سرنسمضمٝمٝم٤سسمًمٙم٤ تس

مُم٤سرمٓمٚ سمقمٚمٞ سموم٤مهمٜ سسمسفيمٙلام٤دسأسمؾلامٛمٞفيُ سسمظمؽسمقلام٤أهسومًمٙلاتسسمًمٜم٘مٓلام٦س لا سمٟمٗللامٝم٤سومشمٜمٓعلا سمقلامغس

مسلاملسميلااسسمًعمنسمسمٜمٗوسسمًم٘يدسسمًىيسمشمٜمٓع سمومٞ سمقمغسسمًمٕمٜم٤ميم٥سوسلحمٞفيم٤نسو  ندسسٕودميمٞلايمسومُلاتس

سٓمظمؽسمقم٤أسسمً س مٕم٦سسمًفي سٓسمشمٕيسوٓسلمَسسمعمٕ ومم٦سمذسمقيدسٓسمطمٍسمً سمُلاتس مؿلامٙم٤اسسلحمٞلام٤ةس

س.مُمٜمٝم٤سسةمٟفيذم٤نسسمًمٓعمٞمٕ س رم٤سًسمً س مٕم٦هسٓسرمٗسرس

مُلاتسمظلاأاسسلالاسمٟعم٤سموم٤مهمٜ سبهىسسسمًمٜم٘يسسمعيمُ سمًمٚيسدورمٜمٞم٦سمسمٜمٗوسسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سسمشعمٕمٝم٤سمونمٟفيم٤مٟم٤سومسنك

مـ  سمومٙ مش سمقتسسلحامسومُتسسمعم١مييس مٟ سوجسسميم٤نسمطاسموم٤مهمٜ سرمٛلالسسمًمٗعلانةسمسم٤مًمٗمٕلااهسموم٢مٟلا سرمٜعمٖلا س

مُتسسمًمٗمِامسميلانيرسمقلامغسددسرلام٦سمقم٤مُم٤ًسس011 نسرُمِم٤دسمسِ سميم٢مٟعم٤ سدس ثهسمُتسمطمٞم٨س مٟ سومثسمطيسًسمًلاس

مسم٤معنسممٞثسسمًفي سرفيمٕم٤مُاسمُمٕمٝم٤هس مؾفيمٓمٞثس نس مظمؼمينسمعم٤جسس مقفيم٘يس مٟ س سرمٜع هسومًمٙتسمُلاتسسمًمٜم٤مطمٞلام٦س

 نسمش م٘نسستس مي لا سمُمٜلا هسمطمٞلام٨سٓس مطلايسمُمٜلام٤سرلايسجمًلاوسمُم٘مٜمٕلام٤ًمسمسلايٓسًمُلاتسسنسمًمٗمٕمٚمٞم٦سمؾم٠مـمٚم٥سمُمٜمٙ

س.مٙنجمًوهسميم٤نسمه  سميمٚ س نسمًفيمٝمٞم٠مشمٙنسٕنسمش م٘نسسمسعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسلخم٤ م٦سمس

س:و  رسوسمهمٜ سميفيم٤مس سمُثس ىسسسمعمٚذلسمُتس مـ ومطفي 

مسمٕيدسمحيودسمُتسسمًمٚعمٜم٤أسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمذسمقيدسمحلايودسمُلاتسسمًمٓلا  هسرمٛمٙمٜلاوسومٟمِلام٤يسمقلام٤ سميم٤مُلاامس

ومُلالاتس لالاىهسسمًمٚعمٜلالام٤أسسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سوسمًلالا وسمس سسمعمٕمٞم٤درلالام٦سسمًفيلالا سمسمٞمٜمٝلالام٤هسمظمٚم٘لالام٧سسمًمٓعمٞمٕلالام٦سمقم٤معلالام٤ًسمُلالاتس

 مٞاسسمًمٖىس   سسمًفي سلم٤مواسمقمغسسلحمٞلام٤ةهسسمًفيمٛاسسمًمؼومشمٞمٜم٤أهسودوس  سسمًفيمٜمٔمٞنهسوسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسٕرمْمٞم٦
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وسمًفي س مٟفيعم٧سسمًمٗمػومؾلام٤أسسمًعللامٞمٓم٦سوسمًعمنلاسسمعمٕم٘لايرتهسومسم٤مًفيلام٤مزسمصم٘م٤موفيمٜلام٤سومشمٙمٜنمًنمضمٞفيمٜلام٤هسمُلاتس

س. 3اوممسسٔرعم٤دس 0اسةمًمٞم٤د

ميفيلام٥سمولام٤مهمٜ سميفيم٤مسلا سمسلامٜمٗوسسهسموم٘لايمٗم٤مقاس نس مٟم٧سلاس  س ثمٞثم٦سمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسٕوممسلاسمطمٞم٨سسمًس جممٚفي

 رتسمًعمٜم٦س مسعيرم٦سامقيدسمط و سسمًمٚمٖم٦سلاسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي س ميفيم٥سبهم٤سميفيم٤تسلاسمقتسمـ ر سدمس سمؾفيم٦سومقمِ

ثمّلاناسمقلامغسسمًمؼ مٞلام٤أسرم٘نمُلاننسمسلا مس سسٕوسمُلا سومُلاتسمصلانسمدمٛمٞمٕمٝلام٤سمًمٚسسسةمٟمٙمٚمٞيرم٦ مسمُمٓلاندو

وسٔمطلام٤دسسمعفيمّلالامٚم٦مسورلامٜمٔنسسدلايواسسمًلايوديسمًمٚمٕمٜلام٤ سسمًمٚعمٜلالام٤أسسمىلانس نسمـنرمٚلام٦سمُلاتسسٕ لامٗم٤د

سٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سمًمٚمٛلالانسدسمسمٓ رم٘لالام٦سمشمٗسرلالاسسمًلالا وسمس سسمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞلالام٦سسمًم٘مٞم٤مؾلالامٞم٦سمولالامٞرسمسمٞمٜمٝلالام٤مس لالاىهسسمًمٕمٜلالام٤ س

وسمشمّم٤ٓ م٤سمدمٕاسمياسشييسمُم٤ديسمٟمّمٜمٕ سمٟثتسسمًعمنسمممٙمٜم٤ًس م٤مُلام٤ًهسمسلارسمذسجمًلاوسسٔرعلام٤دمسومًمٙلاتس

مطلم٥سسمً ودةسٕنسمياس لاىهسسمًمٚعمٜلام٤أس لا سٕمٟمِلامٓفيمٜم٤سسٓمسفيمٙم٤درلام٦هسمومٝلا سمًمٞللام٧سمخمؽمقلام٦سمسلااس

 . 2امٟثتسسمعذمؽمقمل

مؿلاذلسمشعلايوسوميم٠ لام٤سمظ سمولام٦سمًمٙلااسسلا لانسسمًمٓعمٞمٕلام٦سسمٗم٤مقلاامطمٞم٨سسمًسلاسمً م٤مٟمٞم٦س ومسم٤مًفيم٤مزهسجممٚم٦سموم٤مهمٜ 

مؾلالامٚمٞمٛم٦سمًيرلالا مسومُلالا ةس مظلالا ىهسموم٠ لالام٤سمشعلالايوسوميم٠ لالام٤سمظ سمولالام٦سوٓسوجسسميمٜلالام٤سسمسيفمٞلالام٦سسمًفيمّلالامٛمٞنسٓمشلالايسا

مخمٓ ملسمضيسًسمذسمشمٗمٙمػمٟم٤مسمطلم٤يسسٕمسعيرم٦س نسمُلامكيسمسم٤مًمٚعمٜلام٤أسسٕمؾم٤مؾلامٞم٦هسومًمٙلاتسسمًمٓعمٞمٕلام٦سمهلامػس

سم سمقمغسسمًم٘مٞم٤مسمسرسمٟم٘نمسمس سمُثسسمًمٚعمٜم٤أسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سمسثمٞم٨س مٟمٜم٤سمق مومٜم٤سمقلامغسسمًمٗلاندسمىم٤ددةسمسمِمٙاسو

 نسمشمٗلمػسمطلم٤يسسٕودسمياسٓسرمٛمٙتس نسرمٙننس ثمٞثم٤ًمسوميلارس ددميمٜلام٤سمذسسمًمٗمّلااسسمً لام٤يرهسمولام٢نس

سةمصعم٤أسسمًنمطمٞيسسمًىيسٓسرمٛمٙتسدمطمْ سيىسسسلحلم٤يسسمًمٖم٤مُاسمُم٤س نسوٓس نسمؿذمّم٤ًسمهمػسمُ  لا س

 .رم٘نمسمسمؽمشمٞم٥سسلح و 

                                                           
 ( وتعتٍ الألياذة وىي ملحمة اغريقية.1)

إليها في الفصل السادس، وىو أن الكون الدادي ىو في حد ذاتو اختًاع تريل ورائع بشكل مذىل. فالدراد ىنا ىو أنو ليس  ت( ىنا، ينبغي تضخيم الفكرة التي ألمح3)
عِراً  تًر  .لسخ
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 سمًلامٞوسودسمياسٓسمدمٕاسمؿمٕ سد مؾمٜم٤سرم٘لااسمًللاعم٥سمسللامٞ سو لانس مٟلاسٕ نس  دسمطمٙم٤رم٦سمطلم٤يسسوٓ

مطمٙم٤رلام٤أسومسفيمٙلام٤دسسمًمٓعمٞمٕلام٦مسمسمٕلايسسميىمًوس نسسلحلام٤اسمُلاثسميلاامسوم٦مًيرمٜم٤سمؾعم٥سٓمقفيعم٤د م٤س ثمٞث

 مي  سمُتسمى نسومٟمّاسمُتس ىهسسمًم٘مّلهسمسم٤مًفيم٠ميمٞيس  سمًمٜم٤س نسمٟلم٠اسمقتسشييس مي لا سمُلاتسجمًلاومس

س سسدمٛمٞلاثسومىمٜلام٤ سمذسرلام٠مُمٚننسسمًلاىرتسٕومً لاوس مىناسومًمٙتسسمًمٕمٚنهسمذ مْ٘فَيم٣ًسسمعسُسمُمٙم٤مٟ سمً  مَٙأَمسمًون

لاسوجسسميمٜم٧سمشم٘ناسمًمٜم٤سموم٘ س نسسمًمٜعم٤مشم٤أسلي سمقمٜيمُم٤سر يسسمًمْلانيسسمممٙتسسمًمٕ  سسٓمظمؽس سمسم٠ن

سسٕدمضلا سمقلامغ سمًفَيعَلام٤وُن مقمغسجدسأسمقمِنس مٞم٦س وس نسسمًمٓعمٞمٕم٦سمظمٚم٘م٧سمقم٤ سمُتسسمًمؼومشمٞمٜم٤أهسموم٢ن

س مقمٓمٜلام٤مسمُمٜلام٤سوسمؾلاثسٍسمسلام٢ فيرمسٍسومؾلافيثمٔرسسمًللاث رم٦هسمؿمٞم٤يسٕس ىهسمُ اس دمٟم٤مسمًعمُم٤اسمخمٞعم٤سًسمؾمٞمٔا

مقفيعلام٤دس سمقلامغسو سد سمُتسمطمػةسمذسمٟعم٘رسمؾن سومٟثتسهمسم٤  سمسمٜعم٤ٍ سسسمًم٘عمٕم٦سومظفيعم٤دسرفيم٤ سُسومصعم٤أ

 سس.هسومًمٙتسمؾفيثم٣سمسم٢ فيرمُمٜم٤سمًلث سمُم٠مًنموم٤سً

ٗٓٛ الاختبازالإٌطحاب وَ  قابم

سمعيسمومٕملسمقتسسمً ؤرم٦سفيمٗم٤مضم٠ٕنسسلحعم٩سوسٕدمًم٦سمشفيمٜم٤مىاسمُثسمومٙ ةسدسدورتهسدمسرسٓسرم٥س نسمٟ

مُم٠ مىمٝنمس نسس0م03 ىهسسمًمٗمٙ ةسرمؽسمضمٕننسو عمٛننسمقتسسلخمٓم٤نسسمًمٕمٚمٛ مسورنم سسمًمِمٙاس

مشمٕيوسسمظمؽس سمياسسلحمٞم٤ةسسمعمٕم٘يةسوممسممًمٞم٦سمـعمٞمٕمٞم٦سمسي  م٤سسواسمطمٞم٤ةسمسلمٞمٓم٦سرمٕمٜ س نسمشمٜلم٥سمىنةس

س سسٔمًمٞم٦ سو مُأ  س ىه س مٟم٤ سليرم٧ُ سمقمٜيمُم٤ سجمًوه سومُث سمًفيمٚوسسٔمًمٞم٦م سمُى مٚم٦ سمًفيمٓندرم٦سومسيسمقمٞم٦

مقتسمـ ر سمشمٖمٞمػسومٟيرنسمُنمضندسٕدسيسومفمٞمٗم٦سمضيريةسس—مًأمسفيمٙم٤دسمقمغسمٟمٓم٤ س مىاسوبهم٤دسًسمسمٙ مػس

ومضيمٟم٤س  م٤سمشمٗمِامسمُتسسمًمّمٕم٥سسمععم٤مًمٖم٦سمذسمطعنس ىسسسمًفيمٜم٤مىامسهمٞاس مٛنمقم٦سمُتسسمًمٜم٤كسس—

مُمِمٙمٙملهسمؾمٜفيثيىس ىسسسهسمسمٙنمٟمٜم٤رمٍونسمقمغس نسدمضأًسمُمٕمٞمٜم٤ًسرمٛمٙمٜ س نسرم٘مٗيسوممسسمًم٘مٛ مسمٟثت

سمياسسمًعمٕيسمقتسسمًن ناسوممسس 0امذس نسرمٕمٛاسدسمٟوسسمً مضا سميم٤نسمسمٕمٞيسً س مٟ  سومٟعي سسمًلمٚم٦ه مًمٙ ة

                                                           
 ( دفع الكرة بقوة من الأعلى إلى الأسفل داخل السلة1)
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سمٟثمّاسمقمغسسمًمٙ مػسمُتسسمًمِمٙم٤وىسوسمًفيىمُ سأس سسمًمٞ ه سمظمٚمّمٜم٤ سمٟمٜمنسمُم٤ سومقمٜيمُم٤ سسمًلمٚم٦م مطمٚم٘م٦

سسمٟ سرمٛمٙمٜ س نسرمٕمٛاسدسمٟوسمًمٙ ةسسمًلمٚم٦مسمسمس وس" ىسسسمًم٘عمٞاسسمٝم٤سمُتوسة م٤مُم٤أهسميمٚ  سمٟم٘اس مسيسً

س" !سمًمٙ ةسمقمغسجمًوسسمًمٓن سهمقمغسسٕمىاسمًمٞلم٧س ى

س

س

س

 

س

مذسمدمٛثسسمًعمٙفيمػرم٤سسمًىيسرمّمٜثسمُلعم٘م٤ًسومٟيرنسممم٤مصاسوممسمطيسميعمػسا مقمغسسمًمٞمٛمل هسوسمًفَيثَنّاسسمًفيمٓنديس

سسومممُت سمُممِٙمٜم٤ً سمهمػ سرعيو سسمًمِمٙاسمقمٛمٚمٞم٤ً سمُت سسمًمٜمّاسسمًلمٗمك سورنم  سددسمؾم٤مشمٜم٤م سمقمغ مسمٜم٤ي

ميم٤نسمُتسسمعمٗمؽ سمقمغسسمًفيمٓندس نسسمًىسسةمظمؽس سمقمغسمُلفينىس مقمغسمسمٙ مػسمُتس مؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسسمعمٕم٘يةمس

س.رمٗمؽ س نسمشمٙننسسٕمؾأ سسٕوس اسمًعيس مٞم٦سسمًفي س مؽ سمياسسلحمٞم٤ةسمُتسمسمٕاسسٕمٟنس سسمًعمٙفيمػرم٦س

س  سومسمٕعم٤دة سدمضمٚمٝن س رمّم٤ا سمًمّمٕنمسم٦ سمُيدميمل سومًمٙن ن سسمًلمٚم٦هسس"سلخم٤د "مظ ىه سمطمٚم٘م٦ ومم

سسمًفيمٜم٤مىامس سةمطفينسي سمضم٤ يرت س م٤ومًنن سدسدورت سمقت سسمعيسمومٕمل سمُمٕمٔن سسمًم٘مٛ ه سمقت مٟم٤ مٞوَ

وسمعم٘مّندس نس نسسمٟمٕيسمسسمًمٙمٗم٤يةسسمًفيمٓندرم٦سمذسمطاسسمعمِم٤مياسسمًفي سٓسريمق س مطيس  م٤سمطمٚم٧سمذس

سمذس سٓس ناسدونسسمًمٙمٗم٤ية سومًمٙتسمُلم٠مًم٦سسمشمٚوسمطامشم٤دريسسلحمٞم٤ة سسمعمٗمؽمم٦م سمعمِم٤مياسسمًفيم٤د مٞم٦

سمًمٙمٗم٤يةسرم٥س نسلمٔرسمسم٤ٕومًنرم٦سمقمغسسٓمومؽسمم٤أسسمًفيم٤د مٞم٦مسرمٕمٜ س نسسةدمقم٤يسمسم٠نسسمًفيمٓندس

سسلحمٞم٤ة سو مؿمٙم٤ا سوسٕمقمْم٤يه سسلخأرم٤ه سو مٟنس  سسمًمؼومشمٞمٜم٤أه سمسم٢مظمؽس  سوٓمىم٤م س ن سمُم٤ مُمنو سسه

مؽ س ىهسسٕمؿمٞم٤يمسومسم٤مًفيم٤مزهسموم٢نسدمًمٞمٚمٜم٤سمقمٚمٛ سموم٘ سمذسمطم٤اسميمٜم٤سمٟمٕمٚنس نسسمًفيمٓندسرمٛمٙمٜ س نس 

لاسومفمٞمٗم٦سمضيريةسةمٟيرنسمُنمضندسسلامًمٕيمسسمًمٙمٗم٤يةسسمًفيمٓندرم٦سميمٛ م٤اسمقمغس مىاس ىهسسٓمظمؽسمقم٤أس

 اذا ناٌت الأضباب العسضية لا يمهَ أُ تخترع

 إذاً نيف يمهٍّا اُ تخترع نن ِرا؟                               يبدأ وَ ِرا ؟

 ِرايبدأ وَ ِرا 
سمًفيعم٤رتسسمًمّم٤دنيسمسملسسمظمؽس سمسلمٞ سمضيسًسمهلامػسمىم٤مسلااسس0-03سمًمِمٙاس

ا مقلامغ سوسٓمظمؽسمقلام٤أس  لالالالامٜلامٓندسسمًيسدورلالالاعاسسمًفيلالالالامًمٚفيمٜمٗمٞىسمُتسمى

رمٔمٝلا سسا مؾلامٗا مسمذسسمعمٕم٘يةسسمًفي سسمومؽ سدسدورتسو م٤سميم٤مٟم٧سمممٙمٜلام٦

 مُلالاتسسمًمٗمّلالااسسمًللالام٤دكم  سسةمٟلالايرنلاسمًمٕمٚلالانيسسٕرللالا مذسسدلالايي
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سممسسسمًفيمٓندرم٘ن سمُمنو سومؾفيمٜفيم٤ثسسمًفيم٤دريسسمًفيمٓنديسمس مُفي مسوجسسميم٤نسٓسرنمضيسشييسرمٛمٙمٜ س

 .سمًنمضندهسوجسًسٓسشييسمىيسمشمٓندسسممسسمًنمضند

و مٟنس سسلخأرم٤هسوسٕمقمْم٤يهسو مؿمٙم٤اسسلحمٞم٤ةسسهسمًفيمٓندسمىم٤مسمسم٢مظمؽس سسمًمؼومشمٞمٜم٤أ نسسةدمقم٤يسمسم٠نس

 مُمنو سمقمٚمٛ سموم٘ سمذسمطم٤اسميمٜم٤سمٟمٕمٚنس نسسمًفيمٓندسرمٛمٙمٜ س نس مؽ س ىهسسٕمؿمٞم٤يممُم٤س نسوٓس

مٟمٕمٚنس مٟمٜم٤سمىيسو مٚمٜم٤سوممسسمعثمٓم٦سموعىمًوس ىسسسمًعمٞم٤نسسمًلم٤مس س ثمٞثم٤ًهسسرُمٗمؽ س نسمقمٜيمُم٤س سرمٕي

معمٜمٔنسمُتسمىم٤مسمٚمٞم٦سسٓمظفيعم٤دمسوميرسجمي أسمذس م٤رم٦سسمًمٗمّاسسمًلم٤دكهسسٕمظمػةسمُتسسةمٟلثم٤نسس

موم٢نس ىسس نسسمعمٙم٤نسسمًىيسمشم٘اسمومٞ سسمعمٜم٤مىمِم٦سسٔنمسوسمعنمىاسسلحم٤مزس نس نسسمًفيمٓندسميم٤نسمٟم٤مضثم٤ًس

سرمٕاسسمًمٕمٛمٚمٞم٦س سممم٤ سمشفيمٓنده سمشمٕيسمومٞ سسٕمؿمٙم٤اسسلحير م٦ سوممسسلحيسسمًىيس  س مشم٘تسسلحمٞم٤ة سٕمٟ  مضيسً

مًمٔنس  سسمعمٚثنمفم٦مسومُتسمظأاس ىسسسمً  يهسموم٢نسسمعأمطمٔم٦سسمععم٤ ةسمس مُفيمٝم٤س مي  سمقيمًم٦سمقتسمو م٦سس

مًأمظمؽس سسمًفيمٓنديسمشفيمٓمٚم٥سسمًن ناسوممسمقم٤ س سرمٕيسمُنمضندسًهسوٕنسمُتسسمعمٗمؽ س نسمشمٙننس

سمذسسمعذفيمؼس سمُمٜ  سمىمٓمٕم٦ سمسمٜم٤ي سموم٢نس يسمحم٤ومًم٦سةمقم٤دة سسمًمٕم٤ ه سمُتسمؾرأس ىس سسمًفيمٓندسمؾمٛم٦ مىم٤مسمٚمٞم٦

سميم٤ن سوجس سمقمغس مؾم٤كسمُم٤ سرعيوس نسسمىيسمؾمٞثمٙنسمقمٚمٞمٝم٤ سسمًمٓ رم٘م٦ سوبهىه سسمًفيمٓندم مشنسمشم٠ميمٞيسمىم٤مسمٚمٞم٦

سجمًوهس سمقت سومسمٖاسسمًمٜمٔ  سميعمػةم سمشمٙمٚمٗم٦ سدون سمُت سمًمٞو سومًمٙت سومطعم٤مـ ه سمشن سمًيمطاسمىي

سمضى س سبهم٤ س  ع  سسمًفي  سسمًمٓ رم٘م٦ سمسمٜمٗو سسمًيمطا سمي سمحمّمٜم٦ سسمًفيمٓندرم٦ سسمًمٜمٔ رم٦   عثم٧

س.سمًمِع ةسمحمّمٜم٤ًسمُتسسمعيريسمُتسسمًفيم٘مٚمٞن

سمًفيلا سومضمٝلام٧سوممس مٟمّلام٤دسسمًفيمّلامٛمٞنسس"مٜم٤ مْلام٦سمًمٚمٕمٚلانسمعسُ"ومُتسسمًمٖ رم٥س مٟ سمسمٕيسميلااسسةمؾلام٤يسأس

س.سمًىمي هسرعيوس مٟمٜم٤سمُتسمسملسسمًم٘أ اسسمًىرتسر مهعننسمذسسمؾفيذيسمسسمًمٕمٚنسمًفيلنرم٦سسمعلم٠مًم٦
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الإٌطحاب وَ ِرا اللُٕ

هس مقمٓلالارسرلالانمضملسميلالانمٟملهسمقلالام٤ سسٕمطمٞلالام٤يسسمًفيمٓندرلالام٦سسمًعلالام٤د سمذسسمع ميلالايسسمًلالانمـمٜ س3118مذسمقلالام٤مس

سمًمٕمٚلالاريسمذس م٤مًلالا س لالايمُم٦سمُيدومضلالام٦مسسمًمّلالايمُم٦سسٕوممسمعمٕمٚنمُلالام٤أسسمًفيم٘م٤مٟلالام٦سسلحمٞنرلالام٦سمذسمُمػرأمٟلالايهس

مًمّلامٜثسسمًمؼومشمٞمٜلام٤أسسمضمٞمٜمٞلام٦سمشمٕمٚلامٞرأسلمٛاسسمًفي سسٕوممسسلخمٚمٞم٦س  اسمسم٠نسسمًمٍر  هميم٤مٟم٧سومْى سد

اسمعمٓ مىلالام٦سسسدم٤ميمٝلالام٤مُ سىسيلالاسومؾلالافيذيسمُ مسمسمٕلالايس 0ا"مًمٖلالايسفلالايمسسمًفيمٗمٙلالامػسسمًفيمٓلالانديسسمًفيم٘مٚمٞلالايي" لالانس

سمً م٤مىعم٦ هسميم٤نسمُمٚيمُم٤ًسمعايسسمً م٘لام٥سسمًمٜلام٤مشم٩هسسمًلاىيسمطلام٤واسسمًم٘مٞلام٤مسمسلا سمسمٓ رم٘لام٦سمهلامػسمشم٘مٚمٞيرلام٦مسمىلايمس

سلاددسمؾم٦س  اسومؾمٚن سسمًمٙننسميمٙلااسسلامينمٟملس يمُفي سسمً م٤مٟمٞم٦سمُتسمظأاسمُمٜم٤مؿيةسمقمٚنسسمًمٙنمٟمٞم٤أس

مقمغسومضلا سسمًفيثيرلايهسسمؾلافيمٗم٤دس مًفيمّثمٞ سمياسشييمسمًأمؾفيمٖمٜم٤يسمقتسمُمِمٙمٚم٦سسمًأسومطفيرمًمٞم٦سسلخمٞم٤مًمٞم٦

مومٙ ةسسٕميلانسنسسمعفيمٕلايدةسسمًلاأسمُفيمٜم٤ مٞلام٦هسسمًفيلا سمىلايسمٟمٗمٙلا سمومٞمٝلام٤سميمٛعمٛنمقلام٦سٓسمطمٍلاسيلام٤سمُلاتسمُتس

 .مُمٜمٝم٤سوسمطيسوسمًمٙننسسلخم٤اسمسمٜم٤سٕمينسنسسمًمٗمٕمٚمٞم٦هس

ومُتسسمعمٗمٝنمس نسمُمٕمٔنسسمًمٜم٤كسرمٕفيمؼونس نس لاىسسسمًمٙلاننسسمعفيمٕلايدسسمعمٗلامؽ س لانسمسمٕمٞلايسمضلايسًسمقلاتس

سدلايمسومًمٙلاتسمذسمطلاملس نس لاىسسسمًفيع مسم٦سسلحم٘مٞم٘مٞم٦سسمًفي سرنسمضمٝننس مٕنمسم٦سمذس مظى م٤سمقلامغسمحمٛلااس

سمعنمىاسسمعفيمِمٙوسرمٜعمٖ س نسر  يسسمًمٜم٘م٤ سمطناس رتسمشم٘ثسمطيودسسمًمٕمٚنهسسلحم٘مٞم٘لام٦س لا سمُنملان س

 ميمؼسو مي  سمقمٛم٘م٤ًسمُتسسمًمٕمٚنمسومُتسمضمٝفي هسمقمغسسمً مهنسمُتس مٟمٜ س دمولااسومضلاندس ميلانسنس مظلا ىهس

مع لااسموم٢مٟمٜ سمهمػسمُم٘فيمٜثسمسىمًوسمعع دس مٟمٜم٤سٓسمٟلفيمٓمٞثسسمًفيثم٘ سمُتسومضند م٤هسٕمٟلا سرمّلا سسمًم٘لاناسمسم٤

 رمْم٤ًسمسم٠مٟمٜم٤سٓسمٟلفيمٓمٞثسسمًفيثم٘ سمُتسمقيمسومضند م٤مسوسمًلم١ساسسٕ نس نسمُلام٤سوجسسميم٤مٟلام٧سسةمُمٙم٤مٟمٞلام٦س

س. سيم٤سرمٜعمٖ س نسمشمٖمػسمـ رم٘م٦سمشمٗلمػسسلحمٞم٤ةسمذس ىسسسمًمٙننلاسٓمومؽسممٞم٦سٕمينسنسمُفيمٕيدةسٓسمطمّ
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مينمٟملسمقمغسسةمقفيم٘م٤دسمسم٠نسسةمُمٙم٤مٟمٞم٦سسٓمومؽسممٞم٦سٕمينسنسمُفيمٕيدةسٓسمطمٍلاسسمًىيسحاسسمًلعم٥سونس

م٤سرمٜعمٖ س نسمشمٖمػسمـ رم٘م٦سمشمٗلمػسسلحمٞم٤ةسمذس ىسسسمًمٙلاننسرم٘لانمسمقلامغس مؾلام٤كسمُمٗمٝلانمسرللامٛرسسمععلاي سي

مشعملسميمٞاسرمٕمٛلااس لاىسسس"مقمِم٧ُسٕدوي"مسسمًلّمػسسمًىّسمشمّٞم٦سمُتسمٟن سا وسسمععي سسةمٟلم٤ير سسٓمٟ  وت

سمععي مسمذس ىهسسمًمٙفيم٥هسر ويسسمعم١مًاسسمًمٔ و سسمًفي سرعيوسمومٞمٝم٤سسمعنأسمُم١مييسًسمشم٘ رعم٤ًهسومُثسجمًوس

نسسلحم٘مٞم٘م٦سسمًفي سمقم٤مؿمٝم٤سةمظعم٤دسسلحمٙم٤رم٦سمشم١مييسمًمٜم٤س نسومطلافيرٓأسسمًعم٘لام٤يسمقلامغسمىمٞلايسسلحمٞلام٤ةهسمُمٝلارسموم٢

ميم٤مٟم٧سملا مٞمٚم٦هسمىلايسمشلانسسمًفيمٖمٚلام٥سمقمٚمٞمٝلام٤سمسمٓ رم٘لام٦س وسمسلام٠مظ ىمسومذس مؿلايسسلحلام٤ٓأسمشمٓ مولام٤ًهسرم٘لاناس

مي مػونسمُمٜم٤سونسسللهسمشيمظاهسومسم٤مًفيم٤مزسموم٢نسسمًمّيموم٦سٓسمقأمىم٦سيم٤سمسفيمٖلامػسسٕمطلايس هسومًمٙلاتسسمعللام٠مًم٦س

مٝلالارسميلالام٤نسسمًنملالاثسرعلالايوسمُللالافيثمٞأًسومٟثلالاتسمٟم٘لالا  س لالاىهسسمًللالامػهسموم٢مٟمٜلالام٤سمٟمٕمٚلالانس نسمسمٕلالااس لالا س مٟلالا سمُ

س.ووٓسموم٢نسسمًمٙفيم٤نس سرمٙتسمىيسميفيم٥سلاسٕمطيس سسمً س مٕم٦سسمًفي س مُمٙتسمومٞمٝم٤سمدمٜم٥سسمعنأس

سمععي سسةمٟ  وتسرمٓع سمومٙ ةسممم٤مصمٚم٦سمقمغسومضندمٟلام٤مسوجسسسمومؽملامٜم٤هسمطفيلارسمُلاتسسمًمٜم٤مطمٞلام٦سسمًمٜمٔ رلام٦هس نس

مُتسسٕمينسنسسمعنس رم٦سسمًفي سٓسمشمٕلايسوٓلمَلاهسو نسسمًمٔلا و سسسمًمٙننسسلخم٤اسمسمٜم٤س نس  دسوسمطي

 سيلام٤سمومٕمٚمٞلام٦سمذسلاهفيمٚاسمُتسميننسوممسممظ هسمسثمٞم٨سمشمّع سجممٞثسسةمُمٙم٤مٟم٤أسسمعم٤درلام٦سسمًفيلا سٓسمطمّلا

مُمٙم٤نسمُم٤س مٜم٤ سمذسسٕمينسنسسمعفيمٕيدةهسوجسًس اسمًمٜم٤سمٟثتسسمًعمنسمًمٜمٙننسمُ اسسمعم١مًمٗملسسمًلاىرتسمقم٤مؿلانسس

مسي سمسم٤مومؽس س نسسمطفيراسومٟفيم٤ثسسمًمٙننسمًمٙم٤ مٜلام٤أسجميمٞلام٦سمُ مٚمٜلام٤سمًمػوسسسلحمٙم٤رم٦؟سةمشعم٤ سسمعمٜمٓ س مٜم٤هسس

مقلالاتسمـ رلالا سسمًمّلالايموم٦س لالانس ميلالامؼسمُلالاتسسمًمّلالامٗ سامؾلالامٜمٕندسوممس لالاىسسٓمطم٘لالام٤ مسمسم٤مؾلالافيذيسمسمهلالام٤ رمٚمٞننس

هسمؾلامٜم٘ناس مٜم٤سر مُيسسممس يسمقلايدسميعلامػسمُمٕلامل مس"مهم٤ رمٚمٞنن"اميمٕمٜمٍسرمٜننسمقتسمقيدسميعمػسمضيسًس

مًمٙلالااسسمؾلالامٞمٙننسجمًلالاوهس مٟلالا سونس لالاىسسسٓمطلالافيراسرمّلالااسوممسوسمطلالايسمذسمهلالام٤ رمٚمٞننمسورمؽمشلالام٥سمقلالامغ

رُفينمىلاثس نس فيلانيسمقلامغسمخمٚنمىلام٤أسجميمٞلام٦سمضم٤ لام٧سمقلاتسمـ رلا سسموم٘لا سمهم٤ رمٚمٞننسميننهسوسمطيسًسمُمٜمٝم٤

سمًمّيموم٦مسوٕنس مٛنمقم٦سٓسمطمٍسيم٤سمُتسسٕمينسنسلفينيسمقيدسٓسمطمٍسمً سمُلاتسسمًمٖم٤ رمٚمٞنمٟلام٤أهس
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س سمً سمُتس لاىهسسٕميلانسنساوسمطلايسمذسمهلام٤ رمٚمٞنن سسمعمٛمٞلايةلامٕمٚمٞ سٓمسيس نسرمٙننس مٜم٤ سمقيدسٓسمطمّمو

سلاسمًمٞلم٧سمُتس مٜثسسللهسومًمٙتسمقتسمـ رلا سسمًم٘لانةسسمًمٙعلامػةس مضيسًسوسمًفي س  سمُنمـتسسمعمٗمٙ رتس مُ م٤مًمٜم٤

سسلخم٤ م٦سمسم٤مًأمشمٜم٤  !

لاوط سمًنسمىلاثمسسمُلاثسرفيمٓلام٤مس سٓ ومًمٙتسمُم٤سرعيوسمًمٚن مٚم٦سسٕوممس مٟ سمقمغسسٕمىلااسسمطلافيراسمٟمٔلا يسمَُمْنُ

سميمٜلالام٤سمىلالايسٕددس س لالاىسهسسمؾلالام٠اسمٟمٗللالاوسمُلالام٤سرمٜعمٖلالا س نسمٟلالا ىسمذسمقم٤معمٜلالام٤سوجسسميم٤مٟلالام٧سسٕمُلالاندسمطم٘لالام٤ًسميلالار

سمومؽملالامٜم٤مسسدلالانسنس لالانس مٟمٜلالام٤سميمٙم٤ مٜلالام٤أسمشفيللالام٤ياسمقلالاتس  لالامٚمٝم٤سرلالام٥س نسمٟلالا ىس مي لالا سسمًمٔلالا و س

سٕمؾم٤مؾمٞم٦سمًمٚفيلم٤ؤاس نسميم٤مٟم٧سمممٙمٜلام٦مسوسٕمؾلام٤كسسمعمٜمٓم٘لا سيلاىهسسةمضم٤مسلام٦سمًلامٞوسمُمٕم٘لايسهسومًمٙلاتس

سمًلمٞمٜم٤درنسميمٚ سمه رم٥سمسثمٞم٨سمىيسرفيمٓمٚم٥سمسمٕاسسدمٝيسةمؾفيمٞمٕم٤مس مسوميرس نسسلحم٤اسمُثسمُلم٤مطم٤أس

سسمًمٗمّاسسمً م٤مُتهسموم٢نس ىهسسٕمينسنسسمعفيمٕيدةسسٓمومؽسممٞم٦سمؾن سمشفيمٙلاننسسمًعثم٨سسمًفي سمٟم٤مىمِمٜم٤ م٤سمذ

مسمِمٙاسميم٤مُاسمشم٘ رعم٤ًسمُتسمسيس اسمهمػسمُيدومؾم٦مسومؾفيمٙننس ىهس مينسنسمقم٤درم٦سمطمٞلام٨سسمًلاأسومطفيرمًمٞلام٦س

سلخمٞم٤مًمٞم٦سمًأمظلامؽس سسمًمٕلا  سمشمٕلام٤داسسٓمؾلافيثم٤مًم٦سسمعم٤درلام٦هسمًلاىمًوسٓس لاي سسمظلامؽس مسومًمٙلاتسوجسس

 م٤مُم٤ًسمقلامغسسمًمٕمٛمٚمٞلام٤أسسمًمٗمٞيرم٤ مٞلام٦س نسمشمٜلافيم٩سميم٤ مٜلام٤أسمىلام٤ددةسسسمومؽممٜم٤هس وٓسً مٟ سمًمٞوسمُتسسمعلفيثمٞا

مقمغسسمًفيللام٤ؤاهسومصم٤مٟمٞلام٤ًس نسسٕميلانسنسسمعفيمٕلايدةسسمًلاأسمُفيمٜم٤ مٞلام٦س لا سمطم٘مٞم٘مٞلام٦هسومسم٤مًفيلام٤مزسمومٕمٚمٜلام٤سسلحلام٤مزس

مٙنمٟ سوسمطلايسًسمُلاتسمشمٚلاوسسٕميلانسنسسمًمٜلام٤ددةسمسمّلاندةسمظمٞم٤مًمٞلام٦سمًمًمٚفيلم٤ؤاسرمٛمٙتس نسرُمٕيىسسممسمقم٤معمٜم٤س

مسومُ لااس 0اسمعى مٚم٦سةمظمؽس سسمعفيعلانّمًملسمقلاتسمـ رلا سسمًمّلايموم٦مطمٞم٨سمشنسسمًفيمٖمٚم٥سمقمغسسمًأسومطفيرمًمٞم٦س

س.سمًلمػةسسمًىسمشمٞم٦هسموم٢نسومضندمٟم٤سمؾمٞمٙننسسمًيمًمٞا

مسوجسسميم٤نس ثمٞثم٤ًس نسسمًفيمٓندسرمٕمٛلااسميمٛذلامؽ سدس لاثسسمًمٞمٙنسسمعمٙم٤نسسمًىيسمضم٤يسمُمٜ سسمًفيمٓندسٔنهس

ثسو نسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسمًىميمٞم٦سمُ مٚمٜم٤س  سمُلاتسمسلاملسسٕمؿلامٞم٤يسسمًفيلا سرمٛمٙلاتس نس مؽمقمٝلام٤هسوجسًسموم٠مٟلام٤س مشمٗلا سمُلا

                                                           
 .إن وجود أو عدم وجود الكون الدتعدد يصبح عديم الأهمية( في الفصل الثالث عشر سنرى لداذا أن الافتًاض الأول ىو غتَ صحيح. وبمجرد إثبات ذلك، ف1)
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مشمٗلمػسسمؾم٤ سمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤سمؾمٞمٙننس نسمطمٞم٤ةسمظمٚنرم٦سمسلمٞمٓم٦سمشمِمٙمٚم٧سدمهنسميلااس لاىهس مي  سمينمٟملمس

 مُ سمياسشييمسمًىسسموم٢نسدنيسمينمٟملسوممسسٕمينسنسسمعفيمٕلايدسسسمًمٔ و سسمعمٜم٤و م٦هسومسمٕي م٤سمشنممسسمًفيمٓند

ومطفيرمًمٞلام٦سسلخمٞم٤مًمٞلام٦سمًفيمٚلاوسسلخمٚمٞلام٦سسٕوممسرفيمٗلا سسمينمؾمٞمٚم٦سمًفينممٞ سميمٞاسرمٛمٙتسسمًفيمٖمٚلام٥سمقلامغسسمًلاأ

 .مُثس مٛنمقم٦سسمومؽسمم٤مش  م٤مُم٤ًس

ومُثسجمًوهسومسمٛعلا دس نسمٟلايد سمُلايىسمقلايمسميمٗلام٤يةسسمًفيمٓلاندسميمٛذلامؽ هسرمٜمٝلام٤دسمشمٗللامػسسٕميلانسنس

سلاسمقلاتسميمٞمٗمٞلام٦سساسمومٞ س مو سدس مطلايسسٕمٟلانس  سمعفيمٕيدةسمسم٠ميمٛمٚ مسموم٢مٟمٜم٤سمٟعيس مٟمٗلمٜم٤سمذسمقم٤ سرفيلم٤ لالاسمٟنمقمٜلام٤

مًنسملاثم٦سمسلام٠نسسممسسمًنمضندهسومًمٙتسمضييسًسميعمػسًسمُتسمشلم٤ؤمًمٜم٤سمً سمقأمىلام٦سمسم٤لحم٘مٞم٘لام٦سس  يسمياسشييس

معلالام٤سميلالام٤نسميلالااسوسمطلالايسمُلالاتسسمسلالااسمقلالامغسسمًمٕمٙلالاوس م٤مُلالام٤ًهسمسمسمٕلالايسمُلالام٤رمٙننسمقلالاتسسمًمٕلالام٤ سسٕمؾلالام٤  لالاىسس

سٓمظمؽسمقم٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سسمًفي سلمٞ سمسمٜم٤سمهمػسمحفيمٛاسمسمِمٙاسمظمٞم٤مزهسمُلاثسمشمٓلاندسٓسرمٗسرلاس يسشييس

سرسموم٘ سمشمٚوسسمًفيلا سٓسمهمٜلارسمقمٜمٝلام٤سمًمٞمٙلاننسسمًفيللام٤ؤاسمممٙمٜلام٤ًهسلامو ممٞم٦سسمًمٙننسسمعفيمٕيدسسمًفي سمشمٗمُثسو

 نس ىهسسمًمٗ ممٞم٦سمشمٗمِلااسمذس  سمُلام٤سمٟلا سهمسومُلاتسسمعمٛمٙلاتسمشمّلاندس مٟمٗللامٜم٤سمٟفيللام٤ياسمقلامغسمٟلفيمٜفيم٩س

مينميم٥سمىم٤كسرلمٙمٜ س مي  سمُلاتس لا دسمُمٗمٙلا رتسومطمٞلايرتسٓسمشللافيمٓمٞثس مضللام٤د نسسنسمشم٘لانمسمسمٖلامػس

 لاىهسسةمىم٤مُلام٦سس نس دمضلا سمسمٙ لامػسمُلاتسمىم٤كسٍسمينميم٥ىسسمٙمشمٚوسسمعمٝم٤مسسمً ودرم٦سمًمٚفيمٗمٙمػمسوٕنس 

 سمٟللامٛمٞمٝم٤سسٕد هسميمٜلام٤سمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسمًمٜعلايس مٟمٗللامٜم٤س مٜلام٤ سسلخمٛوسمٟعنمسسمعنَُمّفمٗم٦سمسمِمٙاسموم٤مظ سسمًفيلا

س.مسيٓسًمُتس مٜم٤سوجسسميمٜم٤سمطم٘م٤ًسمُتسمطنسد سسمًمٓعمٞمٕم٦
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فٗنْ في الػسفٛ
(0)

 

ٕنسسمًنسمىثسٓسرمٛمٙتسمذس م٤رم٦سسمعمٓم٤ س نسر مشمٙيسمقمغسسٕمؿمٞم٤يسسمعم٤درم٦هسمشمٗمِاسسمعم٤درلام٦سدس لارًسمقمٜلايمُم٤س

مٟمٓ  س مؾ مٚم٦سميعمػةسمقمٚمٞمٝم٤مس ىسسسمًم٘مّندسسمًفيم٤مسمذسسمععم٤اسسمعم٤ديسرمٕاسمقيدسسٕميلانسنسسمعم٤درلام٦سمهلامػس

سسمًمٜمٔ سمقلاتجيس امٞم٦مسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسمًمٗمٞيرم٤ مٞم٦سمسعلم٤مـم٦سٓسرمٛمٙتس نسمشمٙننس مؾم٤كسمياسشييهسمسمٖاس

س.ىهسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسمًمٚمٕمٛايسرمُم٘يسدسسمعلم٤مطم٦سسمًفي سمشمٕمٓ

مسلا سسمًمٕمٚمٛنرلام٦هسٓسرمٛمٙمٜمٜلام٤سمذس م٤رلام٦س م٤سمشيمقنمعسمظأموم٤سًو مٜم٤ سمُعي سممم٤مصاسرمٜمٓع سمقمغسمومٝمٛمٜم٤سمًمٚنسمىثمس

سمعمٓم٤ س نسمٟعمٜ سمُمٕ موفيمٜم٤سمسم٤لحم٘مٞم٘م٦سمقمغسسمؾم٤كسسمًمٕمٚنمسوةددس سجمًوهسدمقنمٟم٤سمذسسمًنمىم٧سسلحلام٤رس

مياسمُم٤سرمٛمٙلاتس نسرمٙلاننسمُنملاثسمؿلاومسٓس مطلايسمؿذلسرمِوسمذسلاسمٟمٗمٙ سمسمٕم٘مٚمٞم٦سسمًمِم٤ سسمعمٓمٚ س

رُمٕفيمؼسمطم٘م٤ًسمؿم٤ميم٤ًسمُمٓمٚم٘م٤ًهسومُمٕمٔمٛمٜم٤سٓسرفيمٕلام٥سمٟمٗللا سمطفيلارسمسلام٤مًفيمٗمٙمػسمذسسمًمِلاوسسمعمٓمٚلا مسمهلامػسسمٟلا س

مؾن سرمٙننسمُتسسمعمٗمٞيسسمًم٘مٞم٤مسمسلا سمًمٚثمٔلام٦هسموم٘لا سمًمٜلا ىسمُلايىسومؾلافيثم٤مًم٦س نسمٟعمٕلااسسمًمِلاوسمقلامغس

س.د كس ومًنرم٤مشمٜم٤

م٧ُسمُنمضندسًسمىعاسدمىمٞم٘لام٦؟س لااسرمٙمٗلا سمومٙ سمُمٕ سمًمٚثمٔم٤أسمسمّمٞمٖم٦سسمعفُيمٙمٚنمسميمٞاس مق ُ س مٟمٜ سميمٜ

 لاىسسميم٤مومٞلام٤ًسمسمٓعمٞمٕلام٦سمُلام٤سرمٙلاننس دمًم٦سمقلامغسسمعلام٤ ؟سمقلام٤دةسسممسسمٟمٔ سسوس نس مىناسومٟمٜ س مشىمي سسمعم٤ س

سلحم٤امسمذس م٤رم٦سرنمسسمًمٕمٛاهس مضيسدس رًسمؾمٞم٤دةسمُم٠مًنموم٦سمذسسمعمٙم٤نسسمًىيس جمي سمومٞ سومىلان سمؾلامٞم٤د هس

سمعمٓمٚ هسٓسمسيسمزسمُتسسٕمقمؽس سمسم٠نسسو ىسسرعيوسمًفيم٠ميمٞيسجسمي  مسومعم٤س مٟمٜ س مقمٛاسمذسومثسسمًمِم٤ 

 ىهسسمً وسمس سمُلاثسسمعلام٤ سمًمٞللام٧سمؾلانىسسمٟمٓعم٤مقلام٤أسمطم٤مًمٞلام٦هسوٓس مؾلافيمٓمٞثس نس مىمٜلاثسمٟمٗالاسمسلام٠نس

سمٟمٓعم٤مقم٤ سسلحم٤مًمٞم٦سمُمٕمّنمُم٦مسموم٠مٟم٤س مقفيم٘يسبهم٤هسومًمٙمٜمٜ س مضيسمٟمٗاس رمْلام٤ًسُ دسمضلاثس لاىهسسمعمٕفيم٘لايسأس

                                                           
أيضًا  المجازية لرازية وتعتٍ حقيقة واضحة يتم تجاىلها أو عدم معالجتها وتنطبق تلك العبارة إلصليزية وىي عبارة Elephant in the room)( فيلٌ في الغرفة )1)

ن الأشخال ترتكز الفكرة على أن ىناك فيل في الغرفة من الدستحيل التغافل عنو وبالتالي فإعلى مشكلة او خطر حقيقي حاصل ولا أحد يريد التحدث فيو. 
 .ذين يتظاىرون بعدم وجود الفيل اختاروا عدم التعامل أو حل تلك الدشكلة الكبتَة التي تلوح بالأفقالدوجودين بالغرفة وال
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مسمومٙمٞلااس مقلا  س نسمسمِمٙاسمُمٜفيمٔنهسميرس نسسلحم٤اسمقمٜيسسٓمؾفيمٞم٘م٤عسمُتسمطمٚلانهسمقلامغسمؾلاعمٞاسسمع لام٤ا

سمًنمضندسمىعاسلحمٔم٦سمُتسسمًلايمُت؟سمُلا ةسمطمٞيس ىهسسمًفيع مسم٦سسلحمٞم٤مشمٞم٦سمس مُفيمٝم٤سمًمٞلم٧سمطمٚرًسمس  سمًمٚفينسوممس

 مظ ىهس مضيسمٟمٗاسمُمٙفيمٗمٞلام٤ًسمسم٤ٓمقفيم٘لام٤دسمسذلاأ سجمًلاوهسو لانس مُلا سمضمٞلايسمضلايسًسمسلام٤مًمٜمَِّٔ سوممس مّٟلا سٓس

عمٕاسمسلاسم١مُترم٥س نسمٟلامًىسسموم٠مٟ س رمْم٤ًمسجمًوسوٓسرمٛمٙمٜوسسهرمٛمٙمٜمٜ سمومٕاسمُم٤س نس مومْاسمُتسجمًو

س.سٕمؿمٞم٤يسسٕمؾم٤مؾمٞم٦سٕمٟ سٓسرنمضيسمسيراسمذسسمًنسمىث

ومضمٝم٦سمٟمٔ يسمًمٞلم٧س نس يسمؿذلسرمٙننس وسرلام٥س نسرمٙلاننسمُمِلامٙمٙم٤ًسمُمٓمٚم٘لام٤ًمسمسلااسونسومضمٝلام٦س

مٟمٔ يس  س نسسةررنسومطيهس نسمُم٤سرمٜم٘ىمٟم٤سمُتسمقم٘نسسمًمِلاوسسمعمٓمٚلا مسوجسسميمٜلام٧سمشمٕفيم٘لايس نسسمًمٕمٚلانس

م٘م٦س ىهسسمًفي سرمٛمٙتس نسمشمْلامٕمٝم٤سم٤مؾم٠اسمٟمٗلوس يُسمصمورمٛمٙتس نسفم٥سوممسسةمٟم٘م٤جسمقنمم٤ًسمُتسجمًوهس

 مٟوسميمٜم٧سمُنمضندسًسمىعاسدمىمٞم٘م٦مسوجسسميم٤نسمُم٤ملامٞوسمسم٠ميمٛمٚلا س لانسمُلع سمذسمذسسمًمٕمٚنسدونسسمومؽس س

ٓسرمٙننسوام٤ًس رمْم٤ً؟سوسلحم٘مٞم٘لام٦س لا سنس س"سمًمٕمٚن"و نهسميمٞاسرمٛمٙتسيىسسسمًمٌيسسمًىيسمشلمٛنمٟ س

 سمذسسمًمٜمٔ رلام٤أس نسسمًمٕمٚنسٓسرمٛمٙمٜ س نسرمٕمٓمٞمٜم٤سمطفيرسمؿلامٞ م٤ًس مي لا سمشم٠ميمٞلايسًسمُلاتسسةرلارنسسمًلاىيسمٟمْلامٕ

سٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سسمًفيلالا سمشم٘لالااسودسيسسمًمٕمٚلالانهسمملالام٤سرمٕمٜلالا س نسسمًمٕمٚلالانسمًلالاتسرمٙلالاننس مسلالايسًسسمًمٓ رلالا سسمً  مٞالالاسوممس

 نسرمٙلالاننسسمًمٓ رلالا سسمًنمطمٞلالايسوممسسمعمٕ مولالام٦مسميلالام٤نسسةرلالارنسدس لالارًس مي لالا س امٞلالام٦سسمٟم٤ مٞلالاوَسمقلالاتسمعمٕ مولالام٦هس

س.مًمٚمٛمٕ موم٦سسمًعمنرم٦سمُتسسمًمٕمٚنهسو ىسسمًتسرفيمٖمػس مسيسسً

مٟمٜم٤سجممٞمٕم٤ًسمٟم٘عاسسمًمٜمٔ رلام٤أسسٕمؾم٤مؾلامٞم٦مسومقمٜلايمُم٤سٓسمٟمْلامٞاسمؿلامٞ م٤سمُم٤سرمٕاسسمًمٕمٚنسمُم٘مٜمٕم٤ًسمضيسًس نس 

وممسمشمٚوسسمً ودرم٤أهسموم٢نسسمًمٕمٚنسسمعمِمؽ سوسلحوسسمًلمٚمٞنسرم١درلام٤نسمسمٓعمٞمٕلام٦سسلحلام٤اسوممس نسمٟمٕلايوس

سلحمٞم٤ةسوممسسللههسميرًسرمٗمٕاسمطفيرس مـمٗم٤اسسمعمٚثيرتمس مؾفيمٓمٞثس نس مشمّندسمسمِمٙاسمهم٤مُاسمٟللاذم٦سمُلاتس

مطمٞم٤اسومضلاندهمسونسمشمّلاندس لاىسسسمًمٕلام٤ سسم٤نس س م٤مُفيسمًنسمىثسمطمٞم٨سرنمضيسسللهسومًمٙتسسمًمٕمٚنسوسةدد

 .نس ىسسسمًمٕم٤ سمخفيمٚاس م٤مُم٤سًٕ مي  سمُيمقم٤ةسمًمٚي مِم٦سس سلخمٞم٤مزسرمٕاسمُمٜ
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 و مٜم٤سمشمٙسرسمضيسدسسمًمّمٛم٧م

سمًمٕمٚلالانسٓسرمٛمٙمٜلالا س نسرمٕمٓمٞمٜلالام٤سمطفيلالارسمؿلالامٞ م٤ًس مي لالا سمشم٠ميمٞلالايسًسمُلالاتسسةرلالارنسسمًلالاىيسمٟمْلالامٕ سمذسسمًمٜمٔ رلالام٤أس

سٕمؾم٤مؾلالامٞم٦سسمًفيلالا سمشم٘لالااسودسيسسمًمٕمٚلالانهسمملالام٤سرمٕمٜلالا س نسسمًمٕمٚلالانسمًلالاتسرمٙلالاننس مسلالايسًسسمًمٓ رلالا سسمً  مٞالالاسوممس

 نسرمٙلالاننسسمًمٓ رلالا سسمًنمطمٞلالايسوممسسمعمٕ مولالام٦مسميلالام٤نسسةرلالارنسدس لالارًس مي لالا س امٞلالام٦سسمٟم٤ مٞلالاوَسمقلالاتسمعمٕ مولالام٦هس

س.عمنرم٦سمُتسسمًمٕمٚنهسو ىسسمًتسرفيمٖمػس مسيسسًمًمٚمٛمٕ موم٦سسمً

 أَٖ ٍٖتّ٘ كن ش٘ٞ

مًمٞوس مٜم٤ سمـ رم٘م٦سمًفيمٗم٤ديسمطم٘مٞم٘م٦س نسميلااسشييسرمِلاع سسلحمٞلام٤ةسسمًيمٟمٞنرلام٦سرفيمٓمٚلام٥س م٤مؾلامٙم٤ًسومفمٞمٗمٞلام٤ًس

دمومٞثسسمعللافينىمسوٓس مٜلام٤ س يسمـ رم٘لام٦سمًفيمٗلام٤ديسمطم٘مٞم٘لام٦س نس لاىسسرمٕلااسسمععمٛلان سسمًمٙلامكسدمٛمٞلاثس

م٦سلحمٞم٤ةسسمًيمٟمٞنرم٦سمٟم٤ددسًسمسمّندةسمُلفيثمٞمٚم٦مسمذسمًمٖلاسمُ اسسٕمؿمٞم٤يسسمعمٛمٙمٜم٦سسمًفي سرمٛمٙتسسمًفيمٕ  سمقمٚمٞمٝم٤س

سلحمٞم٤ةسسمعمٛمٙمٜم٦سمسمِمٙاسمُمٞم١وكسمُمٜ سمذسمومْلام٤يسمهلامػسمُفيمٜلام٤هسس ىهس مؿمٙم٤اسمًمٗمّاسسمً م٤مُتهسرفينسموم٘يسنس

س دؤرلام٦سسٓمطلافيرٓأسسمًفيلا سٓسمشنمضلايس مٜلام٤ هسوسمؾلافيمٖأاسلاسمشم٘ رعم٤ًمسومُم٤سرمٛمٙتسمًمٚمٛذمؽ سسمًم٘مٞم٤مسمسلا 

س.ٓسرمٛمٙتس نسرفينسمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦سلاسمًمٗ اسسمًفي سمشنمضيسموم٘ سٕ م٤سمُفيمّندةس

مٟمٕنهسمشلم٘ سمومٙ ةسدسدورتسمقمٜيمُم٤سمٟلايد سجمًلاوهسوميلاىمًوسمشللام٘ سميلااسمحم٤ومًلام٦سمشلايمق س نسسلحمٞلام٤ةس

هسمسمٖاسسمًمٜمٔ سمقتسمُلايىسمشمٕم٘مٞلاي م٤مسوجسسمطم٤ومًمٜلام٤سمدمٜلام٥سسللهسمسمٗلا  سميلااسسمًمٕمٜلام٤ س  دسمشمّم٤د 

نسسمً ودرم٦سمًمٙاسمظمٓنةسمشمٓندرم٦س م٤دموم٧سمًفيمٙننسمذسسمعمٙم٤نسسمعمٜم٤مؾم٥سمذسسمًنمىلام٧سسمعمٜم٤مؾلام٥هسدمهلا

مياسسمًمٕم٘عم٤أسسيم٤ مٚم٦هسوجسًسمٟثتسموم٘ سمٟ مضثسمقمٛمٚ سسةمسيسمق سمُ ةس مظلا ىسمُلاتسسمعذمٚنمىلام٤أسمٟمٗللامٝم٤س

سممسمفلا و سسمًفيلا س مطلايمصفيمٝنمسوجسسمطم٤ومًمٜلالام٤سمدمٜلام٥سسللهسمُلاتسمظلالاأاسسمولامؽس س نسسلحمٞلام٤ةسمضلالام٤يأسوممس

 مظلا ىمسوجسسسٕد سمُتسسمًمٗمْم٤يسسلخم٤دمض هسمٟثتسموم٘ سمٟ مضثس مومٕم٤مًلا سوممسمينميلام٥سممظلا س وس لا ةس

سلحمٞلام٤ةسمشمٙمِلامٗم٧سمُلاتسسمًمٔلا و سسٕومًمٞلام٦سمًمٚمٙلاننس وسمُلالاتسسنساسسمولامؽس سمطم٤ومًمٜلام٤سمدمٜعلا سمُلاتسمظلاأ
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مىنسمٟملسسمًمٗمٞيرم٤يهسمٟثتسمٟعمٕاس ىهسسٕمُندسمُنمضمٝم٦سمُتسمىعاسسلحمٞم٤ةسمسمِمٙاسمسم٤د سمسثمٞم٨س مٟمٜلام٤سموم٘لا س

مٟ مضثسمقمٛمٚ سمُ ةس مظ ىسمذسسمًنمىم٧سسمعمٜم٤مؾم٥مسووجسسمطم٤ومًمٜم٤سمدمٜع سمُتسمظأاسهمٞلااسمسلام٠نسمقم٤معمٜلام٤س لانس

نسنهسموم٢مٟ سرفيعمغسمًمٞمٙننسمطم٤رسًس مٜم٤سمُثسجمًلاومسونسمُلام٤سوسمطيسموم٘ سمُتسمسملسمقيدسٓسمُفيمٜم٤هِسمُتسسٕمي

س.مىم٤مسمس س نس مُ سوسم هسوٓسرمٛمٙتسٕيسمٟمٔ رم٦س نس ثنسمُم٤سمٟ سه

ميلام٤نسسسمُعمّلام٤دموم٤أس رلام٤سًسلحمٞلام٤ةسمقلاتسمـ رلا مطفيرمًمٞلام٦سسلخمٞم٤مًمٞلام٦سلحلايو سسوأومياس لاىسسمٟم٤مؿلالسمقلاتسسمً

م٤ًسميلام٤نسًسمضلايسدسسمًمّلامٛم٧هسو لام٤دمظس—مٟنمقمٝم٤مسمياسجمًوسرمٕمٚتسومضندسسللهسومُمِلام٤دميفي سمذسمقم٤معمٜلام٤س

 .معتسمًير سمجسنسمًمٞلمٛث

سوميم٠نَسجمًوس سرمُٙتسمؿم٤ يسًسمسرسرمٙمٗ هسُ مٜم٤َ سسمعيريم
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 العالم الأوه: الفصن الجالح عػس

مسٓس دىس رلام٦سمـ رم٘لام٦س مظلا ىسنسمق سسمًلاىيسمظمٚم٘مٜلام٤سمعمّلايدسسمًلاس نسسللهسنوس س   نس مسيسًسمُتسسمقفيعم٤د

مًمٗمٝنسمياسمُم٤سوسمضمٝمٜم٤سمذسدمطمٚفيمٜم٤مسمُتسمظأاسسٓمقلامؽس سمسلام٠نسسلحمٞلام٤ةسٓسرمٛمٙلاتس نسمشمٙلاننسمطلام٤د س

مٜمٗمٞلاىسبهلام٤سمشلانسمشمق  هسمٟثتسمٟم١مييسمسم٠نسسلحمٞم٤ةسميم٤مٟم٧سمُم٘مّندةهسمسم٤مًمٜمٔ سوممسسمًمٕعم٘ رم٦سسمعى مٚم٦سسمًفي س

س.دىسسللهسميمٕعم٘ يسودسيسجمًو نس  ىسسسمًم٘مّيهسمًىسسرم٥سمقمكس

ومُثسجمًوهسمسم٤مًفيمٗمٙمػسمسمّمٗم٦سمظم٤ لام٦سمذسمشنمُلام٤كسمٟم٤مضمٞلااهس درلايسمُمٕ مولام٦سمُلام٤سسمًلاىيسرمٕلااسمو ملامٞم٦س

ملامٕمٞمٗم٦سمسم٤مًمٜللاعم٦سمزمسومُلاثسسمىمؽسمسمٜلام٤سمُلاتسس–سممسسمًلاىسأسمًمٙمٜ سرمٗفيم٘لا سس–مسيرمٚم٦سمًمٜمٔم٤مسمـعمٞمٕ س م٤د س

س. م٤رم٦سدمطمٚفيمٜم٤هسمطم٤نسسمًنمىم٧سمعمٕم٤دم٦سجمًو

ومصلام٤دةسمًمٚ  علام٦سمذسسمًمٕلام٤ سمٟم٤مضاسرمٛمٞاسوممسمُنمن سسمًمٕم٘اهسوميىمًوس مٟم٤مس وٓسًدمسرسسدم٤مٟلام٥سسٕمي لا س

سلخم٤دمض س نس نسمياسوسمطيسمُمٜم٤سرمٜمٔ سومًمٞ سمُلاتسمقم٤معلا سسمًلايسمظمكمسمًلامٞوسجمًلاوسموثللام٥هسمسلااسمٟثلاتس

مُمِم٤دميننسمٟمِمٓننسمذسسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض مسوميرس نسسلحلام٤اسمسم٤مًمٜللاعم٦سمعمِلامٖمكسمٓأسسلحمٗلا سسٕدملامٞم٦س

رسرمٕمٛلااسسمًفي سمشمٕمٛاسمسم٤مًيرياهسمياسوسمطيسمُمٜم٤سمًير سمُم٘مٕيسمذسسمًيسمظاسر ىسمومٞ سسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض سمسمٞلامٜ

 رمْم٤ًسمقمغسمشمٖمٞلامػهمسميمٞلااسرمٙلاننس لاىسسمممٙمٜلام٤؟سمُلاتسسمًنسملا س مٟلا سمممٙلاتهس وس مٟمٜلام٤سمًلاتسمٟمٙلاننس مٜلام٤س

مًمٚثيرم٨سمسمِم٠مٟ مسومُثسجمًوهسومسمٛع دس نسمٟفيعم٤و سمُمٕ موفي هسرم٥س نسمش لامػس لاىهسسلحم٘مٞم٘لام٦سسمً س مٕلام٦س

س.سمًمٕعم٥سوسمًي مِم٦سمومٞمٜم٤

مشلا سسدمٛمٕمٞلام٦سسمًعلمٞمٓم٦سمًمٚثمٞلام٤ةسمىلايس مصعفيلام٧سمشمٗنمىمٝلام٤سمقلامغسسمًلا  يسسمًلاىيس مى س نسٕمـمٗم٤اسسمًىرتسمٟمٔ 

سمعمٚمٙمٞم٦سوسٕميم٤درمٛمٞم٦سسمًنمـمٜمٞم٦سوميىمًوسرمٛمٚمٙننسمشمّلاندسًسمسللامٞمٓم٤ًسمقلاتسسمًلانمق هسومشعلاي سمٟمٔلا  نسمذس

سمًمٖمّٛمٞمْلالام٦ هسمطمٞلالام٨سسٕرلالاييساسسمًفيمِلالامٙاسمذسمُ مطمٚلالام٦سسمًمٓمٗنمًلالام٦سسمععمٙلالا ةسمُلالاثس مًمٕلالام٤نسمُ لالااسمسمٞمٙلالام٤مسن

سمًمّمٖمػةسمقمغسسمًمٕمٞننسسمًمّمٖمػةسمشمِمٙاسسمًلفيم٤دسسمًىيسرمٕلاياسمسمِلامٙاسمُم١مىلام٧سسمًمٕلام٤ سسمًلايسمظمكسمقلاتس
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هسمشمٙننسسمً ؤرم٦سمُتسسمًيسمظاس  سسمً ؤرم٦سسمًفي سمشفيلنسمسم٤مًمٔأمسمسنمضندس ىسسسمًلفيم٤دسمض مسمًمٕم٤ سسلخم٤د

وسمًفينمىثسسمعفيمّم٤مقيمسمصنسمش موثسسٕرييسمُتسسمًمٕمٞمٜملسورمٙم٤مولسسمًمؽمىم٥سدس رًسمُثس مظلام٤أسسمعنسموم٘لام٦مس

ٓسمشمٕيسوٓسلمَسمُتس ىسسسمًم٘عمٞاهسرعمٜلا سسٕمـمٗلام٤اسسمشمّلام٤ٓسًمسلاملسسمًفي سمُتسمظأاسلحمٔم٤أسسمًفيمٕمٚنس

 مي لالا سمقمٛم٘لالام٤ًسمسمٙ لالامػسمُلالاتس يسشييسمىيمُفيلالا سمًمٜلالام٤سسسوسمًمٕلالام٤ سسلخلالام٤دمض هسسمشمّلالام٤ًٓسمقلالام٤معمٝنسسمًلالايسمظمكس

س.سمًفيمٙمٜنمًنمضمٞم٤

رعي سسمًمٓمٗاسمذسسٓمقمؽس سمسم٠نسمسمٕلااسسمعمِلام٤دميملسهسمطمٞم٨سمُيريسمُتسسٓمؾفيمٙمِم٤ سرمٕمٛ سسٓمشمّم٤ا

س-سلخم٤ ملسمذسسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض ساسٕمهسسٕنهسسٕمظم٧هسسٕني سرمِم٤ يومٟ س رمْم٤ًسمُتسمقلام٤ سدسمظلامكس

مٗمٝنسمهلامػسميم٤مُلااسمذسسمًعيسرلام٦مسورمٕفيم٘لايسسمًمٓمٗلااسمذسسمًعيسرلام٦س مٟلا سمُلاتسمظلاأاسمقم٤معمٝنسسلخم٤امس ىسسسمً

مشمٖمٓمٞم٦سمقمٞمٜمٞ س مٟ سرمٖمٚ سسمًمٕلام٤ سسلخلام٤دمض سمًمٚعمٛمٞلاثمسومذسومىلام٧سٓمطلا سرلافيمٕمٚنس نسمقمٞلاننسسٕمس لا س

 م٤مُم٤ًسمُ مٚرسمقمٞمٜمٞ س  سمٟم٤مولاىةسمًمٕم٤معلا سسمًلايسمظمكهسو مٙلاىسسرلافينس لام٘اسمٟمٛلانجثسسمًمٕم٤معمٝم٤سسمًيسمظمكمٟم٤موىةس

س.سمًمٓمٗاسسمًيسمظمكسمًمٚنسمىث

سمًمٗمٝلانسسمًلالايسمظمكسمشلام٠ س رلالام٤دةسسمًفينمىمٕلام٤أسسلخم٤دمضمٞلالام٦هسمضمٜعلام٤ًسوممسمضمٜلالام٥سمُلاثسسٔمصلالام٤دسمقلالامغسسمُلاثس رلالام٤دة

سمًمٜعم٤مطم٤أسوسةمظمٗم٤مىم٤أسمذسمشمٚعمٞم٦سمشمٚوسسمًفينمىمٕم٤أمسمسم٤مًفيمٕمٚنسمُلاتسميمٚلامٞمٝرهس م٘لا سسمًمٓمٗلااسمذس م٤رلام٦س

سمعمٓم٤ سسمًنمق سسمًىس سسمًمٙم٤مُاهسوسهلام٤جسسمًم٘لا سدسأسمقلامغس مؾلام٤كس نسرمٙلاننسيلام٤سمشلام٠مصمػسمقلامغسسمًمٕلام٤ س

م٠مصمػسأسمؾلان سمُشأمطلااسمُلاتسمىعلااس مؿلاذم٤اسممظلا رتهسو نسسمعلا سمىعملسمىلايسسلخم٤دمض هس نس ىهسسمًفيلا

ىهسسمً ؤرلام٦سمًمٚنسمىلاثسٓس مطلايسيلارلفيعمٞعننسمسم٘ سدسأسمظم٤ م٦سبهنمسومسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اهسمًيىسسمًفين لااس

مُمٜمٝنسرمِمٕ سوميم٠مٟ سرلاردكسسمًمٕمٚلانس وسسمًمٗمٚللامٗم٦مسوسمًنسمىلاثس نس لاىسسسمًلا  يسسمعمٜمٓم٘لا سرعلايوسمـعمٞمٕمٞلام٤ًس

 .مس سمىمٚمٞمٚننسمُمٜم٤سموم٘ س نسمُتسرمٕمٞيونسسمًفيمٗمٙمػسمسثمٞم٨

 مُمٗمٙ ونسو مومٙم٤دسو مؿمٞم٤ي
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مصلاأ سمو لام٤أمسمؾلام٠مـمٚ سسمذومثسمقمٜلام٤ سسمًنسمىلاثسس مقمٜيمُم٤سمٟفيم٠مُاس ىسسسمً  يسمًمٚثمٔم٦هسرعيوسمًمٜم٤س مٟ

مقمٚلالامٞمٝنسسمعمٗمٙلالا رتهسوسٕمومٙلالام٤دهسسٕمؿلالامٞم٤يساسٕمُلالاند مسسمًمٕلالام٤ سسلخلالام٤دمض سرفيمٙلالاننسمُلالاتسسٕمؿلالامٞم٤يس

ساسمعع سأهسسمًىدسأهسسٕمؿعم٤دهسسلحنسمؾلامٞم٥هسسمًلاي هسمذسمطلاملس نسميلااسمقلام٤ سدسمظلامكسرفيمٙلاننسمُلات

 سميثمٚم٘م٦سمقمٛاسلاسمًمٗمْم٤يسسمًمٕم٘مكسسمًىيس ينسمومٞ سسمعمٗمٙ س مومٙم٤دهمسو  أسوممس ىهسسلحمٞيسسمًمِذمّ

س.مذسمظفيم٤مسسمًمٗمّاسسمًمٕم٤ سٕنسمياسمؿذلسرمٕمٛاسمقمغسمُمِم٤درمٕ سسمًمٗمٙ رم٦سسلخم٤ م٦سمس سدسمظمٚمٝم٤

 ىسسسمً  يسر مػسسدياسمقمٜيمُم٤سمٟمٕندسوممسسمًلم١ساسسمًىيسمسي سدمطمٚفيمٜم٤ سمُم٤س نسسمعمّيدسسمًىيسمضم٤يسمُمٜلا س

سممظ ؟س
ٍ
رمٜمِم٠سمقمغسسمًمٗندسمؾم١ساسممظ سمُ مػسمًأ لافيرممسوجسسميلام٤نسسمًنسمىلاثسرفيمٙلاننسمطم٤مًمٞلام٤ًسمُلاتسمياسشيي

مسم٤مقفيعلام٤دهسس لاىسسسمعمٗمٙلا سرلام٥س نسمٟلا ىسموم٢مٟلا سسمعمٗمٙ رتسوسٕمومٙم٤دسوسٕمؿلامٞم٤يهس يسمُلاتس لاىهسسمً أمصلام٦

 مؾم٤ سومضن  يسمسمٛمٕمٜرس مٟلا سميلام٤نسمُمّلايدسسةمصمٜلاملسسٔمظلا رت؟سوميلارسجميلا أسمذسسمًعيسرلام٦هسمولام٢نس

سمعلالام٤درملسرمٕفيم٘لالايونس نسسٕمؿلالامٞم٤يس لالا سسٕمؾم٤مؾلالامٞم٦هسمذسمطلالاملس نسسمعلالام١مُمٜملسرمٕفيلالامؼونسسمعمٗمٙلالا رتس لالانس

س.ومسم٤مًفيم٤مزسرعي سسمًفينمش سه امٝنسسمعمٗمٙ سسةي سسمًىيسمٟلمٛمٞ سسللهسلاسٕمؾم٤مؾمٞملس

دس رًسمُلاتس مضلااس  سميمٞلااسرمٛمٙلاتس نسمشمٙلاننسسٕمؿلامٞم٤يسمطم٘لام٤ًس مؾم٤مؾلامٞم٦مسسوميم٤مٟم٧سمُلم٤مق سسمعم٤درمل

مُمّلايدسميلااسشييسمشعلايوسمُللافيثمٞمٚم٦مسمضمٝلام٤ سسمًمٖلاياسمذسسمًمٕمٜمٙعلانأس لانسسم٤يمومٗمٙ ةس نسمشمٙننسسٕمؿمٞ

مسم٤مًفيم٠ميمٞلالايسشييهسومًمٙلالاتسٕمٟلالا سوسمطلالايسمُلالاتسمشمٚلالاوسسٕمؿلالامٞم٤يسسلخم٤ لالام٦سسمًفيلالا سمٟلالايمقن م٤سسٓمظمؽسمقلالام٤أهس

مسسمعمٗمٙ سومطيهس نسمُتسمًير سسمًم٘لايدةسمٟمِم٠سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦سمىيسسمؾفيمٜفيعمٜم٤س مٟ سٓسرمٛمٙتس نسرمٙنن

س.مقمغسمضمٚم٥سمُِمْٖيساسسمًمٕمٜمٙعنأسسممسمطمٞيسسمًنمضندسمُتسسمًمٕيمهسومُمٗمٙ سجمي سمًمٚمٖم٤رم٦سمذسجمًو

 ىهسسمًمٜم٘مٓم٦هسدمييأسمُمٜم٤مىمِلافيمٜم٤سمسمِلامٙاسميم٤مُلااسمشم٘ رعلام٤ًسمقلامغس لاىسسسمًمٗمِلااسسمً  مٞالاسمًمٚردرلام٦ سمطفيرس

مظلا رتسوممسومىيس مؿم٤دسمٟم٤مضمٞاسومقلايدسميعلامػسمُلاتسسٔسمعفيمٛ اسمسمٕيمسمىيد م٤سمقمغس  سسٓمظمؽسمقم٤أمس

نسسمًمٗمِلااسسمًلاىيسمضمٜثلام٧سمذسسمًعيسرلام٦سسمًمٞلا سمشلام٠مُأ سسلخم٤ لام٦سمومِاسممظ هسوسمًىيس م٤د س نسرمٙن
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سمظأاس رم٤مُ سسدم٤مُمٕمٞم٦مس ىسسسمًمٗمِاسسٔمظ هسسمًىيس نس مي  سمقمٛم٘لام٤ًسمُلاتسمومِلااسمشمٗللامػسسٓمظلامؽس ه

 نس نسسمعم٤درم٦سمهمػسمىم٤ددةسمسمِمٙاسمىم٤مـثسمقلامغسمشمٗللامػسسمعمٗمٙلا رتس وس مومٙلام٤د نمسميمٓم٤مًلام٥سمذسسمًمٕمٚلانمس

هس ددميلالام٧س مٟلا سمُمٝلالارسميم٤مٟلام٧سسٕو لالام٤ سسمًمٗمٞيرم٤ مٞلام٦سوسمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞلالام٦سسمًم٘نرلام٦سمًمٚلالاردةسملالامٛتسسمًمٗمٞيرم٤ مٞلام٦

 م٤ٓ لالام٤سسلخم٤ لالام٦هسموم٢ لالام٤سٓسرمٛمٙلالاتس نسمشمّلالااسسدنسمٟلالام٥سسٕمي لالا س امٞلالام٦سمسم٤مًمٜللالاعم٦سمًمٜلالام٤مسومطلالايىس

مُأمطمٔلالام٤ سسمعمٙفينمسلالام٦سمسذلالا سسمًمٞلالايسمقلالامغسمًنمطلالام٦سومقأمٟلالام٤أسسمًمٓلالاأنسسمعلالاىميندةسمذسسمًمٗمّلالااسسمً سمسلالاثس

س:سمًفيم٤مزسسمًمٜثنسمقمغ لخمّم٧سمَشمَٗمٙ  ي

همْثسسٕمٟمٔمٛم٦سسمًمٗمٞيرم٤ مٞم٦سمًمٚم٘نسمٟملسسمعم٤درم٦مسمسمٕم٘نمًمٜم٤سمٟثتسمىم٤ددونسمقلامغسسمًللامٞمٓ ةسمقلامغس مضللام٤دمٟم٤س

سمًعيمٟمٞم٦مسمقم٘نمًمٜم٤سرمٛمٙتس نسمشمٙننسيم٤سسٕمؾعم٘مٞم٦سمقمغسسمًم٘نسمٟملسسمعم٤درلام٦سومسم٤مًفيلام٤مزسمومٝلا سمهلامػسمـعمٞمٕمٞلام٦مس

سمًم٘لانسمٟملمسجمًوسسمًىيسمشم٘مٞيهسسمًم٘نسمٟملسسمعم٤درم٦سٓسرمٛمٙتس نسرم١ديسوممسشييسمً سسٕمؾعم٘مٞم٦سمقمغسمشمٚلاوس

س.ومًىمًوهسموم٢نسسةمٟلم٤نس سرفيمٓندسمُتسسمعم٤درم٦

 لا دس نسسمًمٕم٘لااسودسيسمُفيمٜلام٤واسسمًن لااسسمعلام٤ديسسمٝم٤س سمشمٙتومسمٕعم٤دةس مظ ىهسموم٢نسسمعمِمٙمٚم٦سميرسد رفي

ومًمٙتسمسم٤ٕمط ىس نسسمًمٕم٘اس نسمون سسمًمٗمٞيرم٤يسمسمِمٙاسمىم٤مـثمسمظمّم٤ لسسمعم٤دةسمدمٕاسميلااسسٕمؿلامٞم٤يس

مقمغسمٟثنسمُلام٤سمٟللامٛنسمولان سجمًلاومسمٟثلاتسمًللامٜم٤سسمٜم٤سمعع دةسمشفيمٍ سمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سرمٗمٕمٚن م٤هسومًمٙمٜ

  دس مؿمٞم٤يمسمذسمطلايودسمىلايدسمشمٜم٤هسمٟثلاتسمٟمٗمٕلااسميلااسمُلام٤سمٟ رلايسسمًم٘مٞلام٤مسمسلا سدونسسنسمٟعمٞلام٥سمقلامغس يس

 .مُمٕم٤دمًم٦

ومًمٙتسمسمٞمٜرسمٟثتسمؾم٤دةسمقمغسسمعم٤درم٦سمذس ىسسسمعمٕمٜرهسمٟثتسسمًمٕعمٞيسيم٤سمذسمُمٕمٜرسممظلا مس مضللام٤دمٟم٤س لا س

 و سسمعم٤درلام٦مسموعلايونسسمًمٖلاىسيسوسمعلام٤يس مؿمٞم٤يسمُم٤درم٦هسهمْثسمًأمطفيمٞم٤مضم٤أسسمعم٤درم٦سمشمْمٕاس مُم٤مسسمًمٔ

وسمً سمطلالام٦هسمشفينمىلالااسمقلالاتسسمًمٕمٛلالااسمسمِلالامٙاسمؾلالامٚمٞنهسومشفيعمٕمٝلالام٤سمقم٘نمًمٜلالام٤سمسسرلالامقم٦مسمذسسمًنسمىلالاثهسمقم٘نمًمٜلالام٤س

مطلم٤مؾلالام٦سمسمِلالامٙاسمظلالام٤اسمًلالاعمٕاسسمًفيلالام٠مصمػسأسسمعم٤درلالام٦مسسمعمٗمٙلالا سسٕمي لالا سمٟمِلالام٤مـم٤ًسمسمٞمٜمٜلالام٤سٓسرللالافيمٓمٞثس
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فيلام٤مزسمولام٢نسسمًمّمٛندسسمُم٤مسمض مقم٦سمُتسسمًمؼومسنموناهسو نسدوسيسمؿم٤ ثسةمطيس سسمًفيذير سسمًمٕم٤ممسومسم٤مً

سمٟمِلامٓم٦س م٤مُلام٤ًسمسمٙمٛمٞلام٦سمُلم٠مًم٦سمُم٤سمشمّلاع سمهلامػسمذسمُمٕم٤دم٦مٟمٗوسسمًمٕم٘ناسسمًفي س  سمؾم٤مقم٤أسرم٘مٔفيمٝم٤س

مُتسمٟن سمُمٕملمسموم٤معم٘مّندس مٜم٤س مٟمٜلام٤سٓسمٟ مشمٗلاثسمسمِلامٙاسميلامكسمولان سسمًمٕلام٤ سسمعلام٤ديهسسمُم٤دة مٖمػةسمُتس

سللههسومًمٙتسمسيٓسًمُتسجمًوسمٟثتسمٟثفياسمُنمىمٗلام٤ًسرفيثلايىسمسمِلامٙاسمىلام٤مـثسسمًفيمٗللامػسسمعلام٤ديسميلا سسمُ ا

 سمعم٤ديهسومم٤موم٦سسممسسمًيمطاسسمًىيسميم٤نسمُمٕمٔنس ىسسسمًمٙفيم٤نسمُمٙ مؾم٤ًسمً مسنمىاسمعمٟيمطاس

و مٜم٤ سمد مسلام٦سمومٙ رلام٦سمسللامٞمٓم٦سٓمسلايسسنسمشم٘مٜلاثسسدمٛمٞلاثسبهلاىسمسهمٞلااسمٟمٗللاوسمضم٤مًللام٤ًسدسمظلااسمخفيلامؼس

مشمّنر سدمُم٤مه سولمٞ سمسوسمُمٕيسأسمُمٕم٘يةهسومسمٕمْمٝم٤سمُفيمّلااسمسلاوسمقلاتسمـ رلا س للام٤أسمؾلامٚمٙمٞم٦س

وسومًلم٧سمىمٚم٘م٤ًسمسلارس مٞمٓلاوسمقلامغسسةمـلاأ هسمُُمْٚمَّم٘م٦سمسمٗ وةسسمً  كسوسدعملمسو مٟم٧سمسمٙم٤مُاسومقمٞ

وٓسلفيلالام٤ثسوممسسمًفيذلالاير سارمٛمٙمٜمٜلالام٤س نسمٟمٗمٕلالااسجمًلالاوسمذسسمًفيع مسلالام٦سسمًمٗمٙ رلالام٦ مسمذسسمًنسمىلالاثهسوسمٟلالام٧س

مشفيثي سبهيويسمُثسمقم٤ سدمُم٤اسرم٘لااس مُم٤مُلاوسمُ مشلايرم٤ًسمُمٕمٓمٗلا سسمعذفيلامؼيسسٕمسلامٞامسميمٜلام٧سمظم٤ مٗلام٤ًس

سهىأسمُ اس لاىسسسمًلايودس م٤مُم٤ًسمُمٜ سمقمٜيمُم٤سمشنسس مٓثم٤مسوسوممسسمعذفيمؼهسومًمٙتسسمعثم٤دمصم٦سنمقم٤نسمُم٤س

 .سمعلمكسمسثمٞم٨سسمظفيمٗرسمياسجمًوسسلخن 

هسمىلام٤اسجمًلاوسميفيمٚمٛلامٞ س"مشم٘مّيهسمقمٜيمُم٤سمشم٘لاناسسمصمٜلاملسسمًىيسمُم٤س مًم٧س مطم٤واس نسسمطيدسمسم٤مًمْع سمُم٤"

س.مقتسسمطعم٤مـ 

وسمطلايس مي لا سمُلاتسس—سسمًفيلام٤مزسمسمٕلايسوسمطلايسسمًمّلاثمٞ سمًمٕيدسس نسسمصمٜم٤نمس مقمٜمٞ سمُم٤  مقمٞيُسو مي دسمًوَس"

س." وسمطي

س."شييوسمًىيس نسوسمطيس مي  سمُتسٓس"

س"ممسم٤مًمْع "
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مٟمٕنهسمطلمٜم٤ًهسميلااسجمًلاوسرعلايوسمضمٞلايسًسمضلايسًهسومًمٙلاتسرمٛمٙمٜمٜلا س نس ؤميلايسمًلاوس نسميلااسمومٙلا ةسمُلاتس"

 مومٙم٤د سمًمٞلم٧سمؾنىسمُمٔمٝ سمُم٤ديسمُتس لاىهسسمًمٙفيمٚلام٦سمُلاتسسلخأرلام٤سسمًمٕمّلاعمٞم٦سسمًفيلا سمدمٚلاوسدسمظلااس

جمعمٛفيوهسورمٛمٙمٜمٜ س نس ؤمييسمًوس رمْم٤ًس مٟمٜ سسمىنمسمسفيلعمٞاسومشمّنر سمياسمُم٤سرلا يس مٜلام٤ سمقلامغس

م٦س ىهسسمعمٕيسأسسمعمٙمٚمٗم٦سمضيسًسوسلحير م٦سمضيسًهسومًمٙتسميمٚرسميمٜم٧س مفمٝ سمًوسمؿلامٞ م٤ًسمسنسمؾمٓسلاسٓمـأ س

 سمقمغس مٟ سمًمٞوسومـأمىم٤ًسلارعيوسوسمقيسًسمضيسًسمسم٤مًمٜلعم٦سمزمسمسمسميمٜم٧سمشمّوسمًىيسميم٤نسمقمغس ىهسسمًمِم٤مؿم٦س

مسدمسرسميمٜم٧ُسمىيس مهمٗمٚم٧س ىسسمًنسميمٜم٤سمىلايسمطم٘م٘مٜلام٤سمٟفيلام٤ م٩س مومْلااسمُلاثسسمًمٙمٚلارأس"سمصمٜمل"مُم٤سمشم٘مّيهسمسلاس

سٕمظ ىسسمًفي سمطم٤ومًمٜم٤ م٤ سدس  ةهسمُ مٚلام٨هسمظلا هسمطلاناهسمسلاملهسمطلام٥هسمي س مٞلام٦هس لاثمٞ هسمظمٓلام٠هس

وسمطيهسوٓسشييمسومًمٙتسميرسمشعلايوسسٕمُلاندهس مٟلام٤سمسلاي أس مقفيم٘لايس نس لاىهسسمًمٕمٛمٚمٞلام٦سمس مُفيمٝلام٤سميم٤مٟلام٧س

 مٟلام٤سمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسٓس درلايس نس مقلا  سمُلام٤سمشم٘مّلايهسسومىفيلا هسو لاىسسميلااسشييمسلامْلامٞمٕم٦سميعلامػةسمًمٚنمىلام٧سمُ

س!" مسم٤مًنمىم٧

 لالااسمشلالا ىسسمعمِلالامٙمٚم٦؟سسمعمٕمٜلالارسسمًلالاىيسمُٟمٚثِم٘لالاُ سبهلالاىهسسمًمٙمٚلالارأسٓسرمٛمٙلالاتسسمًمٕ لالاندسمقمٚمٞلالا سمذسدمُلالام٤اس

سمًمِذلهس وسمذس يسمُمٙم٤نسمُم٤ديسممظ هسيىهسسمعلم٠مًم٦مسومسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اهسموم٢نسمسمٕاس ىهسسمًمٙمٚلارأس

مخفيمٚمٗم٦سمُتسسمًيمُم٤اهسومًمٙلاتس نسمشمّلااسمؿلامٞ م٤ًسمُلام٤س لانسمًلامٞوسمٟمٗلاوسسٕمُلا سمقلامغسسمىيسمشمّاسمضنسمٟم٥

مُفيمٓم٤مس سمُمٕ مسمٟمٕلانهسسمًمٕلايدسسمصمٜلاملس لاي س نسسلاس مٞمٞيهسمقمٜ سمُتسمهمػسسمعمٛمٙتسٓمـأ سمقمٜيمُم٤سرمٙننس

 رمْم٤ًسمقيدس مىردسسمع ريهسومقيدسمضلام٤مٟع سسمًمٕمٛمٚلام٦هسومقلايدسسومًمٙمٜ رمٙننسمقيدسمٟمّمٗ سسمًمٙ ةسسمعذمٞم٦هس

سمذمس"دوٓدسأسمطمٗمٜلام٦  مضلااسمُلات" هسومقلايدس مضلايسيسمومٚلانسمضنس يسمٟنمسلااسسمعمٛمٜنمطلام٦سمًمٗ رلايسمؾلام٤مٟع

مٟمٗللا سس"سمصمٜلامل"سمعذمٓ سسٕميمؼهسمياس ىهس  سمطم٘م٤  س لامٖمػةهسومُمنلاومـم٦هسمذسمطلاملس نسسمًمٕلايدس

س.مقم٤معمٞم٦هسوٓ مُم٦ورمٕمٚنسمونمىمٝتسميثم٘مٞم٘م٦سدس مٛم٦هس
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 وسمقمغسسٕمىاسٓس مؾفيمٓمٞثسمومٝنس يسمُمٕمٜرسمُتس يسشييسمقيسس ىسسسمً  يمسسمًم٘لاناسمسلام٠نسمسمٞلام٤نسمُلام٤س لانس

 مظلا ىسمُلاتس لاىهسسمطم٘مٞم٘لام٦سمشم٘ناسمؿمٞ م٤ًسمممٞيسًسمقمغسومض سسمًفيثيرلايسٕنس لاثمٞ س لان ثمٞ س نس نس

مذسمولالسسمًلايمُم٤اهسمُم٤درلام٦سمقمٛمٚمٞم٦سسلاسلحم٘م٤  سسمً ودرم٦مسوجسسميم٤نس ثمٞثم٤ًس نس يسشييسدونسجمًوس

سس11 وسمُم٤دةسرمٛمٙلاتس نسمشمٙلاننسمُمٕعلام٠ةسمذس مىلا ساس مَولام٢نَسسلامُمٚمٞمٖلا سمهس وسميلام٤ تسمُلام٤سرمٛمٙلاتسمشمّلانر ه

م٘م٦سمؾمٞمٙننسنسمسم٤ًهسو ىسسسمًمٜمِم٤طسسمًىيسمٟم٘نمسمسلا سسٔنسسمعلُلامٛرسسمعمٕمٜرسسمً مومٞثسسمًىيسمُٟمٚثِمُ٘ سمسم٤لحم٘مٞ

سٓمؾفيمٜفيم٤ثسمؾن سرمٜمٝم٤دسمقمغسسمًمٗندسوممسمينمُلام٦سمُلاتسسيلا سيسسمععلام٤مًلسمومٞلا مسمٟثلاتسمٟمٍلاسمسم٘لانةسمقلامغس نس

وونسومقفيم٘م٤دمٟلام٤سبهلاىسسسمًمٗلام٤د س لانس مقمٛلا سمهمػسسمًمّلاثمٞثم٦سمسمٕمْمٝم٤سمسمٕاسسٓدمقم٤يسأسسمًمّثمٞثم٦سو

وجسسميم٤مٟلام٧سسلحم٘مٞم٘لام٦س سمشمٙلاتسمؾلانىهسمٟمٛلا سمُمٕلاملسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اسمسومًمٙتسمسمٙ مػسمُتس  دسسمً مهعم٦

مُتسمقمٛاسسلخأرم٤سسمًمٕمّعمٞم٦سمذسسمًمٗلسسدعمٝ سٕمطي نهسموم٢نسسة سدسمقمغسمشمٗمْمٞمٚمٜم٤سسلحم٘مٞم٘م٦سمقمغس

سمًعم٤مـاسمؾمٞمٙننسمُ اسسة سدسمقلامغسمش عمٞفيمٜلام٤سمًمٗلام٦سسمعمٜم٤درلااسسمًندمىمٞلام٦سبهلاىهسسمًمٓ رم٘لام٦سومًلامٞوسمسفيمٚلاومس

س.سمًمٙ مػسمُتسسمًمٚمٖ سمطناسٓسشيي

  سمقمغسسمعثوس مٜم٤مسوجسسميم٤مٟلام٧سسمعمٕلام٤يرسسمًفيلا سمٟمٜللاعمٝم٤سوممسميلااسميمٚمٛلام٦سسمذسسمًنسمىثهسمؾأمُفيمٜم٤سسمًمٕم٘مٚمٞم٦

مٟلفيذيمُمٝم٤سمشم٘ رعم٤ًس  سمخمٓ م٦س م٤مُم٤ًسمسمٜمٗوسسمًم٘يدسسمًىيسمـ مط سسمًمٕم٤ سمذسمد مسفيمٜم٤سسمًمٗمٙ رم٦هسموم٢نسميلااس

مسمِلالامٙاس مؾلالام٤ هسسميم٤مٟلالام٧سمُعمٝمٛلالام٦جممٚلالام٦سمٟمٓم٘لالام٧س وسميفيعلالام٧سمقلالامغسمُلالا سمشلالام٤دريسسمًمٗمٙلالا سسمًعمنلالايسمىلالايس

مسم٤مًمْع سمسمٜمٗوسوبهم٤مسميمٚرمشمٜم٤مسمذسسمًنسمىثس مٟمٜلام٤سٓسسومسم٤مًفيمٗمٙمػسمسذأ سجمًوسمٟمٕ  س مومٙم٤دمٟم٤سمًفيمٙنن

 مٟمٜلالام٤سمٟم٘لالانمسسوجسسسمقفيم٘لالايمٟم٤ميلالااسشييسسمظمٚلالاام٤مععلالام٤اسسمعمٗلالام٤ مٞمٛ سموسهرمٛمٙلالاتس نسمٟمٛمٚلالاوسمطفيلالارس مومٙلالام٤د

مسم٤مًفيمٗمٙمػهسمًىمًوسوجسسميم٤نس ىسسسمععم٤اسٓسرنمضيسمطم٘م٤ًسمذسمُمٙم٤مٟ سسمًمّثمٞ سمون سسمععم٤اسسمعلام٤ديهسوجسًس

س.مومٜثتسمخيومقننسمًمٚمٖم٤رم٦
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م٤درم٦هسمٟ ىسسنس مٜم٤ سمُمٗم٤دمىم٦سمشيمقنسسممسسمًللاذ رم٦سمسلاياسسدمٜلاننمسومًمٙتسمقمٜيمُم٤سمٟ مواسسمًمٗ ممٞم٦سسمع

وسمىثسسلحم٘مٞم٘م٦سرمٕاسسمًمٕم٘اسمممٙمٜلام٤ًهسسمًلاىيسمُلاثسسمعأمطمٔلام٦سسمعم٤درلام٦سرمٕلااسسمًمٕمٚلانسمممٙمٜلام٤ًمسوٓسرمٜعمٖلا س

ٕمطيس نسرمٜمٙ س امٞم٦سسمًمٕمٚنهسومًمٙلاتسٓسرمٜعمٖلا سٕمطلايس نسرمٜمٙلا س امٞلام٦سسلحم٘لام٤  سسٕمي لا سمضن  رلام٦س

م٤مسمسىمًوسموم٘لا هسسمعم٤درلام٦سوسمًمٕمٚمٛنرلام٦سرمٜم٘مْلاننسسمًمٜمٔلام٤مسوسمًفي سمشمٕمٓ سمُمٕمٜرسمًمٚمٕمٚنمسمُتسمظأاسسمًم٘مٞ

س.سمًىيسرلمٕننسوممسسٓدمشم٘م٤يسمس 

مطم٘مٞم٘لا س م٤مُلام٤ًسميلارس لانسس لان مذسسمًمٜمٝم٤رم٦هسرعيوس نسسٕمـمٗم٤اسمقمغسمط سمُلا ةس مظلا ىمسسمًمٕلام٤ سسمًلايسمظمك

مًمٞللام٧س و لام٤مسومًمٙلاتسمضنسمٟلام٥سمشم٠مؾمٞللامٞم٦سمًمٚنسمىلاثهس  سسسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض مسسمًنمق سوسةدسدةسسلح ة

 مص سسٕمـمٗم٤اهسوجسسمؾمٛثمٜم٤سٕمٟمٗللامٜم٤سسمقمغمؿمٞم٤يسمُتسسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض مسومُفيمٛمٞيةسمسمِمٙاسمىم٤مـثسمقتسسٓ

مياسشييسرمّع سمُمٜمٓم٘ سومًلا سمُمٕمٜلارمسموم٢نس نسمٟ ىسسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض سميفيمٕعمػسمقتسمومٙ سسللهسسلخأ هس

ومسمٕمٞيسًسمقتسسلخمّم٤ لسسمًفي سرمٛمٙتسمشمٗلمػ م٤هسمولام٢نسسمًلانمق سوسةدسدةسسلحلا ةسالام٤سمذس لامٛمٞنسميلااس

تسمٟثم٥س نسمٟمٗمٙ سومٟذمؽ سومٟمٕمؼسمقتس مٟمٗللامٜم٤سٕمٟمٜلام٤سمظمٚم٘مٜلام٤سسمًنسمىثهس م٤مُم٤ًسميرسام٤سمذس مٛمٞمٛمٜم٤مسمٟث

س.مًمٚم٘مٞم٤مسمسىمًوسمُتسمىعاسسللهسسمًىيس مطم٤مـمٜم٤سمسيمًمٞاسدس ثس نس مٟ س م٥س ىهسسٕمٟمِمٓم٦سمٟمٗلمٝم٤

 ضٗادٚ الرات

س مضيس سسمًمٜم٘مٓم٦ س مظ ىسمًمٚنسمىث؟سمطناس ىه سمُفيرمؾمٙم٦ س اسرمٛمٙتس نسمشمٙننس مٜم٤ س رم٦سدؤرم٦ وجنه

سمًمٚمٖم٤رم٦مسميرسجمي أسمذسسمًمٗمّاسسٕواهس مٝنسر ريس نسرمٙننس مٜم٤ سموميأمسمشنمُم٤كسمٟم٤مضمٞاسمؿمٗم٤موم٤ً

مسيرأًسمُم٘مٜمٕم٤ًسومُمٜمٓم٘مٞم٤ًسمًمٙتسمًمٞوسمومٞ سومضندسللههسمًمٙمٜ سٓسسمؿمٕ سمسثم٤مضم٦سسممس ىسسسمًعيراهسمُثسسمٟ س

هسسمٟ سر ريسمسيرأًس"مُمِمٙمٚم٦سسمًلمٚمٓم٦سسمًمٙنمٟمٞم٦"م٤مضمٞاسسمًلم٤مس سوسمًىيسمقمؼسمقمٜ سمسلالاسرمٛمٙتسمومٝنسميأمسمٟ

مٚم٦س مشمٙننسمؾمٚمٓفي سسلخم٤ م٦سمظم٤ممٕم٦سمعلم٤سمظم٤مًمٞم٤ًسمُتسومضندسمؾمٚمٓم٦سسللهسمقمٚمٞ هسمومٙاسمُمٜم٤ّسٓسر ريس ن
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سمطمٞمٜ ىس نسرمٙننسسللهسمظم٤دثسسمًنمضندهس سٓس  مٜرس مسيسً سسمٟم٤  يس مطيسمؾنىسمٟمٗل ؟سمًمٙتسمُثس ىس

ستسسمعمْم٤رم٘م٦ممولمٚمٓفي سمشمِمٕ سمٟم٤مضمٞاسمسمٌيسمُ

ومُثسجمًوهسمذسمطملس مٟمٜ سمُمٕعم٥سمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سرمٗمٙ سبهم٤سمٟم٤مضاسو مشمٗ سمُثسسمًمٙ مػسمُتسمدس  هس

سسٕمظأمىمٞم٦س" مضيس نسمُنمىمٗ سسةلحم٤ديسٓسرمٛمٙتسسمًيموم٤ سمقمٜ س مؾم٤مؾم٤ًمسورم١مييسمٟم٤مضمٞاس نس مدس مٜم٤

سسمعنمنمقمٞم٦ سسمًمٜم٤مطمٞم٦ سمُت س ثمٞثم٦ س   سومنمطم٤ً سسٕمي   سسمًمٜمٔ س 0ا"وسمعمٜمٓم٘مٞم٦ سودمواسومضمٝم٦ ه

مقمغس مؾم٤كس  م٤سمشمٗفيم٘ سمطفيرسوممسمو م٤أسمعمٕم٤دم٦س ىهسسلحم٘م٤  سمقمغس  م٤سمطم٘مٞم٘مٞم٦مسمسم٠مؾفيمٖمٜم٤  سسسمعم٤درم٦

س سسمًمٓ رم٘م٦ه سبهىه سسمعمٝمٞمٛمٜم٦ سسٕميم٤درمٛمٞم٦ سمقتسسمً ؤرم٦ مسيس اسمدمٕاسسمًمٕم٘اسوسمعمٕمٜرس"رلمٕرسوممسموم٢مٟ 

مقيسسمؾم٠مىناس مي  س امٞم٦هسومًمٙتسسميمٜم٧ُسمس 3ا"وسمًم٘مٞمٛم٦سمسم٠امٞم٦سسمعم٤دةسوسمًيمُمٙم٤نسمذس مقفيعم٤دسمُم٤سرنمضي

 مشمٗ سمُثسمياس ىسهسميرس نسسلحم٤اسمُثسو اسمٟم٤مضمٞاسسٕمي  سسميفيرًٓسمعم٤سرم٥س نسمٟعثم٨سس مٟم٤جمًوس

س:مقمٜ 

سمُمٜمٞثسومًمٙتسةرم٤دس سممُمٜم٦سمقمغسمٟثنٍ وسٕمُاس نسمقيمسسميفيمِم٤ سسٕمؾم٤كسسمًىيسرمٕاسمُمٕ موفيمٜم٤

س مٟمٗلمٜم٤ سمًمٗمٝن سسمًنسم مسسهومؾمٞمٚم٦ سمٟمٜمٙ  س ن سمشفيمٓمٚم٥سمُمٜم٤ سوٓ سمشم٘ن سسمًىسأسمضىدرم٤ً سٓ ومؾمٞمٚم٦

س2).امٛفيمٜم٤سمًمٚمٕم٤  يرنس ندةسمُمٕم٘نمًم٦سمقتسميمٞمٗمٞم٦سمُأوسيي سمُتسجمًوس نسمشم٘

ومُثسجمًوسرعيوسمزس نسموثلسمٟم٤مضاسسمًيمىمٞ سٕومض سسمًم٘مّندسمذسسمعم٤درم٦سرمٔمٝ س نسسمًمٗ م٦سسهمطلمٜم٤

س.سمعمٗم٘ندةسمًمٞلم٧س  دسسمًفيمٗمٙمػسسٕمظأمى س وسسمعمٜمٓم٘ سومًمٙتسمؿمٞ م٤ًس ميمؼسمسمٙ مػ

سمًمٕم٤ سسمًمٓعمٞمٕ سسمًىيسميرسجمي أسمذسمسيسرم٦سسمًمٗمّاسسمًمٕم٤ هسرلمٕرسمٟم٤مضاسوممسورم٤دسمٟلذم٦سمُتس

سمسىسأسسمًمٗ د سسمعفيمٕمٚم٘م٦ سسلاسرمٜفيم٩سسٕمُند سسمعفينمىثسسلاميم٤مًنمق سوسمًمٕم٘اسوسمًنمضيسن سمُتسسمعلم٤د ميعيي
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سمشيراسسمًمٖمٛن س سمىعنيم٤ه سمسمٛع د سسمًفي ه سمُتسسمًمٓعمٞمٕم٦ سر ريسمٟلذم٦ س مظ ىه سومسمٕعم٤دة مًلمطيس م

جمًوسسسمًىيسرمٖمٚاسمفمٝندسمياس ىهسسٓمظمؽسمقم٤أسسمً س مٕم٦سسمًفي سميمٜم٤سمٟمٗمٙ سبهم٤سمـنساسدمطمٚفيمٜم٤هسمسرسمذ

سمسرسمذسجمًوسمٟم٤مضاس سمٟم٤مضاه سسمًمٞ  سريمقن سمُم٤ سمسمٜم٤ي سسدمٛمٞثسر ىس مٕنمسم٦  مقمغسمىنىسسمًعمنسسمًمٕم٘مٚمٞم٦م

س.مٟمٗل هسومًمٙتسمٟثتسٓسمٟ ريس نسمٟ مواسسمعمنو سمعع دس مٟ سرعيوس مٕعم٤سً

 مضيسمٟمٗاسمُمْمٓ سًسوممسدمومْ سمًلععملسممظ رتمس وٓسًمقمٜيمُم٤س مطم٤واس نس همٞاسمـ رم٘م٦سمًمٗمٝنسسمًمٕم٤ س

س سمٟم٤مضاه سمسمنوط سرمٗ  سموم٢مٟمٜسمًىي سسمًفيذمٚلسمُمٜمٝم٤س  سر ري سسمًفي  سسمعمُْٕمِْمَٚم٦ س ن سمٟمٗاس مقفيم٘ي  مضي

سسمًمّندةس سميم٤مٟم٧س ىه سوجس سسمعفينمىمٕم٦ سسمًمٜفيمٞعم٦ سسمًعمنس ن سرمٙنن سمىي سمضم٤مٟعِم٤ًم سوَمَمٕمٝم٤ سموم٘  رمٛمٙت

سمعمٗمؽمم٦سمًمٚمٓعمٞمٕم٦س ثمٞثم٦هسومًمٙتس ىسسومطيهسسمًىيسرمٕاسسمًمّندةسمٟمٗلمٝم٤سمهم٤مُمْم٦مسمُتسمسملس

سمًىسأسسمًىيسمٟمٓمٚ سمقمٚمٞ سسمؾنسسمًمٓعمٞمٕم٦هس ىسسسمًمٌيسسمعع دسمُتسسمىيسرمٛمٚمٙمٝم٤جممٞثسسمًمّمٗم٤أسسمًفي س

 معم٤جسسمىيسمطمٔ سبهمٙىسس مٗم٤أسمُي مِم٦سسمًفي سمشمٚيمسةمٟفيم٤ثسمُ اس ىهسسٕمُندسسمعى مٚم٦؟

سمسمٍسمطم٦ س مٟمٜ س مقفيم٘ي سسونسسمًلعم٥سسمً م٤يرس ن سمسيف مٟم٤مضا س ن سر مواسمُم٤ سم سمُمٝمٛاسٓن س ن مُم٤

س س  سسمًمِذمّمٞم٦ سومذسمسيراسمٟم٤مضمٞاسسمعم٠مُناسمقتسسمعم٤درم٦ سمًمٞوسميمٌيسلامسمِمٙاسوسم سمذسسمعم٤درم٦

مُمِفي سومًمٙتسميمٌيس مؾم٤ مسوسمًنسمىثس مٟ سوجسسميم٤نسسيي س نسمومٝنسميمٞمٗمٞم٦سمشمٜم٤مؾعمٜم٤سمُثسسمًمٕم٤ هسموم٢نس

سمٟثتسرلفيث سس فيرمُم٤سً س م٤دمظم٤ًسسمُنمنمقمٜم٤ سومىيسسدمشمٙعم٧سسمعم٤درم٦سمظمٓ م٤ً سميمٛنمن سسمًمٕم٤ م ميعمػسً

مٟم٤مضاسرم٥سسمذسسلحم٘مٞم٘م٦سونسمومٙ ةس م٤مُمِمٞم٦همسم٠مقفيعم٤د م٤سسٓسمذسسمًمٜمٝم٤رم٦هسس"مٟثت"  اسمذسمقيمسومم٤موم٦س

سجمًوس سسمم سمً مؿم٤دة سرمِمٙ  س ن سمطفير سومًمٙت سسةمقعم٤نم سسمم سريمقن سمومٙ ةسس نمسنمن  رمْمٛ 

 .هسمقمغسمُم٤س مقفيم٘ي"مٟثت"مُم٘مٓمٕم٦سو ي ةسمقتس

س سمٟيرت سسمًلعم٥سسمًىي س ن سمٟم٤مىمِمٜم٤ه سممم٤ سمٟمٕمٚن سمق ممٞم٤ًمسمًومٟثت سرمٙنن س ن سرمٛمٙت سٓ سمسنمضندمٟم٤  

سرلمٕرسوممسل سومًمٙتسمًمٞفيعمٜم٥سسمًمٗمٝنسسمًمِذصيسمًمٚمٖ  ه م٘مٞ سمومٝنسورنسمو سمٟم٤مضاسمقمغسجمًوه
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سمُتسجمًوهسمطمٞم٨س سمقمغسمـ ر سرم١ديسوممسمٟفيم٤ م٩سمُمٕمٞمٜم٦"مـعمٞمٕ سمسيًٓ وٓسسلا لي سسٕمُندسٕ م٤

مس ىسسسمًلعم٥س نسسمًىيسمظ ثسمسمٜم٤سوممسمطمٞيسسمًنمضندس 0ا"مؾمٞرسومضندسميم٤ مٜم٤أسمطمٞم٦هسوسمقمٞم٦سمًمٚمٖم٤رم٦

سمًمٜم٤سجمًوهس رم٥س نسرمٙننس ىسسسمًلعم٥سمسثن ةسمُم٤سر مىرسوممسمسمّمػةسسمطمٞم٨سسمٟ ميرسمًنسميم٤نسمُ سدسً

مسمياس ىسسوسم مس ماسوممسجمًوسمطم٘مٞم٘م٦س نس ىسسسمًلعم٥سرم٥س نسرمِمٛاسمًمٚم٘مٞم٤مسمسىمًوسمُى مٚم٦

سسسمًمٕم٘اسسمًنسمق سوسمًم٘نىسسمًمٕم٘أمٟمٞم٦سوسمًنمضيسنسلاسمًمٗ م٤أسسمًفي سرمٕم٤دمٝم٤سمٟم٤مضاس ومًنسميمٜم٧سمُمٙم٤نسلا

س.مًنمضيأسسنسسمًم٘مٞنسسمًمٜم٤مدم٦س  سمؿذمّمٞم٦سمسمِمٙاسمُم٘مٚ مٟم٤مضاهس

وممسسمًنمضند؟سميمٞاسرمٛمٙتسسمذسسمًنسمىثهسميمٞاسرمٛمٙتسمًمٌيسرمٗفيم٘ سوممسسمًنمضندس نسرمٕ  سسمًمٓ ر 

سمًمٌيسرمٜنيسومٟفيم٤ثس مؿذم٤اسدونس نسرمٗمٝنس وٓسًمُم٤سرمٕمٜمٞ سجمًو؟

سومً س سجسأسوومضنده سمً  سومً  سومضند سسٓمقمؽس سمسثم٘مٞم٘م٦ س ن س ىس سمًمٙا سسمًنسم  سسلحا سميم٤ن وجس

س نس سمسمٕي سسٓمقمؽس ؟ سلحعم٥س ىس سسمععمٝندسأسسمُعمٜمٝمٙم٦ سمسمٙاس ىه سمٟم٘نم سمعم٤جس سسللهه مطم٘مٞم٘ س ن

س سمذ سمىيمُمٞمٜم٤ س  م٤مسث سسٔن سسمًيسمظمكسمهمٓمٞمٜم٤ سسمًمٕم٤معمل سمسمل سمًمٚفينمومٞ  سمًأ فيرم سسمع مػة سسمعمٞم٤ه  ىه

س سمذ سمٟمٖناسمومٞمٝم٤؟ سٓ س َ سس036وسلخم٤دمض ه سمقت سميمِاسمٟم٤مضا سسمًمٗمٙ سس011 مٗثم٦ سمُت مؾمٜم٦

سمًمٖ تسموم٘ سمقتسمـ ر سسٕمظىسمسعيرم٦سمسمٕاسسدنسمٟم٥سسمًنسمثم٦سمًمٚعمنرم٦مسمعم٤جسسٓسمٟى م٥س مسمٕيس

س  سومًمٙت سومٟمٛمٚوسومضيسمٟم٤ًه سوسمقنن سمُمٗمٙ ون سمٟثت سمٟمٕنه سجمًو؟ سميم٤مومٞم٤ًمسمُت سو مٗم٤ً سمسم٤مًمٙم٤د ىس

سودؤ سومطم٤معنن سومُفيمٜم٤مف ون سومُم٤مٟثنن سومقمِم٤  س  يمىم٤ي س رمْم٤ً سوموأمؾمٗم٦سرمٟثت سودوسد نرنن

ومُيسمومٕننسومُ سمىعننسومُفيمٕم٤مـمٗننسومُمْثننسومُفيمٝمٛننسومُلم٤محننسومحم٤دمسننسو مٜم٤ سمؾأمس

ومُمٜمِيونسومٟثم٤مشننسودمؾم٤مُننسومؿمٕ سيسومُمّمٚننسودرم٤ممٞننسومم مٚننسومينمُمٞيرننسومـمٝم٤ةس

نسومُمٜم٘ىونسومُمٕم٤دننسومخمٓمٓننسومُمٜم٤مولننسومخم٤مـ ونسومسم٤مط ننسمقتسو مٜم٤ سمقمّمػسومحفيمٗن
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سومٟم٤دمُنن سومُمِفيم٤مىنن سومُفيم٤مسمٕنن سومىم٤دة سومُعيمقنن سومسمٜم٤ نن سومُلفيمٙمِمٗنن سسمًفيمِنر 

س.ومم٤مطمٙننسومسم٤ميننمسمسمسومهمػسجمًوسسمًمٙ مػسومُلفيىمي ون

ومسمٕعم٤دةس مظ ىهسموم٢نسسمً  سيسسيم٤ اسسمًىيسرم٘يمُ سمًمٜم٤سسمًمٕم٤ سسلخم٤دمض سمشمٙمٛمٚ سمد مسم٦سدسمظمٚمٞم٦سمهمٜمٞم٦س

س.ميرسمًنس نسسٓمصمٜملسميم٤مٟم٤سمُفيأ مُملسلامٜمٗوسسمًم٘يدسمس

سومىيس ميفيمٗمٞمٜم٤م

الػٕص فّٗا

دمقنمٟم٤سمٟفينمىاسمًمٜذن سمذسسمعمٞم٤هسسمًمْثمٚم٦سمىعلااس نسمٟمٖلاناسمذسسمعمٞلام٤هسسمًمٕمٛمٞم٘لام٦مس مًم٘لا سمٟمٔلا ةسمقلامغس

هسمطمٞم٨سمؾمؽىسسٕمؿمٞم٤يسسمًفي سمؾفيمٛمٞي م٤سمقلامغسسمًمٗلاندسميم٠مؿلامٞم٤يسمُمّلامٜمٕم٦هسمطفيلارسمًلانس س0م02سمًمِمٙاس

مشللافيمٜيسسسمًفي سمُتسسمعنسدسسمًمّمٚعم٦سـرمٙتسمًيروس يسمومٙ ةسمقرس  سمقمٚمٞ مسمطمٞم٨سرفينسمشمّمٜمٞمٕمٝم٤سمسم٤مًمٗمٕاس

مسم٤ٕومسم٤امسمؾم٠مىناسمًوس رمْم٤ًس نسمياسوسمطلايسمُمٜمٝلام٤س لامٖمػسمسلارسمومٞلا سسمًمٙمٗم٤رلام٦سسمٞمٝم٦سمًمِعمقمغسسمًلمٞمٚمٞمٙم٤س

فيمٜم٤مؾم٥سمُثس م٤رم٦سمؿمٕ ةسمُتسسمًمِمٕ سسمًعمنيمسمُثسجمًوس مقفيم٘يس مٟمٙنسمشنسموم٘ننسمقمغس  م٤س مهلا س سمٞمً

رمٔمٝ سمسمٕلااسس3م02مُمّمٜمٕم٦سدس مٕم٦هسمشمٔمٝ سمياسمُتسسمًفيمٓندسسمًفيمٙمٜنمًنمض سو مٟم٤مىم٦سسمًمِمٙاساسمًمِمٙاس

سٕمؿلامٞم٤يسسمعمّلامٜمٕم٦سسمً س مٕلام٦؟سدمسلارسسمٟلام٧سمشفيمّلاندسمُمٜمِلام٠ةسسمًفيمٗم٤ مٞاسمقتسمى ن مسمُتس رتسمشم٠ س لاىهس

مشمّمٜمٞثسمٟم٤مٟنيسمقمٛأمىم٦سمذسوسديسسمًلمٞمٚمٞمٙنن؟سوجسسميم٤نسسٕمُلا سميلاىمًوهسٓمسلايسسنسمشمٙلاننسمُمٜي مِلام٤ًس

مًلرمقوس نس ىهس  سمذسسمًنسمىثس مهمٚمٗم٦سمظم٤دمضمٞم٦سمًمٓثم٤مًلام٥سسمطم٤درلام٦سسلخمٚمٞلام٦سمشللامٛرسسمًلايرم٤مشنمُم٤أ

سمً س مٕلام٦سمُلاتسسمًمٗلاتسسمًفيم٘مٜلا سميم٤مٟلام٧سمسس م٤سمطم٘مٞم٘م٦مسسمعمّم٤مٟثسسمًفي س مٟفيعم٧س ىهسسمًم٘مٓلاثس

س!سلخأرم٤سسمًمٓثمٚعمٞم٦سسمًمٗ درم٦سسمًفي سمقم٤مؿم٧سدسمظمٚمٝم٤

ومىيسو مٗم٧سمؾلام٤دةسمؾلاعنمًيرمٜلهسو لا سمظعلامػةسمذسسمًمِلام١ونسسمًعمٞ مٞلام٦سمذس مٞ لام٦سسمعللا سسدمٞنمًلانمض س

سٕمُ رمٙمٞم٦هسسمًفي سمطيدأسسمًمٕمنسأسمُتس مٟنس سسمًيرم٤مشنمُم٤أهسو مٗم٧سمطعمٝم٤سيم٤سميمٝلانكسمسلاي سمُلاثس
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 مقفيم٘لايس مٟلا سوجسسميلالام٤نس مٜلام٤ س مؿلاذم٤اسممظلالا ونس"مٚر لالام٤هس واسمعثلام٦سيلام٤سمقلالاتسمـ رلا سسمععمٝلا مسمذسمي

 مقلا  سجمًلاوسسمًمِلامٕندمس سم 0ا"رلفيمٓمٞمٕننسدؤرم٦سسمًيرم٤مشنمُم٤أهسموم٢ نسمؾمٞمٙنمٟننسمُمٝنومؾلاملسمُلا مك

مومٛع دسمق  س ندسمُ اس ىهس مصم٤دسمؿمٖاسممم٤مصاسمذسدسمظمكهسمشم٘ رعم٤ًسميرسمًنس مٟمٜلا س دىس مؿلامٞم٤يسمُلاتس

م٦سسمًفيلا سمؾلافيمٙننسمقمٚمٞمٝلام٤سمعمٕ مولام٦سمسهمٞاسميمٛمٞم٦سسمًعمٝعمًىميم٤يسمومْم٤  سموم٤  مس سمقم٦سدس مٕم٦سس—مقم٤ سممظ س

س!مٚثمٞم٤ةسمهمػسومقفيمٞم٤درم٦مً مٟوس واسومٟلم٤نسر ىسورمّاسوسمطيةسمُتس ىهسسٕمؿمٙم٤اس

و مٜم٤سمومٙ ةسمُ مػةسمًأ فيرمهسوجن سمُم٤جسسمًنسميم٤نسمُم٘يدسًسمًمٜم٤س نسمٟمٙننسمُعفيمٝعملسمُتسمدم٤دنسمُتس لاىسس

س–ر سسمًمٜن ؟سومقأوةسمقمغسجمًوهسمُم٤جسسمًنسميم٤نسمُم٘يدسًسمًمٜم٤س نسمٟمٕ  سجمًو؟سمُم٤جسسمًنسسنس ىسسسمًفيمِلان

ميلام٤نسمُم٘مّلاندسًسمذس نسرمٙلاننسمؿلامٞ م٤ًسسلالاسسلخلام٤دمض سمقم٤معمٜلام٤سمطمٞلام٤اسمُفيثمّٛللام٤سًسسمًيسمظمكسمقم٤معمٜم٤سرمّع س ن

 مقمٛ سو مي  سمؿذمّمٞم٦سمُتس  دسسٓميفيمِم٤ ؟سمُم٤جسسمًنسميم٤نسمُم٘مّندسًسمًمٚمٕمٚنس نسرمٙننسمُ اس نسرلام٦س

؟سموم٢نسمُلام٤سرمٕلااسسمًمٕ لاندسمقلامغسمخعلالسمحمٙلانسسمٚمٛ ميعم٤أسسمًمٕمْنرم٦مًسمًمٕ ندسمقمغسسمعذم٤مسلس

مقلامغسسمًلا مهنسمُلاتسسلاسٕمظمٗم٤يسمُعمٝعم٤ًسمضيسًسمًمٞوس  دسمؿمٕندسسمًمٕ ندسمقمغسشييسميم٤نس مٕم٥سسٕرلام٤دس

س مسلاىميم٤يسومًمٙتسسمًمِمٕندسمسنمضلاندسشييسميلام٤نسمُم٘مّلاندسًسمًلا سسنسرمٙفيمِلااسووملاثسسلا نس ىسسمضييسمُمٜ 

نسمـلِمًمٞمٙفيمِاسمسمّمٕنمسم٦سمذسمنٍسمُمٕم٤سً ثُسسمًمِ  سمعمٕلام٤دنسرمٗلان س لام٤ويسمُثسمضمٝم٤ سسمًمٙمِاسمقتسسمسمُُفَيلَمٙ 

سمًمٕ ندسمقمغسسمعذم٤مسلسمُتسمطمٞم٨سسمعمٙم٤مؾم٥سسمًمٜم٘يرم٦هسومًمٙتس م٤ويسسمًمٕ لاندسمقلامغسسمعذلام٤مسلسمؾلامٞذ ثس

مسمٌيس مي  سمىمٞمٛم٦سمُتسسمًمٕمٛأأسسمعمٕيمٟمٞم٦سسمًمّلامٖمػةسوسمععلان  سأسسمعمٗم٘لاندةمس لام٤ويسسمًمٕ لاندسمقلامغس

سمعذم٤مسلس  ثسمسفينس اسمؿذصيسمُثسسٔمظ رتسسمًىرتس نسمهمػسمُ  مٞملسومًمٙلاتسمحلنمؾلاملسمسمِلامٙاس

سمقم٤معلا سمؿلاذلسرللافيذيمسمقمٜلايمُم٤سسدمٛمٞمٚلام٦سسمًمٚثمٔلام٤أسمشمٚلاوسمسملسمُتس– مْننسمسفيم٘ير سمُمٚمٛنكس

س.مُتس مضاسمهم٤رم٦سوسمطيةسو  سمً مشمّم٤اسمس سمظم٤ م٦سمسمٓ رم٘م٦سسلخم٤دمض سسمًمٕم٤ سمًفيث روسسمًيسمظمك
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سمقمٞمٜم٦س مٖمػةسمُتسسٕمهمٚمٗم٦سسلخم٤دمضمٞم٦هسمشلمٛرسس0م02سمًمِمٙاس

سس011س111هسسمًفي سمشنمضيسمذسمطنسمزسس سمًمٗ ومؾفينٓأ

س.مؿمٙاسمخفيمٚا

س

س ندسمقتسمى نسمشمٔمٝ سسمًيمىم٦سسمًمٗم٤ م٘م٦سلح مومٞم٦س3م02سمًمِمٙاس

سسمًمٗ سمؾفيامسسمًفيمٙعمػس نسمٟمٗل سمذسميأسسمًمّندمشملهسمُثس ر سس

س مسمٞاسرمِمػسوممسمـناسمقمنةسمُأرملسمُتسمُمؽهس وسمُ م٦سمُتس

س.مُمٚمٚمٞمٛمؽ

مًتسمشفيم٤ س مُم٤مُمٜم٤سمو  م٦سجمثسسمًيرم٤مشنمُم٤أسمُتسسمعمٞم٤هسسمًمٜم٤ مٞلام٦س وسوملامٕمٝم٤سللام٧سمؿلامٕم٤ سس مٟم٤سو مٟم٧سدمسر

هسمًلاوسسمهفيلامٜنسسمًمٗلا اسسمًمٜلام٤ددةسمُ لااس لاىهسمُفيلارسمُلام٤سسمشمٞثلام٧سهسمععمٝ سسةمًمٙمؽويرسسمًم٘لانيمسمطللامٜم٤سً

ومًمٙتسمشم٠مييسمُتس مٟمٜم٤سمحم٤مـننسمسلام٤مًمٗ اسسمًمٞنمُمٞلام٦سمًفيع مسلام٦س لاىسسسمًمٜلان سمُلاتسسمًعمٝعلام٦سسمًفيلا س للاي س

مٜلايمُم٤سميمٜلام٧سمـمٗلاأًس مؿلام٤ يسسمًلاىمسم٤نسرمٛلا  سورفيلام٠مٟ هسوسمؿلام٤ يس سمق مقمٜمٝم٤مس جمي سسمًلث سسمًأمُفيمٜم٤

مشمٚلااس مٟمٗللامٝم٤سمذس سٕدمُلام٤درأ منسألا رم٦هسو مؿلام٤ يسمطلالاسمًمٜمٛاسرلمػونسمقمغسمـناسمملا س نسسمًللا

مي سأسوسمىمٞم٦سسممسسنسرمٛ سسلخمٓلا هسو مشللام٤ياسميمٞلااسرمٛمٙلاتسيلاىهسسمعذمٚنمىلام٤أسسمًمّلامٖمػةس نسمشمٙلاننس

ميم٤مُمٚم٦سمضيسًسمذسمؾمٚنميمٝم٤سسلحمٞنسيرمسمًىمًوسمقمٚمٞوسسمًفيمٕمٚنسمُتسسٕمـمٗلام٤امسمولام٢جسسج علام٧سسمًعمٝعلام٦هس مٟلام٤س

مٕعم٤ م٥سمىيسمشنمىمٗم٧س وسٕنسمشمٗمٝمٛوسسمعفيم٘يمسمىيس مو مهمٝلام٤سمُلاتسسمًمعمِمٙمٚم٦سمًمٞلم٧سٕنس ىهسموم٤ ممٛتس

 .مساسسمعمِمٙمٚم٦سشييسممظ سسد م٤مياس ن

ضيهوُ ضعف  6في ٌفظ الٍطام فإُ بهطن واحد وَ غاغة عسض زتيٍا تدّاش أي فوُ 

 ِرا العسض
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ٓسمشي سسةمٟمؽمٟم٧س اسمحاسمد مسفيوسسمععم٤ ةسمًمٚثمٞم٤ةهسومًمٙتسومؾمٛ سمً سمسفينمؾمٞثسمد مسفيومسمسمٕلايس نس

 مقمٜلا س لا دسومًم٘لام٤يسمٟمٔلا ةسسهمهمّم٧سمذسسمًمٕمٛ هس مًم٘ سمٟمٔ ةس مظ ىسمقمغسسٕمؾر هسمقمغسمؾعمٞاسسمع لام٤ا

هسومًمٙلاتس لامٜمٗمٝنسمقمٚمٞمٝم٤هسدونسمحم٤ومًم٦سسمًفيمٕ  سمقمٚمٞمٝم٤س وسمشمّمٜمٞمٗمٝم٤مسمسمٕيسسمًفيمٗمٙلامػهسمىلانسمسفيمّلامٜمٞمٗمٝن

مقمٚنسسٓمؾر هسود س لاىهسسمعردمؾلام٦سمش لامػسمذسدسمظمٚلاوسسمًفيللام٤ؤٓأمسسمذمًلموأمسٓسميذعمػسسفيم٤مسثميمٛ

ميمٞاسمٟعيس مٟمٗلمٜم٤سمقمغسمينميلام٥سمومٞلا سمو لام٤أسمقم٤مـمٗمٞلام٦سميعلامػةسمُلاتسسمًمٗلامٞمٚنسوسمًم٘مّلام٦سوسمعسرلا سمُم مٚلام٦س

مسمِمٙاسجممٞاسمذسسٕمؾر هسمسمٙاسسمٟنسمقمٝم٤؟س لااس مٟلام٧سمذسمُلايسثسسلخمٞلام٤ا؟سمضلا نس مؾلار سمقم٘لام٤دنس

سمٟثنسسمًلايدسمُم٤س وسسمً ومُم٤مٟللامٞم٦؟سمُمٞأسًس مي  سميمٜم٧سوجس مس2سمًنمطم٦سسمٟمٔ ا  مؾر سسمعم٤مٟيسدرتسمًعث س وس

ٓسرمٛمٙمٜوسمدم٤و س مؾر سسمًمٗم٤رمؽساسمًعمٞفيم٤سمؾمٞم٤مُ  سسمعمٕ وموم٦مسمُم٤جسسمقتسسمًمٙنمُمٞيرم٤؟سمقمغسسمً مهنسمُلاتس

 نسسلخمٞم٤دسأسمقيريةسوٓس نسمؾمٛمٙم٤ سسمًمِذمّمٞم٦سسمعمٗمْمٚم٦س  سسمعمٝيّمسم٦سسمًلا  كسومؾلامٛمٙم٦سسلخمٗلام٤ س

مؾلالافيمٙننسمؾلالافيم٤دمضيدسجسأسسمًمِلالامٗم٤هسسلحمٛلالا سيهسسمًمٙ لالامػسمُلالاتسسٓمطلالافيرٓأس مٜلالام٤سميلالاىمًومس مظفيمٞلالام٤دس س

مؾلامٞيةسسمسم٠ لام٤مىيسسمقفيمؼمٟم٤سمؾمٛمٙم٦سسمًلمٚمٛننسسمًمٕمٔمٞمٛم٦سمؾع سوسمًمٕمٛأمىم٦سوسمًمٗم٤مٟم٩سمشن مسومسم٤مًمٓعثسمٟثتس

س.سمًمؽسمضمٞيرم٤سسمعمٚثمٛمٞم٦

مُلالالام٤سسمًلالالاىيس لالالاي س مٜلالالام٤؟سمعلالالام٤جسس لالالاىسسسمًفيعلالالام٤ونسسمًم٘لالالانيسمسلالالاملسسمعمٔمٝلالالا سسمعلالالام٤ديسمًلمؾلالالار س

س نسموم٘لا سمًمٞوسمٟأمطاس نسوٓسرلمٕمٜم٤سوٓسسلحمٞم٤ة؟سمذسمضيسسًسمـعمٞمٕ س ىسسومعم٤جسسسمًمٕم٤مـمٗ ؟ ومَشمْٙنِرمٜمٜم٤

 نسسمًمٙ مػسمُتس لاىهسسٕمؿلامٙم٤اسمش لانسس رمْم٤سًسومًمٙتسسٕمؿمٙم٤اسمُتسمُى مٚم٦سمسمٛعمٛنمقم٦سمشم٠ سسلحمٞم٤ة

مقمغسسمًنمش سسمًمٕمٛمٞ سدسمظاسمياسوسمطيٍسمُمٜم٤هسميرسمًنسميم٤نسمُم٘مّندسًسيلام٤س نسمشمٗمٕلااسجمًلاوس م٤مُلام٤ًمسمًلاىمًوس

سٓمسلايس نسُ لامؽ سٓميلام٤نسمُلاتس مؿلامٙم٤اسسلحمٞلام٤ةسمسم٤مًمٜلعم٦سمًمٜم٤س نسمٟذمٚلالسوممسمطم٘مٞم٘لام٦سا نسميلااسمؿلامٙاس

سلحمٞلام٤ةسمًلايرمٜم٤سدمًمٞلااسس مي   سمؾفيمٙننسمسمٛ م٤مسم٦سسنسمٟيد سمؿمٞ م٤ًسمسم٤مًمٕم٘اسمًمٜمْمٞثسمؿلامٞ م٤ًس ميلامؼسمسم٤مًم٘مٚلام٥مسمذ

مًمٞوسمقمغس نسسمعذمؽ سسمًمٙعمػسمُنمضندسموثلم٥سومًمٙلاتهسوسٕ لانسمُلاتسجمًلاوهس نسسلخلام٤مً سسمًمٕمٔلامٞنس
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ميلارسس م٤مُلام٤سًسسرمْلام٤ًهسسمًمٕلام٤مـمٗ سمطفيلارسمساسسمًمٗمٙ يسسدم٤مٟم٥سسمؾفي ردسرم٘فيمٍمقمغس سمؿذلس–مُنمضندس

س.ومسيسمقم٤مشمٜم٤مٟلفي مٛ سمذس

س م٤ِ م٦َسلخ

سمسم٤مًلاىسأسرمٙفيمٛلااسسمًىيس مؿذم٤اهسمقم٤ سمساسمُمٗمٙ رتسمقم٤  رعيوس مٟ سمَحآْسموم٤مًمٕم٤ سسٕواهسوجنهس

مسمِلامٙاسمٟللاع سومًمٙلاتسمسمِلامٙاسمىلام٤مـثهسسٕمُلا سسموم٘لا سمًلامٞوسمقم٤ هس مهمٜرس نس ىسسمسم٤مًفيم٠ميمٞيمسوسمًمٙمٞم٤ن

 .سمًىيسرمٕاسمُتس يسمومٙ ةسمشمٗمٞيسمسم٠نسسٕدمٟرسمضم٤يسمسم٤ٕدمىرسسممسمطمٞيسسمًنمضندس  دس  سي

ومقمٜيمُم٤سمٟم٠مظىسجمًوسمسم٤مًمّندةسسمًمّثمٞثم٦سمًمٚنسمىثهسمشمّع سسٓمؾفيمٜفيم٤مضم٤أسسمًفي سمشن مٚمٜم٤سومًمٞمٝم٤س مي  س

مى دمٟم٤س نسسمًعمّمػةسوسمًمٖ  سمُلاتسسمعمٙنمٟلام٤أسسٕمؾم٤مؾلامٞم٦سمًأمظلامؽس هسوبهلاىهسسمًمٓ رم٘لام٦سمًىسسسمومٕم٤مًمٞم٦م

سٔنسومسم٠نس ىسسسمًفيمٛمٞمٞيسجوسدٓمًلام٦سمقمٛمٞم٘لام٦مسسوميمٜم٤سمٟمِمٕ سمـنساسسمًنمىم٧مُمٞيمٟم٤سسمعفيمٕمٛيسمُتسسمًمٕ  هس

مٝم٤مسونسسمعذمؽمقملسمًمٞلنسس لا دسمخمؽمقلاملسمسلااسمُعلايمقملهسوسمععلايمقننسمًمٞللانسس لا دسمٟ ىسمُيىسمقمٛم٘

مُعيمقملسمساس مؿذم٤امسومسم٤مً مهنسمُتس  سدسسمعم٤درننسمقمغس نسسمًمِذلسمًلامٞوس مي لا سمُلاتسمش مشمٞلام٥س

مظم٤اسمُتسسمًمٕمٜم٤ سمُتسسديواسسمًيوديهسوٓسسمٟمٜم٤سمٟمٕمٚنسسٔنسمسمٞم٘ملسمىم٤مـثس نس لاىسسٓسرمٛمٙلاتس نس

سمًمٚثمٔلام٦سمذسرمٜذمٗاسوممس يسمقمٛمٚمٞم٦سمُم٤درلام٦سٕمٟلا سمؾلامٞمٜمٝم٤دسفيمٗمٙمػمٟم٤سسلخم٤اس نسمًرمٙننمسموأسرمٛمٙتس

 لانس مهمٜلارسجممٞلاثسسمًمٕلانس هسسمًلاىيسسمًفي سمٟمٗمؽ سمظأ سجمًومسمٟثتس مؿذم٤اسومؾمٙم٤نسمذسسمًمٕلام٤ س

و ىسسسمًمٕم٤ سسمًمٖمٜ سمسم٤مًمِذمّمٞم٦سسمًىيسمٟمٕمٞ سمومٞ سميم٤نسٓمسيس نسرم٠ سمُتسمُمّيدسمومٞلا سسمً لا وسأسمُلاتس

س. ىسسسمًمٜن سمُمٕ وموم٦سمضمٞيسسً

وجنس مٙىسسمشن مٚمٜم٤سسممسسةمضم٤مسم٦سسمًفيلا سمٟللامٕرسسمًمٞمٝلام٤هسومٟللافيمٓمٞثس نسمٟمِلامٙ سسٕمـمٗلام٤اسمقلامغسومقلاأنس

؟سمُتسمسلاملسسمعأرلاملسمُلاتسسٕمٟلانس سمُتسمعمّيدسسمًىيسمضم٤يسمُمٜ سمياسشييسممظ سمًمٞوسمُم٤سومًمٙتسجمًومس

مقمٓلا سسمًم٘لايدةسمقلامغسمومٝلانسرسسلحمٞم٤ةهسموم٘لا سمٟثلاتسمُلاتس سُمشلمٛسمًفي سسمعمِم٤دميم٦سمذس ىهسسمعمٖم٤مُ ةسسمً س مٕم٦س
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مي  س امٞم٦مسمطمٞم٨سرمٛمٙمٜمٜم٤سسددسميمٝم٤سمساسمٟثتسمٟيدميمٝم٤سمسم٤مًمٗمٕاسمُمٜىُسمٟمٕنمُم٦سسمفمٗم٤دمٟلام٤مس ىهسسلحم٘مٞم٘م٦سسٕ

دمسلارسرمٜعمٖلا سسهودمسرسرمٜعمٖ سمًمٜم٤س رمْم٤ًس نسمٟمٗمٝمٛمٝم٤هسومسمٕيس نسمٟمٗمٝمٛمٝم٤هسدمسرسرمٜعمٖ سمًمٜم٤س نسمٟمٕفيمٛيسمقمٚمٞمٝم٤

 نسمٟنمزسس فيرمُم٤ًس مىاسمًمٚفينمش سأسسمًيسمظمٚمٞم٦سسمًفي سمُتسمؿم٠ م٤س نسمشعمٕيس ىهسسلحم٘مٞم٘م٦سمقمٜم٤سو  فيرمُم٤ًس مي لا س

ثم٘مٞم٘م٦سمٟمٗلمٝم٤مس ىهسسلحم٘مٞم٘م٦هسمسمٕيسمياسشييهسمشفيمٛفيثسمسمٙلااسسمعمٔلام٤  سسمًفيلا سمشلانمط سمسمٛمّلايسمىمٞفيمٝم٤هسمًمٚ

مًىمًوسدمسرسمٟم٘م٤ومُمٝم٤سمُتسدونسمؾعم٥سومضمٞ مسموم٢جسسميم٤مٟم٧سسمًمِذمّمٞم٦سمذس لامٛمٞنسسمًنسمىلاثهسووجسسميلام٤نس

  ىسسسمًفيعم٤ونسمسمٞمٜمٜم٤سومسملسمظم٤مًم٘مٜم٤سمقمٛمٞم٘م٤سميرسد رمٜم٤هسموم٢نسمقأمىفيمٜم٤سمُمٕ سٓسرمٛمٙتس نسمشمٙننسمسمٕمٞية
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 دةالمدزضة اتددي: السابع عػسالفصن 

سمسلام٤مًفيمٗمٙمػمس ٕامٞلام٦سمهم٤رلام٦سمذسسمُلا س لان ومٟثتسمٟنمؿوُسمقمغسسةمٟفيمٝم٤يسمُتسدمطمٚم٦سمٟم٤مضثم٦سموم٠نسسمًفَيمَٗمّٙ 

مضلايسًمس سرمٙلاتسمًلايرمٜم٤س يسشييسمؾلانىسمُللام٠مًم٦سمُمٕمٚم٘لام٦سامُلاتس رلاتسسمىمٚمٞأسًسمسيسسمُم٤سمُثسمسي مٟم٤سمُم٣هسمومٞر

مٟمٜم٤سٓسمٟمٛمٚوس يسومضم٤مسم٦سومًمٙلاتسمض مٜم٤؟ سومقيمسمقمغسمُفيم٤مسمٕم٦سسلحم٘مٞم٘م٦سمً مضم٤مسم٦مسسمعمِمٙمٚم٦س سمشمٙمٛتسمذس 

سمسم٤ٕمط ىسمشمٙمٛتسمذسسمٟمٜم٤سمٟمٛمٚوسومضم٤مسفيملسمشمٜم٤مىاس مطيسام٤سسٕمظ ىمسمذسمـمٗنمًفيمٜم٤ساونس سرمٙلاتسمُمٜلاى

رمٛمٙتسوٓسسنسمشمٙلاننسمقمٛلااسمُلاتس لامٜثسسللهمسس هس مييأسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤س نسسلحمٞم٤ةسٓمـمٗنمًفيمٜم٤

م٤ًسمُلاتسمىعلااسسلخلامؼسيسمقمغسسمً مهنسمُتسمؿمٛنمًمٞم٦س ىهسسمًعيفمٞم٦هسموم٠ لام٤سمشمٙلام٤دس نسمشمٙلاننسمُمٕم٤دملام٦سمقم٤معمٞلا

سمًفيم٘مٜمٞملسسمعذفيمّملسمسيدسمؾم٦سسلحمٞم٤ةمس سرم٘يدس مطيسمُمٜم٤سمقمغسمحنس ىهسسمًعيفمٞم٦هسومًمٙتسسمًمٙ مػرتسمُمٜلام٤س

س. وسمطفيرسمعمٕ موم٦سمُم٤سوجسسميم٤نسرم٥سسمًيموم٤ سمقمٜمٝم٤سلاميم٤مو سمًمٚيموم٤ سمقمٜمٝم٤سميس ىهسسمعمٕم٤دمم٦سسمعمٝمٜمٞم٦س

 مٜلام٤ سسسمعمٛمٙلاتسسنسرمٙلاننمُلاتس مقمٜم٤سمعمٕ موم٦سمُلام٤سوجسسميلام٤نسومسمٕيسجممٕمٜم٤سمياسمُم٤سمٟمٛمٚوسمُتسمؿعم٤مقم٦هس

مسٓمسلايسسنسرمٙلاننس مٜلام٤ سسمعيرلايسمعيريسمُتسسمًعيفمٞم٤أسسمًعلمٞمٓم٦مسمياسشييسمذسمد مسفيمٜم٤سمىلام٤اسمًمٜلام٤سميلام٤نس

مسمٕاسسٕمؿمٞم٤يس  س مومْاسمُتس نسلي سمقتسمـ ر سسمًمّلايموم٦هسووجسسميم٤مٟلام٧سسمًفيع مسلام٦سمشم١ميلايس لاىسس

مؿلامٞم٤يسسمععي سمطفيرسمسم٤مًمٜلعم٦سمًلمؿمٞم٤يسسمًيمٟمٞنرم٦سمُ اسسمًمٓننسوسٕمطىرم٦هسمومٙمٞاسرمٛمٙتسسنسمشمٙلاننسسٕ

سسمً س مٕم٦سميم٤مًمٕمٜم٤ميم٥سومطمٞفيم٤نسسٕودميم٤سمُتسسةمؾفي مٜم٤يسأ؟

سٔنسومسمٕيس نس ممٗمٜم٤سوممسمد مسفيمٜم٤س ىهسسمً مطمٚم٦سسمًفي سمؿم٤دمومٜم٤سمقمغسسميريم٤هسمٟ ىسمسم٠نسسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞلام٦س

  سمُتس مس  سسٕمُ مٚلام٦سمقلامغس لاىسسسمععلاي مسٓسرلافينس مسلايسًسومٟعلام٤ س يسس-مسمٕمٞيسًسمقتسمين م٤سسمؾفي مٜم٤يسأسس-

لسرمٗمٙ سمذسمش مشمٞم٥سمظم٤اسمًلمؿمٞم٤يسوسمًمٔلا و سيلاىسسسمًمٖلا  سومفمٞمٗم٦سمقم٤مًمٞم٦سسمعلفينىسدونسمؿذ

مسم٤مًلالاىسأسومُلالاتسمصلالانسوملالاثسمشمٚلالاوسسٕمومٙلالام٤دسمذسسمًمٕمٛلالاامسوسمًللالامٛم٦سسمعمٛمٞلالايةسدمٛمٞلالاثس لالاىهسسمًمؽمشمٞعلالام٤أس
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سلخم٤ م٦س  سسمًفيرمؾوسسمًنمفمٞمٗ سسمً مومٞثسسمعلفينىهسسمًىيسمٟمٕ مو سسٔنسمسم٠مٟلا سٓسرلام٠ سوٓسمقلاتسمـ رلا س

س.سمًمّيموم٦سمقتسمـ ر سومًمٞوس–مسمّمػةس

مًيرمٜم٤سميم٤نسوسمطيسًسمُتسسةمٟعم٤ سأسسمً  مٞلمٞم٦سمقمغسسمُفييسدسدمطمٚفيمٜم٤هسومًمٙلاتسموم٢مصعم٤أسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنس

ميلالام٤نس مٜلالام٤ سمهلالامػهمسمسمٕلالايس نسمشلالانسمشلالاىميمػمٟم٤سمسمٛلالايىسمسمنلالارم٦سسمًمٕمٚلالاريهسمشمٕمٚمٛمٜلالام٤سسمًلالافيذمكسمقلالاتسسمًمٜللالاذم٦س

سمًمٓنمسم٤ورم٦سمًمٚمٕمٚنهسسمًفي س سمشمِلاع سسمًمٕمٚلانسسلحم٘مٞم٘لا سمقلامغس يسمطلام٤امسومقلامغسمٟثلانٍسممم٤مصلااهسمُلاثسمشم٠ميمٞلايس

م٤سمٟم٘لانمسمسلا سجممٞمٕلام٤ًسمسمِلامٙاسنسسمًفيمٗمٙلامػسسمًمٕمٚمٛلا س لانسمضلاييسمملامسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسمًيرمٜم٤سمضلام٤يسسةددس س 

فيمٛثسسمًمٕمٚريسسمعذفيمّملسرمّمٞم٥سمذسسمُندسمي مػةسو مٓم٠سمذسسمُندسمي لامػةهس م٤مُلام٤ًسميلارسمشمٗمٕلااس مـعمٞمٕ مس

س.مياسسمععفيمٛمٕم٤أسسٕمظ ىمسمومٙاسسمًعمنسمقمٚريهسوجممٞثسسمًمٕمٚريسمسمن

مًمٙعلامػسمذسميلااسوسةمٟعم٤ سسمًىيسرفيمّيدسمياس ىهسسةمٟعم٤ سأس لانسسةددس سسمًم٘لانيسمسلام٠نسسمًللاعم٥سس

شييسرمٙمِلالااسمٟمٗللالا سمسنملالان سمًلالامٞوسميم٘لالانةسمهلالامػسجسمشمٞلالام٦سمسلالااسميم٢مًلالا سمًلالا سجسأسوومضلالاندمسمطفيلالارس لالاىسس

رفيمٜم٤مؾم٥سمُثسمسيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦مسوٓسرمٜمِم٠سسلخمٚ سوٓسمسم٤ٓمقفيردسمقلامغسمُلام٤س لانسمُنمضلاندهسومُلاتس

مصنسموم٢نسسمًىسأسوسمًنمضندهسسمًمٚىسنسام٤س مؾم٤مؾمٞم٤نسمضيسًسمًنمضندمٟم٤هسرم٥س نسرم٠مشمٞم٤سمُلاتسمؿلاذلسميم٤مٟلام٤س

 .مُنمضندم٤ًسمومٞ مسموأسرمٛمٙتس نسرم٠ سسٕمؿذم٤اسسممسسمًنمضندسوٓسمُتسمىعاسومً سمُنمضندرتسسمؾم٤مؾ

ميم٤نسمًلايرمٜم٤سسةمضم٤مسلام٦سسمًمّلاثمٞثم٦سمقلامغسمؾلام١سمًمٜم٤سسمًمٙعلامػسمذسمـمٗنمًفيمٜلام٤هسمقلامغسسمًلا مهنسمُلاتس  لام٤سميم٤مٟلام٧س

مسم٤مًمٜلعم٦سمًمٚعمٕاسمُمٜم٤سمذسمهمػسمحمٚمٝم٤سمذسمُمٙم٤نسمُم٤سمسملسسلحلاملسوسٔمظلا مسسلحمٛلايسللههسمولام٢نَسمُلام٤سموم٘لايسمشلانس

مٚلانسمٟمٙلاتسموسهمٜننسمسنمضندمٟم٤سوممسومً س  مزسسمًنمضندسسمًىيسرمٗمٝنسومضندمٟم٤سمًمٕ ندسمقمٚمٞ سسٔن سمٟثتسمُير

 .ومطيمٟم٤

ٓسشييسمملالام٤سمؾلالام٠مىناسمذسسمًمّلالامٗثم٤أسسمعفيعم٘مٞلالام٦سرمٛمٙلالاتس نسرمْلالام٤  س امٞلالام٦س لالاىهسسلحم٘مٞم٘لالام٦سسمعمٕلالام٤دس

 ميفيمِم٤مومٝم٤هسمًىمًوس مٟم٤سمًتس مطلام٤واسجمًلاوسمطفيلارهسمسلايٓسًمُلاتسجمًلاوسممُلااس نسرللام٤مقيمٟم٤سمقلامغسسمًعلاييسمذس
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مسمٛللام٠مًم٦سسمُفيمٕمٚم٘لام٦سميمٚمٞلام٤سًسمُلاتسمٟمٙلاننسمذسسمًعيسرلام٦س نسمُللام٠مًم٦سمًفيمٗمٙمػسمذسسمشلم٤ س امٞفيمٝم٤مسمومٕمٜيمُم٤سمىمٚم٧س

هس س ميتس مىمّيس ىسسمسم٤معمٕمٜرسسٕمظأمى مسومُتسسمعم١ميلايس نسسمً مؾلام٤مًم٦سسمًمٕيمُمٞلام٦سميمٞاسرم٥س نسمٟمٕمٞ 

ومضلاندسسللهسوسٓمشمّلام٤اسسمولام٠نس سبهم٤سدرمٗمٞيسمسم٤دس سمًمٓأمس سميم٤جمسم٦هسومًمٙتسميلارسمسلاي مٟم٤سمٟلا ىهلاسمًفي سرعمِ

س.م٤دةسمسمٙ مػسمُتسوسمىثسسلح سوسلخمٓم٠سمًمٕمٛمٞ سمُمٕ سمقتسمـ ر سجسمش سمً س مٟمٕمٙم٤مؾم٤أس مي  سومص

ومًمٙ س مقمٓمٞمٙنسمو  م٦سمًمٚنمىن سمقمغس ىسهس دريس نس مظفيفينسمسمٞم٤يرسمسم٢مقمٓلام٤يسمعثلام٦سمقلاتسمُلايىسومصلام٤دةس

مسووجسس نسرمؽمؾلايسمًفيثناسمذسمقمٚنسسٕمطمٞم٤يسوجسسمُم٤سسدريسمًمٚمٗمٝنسسلحم٘مٞم٘ سمعنمىمٕ سمذسسمًمّندةسسٕميمؼس

ونس رمْم٤ًسوممسلم٘مٞلا سجمًلاو؟سميم٤نسرمٛمٙتسلنراسسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سبهىهسسمًمٓ رم٘م٦هسمومٚرجسسٓسرلمٕرسسٔمظ 

ونسسمعمٓم٤مًعم٦سبهىهسسمًمٜفيلام٤ م٩سمؾلامٞفيمٓمٚم٥سسمًمٙ لامػسمُلاتسسمًمٕمٛلااسسمًمِلام٤ هسومًمٙلاتسمذسسمًمّلامٗثم٤أسسمًم٘مٚمٞمٚلام٦س

سمعفيعم٘مٞم٦س  مٜرسمقمغسسٕمىاسومىمٜم٤مقمٙنسمسم٠نسمٟفيم٤ م٩سمُتس ىسسسمًمٜن سمُتسسمًفيثناس  سمذسسلحم٘مٞم٘م٦س مٜلام٤ سمذس

س.مشلفيث سسمًمٕمٜم٤يسلاسسمٟفيمٔم٤دس نسرُمٓم٤مًم٥سبهم٤

ومْظفيمَِّلام٤اٌسميلام٤نسريمظلا سلالاسسسٕمطمٞم٤يسومًمٙتسمذسومْظفيمَِّم٤اسمٍمظ سمؾن سمٟعي سمسم٤مًفيمٗمٙمػسمًمٞوسمذسمقمٚن

س..مسم٤لحيسمصم٦سمُمٜىسومىم٧سمًمٞوسمسعمٕمٞي

ضٗطسٚ العقن عمٜ المادٓٚ
(1)

 

 مؾم٤مؾمٞم٤أسسمًمٜمٔلام٤مسمسُِ مُّفيمِِٝلام٤سمذسج لاتسمؿلام٤نسسمشمِمٙمٚم٧سمذسمُمٜفيمّاسسمً أمصمٞمٜم٤أسمُتسسمًم٘ نسسمًمٕمنرت

مٓنسمشلالاندرمٜم٩مسمقلالامغسسمًلالا مهنسمُلالاتس نسسٔٓأسسلحم٤مؾلالاعم٦سميم٤مٟلالام٧سمىلالايسُ لالامٛمٛم٧سسرُلالايمقرسمٟعمٚمٞلالاييس

وُ مٜمِٕم٧سمىعاسجمًوسوٓس نسسمظمؽس سمشندرمٜم٩سميم٤نسمخفيمٚمٗم٤ًسوسمومْلااس م٤مُلام٤ًسمقلارسمؾلاعم٘ مسمطلاملسسمظلامؽ س

ممظ ونس مؿمٞم٤يسمُي مِم٦هسسمظمؽ س نسمومٙ ةسمُي مِم٦سمضمٕمٚم٧سموعم٠ةسمياسشييسمقعم٤دةسمقلاتسميعللام٦س دمس

                                                           
 .، ىي عبارة تخستعمل للدلالة على قدرة العقل البشري على التأثتَ على العالم الفيزيائي Mind-over-Matter بالإنكليزية (1)
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هسسمًمٜمٛلانجثسسمعمٛمٞلايس"ميآمًلام٦سمشلاندرمٜم٩"مسم٢مؾلانسريسومىيس  ع سمضمٝم٤ هسسمعمٗم٤ مٞمٛ هسسمًىيسمظمٚلايهسسمًفيلام٤د

س. 0م06ٔٓأسسلحلم٤نسسمًم٘م٤مسمٚم٦سمًمٚمؼ م٦سسمًفي سمٟمٕ مومٝم٤سميم٠مضمٝيةسميمٛعمٞنمش ساسمًمِمٙاس

مٟعلالا سمشلالاندرمٜم٩سمسمِلالامٙاسممفيلالام٤ سمسثمٞلالام٨سمشعلالاملس نسميلالااسشييسممظلالا سمسلالارسمذسجمًلالاوسسمًمٙ لالامػسمُلالاتسمُمٕ موفيمٜلالام٤س

ميم٠ لام٤س مضمٝلايةسسمعمِمؽميم٦سمقتس مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش سميم٤نسمـم٤د لام٤ًمسمولامٜثتسمٟمٗمٙلا سمذس مضمٝلايةسسمًمٙمٛعمٞلانمش س

مذسسلخم٤دثسودمىم٤مىلام٤أسسمًللامٚمٞمٙننسمذسسمًلايسمظاسسمؿم٤مؿم٤أسمق   مًمٙمؽومٟمٞم٦سمُثسمًنمطم٤أسسمعمٗم٤مشمٞ سو

ٕمٟ سمذسمد مسفيمٜم٤س ىسس نسمُم٤س  سمقمٚمٞ مسومًمٙتس ىهسسٕمؿمٞم٤يسسمعم٠مًنمولام٦س لا سسمًمٓ رم٘لام٦سسمًنمطمٞلايةسموم٘لا س

ةمقمٓم٤يسسمًمِمٙاسسمعم٤ديسٔمًم٦سمشندرمٜم٩مسمذسسمًنسمىثهسمىعاسومىم٧سمـنرلااسمُلاتسوٓدةسمشلاندرمٜم٩هس لامٛنس

س لاىهسمُ لااسس لاعثم٧مسدوسدة مٟم٤أوسمؾلامٓنس مسم٤مسم٤ثسمٓأسسلحنمؾعم٦سسمً مىمٛمٞم٦سمُثسمُللامٜمٜم٤أسمشمِم٤دمًي

مُلام٤سسسمًللامٚمٞمٙننسمس مىم٤مىم٤أسيم٤سٓمقأمىم٦سمطم٤مؾنمسمٞم٦سومؾم٤  سمذسسٓ فيرمسومًمٙتسسمًمٜلمٞم٤نهسمـ سسٕمُند

مسونسمُم٤سرمْمٗ سمُمٕمٜلارسمقلامغسميلااسجمًلاوس لانسسمؾلامٚننسمشلاندرمٜم٩سسمً م٤مىلام٥سمًمٗمٝلانسسمًمٕمٜلام٤ س ساسمُم٤مصأسً

س. مؿمٙم٤اسسلحنمؾعم٦سسمً مىمٛمٞم٦سٕمؾم٤مؾمٞم٦سسمعمِمؽميم٦سمسملسجممٞثس

 

ممًم٦سمشندرمٜم٩ساسمًمٜمٔ رم٦ سسمًفي سمد يسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسلحلم٤مسمٞم٦سمقتسمـ ر سمقمٙوسمسمٜللام٤أس0م06سمًمِمٙاس

مُ مشعلالام٦سمذس لالااسمـنرلالاامس يسشييسرمٛمٙلالاتس نسرفيثلالاناسمسلالاملسمطلالام٤مًفيملسمُلالام٤درفيملسمخفيمٚمٗفيلالاملسرمٛمٙلالاتس

عمٜللام٤أهسو لاىسس لانسسمًللاعم٥سمذس مٟمٜلام٤سمٟمٗمٙلا سسلحنمؾلاعم٦سمُلاتسمطمٞلام٨سسمً مُلان سسمًسمؾفيذيسمُ سمسيٓسًمُلاتس

س"رم٘لا  "سدمٝم٤ سموم٢نسمنو سسٕومًمٞم٦هسلآأسسمعم٤درم٦مسمُتسمطم٤مًم٦سسمًاسٕ مٗم٤دسوسٔمطم٤د سمسيٓسًمُتسسلحم٤

ع حالات الآلة الداخمية المىهٍة

ع وعايير العىن، إخباز وا يجب فعمْ لدى قساءة 2 

في نن حالة تهوُ فيّا  (ة أو ٌكؼطسّ)أوجْ العىمة 

 الآلة

 قازئ ووُكَمِب العىمة المعدٌية
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سمًعمٜوسلم٧سسمعم١ سمصنسرمٗمٕاسمُم٤سمشم٘ناسمىم٤مقيةسسةمض سيسأسسمعنس رم٦مسمىيسمشمِمٛاسسةمض سيسأسمىمٚلام٥س

جمًوسسمًعمٜوسوس/س وسمشمٖمٞمػسسلحم٤مًم٦سسمًيسمظمٚمٞم٦سمىعاسسٓمٟفيم٘م٤اسوممسسمًعمٜوسسمعم٘عاهسومُم٤سسمًمٞلم٤دس وسسمًمٞمٛلاملس

مذسمضلان  ههسرمٕمٛلااس لااسسمًعمٜللام٤أس لاىسسميلاىسمي ةسمً دمظلام٤اسميرس نسمحلايدسمُلاتسمىعلااسسمًم٘م٤مقلايةمس

مذسوسةمظلا سثسو دسيسسمًمٕمٛمٚمٞلام٤أسسلحللام٤مسمٞم٦مسسدمٝلام٤ س لانسمُ لااسومطلايةسسمعمٕم٤دلام٦سسمع مييرلام٦

م٤ٓأسسمًيسمظمٚمٞلام٦سسلحلامًلا سمسمٜمٞلام٦سمصم٤مسفيلام٦سرمٛمٙلاتسوملامٕمٝم٤سمذس يسمطم٤مًلام٦سمُلاتسس;مضمٝم٤ سسمًمٙمٛعمٞنمش سسلحيرم٨

مطم٤مًلالام٦سمُلالاتسمظلالاأاسمشمٓعمٞلالا سمىنسمقلالايسسمعم١مىفيلالام٦سسمًمٙ لالامػةهسومسمٕلالايسجمًلالاوسمشفيثلالا  سمشمٚم٘م٤ مٞلالام٤ًسمُلالاتسمطم٤مًلالام٦سوممس

سةمض سيسأسسمعي م٦سمذسسلحم٤مًم٦سمسم٠ميمٛمٚمٝم٤سامسلارسمذسجمًلاوسمطم٤مًلام٦سسمًعلامٜوسسمًلاىيسمدلا يسمى س فيلا  مسومقلامغس

سمً مهنسمُتس نسسمًمٖم٤مًعمٞم٦سسمًمٕمٔمٛرسمُتسمٓأسمشندرمٜم٩سسمعثفيمٛمٚلام٦سٓسمشمٗمٕلااسمؿلامٞ م٤ًسمممٞلايهسمولام٢نس مٛنمقلام٦س

مٞلالام٦سمطللالام٤مسمٞم٦سمصم٤مٟنرلالام٦سمظم٤ لالام٦سمشمٕلالا  سمسم٤مؾلالانسمٓأسمشلالاندرمٜم٩سسمًمٕم٤معمٞلالام٦سمىلالام٤ددةسمقلالامغسومضلالا سيس يسمقمٛمٚ

مسمّاسمُتسسمًعمٜلم٤أسلمٛلااسسمعمٕمٚنمُلام٤أسسمًأ مُلام٦هسوممسس"مُمؼ م٦"امظنسد مُمٞم٦ هس رمٓم٦س نسمشمٙننس

مضم٤مٟم٥سمُم٤سرمٙمٗ سمُتسمسمٜللام٤أسوملام٤مومٞم٦سمًلاىسمي ةسمقمٛلااسميم٤مومٞلام٦مسمُ لااسجممٞلاثسسٓمظمؽسمقلام٤أسسمً س مٕلام٦هس

مٓأسمشندرمٜم٩سسمًمٕم٤معمٞم٦سمشفيمٓمٚم٥سسمشللام٤ سومفمٞمٗلا سوسمؾلاثسسمًمٜمٓلام٤ هسمملام٤سرمٕمٚمٝلام٤سمٟلام٤ددةسمضلايسًسدسمظلااس

س0).اتسمٓأسمشندرمٜم٩سسمعمٛمٙمٜم٦مُلم٤مطم٦س م٤ مٚم٦سمُ

مًم٘يس  عثمٜم٤سمٟمٕفيمٛيسمقمغسسلحنمؾعم٦سسمًم٘م٤ مٛم٦سمقمغسسمً مىم٤مىم٦سمذسسمًمٕم٘ندسسٕمظمػةهسمًمٙمٜمٜم٤سميمٜم٤سدس رس مي  سسمقفيردسًس

مسمِمٙاسمُعم٤ سمقمغسمٟن سممظ سمُتسسلحنمؾعم٦هسو ىسس نسسمًمٜن سسمًىيس ي سدسمظاس دمُمٖفيمٜلام٤مس مٟلام٤سٓس مؿلامػس

م٦سدسمظلااسجمم٤جممٜلام٤مسمقلامغسوممسسلحلم٤نسسمًى مٜ سمساسوممسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسمًمٗمٞيرم٤ مٞم٦سسمًفي سمشم٘نمسبهلام٤سسمعلام٤دةسسمً مُم٤درلا

مًمْنيسسمًىيسريمظاس مقمٞمٜمٜم٤سوممس ندةسمسمٍرم٦سمحلنمؾم٦هسرم٥س وٓسًمومٛتس مضاس نسرمؽمضنسسمؾعمٞاسسمع م٤اهس

                                                           
حول الحواسيب والعقول وقوانتُ الفيزياء" الصادر من مطابع جامعة   :اطور الجديد"عقل الأمبر كتابو روجر بينروس قام بعمل لشتاز لتطوير ىذه النقطة في   (1)

 1989اوكسفورد عام 
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 نسمشفينسمُمٕم٤دفيمٝم٤سمُلاتسمىعلااسمؿلاعمٙم٦سمُفيمٓلاندةسمًمٚمٖم٤رلام٦سمُلاتسسلخأرلام٤سسمًمٕمّلاعمٞم٦سمذسسمًمٗلالسسمًم٘لاىسمزسمذسسدلاييس

مقلاتس مسثلام٤ سسمًلايمُم٤اسسسلخمٚمٗ سمُتسدؤومؾمٜم٤مسمىيسمٟمٗمؽ س نس نسدسمُمٕم٤دم٦سسةمؿم٤دسأس ىهسمىيس مصمٛ أ

سلحير م٦هسومًمٙتسسلحم٘مٞم٘م٦س  س نسسمًفيمٗم٤ مٞاسمشعم٘رسمهم٤مُمْم٦س م٤مُم٤ًمسومىم٤اسسلخمؼسيسمذسودمؿلام٦سمقمٛلااسمقم٘لايأس

مسم٤معمٕمٜرسسٕمقمٛ هسٓسمٟمٕ  سميمٞاسمشفينسمُمٕم٤دم٦سسمعمٕمٚنمُم٤أس وسهيرمٜمٝم٤س وسمُم١مظ سًسمطناسومفمٞمٗم٦سسمًيمُم٤ا س

س.مذسسمًيمُم٤اسمشىمي  م٤

م٤ لام٦سمش رمٚمٞلاننسو لامٚم٦هس لانسمسم٤مًفيم٠ميمٞلايسمشمٗن سسمعسمًفي سسسمًفيمٕم٘مٞيسسمعى اسمًمؽميمٞم٥سسمًيمُم٤اهسمسن أمش سسمًمٕمّعمٞم٦

 مطيس مؾعم٤نسسمًفيم٘يمسسمًعمٓ يهسومًمٙتسٓسمسيسمزسمُتس نس مقفيم٘يس نسسمًفيمّندسأسسلخم٤مـ لام٦سسمعللاعم٘م٦س لا سمُلاتس

سٕمؾعم٤نسسٕمظ ىمسموم٤معم٤درم٦هسمقمغسومض سسلخمّناهسمىيسمق مىمٚلام٧سسمًفيمٗمٙلامػسمذسمقمٚلانسسمًلايمُم٤اسمقلامغسمٟثلانٍس

مُتسسدير لام٤أسوممسس-ومطفيرسمقمٜنسنسمشمٚوسسمًندمؿم٦سمظمٓمػسمُ مٚرسمق مىمٚم٧سسمًفيمٗمٙمػسمذسسمععم٤ٓأسسٕمظ ىمس

س. نسومقأنسمًمٚ  يسسمًم٘م٤ اسمسم٠نسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسمًمٕم٘مٚمٞم٦سمش مشمٙيسمقمغسسمًمٕمٛمٚمٞم٤أسسدير مٞم٦س-سمًمٕم٘ناس

ورلالا ىسسمًمٕيرلالايسمُلالاتسسلخلالامؼسيسسمًعلالام٤د رتسمُلالاتسمظلالاأاسجمًلالاومسمومٕلالامغسمؾلالاعمٞاسسمع لالام٤اهسميفيلالام٥سمضمٞمٗلالا يس

دمٟمٞلام٤هسميفيم٤مسلام٤ًسمسمٕمٜلانسنسمؿنسدمشيهسو نسمقم٤ سمذسمىلنسسمًمٓم٥سسمًمٜمٗالاسمذسميمٚمٞلام٦سسمًمٓلام٥سمسعم٤مُمٕلام٦سميم٤مًمٞمٗن

رفيثلالايىسسمًمٗمٙلالا ةسسمًم٘م٤ مٚلالام٦سمسم٠مٟمٜلالام٤س لالا دسمٓأس ومشنمُم٤مشمٞمٙمٞلالام٦سمُمؼ لالام٦س"و لالانسس لاسسمًمٕم٘لالااسوسمًلالايمُم٤ا

ُ مٟم٤كٍسمُ لااسمؿلانسدمشيهسرمٕمٚلانيرسس 0ا" دمُمٖفيمٜم٤مسمًمّمٞم٤مهم٦س]سمًمٕم٘مٚمٞم٦[مسمٞنمًنمضمٞم٤ًهسور عم٧س نسمًيرمٜم٤سسمًم٘نةس

س.سمعم٤درم٦سمقتسمُنمىمٕمٝم٤سسمًلمٚمٓنيسسمًىيسٓسمشلفيثم٘  سمطم٦س مقفيم٘يس مٟ سمُتسسمعمٛمٙتس 

مذسسمًنمىم٧سمٟمٗل س مؾفيمٓمٞثس نس دىسميمٞاس نسسمًمٜم٤كسرمٜمٖمٛللاننسمذسسمًمٜمٔلا ةسسمعم٤درلام٦سمًمٚمٕم٘لاامسومطفيلارس

مٓأس"سلحنسمؾلامٞم٥سسميلاننمقمٜيمُم٤سميم٤مٟم٧سمشمٙمٜنمًنمضمٞم٤سسلحم٤مؾننسمذسمُ سمطمٚمٝم٤سسٕوممسميم٤مٟلام٧سمومٙلا ةس

ميلالام٤نسيلالام٤سمضم٤جمسمٞلالام٦سمُمٖ رلالام٦سمُمٕمٞمٜلالام٦مسرعلالايوس  لالانسرمٕفيم٘لالايونهسمقلالامغسسٕمىلالااسمسم٠ لالام٤سمشمّلالااسوممسس"مًمٚفيمٗمٙلالامػ

ومًمٞمٝم٤سوٓسمسمٕيسسمًمٙ مػسمُتسسمًفيمٗمٙمػمسومسلارس نسسمًمٕم٘لاناس لا س مؿلامٞم٤يسمُم٤درلام٦هسسةمضم٤مسم٤أسسمًفي سٓسمٟمّاس

                                                           



 

287 

 

مومٝلالااسرمٜعمٖلالا سمًمٜلالام٤س نسمٟمِلالاوسمذس نسمشمٗمٙمػ لالام٤سمذسسٕمُلالاندس رمْلالام٤ًسرمٕلالااسسمًمٗمٙلالا س مي لالا سمشمٓلالاندسًسو مىلالااس

سمُمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦سمُتسسلحنمؾعم٦هسومًمٙتسمًمٞوس مىاسمُم٤درم٦؟

مُمٕم٘نٓسًمقمٜيمُم٤سرفينسمشمٜم٤ومً سمُتس ىهسسمًيسورم٦هسوٓس نسمد مسم٦سسمًمٗمّلااسسومُمٝرسميم٤نسرعيوس ىسسسمًفيلم٤ؤا

سمًلم٤مس سسمًمٗمٙ رم٦سمشمٗمْ سسمعمٖم٤مًمٓم٦سسمًمْمٛمٜمٞم٦سسمًمٙم٤مُمٜلام٦سودس لا مسوسلحم٘مٞم٘لام٦سسمًنسملاثم٦س لا س مٟمٜلام٤سمٟعمٜلا س

مًىسس نسمشم٘ناسمسم٠نسسلحم٘مٞم٘م٦سسمًمٙم٤مُمٜم٦س مومٙم٤دمٟم٤سمسنمق سمذسسلحم٘م٤  سسمعمٗم٤ مٞمٛمٞم٦سومًمٞوسمذسسمًنسمىثسسمعم٤ديمس

مُم٤درم٦سرمٕمٜ س نسمشم٘ناسمُم٤س ي سمسم٤مًمٗمٕاسمقمٜيمُم٤سمٟمٗمٙ س فيمٚاسسمظفيأمولام٤ًسودسيسمقمٛمٚمٞم٤أسمشمٗمٙمػمٟم٤س  س

مقمٛمٞم٘م٤ًسمقرسمٟمٕفيم٘يس مٟ س ي سمقمٜيمُم٤سمٟمٗمٙ مسومسرس نسسمععم٤اسسمعمٗلام٤ مٞمٛ س لانسسمعمٙلام٤نسسمًلاىيسرلام٥س نس

 ي سمومٞ سسمًفيمٗمٙمػهسوجسسميم٤نسمُتسسمعم٘ دسمًلا س نس لاي سومـأمىلام٤ًسمولام٢نسسٓمولامؽس سمسلام٠نس لاىسسسمععلام٤اس

م٤س مظىسمقمغسمحمٛاسسديسرمؼمٟم٤سمقمغسسمًفيذمكسمقتسسمًمٕم٘لااسمسم٤مقفيعلام٤دهسمًمٞوسمطم٘مٞم٘مٞم٤ًسمسمِمٙاس مؾم٤ سوجسسمُ

س.مُلمٕرسرم٤ و

 مي  سمُتسجمًوسمسمٙ مػمسمقمٜيمُم٤سمٟم٘عاسسمًنسمىثسسٕمؾم٤ سمًمٚمٛعلام٤اسسوسلحمٛيسللههسونسمًيرمٜم٤سمسيراسمُ  سٍ

سمعمٗم٤ مٞمٛ هسدمهنسمياسشييسمٟ ىس نس مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش سٓسمشمٗمٙ سمذسسلحم٘مٞم٘م٦مسمُ مٚمٝم٤سمُ لااسموفيم٤مطلام٤أس

سمً ومسنمشلالام٤أسسمعمٜمٔمٗلالام٦سمًمؼميلالام٦سسمًللالاعم٤مطم٦هسمومٝلالا س مؿلالامٞم٤يسمشمٕمٓلالا سسمٟمٓعم٤مقلالام٤ًسمُمّلالام٤ يسسمًمٗ لالا سنسوسمًمٕمٚلالام٥س

مسمٛمٕ موم٦سمُم٤سمشمٗمٕاسموم٘ سٕنسمخمؽمقمٞمٝم٤هسسمًىرتسرمٕ موننسمطم٘م٤ًسمُم٤سمشمٗمٕاهسمىم٤مُنسسمسمٜم٘اسسمًىميم٤يسسلحم٘مٞم٘لا س

مًفيمّم٤مُمٞمٛمٝم٤مسوميرسد رمٜلام٤سمذسسمًمٗمّلااسسمًفيم٤مؾلاثهسمولام٢نسسيمٞم٤ميلااسسي مُمٞلام٦سيلاىهسسٓمظمؽسمقلام٤أسمشمٙمِلااس

نسمشمٙلالاننسسمؾلالافي مٜم٤يسأسيلالاىسسسمععلالاي هسموم٤لحنسمؾلالامٞم٥سميمٞلالااسمومٙلالا سمخمؽمقن لالام٤مسمين لالام٤س مسمٕلالايسمُلالاتسس

س.وسمًفيمٓعمٞم٘م٤أسسمًفي سمشير  م٤س  س مُ مٚم٦سمسم٤د ةسمقمغسجمًو
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مهمػسونسسمًيمُم٤اسسمًعمنيس نسمخفيمٚامسمينمٟ سسمًمٕمٜمٍسسٕمي  س مٞيسًسمذسمضللانسسةمٟللام٤نهسموم٢مٟلا سرمٛمٙلاتس

سمًم٘ناسومٟ سسٓمظمؽس سسمعم٤ديسسٕمي  س مٞلايسًسمذسسمًنمضلاندمسوسٕمي لا سومصلام٤دةسمُلاتسجمًلاوس نسسمًلايمُم٤اس لانس

س.ٓمظمؽس سسمعم٤ديسسمًنمطمٞيسسمًىيسرمٕمٛاسمينسمضمٝم٦سمسملسسمًمٕم٤معملسسمعم٤ديسوسمعمٗم٤ مٞمٛ س

مس لاىسسسمًمٙلاننسمًيرلا سمضمٕمٚم٧سسمًم٘مِمٕ ر ةسمشسريسمذسمضللاي مظىسلحمٔم٦سمًمؽىسميمٞاس نس امٞم٦سجمًوس

ممٛتسمظمّأمش سسمًمٙعمػةسسمعمٚفيمٗم٦سمُتسسمًمٕمٜم٤ سسمعفيمٜم٤مص ةسمقيدسمصم٤مسلام٧سمُلاتسمٟم٘لام٤طسسمًلا مس سمسلاملسسمععلام٤اس

سمًلالا سمُلالاتسسٕمومٙلالام٤دمس مٟلالام٧سمشمٕلالا  س لالاىسسٕنسومطلالايىسمٟم٘لالام٤طسسيم٤ لالااسمُلالاتسسٕمؿلالامٞم٤يسو لالام٤اسٓسمطمٍلالا

سٓمشمّم٤اس ىهسمشمْم٩ُسمسم٤مًمٜمِم٤طسسٔنهسدسمظاسجمعمٛفيلاوهسمملام٤سرفيلامٞ سمًلاوسومقلام٤دةسمسمٜلام٤يسسٕمومٙلام٤دسمُلاتس

س.سمً مُن سسمعم٤درم٦سمقمغسسمًند س وسمقمغسمؿم٤مؿم٦سومًمٙمؽومٟمٞم٦

مسمِمٙاسمُى اس مىلااُسمقلايدسًسسلاومسمٕعم٤دسأسمُم٤درم٦سمسثفيم٦هسموم٢نسمٟم٘م٤طسسمً مس ساسمًمٕم٘نا س ىهس  سٓشييس

  ةمسومًمٙلاتس لاىسسسمًفيم٘مٞلامٞنسم٤ م٦سمُمٚمٞم٤دسومـم٤مىم٦ًسمُتسسمًمٜعنمسمذس  مشمٜم٤هسسمًفي سمشمٕيسوسمطيةسمُتسمُسوو مٟم٤سً

رُم٘مٚم٥سمذسسمًمٚثمٔم٦سسمًفي سمٟم٠مظىسمومٞمٝم٤سمياسسمًنسمىثسمسمٕملسسٓمقفيعم٤دمسٓسمشم٘م٤كسسٕامٞلام٦سمسلام٤مًمٙمٞمٚنمه سمس وس

نسسمًلمٜنسأسسمًمْن مٞم٦سٕ م٤هسمُ اسسلحم٘مٞم٘م٦هسمشمٜفيمٛ سوممسمقم٤ سسٕمومٙم٤دمسومسم٤مًفيم٤مزسمولام٢نسسٕامٞلام٦سٓسمشلان 

وٓسمُتسمىعاسسمًم٘م٤ددرتسمقمغسو نسسٕمومٙم٤دمسومسمٛع دس نسمٟيد سجمًوسمشفيمْ سسٕامٞلام٦سسمًعم٤مًمٖلام٦سيلاىهس

سلاسسسمعنسمىثسسلخم٤ م٦سمذسمقم٤معمٜم٤مسمٟم٘م٤طسسمً مس س ىهس  سسٕمُم٤ميتس سمًفيلا سمومٞمٝلام٤سرفيمّلام٤مو سمقلام٤ سسلاسمًنمطمٞلاية

سمًىدسأسومقم٤ سسٕمومٙم٤دمسمطمٞم٨سرمٚفيم٘ سسمًمِم٤مق سمسم٤ٕيم٤ممسورمٚمٛوسسمًمٜثم٤أسسلحع مسورلايسسمًمٚثلاتس

س.مسومشلمٞاسسٕمومٙم٤دسمقمغسسمًند مسور وىسسمًمٕمٓ مسومشمٜفيمٝ سسمًنمطيةسمًنمش 

 م٤مُم٤ًسمياسشييسجوس امٞم٦سميعمػةسمذس ىسسسمًمٙننس ي سمذس ىهسسمًمٜم٘لام٤طسسلخم٤ لام٦ساسمًمٕم٘لانا هسو لاىسس

مٟثفيمٗلااسمسلانٓد نسومٟثلاينسمًنمولام٤ نمسمومٚلانسميم٤مٟلام٧سسلالمٛ سومٟمٕفيلايسمسم٠ لاثم٤بهم٤سمٟ نسسمًلعم٥سمذس مٟمٜم٤س

نهسموم٢نسس فيرمُمٝم٤سمؾمٞمٜمّلام٥سمقلامغسمينميلام٥سوسمطلايسسمعع سأس مٜم٤ سمىم٤ددةسمقمغسسمؾفيمٞمٕم٤نسمُمٕمٜرسسمًمٙن
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مٚيومٟمٞلام٦سسمععلا ةسسلحسم٘ثسمذسسمًىدس سسمًمٗ مق سمُتس  ةسمشمٕلا  سمسم٠ لام٤ر مٖمػسريودسمطناسمٟعنٍسمقم٤ديس

ددنسسمعلرةسسسلاسمًمٕم٤درم٦مسومُم٤سرنمضيسمقمغسمؾمٓ س ىسسسمًمٙنميم٥سسمًمّمٖمػسرمٕاس ىهسسمعع ةسمسم٤مًىسأس

س.ومؾفي مٜم٤ مٞم٦س م٤مُم٤سًسلاسسمًمٚعم٤مٟم٦

الطسٖقاُ

ونسوددسميم٤ًسوسمقمٞم٤ًسرم٘يمسمٟمٗل سمذس ىهسسمع مطمٚم٦هسمؾن سرمٕم٘عُ سوددس سمُ لامػمسوجسسسمؾلافيمٛ أسسمعم٤درلام٦سمذس

سمًلمٞمٓ ةسمقمغسسمًمٕمٚنمهسموم٢نس مسثم٤ سسمًيمُم٤اسمؾفيمٔاسمُيمونمقم٦سمسم٤مًلمٕ سودسيسشييسمهمػسوسمىمٕلا هس يس

سٕمؾم٤كسسدير  سمًمٚمٕم٘امسمذس ىهسسلحم٤مًم٦سمؾمٜمٙننسمىيسمونمشمٜم٤سمو  م٦س م٤ مٚم٦سمعمٕ موم٦سمُلام٤س لانسمطم٘مٞم٘لا مس

م٦سسلحم٤اهسمؾمٞفينسسميفيمِم٤ سومومٝ مؾم٦سسيسمقيدسميم٤نسمُتسسلحم٘لام٤  سوسمًفيمٗم٤ لامٞاسسمعم٤درلام٦سومٟثلاتسومسمٓعمٞمٕ

مٟنس اسمذس ىسسسمًمٓ ر سسمًم٘يرنهسومًمٙتسسٕامٞلام٦سسمًمٙم٤مُمٚلام٦سمًفيمٚلاوسسلحم٘لام٤  سٓسرمٛمٙلاتس نسمشمٗمٝلانسمذس

سمًنمىم٧سسمًىيسمٟمٕمٛاسلم٧سمُمٗمٝنمسمظم٤مـ يسمعم٤س لانسسمًلايمُم٤امسمُلاتسمٟم٤مطمٞلام٦س مظلا ىهسوجسسميلام٤نسرمٛمٙلاتس

س- ىهسوومقم٤دةسمشنمضمٞ سمىم٤مومٚم٦سسدمٝيس ىهسمسم٠ميمٛمٚمٝلام٤سوممسمـ رلا سمضيرلايسو سمًم٦سسمًمٖرمُم٦سمسمٓ رم٘م٦س وسمسم٠مظ

مٝاسرمٛمٙتس نسمٟلا ىسمشم٘لايمُم٤ًسميعلامػسًسمذسموس-رعي سمسثم٘م٤  سمسلمٞمٓم٦سمقتسسلحمٞم٤ةسورفيعمٕمٝم٤سمًمٚثم٘م٤  سسمًفيم٘مٜمٞم٦س

وممسشييس ميلامؼسسم١ديومىم٧سمىمّمػ؟س اسرمٛمٙمٜمٜم٤س نسمٟعيسمطفيرس نسسلحم٘م٤  سسمًفي سمىمٛمٜلام٤سمسمٗمٝ مؾلافيمٝم٤سمشلا

مظأاسسمًمٕيمؾم٦سسمًمٞمٛمٜر؟سومُمٙم٤مٟمٞم٦سمُ مػةسمًأ لافيرمساسمًمِلامٙاسسو مي  س م٤مؾمٙم٤ًسمسمٙ مػسمقمٜيمُم٤سمشمٗسرسمُت

س م3م06

ومُم٤جسسمقتسمسم٘مٞلام٦سمقمٚلانسسٕمطمٞلام٤ي؟سمسمٕلايسميلااسشييسمولام٢نَسسمًمٓ رلا سسمعلام٤ديسسمًم٘لايرنسمًيرلا سسمًمٕيرلايسمُلاتس

سمشمّلاندمٟم٤سمعلم٤دسأسسدم٤مٟعمٞم٦سسمعفيمٗ مقم٦سمقمٜ هسمطمٞم٨سرفينسددسمؾم٦سمضنسمٟم٥سمحيدةسمُلاتسسلحمٞلام٤ةهسمولام٢جسسمُلام٤س

مؾلامٜ ىسمُللام٤دسأسمُفيمٗ مقلام٦سممم٤مصمٚلام٦هسموللامٜ ىسومؿلام٤دسأسسمًمٓ ر سسديريس مسمٕيسمسمٕلااسسمًمٌلايسموم٢مٟمٜلام٤س

يرم٤مشنمُم٤أسوسمًمؼومشمٞمٜم٤أسوسٔٓ سمُتسسمعنسملامٞثسسٕمظلا ىسُ لامّٗم٧سسمًمُُمٕمٚمٛم٦سمسم٤مًعمٙمؽرم٤سسمًيدمىم٤يسو
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مقمغسميأسسمًمٓ رم٘ملسسمً  مٞلمٞملمسوسمًمٕمٚريسسمًىرتسرمّمٚننسوممسمقمٛمٚمٝنسمُتس يسمُتس لاىرتسسمًمٓلا رم٘ملس

مًلام٥سمٟمٗلاوسسمًمٓلا  سمً مضم٤مسلام٦سمؾن سرمٓ مطننسسمًمٕيريسمُتسسٕمؾ مٚم٦سمٟمٗللامٝم٤سورللافيذيمُننسمذسسمًمٖم٤

مقمغسمشمٚوسسٕمؾ مٚم٦مسمومٕمغسمؾعمٞاسسمع لام٤اهسسمًعثلام٨سمقلاتس مٟلانس سسمًلايرم٤مشنمُم٤أسسديرلايةسومقلاتسمـلا  س

هسومُلاثسجمًلاوسموم٢مٟمٜلام٤سمٟفينمىلاثس نسرمقفيلاملمًفيمّندس مهمٚمٗفيمٝم٤سسلخم٤دمضمٞم٦سسمعمٕم٘يةسمؾمٞمٙننسمُفيرمصأًسمًمٙأسسد

س.سٓمظفيأموم٤أسسمً  مٞلمٞم٦سمقمغسسمعلم٤درتس  سمسمِم٠نسومفمٞمٗم٦سسمًيمُم٤ا

سم٤أسسمً  مٞلمٞم٦؟مُم٤س نسمؾعم٥سسٓمظفيأمو

 مطيسسٕمؾعم٤نس نس نسمقمٚريسسٕمطمٞم٤يسسمًىرتس هىوسسسمًمٓ ر سسمعم٤ديسمذسهمّمّم٤ نس سرلم٠مًنسسمعلام٤جسس

سٕمُندس  سمقمغسمُم٤س  سمقمٚمٞ هسمقمغسسٕمىاسمًمٞوسمذس مقمٛ سمُمٕمٜرسسمًمٙمٚمٛم٦مسوجسسميم٤مٟلام٧سسمًلايرم٤مشنمُم٤أس

 سسٕودميم٤سوسمًعمنسمًمٞللانسس مي لا سمُلاتس ودس سمُدلا  سمقلامغسسمعلام٤يسمشمِلافيم٧سمُلاتسمٟم٘مٓلام٦سومٟمٓلاأمطمٞفيم٤نسو

مُمِمؽميم٦سمسلعم٥سمشمٞلام٤دسأسمُفيمٛنمضلام٦هسومسم٤مًفيلام٤مزسمولام٢نس يسمشللام٤ؤاسمسمِلام٠نسسمًمٖلا  سمؾلامٞمٙننسمذسمهلامػس

محمٚ مسرمٛمٙمٜمٜم٤سموم٘ س نسمٟفيثي سمقتسسمًمٙمٞمٗمٞلام٦سسمًفيلا سمفمٝلا أسبهلام٤س لاىهسسمًندمىلام٦س مٜلام٤هسمشمٚلاوسسمًندمىلام٦س

 مٜم٤ هسومًمٙتسمٟمٔ سًسوممس نسمُلم٤ اسسمًمٙمٞمٗمٞم٦سمشم٘مؽ س امٞفيمٝم٤سمسمِمٙاسمقم٤مسمُتسمُلم٤ اسسمًلعم٥هسمولام٢نس

رًسمذسسمًفيثم٘مٞ مسةمم٤موم٦سمُم٘يسدسممظ سمُتسسمعمٚلااهسمسلاي أسمشمّلاع سسةمضم٤مسلام٤أس ىسسٓسرمٕيسمُلم٤دسًسمُمٚمٝ

سمًيسدورمٜمٞم٦سمقمغسمُلم٤ اسسمًمٙمٞمٗمٞم٦سمُفيمِم٤بهم٦سمًمٚمٖم٤رم٦سمسمٕيس نسميمٜفينسمىيسمؾمٛمٕفينسسمًم٘مٚمٞاسمُمٜمٝلام٤مسمقلامغسمطلايّس

مقلا  سسلحمٞلام٤ةسمذسس مقمٚمٛ هسسمًلعم٥سسمًنمطمٞيسمً مصم٤دةسمقمغسمُلم٤دسسمًفيمٓندس لانس ٓس مطلايسمطم٘لام٤ًسرمٛمٙمٜلا

مضلايسًسمقلامغسمٟثلانٍسدس لاثسمسثمٞلام٨سمشمّلاع سسمًفينسمسلااسمقلامغسمُلام٤سس  سمضىسمسم٦ ىسسسمًمٓ ر سسمُعمْْعِ مسسلحمٞم٤ةس

س .مـعٌ سمسأِسمَـمْٕنمقمغسمٟثنٍسمحع سرمٛمٙتس نسرمٕفيمؼس

س

س
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سمشمٗلمػسأسسمًمٓ ر سسديريسس3م06مًمِمٙاسا

سمسمُتسمظأاس0م9وسمًمٓ ر سسمًم٘يرنسمًمٚمِمٙاس

سومٟمٙم٤دسجممٞثسسدنسمٟم٥سسمعمٗم٤ مٞمٛمٞم٦سمًأمظمؽس س

سسمًعمٞنمًنمض هسموم٢نسسمً  يسسمعم٤ديسرمٍ س

سسمًمٜمٔ سمقتس امٞم٦سسٓمظمؽس مسمسم٢مسمٕم٤دسسٕامٞم٦س

سمُتسسديواهسومسم٢مسمٕم٤دسسمًمٖ  سمُمٕمٝم٤هسمًمٞوس

س مٜم٤ سسمًمٙ مػسممم٤سرمٛمٙتس نسرم٘م٤اسمقتسسمظمؽس س

س. مسمٕيسمُتسميمٞمٗمٞم٦سمقمٛمٚ سومُيىسمشم٠مصمػه

 عصير بلا ثمن

س ىهسسمًمٗعنةسسمًمٕمٛمٞم٘م٦سمسملسمومٝنسسمًيسدورمٜمٞم٦س

رمٛمٙتس نس مقمٓمٞ س مٜم٤مس مٟم٤س جمي سسةمقأنسسمًلاىيسدمقلام٤هسمًمٚثمٞم٤ةسوسمًمٗمٝنسسلحم٘مٞم٘ سمشلفيث سس فيرمُم٤ًس ميمؼسممم٤س

دمسلارسٓرمٙلاننس مٜلام٤ سومًلا ممسس"دوميمٞمٜيسوسمًىيسمفمٝ سمقمغسمضم٤مٟع سمطلام٤موأأسمًمٜلاينهسمُمٕمٚمٜلام٤ًسمسلام٠مًنسنٍسمس سمىلام٦هس

مشم٤مولا سومُلاتسمٟم٤مشم٩سمق  سمسرم٤مً سمُمٜمٓ سمُ مػسمًأ فيرممسسمٟم٧س"وسٓنسمشنمىمٗنسسمقتسسمًم٘مٚ سو فيمٕنسسمسثمٞم٤مشمٙنس

سمعلانسدسسمًمٙمٞمٛمٞم٤ مٞلام٦سسمعمٞفيلام٦سسومؾلافيمٕندسمى رعلام٤ًسسممميم٦سمىيرمٛلام٦سمُلام٤هسدونسمُمٕمٜرسمً وسمؾم٥سمـمٞمٜمٞم٦سمُمؽمؿثم٦سمذسمس 

سمًفيلالا سمَدمَِلالام٠أسموم٠مظ مضلالام٧س مؾلالاأمووهسمًلالاىسسمسمسمسسج لالام٥سوسمؾلالافيمٛفيثسمسثمٞم٤مشلالاو!سومُلالاتسسمًمٖ رلالام٥س نس لالاىهس

سمًمٜمّمٞثم٦سمشعيوسمًلمؿذم٤اسسمًىرتسٓسر ونسسٕمؿمٞم٤يسمسم٤مًمٓ رم٘م٦سسمًفي سر س م٤سدسوميمٞمٜيهسموم٢مٟ سمؾمٞعيوسسٕمُلا س

مؿلامٞم٤يسسمً س مٕلام٦سٓسرمؽمشلام٥سمقمٚمٞلا سسيسسمًفيلايسمسمسفيم٘لاير سمُمّلايد م٤مسمُمٜمٓم٘مٞم٤ًسوجسسميمٜلام٧سمشلايمق س نسسمًفيمٛفيلاثسمسم٤ٕ

مسم٤مًمٜلعم٦سمعمٕمٔمٛمٜم٤س مٜم٤ سسمًمٙ مػسمًأمؾفيمٛفيم٤ سمذسسلحمٞم٤ةهسومقأوةسمقمغسجمًوس لاىسسسلحلام٤مويس لانسمُلام٠مًن سمضلايسًس

مًيدمضم٦س نسسمًمٙ مػسمُمٜم٤سسمقفيمؼهس مُ سسمُمٗ ومهم٤ًسمُمٜ مسمسمٛع دسمومٕمٚمٝنسجمًوهسوسمعمٚثيونسمُتسمٟلان سدوميمٞمٜلايسٓس

مسمٖلااسسمًمٜمٔلا سمُأ مٛلام٦سمػسمُتسسمعفيمٕم٦سمُثس يسمـع سمُتسسمًفيمٗلمػسريوهس مي  سرمؽددونسمذسومى سنس ىسسسمًمٕمّ

مقتسمُيىسمقلايمسسمًفينسمولا سسمًمٗمٔمٞلاثسسمًلاىيسمىلايسرمٙلاننسمسمٞلامٜمٝرمس مٟلام٤سو مٟلام٧سمىلايسمٟمٛلافيمٕاسمُلاتسسمًمٓمٕلام٤مسمقلامغس

 الأِىية
 الطسيل اتدديد

 التػػين

 التػػين

ويهاٌيهي وٍّجي                              عكمي             

 عسضي         ويهاٌيهي
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سمـعم٤مىمٝنهسمسمٕيسمشن مٚمٜم٤سمذس مٟ سرلمٚم٥سمُتسسلحمٞم٤ةسمُتس مُاٍسومُمٕمٜلارهسومًمٙلاتس لاىسسموم٘لا سٕمٟمٜلام٤سمٟم٠مظلاىس لاىهس

رمٗمٕمٚننمسمسم٤مًمٜلعم٦سينسسمًمٓع س نس لا دسمقلاىدٍسمًمٞللافيمٛ وسسمسمٛمٚلالس ميلانسبهنسسٔمصم٤دسمقمغسمحمٛاسسديس مي  سممم٤س

س.بهىسسسمًمٕمّمػ

سمقفيم٘يسسنسمٟلذم٦سمٟم٤مضمٞاسمُتسسةلحم٤دس  سسمي  سمًمٞم٤مىم٦سمُتسمٟلذم٦سدوميمٞمٜيهسمطمٞم٨سرلافينسسٓمقلامؽس سمسم٤مً مهعلام٦س

مذس نسسمًمٕمّمػسمقمغس وطسسمًمِذلسمٟمٗل هسومًمٙتسمًمٞوسمُتسدونسسمًفييسمسمُمٕلامؽ سمسلا سمًمٚمٕلامٞ سمُلاتس

مً مقعلام٤نسس لانسمُ لامػسٌسسلخم٤امسسونس مظلاىس لاىسسسٓمًفيلايسمسمقلامغسمحمٛلااسسدلايسسمًمٓمٕم٤مسمقمغسمـع سسمًمِذل

مذسسمًمٜمٝم٤رم٦سمىيسٓسرمٙننس مٜم٤ سمـع سرمؼدس مظىسسمًمٕمّمػسمقمغس مؾم٤كسس-ومظمٓمػسمقمغسمٟثنٍسمُ مػسمً مقعم٤نس

س. ومـ سسلخم٤ م٦

سمًنمثسمذسمقمٚنسسٕمطمٞم٤يسرنس يسموعنةسدوميمٞمٜيمسمياسمقمٚريسسٕمطمٞلام٤يس مقععلانسسمسم٤لحمٞلام٤ةمسمطلم٥سد ر سونس

رمٙنمٟنسسميىمًوهسمعم٤سمي مؾنسس مٟمٗلمٝنسمًيدسمؾفيمٝم٤مسوسمعمِمٙمٚم٦س  س نسدومقم٦سسلحمٞم٤ةسوسمثم٦سمضلايسًسمًنس  نس س

مًيدمضم٦سس نسرمٛمٞمٚننسوممسسمقفيمؼس م٤س مُ سًسمُمٗ ومهم٤ًسمُمٜ هسدسمومٕملسبهم٤سوممسسلخمٚاسةمولم٤ سسمععم٤اسمًفيمٜمٔلامػ نس

مطمٞلام٤يسسٕميم٤درمٛ مسومًمٙتسمسلايًٓسمُلاتس نسر دمولانسسممصلام٤دسمٟمٔ رلام٤ نسسممس  لايسمومٝم٤سسمعمٜمٓم٘مٞلام٦هسرم٘لانمسمقمٚلاريسسٕ

مسم٤مًفيعي م٦مسمٟمٕنهسمطمٞفيم٤نسسٕودميم٤س  سمٟفيم٤ثسمىنىسسمعنسدسسمًمٕمٛمٞم٤يسسمًفي سمًمٞوسمًيفم٤سسمًم٘يدةسمقلامغسمشمّلاند م٤هس

ومٟمٕنهسس م٤سلعوُسسمٟمٗم٤مؾمٜم٤سميمٚرسمٟمِم٤ ي م٤مسٓفنسميمٞاس مُمٙتسيىرتسسمًفيم٠ميمٞيرتسسنسرفيمٜم٤مؾعم٤سمُمٕم٤ًمسمشمٔلام٤  س

سجممٞأً؟موم٘ سس رسمُفيمٜم٤مؾعم٤نمسمسم٤مًمْع سميم٘نمًمٜم٤سمسم٠نسسلحمٞم٤ةسٓسمُمٕمٜرسيم٤مس مًمٞوسجمًوس

المدزضتاُ

موم٘ هسمقيدسمىمٚمٞاسمضيسًسمُتسمقمٚريسسمًعثن سمًيفنسسمًمٗ  م٦سمًمٚمٕمٛاسميس ىهسسمً ؤرم٦سسمعمٗمٙمٙم٦سمُتسمظلاأاس

مًمٚثمٞلام٤ةسميمٌلايسوسملا سومُمّلامٛنسمسلاىميم٤يمس مٟلام٤سوسمطلايسمُلاتس لام١ٓيهسورمٛمٙمٜمٜلا س نس مقلايّسس  م٦ددسمؾم٦س

مس مٜم٤ سسمعيريسمُلاتسسمًلاىرتسر مهعلاننسمذسسلحمّلاناسمقلامغس لاىهسسمًمٗ  لام٦هسميلارس 0اسٔمظ رتسمقمغس  م٤مسثسريي

                                                           
مثلي، يجب على كل سأكون مسروراً في حال وجدت انتٍ كنت مبالغاً في ندرة علماء الأحياء في الدؤسسات البحثية الذين لذم حرية العمل خارج حدود الدادية. ( 1)

 شخص تقريبا في ىذه المجموعة الصغتَة من العلماء أن يخرجوا من الدؤسسات الكبرى لكي يتخلصوا من نفوذىا.
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رمٔمٝ سمسملسسمًمٗمٞمٜم٦سوسٕمظ ىسمُتسمظأاسمسثم٨سرفيذمٓرسسمًمٜمٔم٤مسسمًعنمًمٞالاسسمًفيلام٤مسثسمعم١مؾللام٦س مٚلام٦سسمًمٕمٚلانممس

سمًفيمّلامٛمٞنسسمًللامٚمٞنسمُلاتسمىعلااسسلخلام٤مً س"ومُتسسٕمُ مٚم٦سسلحير م٦سمقمغسجمًوسو اسمًعمٜمٞم٦سرلايسسةمٟللام٤نسمسم٠ لام٤س

مسونسمظ ومىم٤ًسمُ اس ىهسمشلفييمق سدس رًسمفمٝلاندسسمععمٚمٖلاملس 0ا"نمُمٞم٦سمسمٓ رم٘م٦سمُ  م٦ٕدسيسسمًمٕيريسمُتسسمعمٝم٤مسسمًمٞ

مقتسسمعذم٤مًمٗم٤أهسوسمًفي سمذسجممٞثسسلحم٤ٓأسمشم٘ رعم٤ًسمشم١ديسسممسسمًفينمسمٞيمسرم٥سمقمغسسدمٛمٞثس نسرم٘لا دسمًمٜمٗللا س

مُم٤سرمٛمٙتسسمًم٘مٞم٤مسمس سلم٧سمفاسسمً سرم٦سسمعم٤درم٦هسمقم٤دموملس  نسوجسسممٖمٓنسسمسمِيةسمىيسرمٗم٘يونسمطفيرسسمًمٗلا اس

س.سمًفي سمطمٔنسسبهم٤سجسأسمُ ةسمًمّمٖمػةس

مشم٤دريسسلحعم٩سسلحم٘مٞم٘مٞم٦سرمِمٝيسمقمغسجمًوهسمُ سدسًسومشمٙ سدسمسمسمٕيسمؿمٝ رتسمُتسمٟمنس ىسسسمًعثم٨سمطناسرلايس

س،مًلامٞوسمُلاتسمىعلااسسمعلام١مًمٗملسومًمٙلاتسمُلاتسمىعلااس مٚلام٦سامسمٚلانكسونس—سةمٟلم٤نهسمشنسمؾثع س

سمًمٕمٚمٛلا سسسينسمضوسسمعفيمٕمٚم٘م٦سمسم٤ٕمؾم٤كسسمعمٜمٓم٘لا "ومًمٞوسٕيسمظمٓم٠سمشم٘مٜ سرمٛمٙتسو مٗ هسومًمٙتسمسلعم٥س

مس ىسسرعيوسوممسمطيسميعمػسمُ اس مٞمٖم٦سمُُعمٝمٛم٦سمُلاتسسةمضثلام٤ مسو م٤مؿلامٞم٤ًسمُلاثسجمًلاوهس3"وسمًمٕ  سوسمًمٚمٖم٦س

مسمٕيسسمًمٜمنهس مق نسسمًم٘ سيسمقلاتسمىمٚم٘مٝلانسو سيسسمًمٚمٖلام٦سمذسسمعم٘م٤مًلام٦سرمِمػسسمًمؽسمضثسوممسسمقمؽس سوسمطيسموم٘  س

س.مشلمػسمقمٜيسسٕمُ سميمٚرسمُشمٓمٚ سسمًمّم٤مو ةسمُتسسمًنسم س نس مٚم٦سمسمٚنكسونس 2ا' مظم٤مً'سمًفي سمشمِمػسوممس

سٔنهسوجسسميم٤مٟلالام٧س مٜلالام٤ سمىم٤مقلالايةسمُمٕ ومولالام٦سومشمٓعلالا سمسم٤مؾلالافيمٛ سدسلمٔلالا سسةمؿلالام٤دسأسوممسسةمًلالا سمذسسٕودس س

سمًمٕمٚمٛمٞم٦هسومىفي ىٍسمؾن س مومؽ س نسمُ اس ىسسسمًمٜن سمُتسسٕمومٕم٤اسمؾفيمٙننسمىم٤مسمٚم٦سمًمٚفيمؼر مسومًمٙتسمسيٓسًمُتس

 مِّمّم٧سمؾعثسمقمنةس مٗثم٦سمُتس مٚم٦سمضملجمًوس مٜم٤ سمُمٕمٞم٤دسمُيدوثسمؾم٤مو مسموم٘عاسمقم٘يسمُتسسمًيمُتهسمُظس

معمٝم٤جمم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًىمي سوميم٤نسمًيفم٤سسمًمٙ مػسمًفيم٘نمًلا سمقلاتسسللههسجممٞمٕلا سميلام٤نسمؾلامٚعمٞم٤ًسمسلام٤مًمٓعثمسومذس

سمًمّمٗثم٤أسسلخم٤ممٕم٦سةمؾفيمٕ س سسٕمى سنسمذس ىهسسمععمٚم٦هسمؾمٛ سةمُمٞاس ومي ميم٤مٟياسمسم٤مًفيثلاي سمقلاتس
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 نسسةمً سسمًىيسٓسرمٛمٙتس نسرمٜمٙلا هسس 0امي ومٟنك"د ر سدونسمشيمظاسمُتس مـم٦سسلحررم٦سسمًمٗمٙ رم٦مسمومٙفيم٥س

مسومسمٕيسمقمنسمؾلامٜنسأهسمُلام٤س 3ا"ٓسرنمضيسومً سمقمٌكسمىير   يسومً سممظ مسوٓسمطفيرسمُتسمىعاسومً سسٕدرم٤نمسمسمس

س. سمًم٧س ىهسسمعم٘م٤مًم٦س سرفينسسمًمؽسمضثسمقمٜمٝم٤مسدمسرسٓس مطيس مق نسمقتسمىمٚم٘ 

مًفيلا سمُشم١مؾلاوسسممسميلااس مقفيم٘يس مٟ سميم٤نسمسم٢مُمٙم٤يرسلنراس ىسسسمًمٙفيم٤نسوممسسمطفيعم٤ثسمُفينس اسميسسمً م٘م٤مولام٦سس

 ىسسسمًمٔمٚنمسمُثسجمًوسمؿمٕ أسسمٟ سمًمٞوسجمًوسسمًمٙفيم٤نسسمًىيسميم٤نسٓمسيس نسرُمٙفيم٥مسمسيٓسًمُتسجمًوهسميلام٤نس

 يمذس نس نس مفمٝ سمًمٙنس نس مٜم٤ سدؤرم٦س مي  سومىمٜم٤مقم٤ًسمًمٚثمٞم٤ةسمُتسسمً ؤرم٦سسمعم٤درم٦هسو نس ىهسسمً ؤرم٦سسمعم٘مٜمٕلام٦س

س مٓمٗنمًلام٦سسمععمٙلا ةسومشنس لااسمقلامغسمًلايرمٜم٤سمذسمُ مطمٚلام٦سسمًسمشمٕلا  سلا م٤دموم٧س رمًْم٤سمسم٠نسمشمٙننسمٟم٤مؿ م٦سمسم٤مًلمٚمٞم٘م٦

مٟثنٍسمقمٜمٞيسمسمٕيسجمًوهسمسثمٞم٨سونسومٟمٙم٤د م٤سرفيمٓمٚم٥سمضمٝيسًسمُفينس أًمسمًفيثم٘مٞلا س لايمذسدميلايأس وٓسًمقلامغس

سلحمٞم٤ةسمقمٛنمُم٤ًسومُتسمصنسمقمغسسةمٟلم٤مٟمٞم٦سمظمّن لام٤ًهسمقلامغس مُلااس مٟلا سمقمٜلايمُم٤سرلا ىسسمًمٜلام٤كسمُلايىسسمؾلافيمٛ سدس

يدسويم٤مسمًمٚعثم٨سمقتسمشمٚوسسلحم٘م٤  سسمًعلمٞمٓم٦سمسمِم٠نسمياسمُتسسلحمٞم٤ةسوسلحمٞم٤ةسسةمٟلم٤مٟمٞم٦هسمؾن سمشمٙننسمُمّ

سلحم٘لالام٤  سسٕمظلالا ىسسمًفيلالا سمٟثفيلالام٤ثسومًمٞمٝلالام٤سمًمٗمٝلالانسميلالام٤ٍ سمًمٚنسمىلالاثمسومسمٕعلالام٤دةس مظلالا ىهسممُلالااس نس مسلالاي سمقمٛمٚمٞلالام٦س

س.سمًفيثم٘مٞ هسومًمٞوس نس  مٝم٤

ومومٞرسرفيمٕمٚ سمسم٤لحمٞم٤ةسمقمٛنمُلام٤هسمولام٢نسسمعمِلام٤دميم٦سسمًنسمؾلامٕم٦سسمًمٜمٓلام٤ سمذس لاىسسسمًعثلام٨سسدلام٤ديسمُلاتسمؿلام٠مٟ س نس

رمٕمٓ سمطمٞنرم٦سمضيريةسمًيدسمؾم٦سسلحمٞم٤ةمسمومٗ سسمعم٘م٤مسسٕواهسسمؾ مٚم٦سسمًلعم٥سمشمٚوسامعم٤جس سسمًفي سٓسمُمٙم٤نسيلام٤س

 سو دمطم٤مُم٤ًهسمقمغسسمًمٓ ر سسمًم٘يرنسمشمّع سسمًمٜنسةسسمًمٗمٙ رم٦سمًمٚمٓ ر سسديريمسسممس نسرمّع س ىسسسمًمٓ ر س مي 

 مٜم٤ سمطم٤مضم٦سوممسمسمٕاسسلخمٞم٤اسمًفيمّندسسمًمٓ رم٘م٦سسمًفي سرمٛمٙتس نسمشمٙننسبهم٤سسٕمُلاندمسسٕمؾلامٚننسسمًنمطمٞلايس

مًمٚفيمٕ  سمقمغسمـ ر سسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سسديريس نسمسمٛم٘م٤دمٟم٦سسٓمٟمْعم٤طسسيمٜي هسمطمٞم٨سمشمٙننسسمؾلا مٚم٦سسمًللاعم٥س

مًوهسهمٞلااس نسامعم٤جس سمسمٛ م٤مسم٦سسمًيمقم٤ نهسمُثسمٟلذم٦سوامٞم٦سمُلاتسسمًمٓ رلا سسمًم٘لايرنسمذسمطلايسجسمشلا مسمًمٚم٘مٞلام٤مسمسلاى

سمًعمنلالارم٦سميمٚمٝلالام٤سمقم٤مٟلالام٧سموعلالام٠ةسمٟنمقلالام٤ًسسمٟفيم٘م٤ مٞلالام٤ًسمًمٚمٖم٤رلالام٦سمُلالاتسموم٘لالايسنسسمًلالاىسمي ةسمحلالام٧سميلالااسسمعمٕ مولالام٦سمسلالام٠مضمٝيةس

                                                           
 ( إلو الزمن في الأساطتَ الأغريقية1)
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سمًمٙمٛعمٞنمش مسومًمٙ سمشيريسسمًمٓملسمسمٚلام٦سمذس لاىهسسمًمٙم٤دمصلام٦سسمعَيْمُقنمُلام٦هس مولامؽ س نسميلااسسمعمٕ مولام٦سسمعنمصم٘لام٦سمقلاتس

مؾمٞم٦سٕ مـم٦سسمًمٗمٞلايرنمسوممسسمًمٙفيم٥سسمعيدسسةمًمٙمؽومٟمٞم٦سمياسشييسمُتسسمعنسمىثلاس مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش سسمظفيمٗم٧س

مىعاسلحمٔم٦سميم٤نسمًيىسسمًعمنسمومٝنسمقمٛمٞ سٕمضمٝلايةسسمًمٙمٛعمٞلانمش هسومًمٙمٜمٜلام٤سسٔنسمٟعلايس مٟمٗللامٜم٤سمذسمطم٤مًلام٦سمُلاتس

س.سدمٝاهسمٟفيم٠مُاسمذس ىهسسٔٓأسسمعمٕم٘يةسومٟفيلم٤ياسميمٞاسمشمٕمٛا

ومُلالاثسمشيسرلالايسمقلالايدسسٕمؿلالاذم٤اسسمعمٗمٙلالا رتسمسمِلالامٙاسمشم٘مٜلالا سسمًلالاىرتس مقلالانسسمذسمشمٗثلالالس لالاىهسسٕمضمٝلالايةس

سةمًمٙمؽومٟمٞم٦سسمًمٖم٤مُمْم٦هسمؾفيمٔمٝ سمُيدمؾفيملسمومٙ رفيملمسسمعيدمؾم٦سسمًم٘يرمٛلام٦سامقلامغسسمًمٓ رلا سسمًم٘لايرن سمشفيعمٜلارس

مسم٠نس مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش سمٟفيعم٧سمقتسمـ ر سسمًمّيموم٦هسمُتسمظأاسسمًفيم٘لام٤يسسمًمٔلا و سسدمٞلايةسسسمًمٗمٙ ةسسمًم٘م٤ مٚم٦

مّندةهسمذسمطملس نسسمعيدمؾم٦سسديريةسمشلفيمٕملسمسعيفمٞم٦سسمًفيمّمٛمٞنسسمًمٕم٤مُم٦هسمسثعم٦س مٟلا سمٟمٔلا سًسمًمٙتسسمًمٖمػسمُم٘

مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش سمشمٔمٝ سمياسسمًلرأسسمعمٛمٞيةسمًأمظمؽسمقم٤أهسموأمسيسمُتس  م٤سمىيسسمظمؽمقم٧مسمـلاأنسنس ٕ

سمعيدمؾفيملسمذسسمًعيسرلام٦سرم٘مْلاننسومىلافيمٝنسمذسمُ سمىعلام٦سمُلام٤سمشم٘لانمسمسلا س مضمٝلايةسسمًمٙمٛعمٞلانمش سمىعلااسسمًفينمضلا سمٟثلانس

س.مطمٞم٨س م٤ومًننسمومٝنسميمٞاس نسسٕمضيسيسسمعذفيمٚمٗم٦س مٙمٜمٝنسمُتسسمًم٘مٞم٤مسمسرسرم٘نمُننسمس سسمًفيع مسم٦ه

 ىسس نسسمعمٙم٤نسسمًىيسمٟعي سمومٞ سدؤرم٦سسمعيسدكسسمعذفيمٚمٗم٦سمشم٘ندسمـأبهلام٤سمذسسمدلام٤ ملسمخفيمٚمٗلاملسمضلايسًمسورلايس

سمًمٓأنسمذسمخفيمؼسمقمٚنمسسلحم٤مؾننسمذسسمعيدمؾلام٦سسمًم٘يرمٛلام٦س مٟمٗللامٝنسمحلام٤مـملسمسمٛمٕلام٤د سمُمؽمسلام٦سٕمضمٝلايةس

مّاسمُمنمطم٦سمُثسمسمٓم٤مىم٤أسمشمٕ راسمؿع سمملنمطم٦سمشلمٛ سسٕمضيسيسسمً  مٞلمٞم٦مسمُمٙم٤نسسمًمنلا سميمٛعمٞنمش سمٟ

سمً مىم٤مىلام٤أسمذسسدييسسٕمُم٤مُ سمُتسسمًمٖ موم٦سمُظمّلسمًمٚمٛمٕلا  سسٕمي لا سومصلام٤دةسمً مقعلام٤ن س مٛنمقلام٦سمُلاتس

مُ مشعم٦سوموم٘م٤ًسمًمٕيدس دمضمٚمٝم٤هسمياسوسمطيٍسمُمٜمٝم٤سمُمٕمٚ سمسمٕمٜم٤رم٦سمسنسمؾمٓم٦سدمسنكسومُُمَّٕ مولام٦سسسٕمًمٙمؽومٟمٞم٦سسمًيمىمٞم٘م٦

هسمقمٚلاريسسمًمٙمٛعمٞلانمش سسمًمِلاعم٤نسرم٘نمُلاننسمقم٤مُمٚملسمذس مٛنمقلام٤أسمصمٜم٤ مٞلام٦سمٙفيننسمسذ سسمًمٞيممسم٤مؾنسٓمشمٞمٜ سمُ

دمؾلامٛمٝم٤سمسيمىلام٦سمذسومُتسمصنسمسمٗثلسسمًم٘مٓثسسمًمّمٖمػةسمُتسمًنمطم٤أسمُم٠مظنجةسمُتس مضمٝيةسسمًمٙمٛعمٞنمش سسمعمٞفيم٦هس

دموم٤مش  نسسمعذفيمؼرم٦هسمقم٤دموملسمسم٠ نسمؾمٞمْمٓ ونسوممسمطمٗاسسٕمؾنسسمًفيم٘مٜ سومُنمىلاثسميلااسوسمطلايٍسمُمٜمٝلام٤سمُلاتس

وسدم٤مُمٕلام٤أسسمًعث مٞلام٦سسمًمٙعلامػةسمشمْلام٩سمسمٕمٛلااس مي لا سمشم٘لايمُم٤ًسمسمٙ لامػهسمسلام٤مًمٓعثمسرلافينسس مضاسسمظفيعم٤دسسدمٛمٕلام٦م

سمؾفيذيسمسسمًفيمّنر سسلح سديسمعمٕ موم٦سمُيىسمط سدةس مضيسيسسمًمٙمٛعمٞنمش سسمعذفيمٚمٗم٦سسمًمٜم٤مدم٦سمذسسمًنمىم٧سسمًمٗمٕمكهس
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وميمٞاسرمٕفيمٛيس ىسسمقمغسمشمِمٖمٞاسسمًفيمٓعمٞ مسورمٛمٙتسيم١ٓيسسمًمٕمٚريسسمًمٙعم٤دسمى سيةسسٕ لامٗم٤دسوسٔمطلام٤دسمُلاتس

مسم٠ميمٛمٚلالا سوسمظفيعلالام٤دسممصلالام٤دسمشمٖمٞلالامػسسمًمّلالامٗ سوممسوسمطلالايهس وسسمًمٕمٙلالاوسمسلالام٤مًمٕمٙومسميمٚمٝلالام٤سسسمًم٘لالا اسسمًمّلالامٚم٥

س.مشمٙمٜنمًنمضمٞم٤سمقم٤مًمٞم٦سمضيسسً

ومُثسجمًوهسموم٢نسمُم٤سمشمٕلاىدسمقلامغسجممٞلاثسمقمٚلاريسسلحم٤مؾلاننسمذسسمعيدمؾلام٦سسمًم٘يرمٛلام٦سلم٘مٞم٘لا سمقلامغسسمًلا مهنسمُلاتس

مذسمومٝنسمُم٤س نسسمًمٙمٛعمٞنمش مسموم٢نسمُمٕ موم٦سمُنس مٜثسمضمٝم٤ سسمًمٙمٛعمٞلانمش سسسمًمْذمٛم٦مقمٛمٚمٝنسسمًمِم٤ س نسسمعلم٠مًم٦س

ومُم٤س  سسٕمؿمٞم٤يسسمًفي سرمٛمٙمٜ سسمًم٘مٞم٤مسبهم٤س  سشييهسوونسمُمٕ موم٦سمُم٤س نسمضمٝم٤ سسمًمٙمٛعمٞنمش س  سشييسممظ مس

سٕوممسجسأس امٞم٦سمُمٕمٞمٜم٦هسومًمٙلاتس لاىهسسمًم٘مٞمٛلام٦سمؾلان سمشمٙلاننسمحلايودةسمًمٚمٖم٤رلام٦سدونسسمً م٤مٟمٞلام٦مسومًلانسميلام٤نس

سمًمِلالام٤نسمٓنسمشلالاندرمٜم٩سمىلالايسمٟمِلالام٠سمذس لالاىسسسمًمٕلالام٤ سسمعفيذمٞلالااهسمًمٙلالام٤نسمىلالايسموم٘لالايسسمًمٙ لالامػمسمطمٞلالام٨سرمٕمٓلالارسجممٞلالاثس

مٗمٙ رتسمؾمٞم٤مىم٤ًسمًمٚفيمٗمٙمػهسومقمٜيمُم٤سرمٙننسمضييسمُتس ىسسسمًللامٞم٤ سسمومؽسملام٤ًسمُللامٚرًسمسلا سمسلام٠نسسٕمُلاندسسمًفيلا سسمع

مد يسددسمؾفيمٝم٤س سمشمٙتسمٟم٤جمم٦سوٓسمقتس مؿمٞم٤يس مظلا ىهسمولام٢نسسٕمومٙلام٤دسسمًفيلا سمىلايسمشمٙلاننسسمًللاعم٥سسلحم٘مٞم٘لا س

 .مؾمٞمٖمٗاسمقمٜمٝم٤

يرمٜم٤سمٟمٗم٘لايسمضمٝلام٤ سونسمىمٍسسمًمٜمٔ سمُتس ىسسسمًمٜن سرعي سمسمٗمِاسسةمىمٜلام٤ مسمقمٜلايمُم٤سمٟلامؽ سمسيفمٞلام٦سسمًفيمّلامٛمٞنسمًلا

سةمٟىسدسسٕمي  سمومٕم٤مًمٞم٦سسمًىيسمُتسمؿم٠مٟ س نسلىر مٟم٤سمسم٠مٟمٜم٤سمىيسسهىمٟم٤سسمًمٓ ر سسلخمٓلام٠مسومسمٕلايسومؾلامٙم٤أس لاىسس

ومٟفيلام٤مضمٞفيمٝنسٕمٟمٗللامٝنسسمُم١ميلايرتمُلاتسسٕمضمٞلام٤اهسسمًمٕيرلايسٍسةمٟىسدهسمىيسرلفيمٛ سسمًمٕراسمقمغسسمًمٓ ر سسمًم٘يرنس

مٗمٙمػسمذسسةمظفيأ سمسملسسمعمٕ موم٦س مسيسًسمًمٚفيسسمًنمىن مقتسمـ ر سسةمؿم٤دةسوممسسمًمٜمٛنسسمعلفيمٛ سمًمٚمٛمٕ موم٦هسدونس

وسمًمٗمٝنمسومُتسسمعمٗم٤دمىم٤أس نسمقيمسميمٗم٤ لام٦سمُمٜمٔلاندسسمعيدمؾلام٦سسمًم٘يرمٛلام٦سرلايرنسمقمٛمٚمٝلام٤سمسمْلارنسمقلايمسمسمٚلاناس

 . ي سسمعمٕ موم٦سسمًمٙم٤مُمٚم٦س مسيسسً

سمسمًمٓ ر سسمًم٘يرنسمًمٞوسمً س م٤رم٦

تطمٗط الطٕٞ عمٜ الجدٖد

ندس م٤رم٦س نسشييسمضمٞيسمًييسمؿمٕندسمىنيسمسم٠نسسمًمٓ ر سسديريسمًمٞوسمً س م٤رم٦س رمْم٤ًهسومًمٙتس مٜم٤سمقيمسومض

مضيسًمسمومٜثتسمُم٤سمٟيساسمٟ ىس مؿم٤دسأسمقتسمُمٙم٤نسسمًمٓ ر سسديريهسميرسمًلانسميلام٤نسمسلاملسسلحلاملسوسٔمظلا سمقلام٤ س
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رم٠مظىسمـ رم٘م٤ًسمضم٤مٟعمٞم٤ًسمُتسسمًمٓ ر سسمًم٘يرنسسممسددمضم٦س مٟ سرمّاسمقمغسمسمٕيسدمُمٞم٦سمطع سمُتسسمًمٓ رلا سسديرلايهس

مسمٞم٤مًوهسسمًىيسر  كسمو ر سمسثلام٨سسودمسرسدونس نسريد سجمًومسسمومٙ سمسم٤مًمٕم٤ سسمًمٗمٞيرم٤  سمس رمٜلفيننسورمٚمٞم٤م

رم٘مٞوسمُيىسمضندةس دسيسمخفيمٚاسسمًنمفم٤ اسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سمُم٘م٤دمٟم٦سمسم٤معمٕمٞم٤دسسمًلم٤مُ سمًمٚمٙلاراسسمًعلاييرمسمسمٞم٤مًلاوس

س:رم٘نا

ومُتسسمع مػسمًمٚى ناهسمقمٜيمُم٤سمٟم٘نمسمسىمًوساومًمٞوس مٜم٤ سسمًمٙ لامػسمُلاتسسلحلام٤ٓأسمطمٞلام٨سمشلانسسمًم٘مٞلام٤مسمسلا ! هس

 سوممٕفيمٝم٤سسمععم٤دتسسمعم٤درم٦سسٕمؾم٤مؾلامٞم٦مسمذسمطلاملسمهم٤مًعم٤ًسمُم٤سرعمٚلس دسيسسمًمٜمٔنسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سمسمٕاسسلحيودسسمًفي

 مٟ سمُتسسمًمِم٤ ثس نسرمٜمٔ سوممسسٔمًمٞم٤أسسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سميلعاسمشم٤د  سمًمٚفيمٜم٤ ٓأسسمًفيمٓندرم٦سوسمًفيمٜمٛنرم٦هسموم٢نس

 ىهسسمعأمطمٔم٤أسمطناسسٕدسيسسمًنمفمٞمٗ سمشمِمػسوممسومضمٝم٦سمٟمٔ سمخفيمٚمٗلام٦سمضلايسًسمًمٚثمٞلام٤ةسمقلامغس  لام٤سسمظفيلام٤دأس

مُمٝم٤مُمٝم٤مسمسمسمسمومٙ ةسسٕدسيسمسم٤مًم٘ نسمُتسسلحلايودسسمعم٤درلام٦سمشمٕلامؼسس مٛنمقم٦سمُتسسٔمًمٞم٤أسسمع مغسسمًم٘ رعم٦سٕ ن

سمًمٕيريسمُتسمُلفينرم٤أسسمًفيمٜمٔمٞنسسمًعمٞنمًنمض هسمُتسمضير م٤أسوسمطلايةسوممسسلخأرلام٤سوممسسةددس سوسمًلافيمٕمٚنسمذس

س0).اسمًيمُم٤اهسومًم٘يسمطم٤ومًم٧سسمعلم٤ام٦سمذس ىهسسمععمٛنمقم٦سسمًمٙم٤مُمٚم٦سمُتسسمعلم٤ ا

سمعمٝمٜيمؾلالاننسسمًعمنلالارننسمذسمشنمؾلالامٞثسمٟمٓلالام٤ سومسمٕعلالام٤دةس مظلالا ىهسمذسمطلالام٤ٓأسسمًفيمّلالامٛمٞنسمطمٞلالام٨سر مهلالام٥س

سةمُمٙم٤مٟمٞم٤أسسمعم٤درم٦سوجسسسمؾفيمٓم٤مقنسسجمًوهسمي مػسًسمُم٤سمٟعيس نسسٕمٟمٔمٛم٦سسمًعمٞنمًنمضمٞم٦سمشمٕمٛاسمقمٜيس ىسسسمًمٜمٓم٤ س

س. وسمسم٤مًم٘ نسمُمٜ 

مُتس نس مظفيمٍهسمذسمسمْثسميمٚرأهسوسمًعمٕاسمىيسرمٛمٞاسوممسدمواسجمًوسيلاىسسسمًللاعم٥مسس ىسسسمعمٓمٚم٥س د 

مٚمٞوس نسمشمٜمٔ سمسمٕمٛلا سميعلامػسسممسمىمٞلاندسو  لايس سسمًفيمّلامٛمٞنسومًمٙ سمشلفينمقم٥س ىهسسمًمٜم٘مٓم٦سمسمِمٙاسميم٤مُاسمق

سمًمٗمٕمكمسمقمغسمؾعمٞاسسمع م٤اهسمؾمٞم٘م٤نسسمًمٖيٓنسٓسمشيموثسسمًمٖيٓنسوممسنمقم٤أسمشم٘مؽنسمطفيرسومًنسمُلاتسمسمٕمٞلايس

 مقم٦سسمعم٤درلام٦سسمعمٓمٚم٘لام٦ هسومًمٙلاتسٓس مطلايسمُلاتسسمعمٝمٜيمؾلاملسسمًعمنلاسلارسمًمٚللالامُتسنمقم٦سسمًمْنيساسلحيسسٕمىمّ

مشم٘مؽنسمُتسمشمٚوسنمقم٦مسمُتسمٟم٤مطمٞم٦سسمًفيث  سمسسرمقم٦سسرمٛمٙمٜمٝم٤مشمّيىسمًمّمٜثسمُ ميعم٦س م٤لحم٦سمًمٙاسسمًمٓ  س

 مظ ىهسموم٢نسمقمٞننسسمًم٘مٓلا سمشم٘لامؽنسمُلاتسسلحلايسسمعلام٤ديسلحلم٤مؾلامٞم٦سسمًمٗنمشلاننسسمًنسمطلايهسميلارس نس نس مٞلام٤أس
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مسمٕاسسمًمٕم٨سسمًىمي يسلم٘ سمطلم٤مؾمٞم٦سمضيييسوسمطيسمًمٚمٗمػومُنمٟم٤أسسدمٜلمٞم٦هسميرس نسمسمٕاسسةمٟلايررأس

س مسم٤مًمٜلعم٦سمًمٙاسمُلاتسمٚم٦سمسمٜمٗوسنمقم٦سومٟفيمِم٤د م٤مسمشمٕم٤مًم٩سمضير م٤ م٤سسمعفيمٗم٤مقسلامشم٘مؽنسمُتسسلحيسسمعم٤ديسمًمٚمٙمٗم٤ية

سمًفيم٘ير سسممسليرم٤أسسمًفيمّمٛمٞنهسموم٢نسسمًم٘م٤ مٛم٦سسمًمٓنرمٚم٦سسمًم٘م٤دمُم٦سمُلاتسمقمٚلانسسٕمطمٞلام٤يسسمًفيلا سمشمٕلام٩ُسسرمٜمٔ سمسمٕمل

س.مسثم٘م٤  س ي سسوسٓسمشمّي سمُ اس ىهس  س مٌُ سمُى اٌسمطم٘م٤سً

مىيسمشفيللام٤ياس ىهسسلحم٘م٤  سمظ مضم٧سمُتسدمطنسسمعيدمؾم٦سسمًم٘يرمٛم٦سسمًنسمىمٕم٦سمقمغسسمًمٓ ر سسمًم٘يرنهسسمسرس نسميا

مقتسموم٤ يةسمٟم٘اسسمًعمٞنمًنمضمٞم٤سوممسمُيدمؾم٦سمضيريةسمقمغسسمًمٓ ر سسديريمسو مٜم٤س مقندسوممس لاندمشمٜم٤سسمًى مٜمٞلام٦مس

ونس ميلالامؼسمظللالام٤دةسمشمٙعلالاي م٤سمقمٚلالاريسسمًمٙمٛعمٞلالانمش سسلخمٞلالام٤مًمٞننسمذسسمعيدمؾلالام٦سسمًم٘يرمٛلالام٦س سمشمٙلالاتسمسللالاعم٥سمٟم٘لالالس

نسهسمسلااسٕ لانسسمؾلافيعمٕيوسس مٟمٗللامٝنسمُلاتس سمض و لام٤سميمٖ مسلام٤يسمُفيمٗثمّلاملسمُنملانمقمٝنسمعأمطمٔلام٤أسسمًفيلا س

مُتسسمؾفيمٞمٕم٤نسمُنملانمقمٝنسمسمٕمٛلا سميلام٤ سمًمٞمّلاعثنسسمُمِلام٤دميملسسلارمّعثنسس مؿذم٤اسدسمظمٚمٞملسمُُمّٓمٚمٕملس

مومٞلالا مسسٔنسمُلالاتسمظلالاأاسسٕ لالام٤يسمسلالام٠نسسٓمًفيلالايسمسسمعلالام٤ديسسمؾلالافيعمٕيس رمْلالام٤ًسمقمٚلالاريسسٕمطمٞلالام٤يسمُلالاتسسمعمِلالام٤دميم٦سمذس

همّمّمٝنهس مٟم٤سٓس مىمّيس نسمقمٚريسسٕمطمٞم٤يسميم٤مٟنسسمؾمٞمّمٛمٛننسورعمٜننسسمؿمٙم٤اسمضيريةسمُتسسلحمٞم٤ةسمًنس نس

مس مقمٜلا سرمٗلامؽ سمقلامغسمقمٚلاريسسمًعمٞنمًنمضمٞلام٤سسٔنس نسرمٙنمٟلانسسمىلايس 0ارتس سرم٠مظىمٟم٤سسممسسمًمٓ ر سسلخم٤مـلدسدو

سمؾفينمقعنسسسلحمٞم٤ةسمُم٤سرمٙمٗ سمُتسسمًنمن سلخمٚ سمشم٘مٞمٞنسمقتسسلحمٞم٤ةس مي لا سمقم٘لمٟمٞلام٦ًسومقمٛم٘لام٤ًمس لاىهسسمً ؤرلام٦هس

سمًمْلانيسمُلاتس سورلام٦سمضيرلايةسمقلامغسميلااسسمشللامٚ سمعمٗم٘ندةس م٤مُلام٤ًسمُلاتسمقمٚلانسسٕمطمٞلام٤يسسمًمٞلانمهسمُلاتسمؿلام٠ م٤س نس

 م 3امُلفيثمٞأسًسمًفيذمّمّم٤أسسمًمٗ مقمٞم٦مسمًلعم٥ٍس مؾم٤ سمي سٓسرمٙننس ىسسسمًفيم٠مصمػسسمًمِم٤مُاس مُ سًس

                                                           
لا  الذي تحملو بعض الكائنات الحية، إلا أن ىذا ( وعلى الرغم من أن العلماء تدكنوا لعقود من الزمن من إجراء تغيتَات مصممة على الحمض النووي 1)
تصور وتصميم شكل جديد من أشكال الحياة. في الواقع، بعد أن خلصنا إلى أن العقل لا يدكن أن يكون لو أساس مادي، نستنتج أنو  شبو بأي حال من الأحوالي

فكار ة، وبعض ىذه الأمن الدستحيل للبشر أن يختًعوا العقول، وبالتالي من الدستحيل أيضا على البشر إختًاع كائنات حية تدلك عقول. لضن لطتًع الأفكار مباشر 
 .فكارتلهم اختًاعاتنا الدادية. بيد أن العقول ليست أشياء جوىرية ولا أفكارا؛ بدلا من ذلك، العقول ىي الكيا ت غتَ الدادية التي لديها أ

ليحل لزل الوصف الدادي  ( وىناك خطأ شائع ىو الفكرة القائلة بأن الددرسة الجديدة لا يدكن إطلاقها حتى تدلك الوصف الدادي لأصول لستلف أشكال الحياة2)
ىو بالتحديد الادعاء الذي  الذي تقدمو الددرسة القديدة. والإصرار على أنو لا يوجد شيء يدكن أن يقال عن الحياة بعيداً عن الأوصاف الدادية للعمليات الفيزيائية

بالأفكار وراء الحياة، والددرسة الجديدة تطلق نفسها في اتجاه لستلف تداماً. إن  تواجهو الددرسة الجديدة. من خلال فتح الباب أمام الأسئلة الأكثر إثارة فكرياً المحيطة
 .رسة الجديدةالسؤال القديم حول ما إذا كانت أحداث أصول لستلفة قد تبدو وكأنها قد تم التقاطها على الفيديو لا يحتل مرتبة عالية في أولويات الدد
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سلحمٙمٛم٦سسمًلم٤ يةسمطناسسدمٞمٜم٤أسوسلحمٛاسسمًمٜنويمسوميرسرمٕفيم٘يسمُمٕمٔنسسمًمٜم٤كس نسسمًمٕمٚلاريسمىلايسسمشم٠مُاسمذ

مِلامٗنسسميمٞلااسرمٕمٛلااسسلحمٛلااسسميفيمِمٗنسسميمٞاسرمٕمٛاسسمًيمُم٤اهسموم٢ نسرمٕفيم٘لايونس رمْلام٤ًس نسسمًمٕمٚلاريسمىلايسسميفي

ومسمٕلااسسمًمٕمٚلالاريسس—هسمولام٢نسمُمٕمٔلانسسمًمٖلامػسسمًمٕمٚلاريسسمًعللامٞمٓم٦مسومُلاتسمظلاأاسمُأمطمٔفيلا سسمًمٜلانوي

 نسسمعذمٓ سسمًىيسرفيمٙننسمُمٜلا سميلااسميلام٤ تسمطلا سمُمٙفيلاننسمقلامغسمضمٞمٜلانمسسمًمٗلا دسمسمٚمٖلام٦سس—رمٕفيم٘يونس رمْم٤ًس

مِلام٤طسسمًمٙلاأنسجسأسسمًمٜمشمٜلاع سسدمٞمٜم٤أمسومسمٜم٤يسمقمغسجمًوهسرمّمٞ سسةوَّ سٕمٟ سمًلايفنسمضلاملسسمًمّلامٞم٤ سهسو

سمعمٗ طسٕنسمًيفنسمضمٞمٜم٤أسمُمٗ مـم٦سسمًمٜمِم٤طمسومسم٤مع اهسمُلاتسمظلاأاس لاىسسسمًلا  يسسمًمِلامٕع سسمًمٜلام٤كسسمًلاىرتس

رمٛمٙمٜمٝنسسمًمٖمٜم٤يسوسمًمّمٗمػس مّمٚننسمقمغس لاىهسسمًم٘لايدسأسمُلاتسمظلاأاسمطمّلانينسمقلامغسمضمٞمٜلام٤أسمُُنَسِ رلام٦مس

مومٛتسسمعمٗمؽ سس نسسمًم٘م٤مًم٥سسمً  مٞاسمًفيثيريسمياسمظنس مٜم٤س  ع سمقم٤مُم٤ًسمسمٜمنسسدمٞمٜنمسسمًعمنيسهسمًلاىمًوس

رفيعم٘رسسٓسو م٤يسمُمٝمٛم٦سمشمٕمٞملسسمًمّمٗم٤أسمًمٚعمٞمٜلام٤أسو مٙلاملسميلااسمؿلاذلسمُلاتسمىلا سيةسومشمٗللامػسمخمٓمٓلا سس 

 .سمًمِذصيسسلخم٤اسمس 

وسمٟمٓأمىم٤ًسمُتس ىهسسمً ؤرم٦هسموم٢نسسمهمٚعمٜم٤سمؾمٞمّم٤نسمسم٤مًمّيمُم٦سمقمٜلايسمُمٕ مولام٦سمطم٤مًلام٦سسدمٝلااسسمًمٗمٕمٚمٞلام٦سسمعفيمٕمٚم٘لام٦س

 نسمشمٕيىسمسيمىلام٦سسمسم٤لحمٛاسسمًمٜنويمسومىيسسمقفيمؼسمقمٚريسسمًندسمصم٦س نسمُمٕمٔنسمضنسمٟم٥سسمًمٙم٤ مٜم٤أسسلحمٞم٦سرمٛمٙت

وممسمضمٞمٜم٤أسمحيدةسمق موم٧سمسم٠ م٤سميم٤جمسم٦سمًيىس مظمّم٤ مٞنسمقمٚنسسمًندسمصم٦سسمًمٗمؽةسمـنرمٚم٦هسو ىهس واس مؾلامٓندةس

مس مُم٤سسٕمؾمٓندةسسٕمظ ىسوسمًفي س سمشلم٘ سوٓسمُتسمولامؽةسومضمٞلايةسمشلم٘ سمسمِم٠نسسلحمٛاسسمًمٜنوي

مُم١مظ سًسمذس مٚلام٦س  س نسسمًمٕمٚريسمًيفنسمومٝنسوسم سمعم٤س نسسدملمسومسيونسسمععم٤مًمٖم٦هسجمي أسمُم٘م٤مًم٦سمٟمنأس

مسومشعملس 0ا"مُمٗمٝنمسسدمٞمٜم٤أسمذس  مُم٦سمطم٤مًمٞم٤" نسسمؾم٤رمٜوسممٟيسودرنميمٞمِتس

 نسسمًمّندةسسمًعلمٞمٓم٦سمًمٚعملسميم٘لنسمُتسسلحمٛاسسمًمٜنويسسمًلاىيسرمِلامٗ سسمًمؼومشلاملهسميلارس لانسمُنملا سمذس

سمًفيمٗمٙلامػسسلحلام٤مزسمقلاتسسسمسفيمٕلام٤دهس سمشمٕيسمشمّي سوٓسمقمغسسمًعمٙفيمػرم٤مسمًفيم٠مظىسمومٙ ةسمقتسمُلايىسسمً م٤مًم٨سمًمٗمّاس

                                                           



 

311 
 

ومضمٝم٦سسمًمٜمٔ سسمًعلمٞمٓم٦سمذسسمًلمٜنسأسسٕمظمػةهسمشم٠مُاسمذس ىسسسمعم٘فيمٓاسمُلاتس مطلايىسسمعم٘لام٤ٓأسسمًعلام٤د ةسمذس

 س مٚم٦س مسثم٤ سسدمٞمٜنم

سمًفيمٗمٙلامػسمومٞمٝلام٤سمُلاتسمُمٜمٔلاندسسمًلامؼسمُم٩سسنكسمًفيمِعمٞ سسمًىيس مٔرسمسمِمٕعمٞم٦سمُفييسرلايةسمًن لااسسدمٞمٜلام٤أس لا

 مسمـم٤معم٤سرفينسومثسسمًمٜنميمٚمٞنمشمٞيسأسمًمٚعمٞمٜلانمسمُمٕلام٤ًسمذسسمًفيمٕمٚلامٞرأساسمذنسمشمِمٖمٞاسمٟمٔم٤مسمذ سمًمٗ مقمٞم٦

سمًمؼ مٞم٦سسمًفي سرفينسمشمٜمٗمٞى م٤سمُتسمظأاسمقمٛمٚمٞم٦سسمًمٜليسوسمًمؽجمم٦هسمومٞمٛمٙتسسمقفيعلام٤دسسدمٞمٜلانمسميمٜمٔلام٤مسمشمِلامٖمٞاس

مس سمُم٩سمو مقمٞم٦سمذس ىسسسمًمٜمٔم٤مسسمًمِم٤مُاسسمًفي سمشللافييمقرسمسمِلامٙاسمُفيمٙلا دس موم٤دمٞمٜم٤أس  سسجنمًمٚمٙم٤ تسسلح مس

س. 0امذسمقمٛمٚمٞم٦سسمًمٜلي

 نس مومٙم٤دسمُ اس ىهس وسمُ اسمشمٚوسسمًفيم٤مسمٕم٦سمًنمًمٞم٤مسمسمٞم٤مًوسرمٛمٙتسسمًفيمٕعمػسمقمٜمٝلام٤سللام٧سسمً سرلام٦سسمعم٤درلام٦سسمطم٘مٞم٘م٦

  سشييسمضمٞيمسسمعمِمٙمٚم٦سمشم٠ سمقمٜيمُم٤سر ريسسمًمٜم٤كس نسرم٠مظىوسسمُ اس ىهسسٕمومٙم٤دسسدىدرلام٦سمسعيرلام٦مسمقلامغس

سمؾلاعمٞاسسمع لام٤اهسوجسسميم٤مٟلام٧سسدمٞمٜنمُلام٤أسمطم٘لام٤ًسمُ لااس مٟمٔمٛلام٦سسمًفيمِلامٖمٞاهسمولام٢نسمومٙلا ةسمسم٠ لام٤سلمٛلااسمخمٓمٓلالام٤أ

سلخم٤ م٦سمسعمٜم٤يس مضلم٤مسمطم٤ يفم٤س  سمظم٤مـ م٦سمُ اسمومٙ ةس نسمٟمٔم٤مسمشمِلامٖمٞاسسيسمولاننس مٛلااسمخمٓلا سمشمّلامٜمٞثس

سٔيسمولالاننسمٟمٗللالا مسووجسسمؾلالامٛثمٜم٤سٕمٟمٗللالامٜم٤س نسمٟم٠مظلالاىس لالاىهسسمًمٗمٙلالا ةسمقلالامغسمحمٛلالااسسدلالايهسمولالام٢نسمومٙلالا ةسونس

 سمًمٓمٗ سأسسدمٞمٜمٞم٦ساسمًمٓمٗ سأسسمًندسمصمٞم٦ سمىم٤مُلام٧سمسفيمٖمٞلامػسميلام٤ تسمسلايس  سسممسجممٞلاثس مؿلامٙم٤اسسلحمٞلام٤ةسسلحير لام٦

سسيسوممس1سمولاننسسيسلنرلااسمولام٢نمسمق ملامٞم٦س مؾلاعم٤نسمقلامغسسلخم٤مـلسسمقفيرد م٤سمَقتسْسمَومْْأسً مَونْمَنِرّم٦سمؾفيعيو

مسسمًعمّلامػةسمسلايونس وسمُلاثس-سمىم٤مـثسمسمِمٙاسمُلفيثمٞاس نسسمًفيمِمٖمٞاسمٟمٔم٤مسمُلفينىسدموثسمـ ر سمقتس8سمونن

عي سمذسسلحمٞم٤ةسمؾمٞم٠مظىمٟم٤سوممسمُم٤س لانس مسمٕلايسمُلاتسسمؾلافيمٜفيم٤مضمٜم٤سمسلام٠نسسلحمٞلام٤ةسسلحير لام٦سٓسسمعس ىسسمٟمٓم٤ سمشنمؾمٞثسون

س مملام٤سرمٕمٜلا س مٟلا سٓسرمٛمٙلاتس نسرمٙلاننسمٟفيلام٤ثسسمًمٓمٗلا سأسمقلامغسسلارمٛمٙتس نسمشمٙننسمٟفيم٤مضم٤ًسمًمٚمٓمٗ سأسسمًمٕ ملامٞم٦

س.سةمـأ 

سوجسسميم٤نس ىسس نسسمعمٙم٤نسسمًىيسمشى م٥سسمًمٞ سسٕمومٙم٤دهس اسمؾمٛ سمًمٜم٤سمًمٚى م٤نسمُمٕمٝم٤؟مًىسس
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  س مٟ سرمٜعمٖ سمشمِعمٞثسسمًمٕمٚريسمًلامٞوسموم٘لا سمقلامغسمشمٓلانر سسٕمومٙلام٤دسسمًفيلا سمشمٚمٛلاوسسلايسمٟيسيسلاومضمٝم٦سمٟمٔ يس

مقمٚنسسٕمطمٞم٤يسمسمٕمٛ سومًمٙتس رمْم٤ًسٓهم٤جسمشمٚوسسٕمومٙم٤دسمسم٘يدٍسميم٤ٍ سمُتسسديرلام٦سٓمظفيعم٤د لام٤سومشمٓنر  لام٤مس

وٓسمسيسمُتسسةمؿم٤دةسمسم٤دمٝندسسمًفي سمشعىاسمُتس ىسسسمًمٜلان سمسم٤مقفيعم٤د لام٤س ملامٛتسمقأمُلام٦سمقلامغس نسسٕومؾلام٤طس

سلحمٞم٤ةسومقمغسمُلام٤سرلا سممسوجسس مُمٙمٜمٜلام٤س نسمٟفيمٗلا سمقلامغسجمًلاوهس جنسمٟثلاتسمُم٘عمٚلاملسمقلامغسسرلام٤مسسمًمٕمٚمٛمٞم٦سمقمغسمىمٞيس

مُمنمىم٦مسمذسسمًنسمىثهس مٟم٤سمُم٘فيمٜثسمسم٠نس مومْاسسٕرلام٤مسمذسددسمؾلام٦سسلحمٞلام٤ةس سمشمٙلاتسسٕرلام٤مسسمًفيلا س لامٕيأسبهلاىسس

سٕرم٤مسسمًفي سمشنسمومٞمٝم٤سسمًمٙمِلااسمقلاتس  لامٖ سس—سمعذفيمؼسلم٧سو س سمُم٤ميوسمسمػومشيسوممسسمًمِمٝ ةسسٕمسيرم٦س

ةسمًمٚعمنرم٦سٕواسمُ ةمسموم٢نس مومْاسسٕرم٤مسمُم٤س سمًلام٧س سمشلام٠ سمسمٕلايهسمؾلافيم٠ سمقمٜلايمُم٤سمدفيمٛلاثسجممٞلاثسمىمٓثسسلحمٞم٤

س.سمًم٘مٓثسمُمٕم٤ًسلم٧س مٛنمقم٦سمُتسسمععم٤دتسسمعمٜمٔمٛم٦سسمًفي سمُتسمظأيم٤سرمّع سيم٤سمُمٕمٜر

سمومٕمٚنسسٕمطمٞم٤يسرمٜفيمٔ سممًم٦سمشندرمٜم٩سسلخم٤ م٦سمس م

المصمحٛ العاوٛ

مقمٚمٞمٝم٤سمطفيرسسٔنسجمًلاوسرمٕمٜلا س  لام٤سٓسمشلايساسمشمٓم٤مًلام٥س نس مقمٛ سسٕمؾ مٚم٦سمذسمقمٚنسسٕمطمٞم٤يس سرفينسسةمضم٤مسم٦س

مسم٤ةمضم٤مسم٦مسمياسمُتسففينسمسمٗثلسسلحم٘م٤  سمسمٕمٜم٤رم٦سمؾمػىس نسسةمضم٤مسم٤أسسمًم٘يرمٛم٦سميم٤مٟم٧سمظم٤مـ لام٦مسمًم٘لايسمشلانس

محن لالام٤سسٔنهسمذس ج م٤مٟمٜلالام٤سمقلالامغس يسمطلالام٤اهسورلالام٥س نسمٟعمٚلالاوسةمضلالا سيسسٓمظفيعلالام٤دسمُلالا ةس مظلالا ىهسمسمٕم٘لالاناس

دورلاتهسمًلايرمٜم٤سميلااسسٕمؾلاعم٤نسمًمٚفيمٗلام٤ؤاس لاىهسمضيريةسومقيمسمضيريمسمسمٕيس نسمشمٕمٚمٛمٜم٤سسمًمٙ مػسمُمٜىسومىم٧سدس

سمع ةمسمُُفيثيمصم٤ًسمسمّمٗفي سمقم٤ هسٓس مؾفيمٓمٞثس نس مومٙ سمذسدمؾم٤مًم٦س مي  سمضم٤جمسمٞم٦سةرمّلام٤يم٤سسممسسمًمِلاعم٤نسسمًلاىرتس

س.رمٛمٚمٙننسمىيدسأسمشم٘مٜمٞم٦

مسمّمٗفي سسٕمٟلم٤مٟمٞم٦سموم٢مٟمٜ س دىسمؿمٞ م٤ًس مي  سجمم٤ٓمًسمٟمٕنهسموم٢نس مقمٛ سسٕمؾ مٚم٦سمذسسمًيدسمؾلام٦سسمًمٕمٚمٛمٞلام٦سمًمٚثمٞلام٤ةس

و ىسس مُ سمُ مػسمسم٤مًمٜلعم٦سمًلمؿذم٤اسس ثم٤نسسمًمٕم٘ناسسمًفيم٘مٜمٞم٦مسومًمٙتس مقمٛ سسلحم٘لام٤  سس  سمذسسمعفيمٜم٤واه

مقتسسلحمٞم٤ةسمٟمٗلمٝم٤هسوسلحمٞم٤ةسسمًعمنرم٦سمقمغسومض سسلخمّناهس  سمًمٞلم٧سمذسسمعفيمٜم٤واسمطم٘م٤ًمسمومٝ سٓسمشم٘فيمٍس

 مسيسًسمقمغسمُتس نس مي  سجميم٤يمسموعمٕاسسٕمُندهسمسمٓعمٞمٕم٦سسلحم٤اهسٓسرمٛمٙلاتس نسرمٜمٔلا سومًمٞمٝلام٤سوٓسمُلاتسمظلاأاس
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س ميفيم٤ سسمًمٕرمًم٘م٦هسومًمٙتسمًمٓم٤معم٤سميم٤مٟم٧س مي  سسٕمُندس امٞم٦سمُش ىسمسمِلامٙاس مومْلااسمُلاتسمظلاأاسسمًنمىن سمقمغ

 .سمًنمىن سمقمغسسٕد 
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س

س مسمشلم٤مىومقيمسسٕدمٟرسسمًفيم٠مصمػسأسسمًعمٍرم٦سٓمشلم٤ سسمًعمٙلاسمذسسمعلفينىسس0سمًمٚنمطم٦س

سسس

س

س

س

س

س

مٞمٛلالامل هسمشلالانسسلحمّلالاناسمقلالامغسسمًاسم٦مهلالامػسمقمِلالانس مٞسسمظلالا ىمٞللالام٤د سومقلالامغسسمً لالاندةسمقمِلالانس مٞم٦ساس3مًنمطلالام٦س

مذسمس مٟلالام٤مُم٩سسومشمٚلالانرتسمشمٖمٞلالامػسمطعلالانسسمًمّلالاندةمقمٚمٞمٝلالام٤سمُلالاتسمظلالاأاسمُمٕم٤دلالام٦سسمًمّلالاندةسسٕوممسمُلالاثس وسمُلالا س

سمُم٤مصمٞرمشمٞمٙم٤م

 س
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سٕمؾلالالار سمطللالالام٥سس2مًنمطلالالام٦س س

سمًمٜلالالان مسسمًمّلالالااسسمًمٕمٚلالالاني س

مقم٘لالالام٤دنسسمًعثلالالا س وس مؾلالالار س

مسسمًمّلالالالالالالالالااسسمعم٤مٟلالالالالالالالالايسدرت

 مؾلالالالالار سسمًمٗلالالالالام٤رمؽسسمً لالالالالام٤ير س

مسسمًمّلالالااساسمًعمٞفيلالالام٤سمؾلالالامٞم٤مُ  

سمعمٝيّمسلالالالام٦سسمًلالالالا  كسسمً م٤مًلالالالام٨ س

جسأسسومؾلالالالالامٛمٙم٦سسلخمٗلالالالالام٤ 

سمًمِلالالامٗم٤هسسلحمٛلالالا سيمسسمًمّلالالااس

 سمؾلالالالالالالالالافيم٤دمضيدسسمًللالالالالالالالالامٗمك

 مسمًمٕمٛأمىلالالام٦سوسمًمٗلالالام٤مٟم٩سمشلالالان 
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