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 مقذمة

بسممالله الله يممل للهلى للهامم للهذ تمم للهبل تمم  للهاتسمممخلللهاممهلله وجسممنللهملاءموتمم  للها مم للهاممهلله    ممنلله

لله...كيفيوت 

مطممملله ممهللهأنممهللهلملله ينلاممالله  جسممو للهتممءللهل مممخ  لله عفهمممنللهٓللهأ لامم للهبن مم وللهبن ممو  للهٓلله

لامممخنللهبممنمللهت ممءمللهل مخ  مم للهلله–ا  نممه للهلله–سمميإللهاذ للهاهاسمموللهلملله يعاممءقلله  سط مم لله  ياممحييللهأز

 للهحويممنللهتفوامم لله سممعلاهللهٓللهأعءممم لله بممي   للهامللهسللهأ ممهلله لله  سممعءالله ينمموتهللهيممءا لله يفممهلىلله

كممإللهأياءجمم لله  ويوممناللها يسممويللهتمملللله ٕأممونللهافمم لله  سممعءالله ي ممومهلله الله سممعءالله ي اامم لله

بلاخعلامممم لله سسمممميوخاللهااممممعفللهحلافيمممموخالله سفعحممممءمللهامممم للهكمممماللهتو مممم لله ممممهلله ينلاممممءنلله

ا  نممموقلملله  عةممميلىأ للها عمممنفهامللهيمممياللها مممةللهبساء ممم ولله  هايمممنللهااجمممإللهب ممم لله مممولله

أاممموح  ولله مممهللهتمممي ايوإللهاق مممءلللهاا مممو  إللهمعلافمممناللهللها يلاسمممنللهتمممل لله يء مممم لله  نمممه لله

بممإلله للهذيممنلله ٕجسمموملله  سمملاا لله  ممإللهجممناللهبسفسمم  للهاامللهكسمموللهجممهالله  نّ مميللهٓللهتسممعأس للهلحممي   لله

 مللهسيوسمممنلله يسمممن للهبمممويسفاللهتممم للهيرمممقللهالالايّمممنللهايرمممقللها منيّمممن للهاذللهلمللهكممم للهانممم للهٓبممميللهلملله

أسممواأ للهبو  ممي قللهاأنوكسمم للهبوٓ ممولاللهٓللهي مم للهج لامم للهلله–تممنفقلله  ممولىللهلله–أء  مم للهبممهلىللهانمم لله

حسمممو للهااجمممإللهي ممم للهمممميقلله  سمممعطو للهالله-اذ لله ممموللهكمممومللهسممملا يولله-تمممل لله يفنممم لله الله يعمممنفقلله

سممم للها للهحويمممنلله  و ممم للهاتفهسممم الله جةنممم لله يفمممهلىلله  سممملااللهلمممهولله مممهللهحويمممنللهت ءمنممم للهاتفز

اياممم يللهممممولىق  للهاممم لله  رممموقكنللهبمممإللهقلمممم لله الله مممهللهالاممماللها نهامممنلله لله يس واممموإلله ينلالايمممنلله
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اأممعلا هلله ممهلله يممياو للهاممهلله ي  مموأولله   ممنللهامميللهامم  وإلله ي وممم لله يعمم للهاممولىألله مموللهأممعالله

هلله ٕجسممموملله يهسممموزلله  لاعممممخنللهبلاامممولىقلله يهسممموينلله ي وسممم وللهي مممويلله ينلامممااللهاي ممم للهأمممعلا 

  سممم  ينلله يس يمممنلله مممهللهتطمممءأهلله لىا تممم لله  نهايمممنللهالسمممويي  لله  ةو يمممن للهيي مممءمللهاممم لله

 سمممعءالله مممهلله   مممونلله ايممميللهبلا بسممموإلله ين مممللها امممولىقلله نوقاممم للهام ينمممنلله سوتةممم لله

لله يل للهأؤتلا لله ء   نلله ي  وأولله  أوقألله للهل س الله

  وحممو لله سمملللها مملله يعسممءأهللهإ ٕاقمنللها للهأء سمموللهتممل للها ممهلله تمماللهتمملللله ي  مموأوللهالكأهتممولله

تمم للهم ممينلله ين مممنللهبممولله يمميأهللها ينلاممااللها ي  ممينلله  عسوايممنلله للهتممل لله ي عممو لله يممل للهبممولله

لأمميأسوللهتمم للهلحمميللهاممها للهتلاممنلله ي  ممينلله يننلاممف للهبمم للهتمم لله ييممءنلله ممهللهلكأممهللهتلاممنلله ي  مموأولله

للها ممميٓ للهاممم لله  مممم ناللهاةممموللهم مممينللهجنهأمممنلله يعطمممءق للهابممموٕح للهجنه أمممنللهحسوسمممين 

 يعطممءقلله يممي قاأس لله يعمم للهت عسمموللهلكيع ممولله ي  ممقأللهاحسوسمميع ولله ي ويوممنلله ممهلله ممءقلىأه لله

 ٕا للهتمممءللهتمممي ايع وللهاتنفق خمممولله ييأسيمممنلله   ممموذأللها يأمممو للهتمممءللهتنفقتممموللهاممم للهترممم  لله

هللهبامممءقخولله  وييمممنللهاممم للهم  نهامممنلله ي  مممأنللهبوي و ممم اللهالاممماللهتنممميللهجنهأمممنلله يعطمممءقللهت عاممم

يممممء  للهيلاحيمممموأ للهااجممممإللهتءسممممن لله لله و مممموللهمحوايممممنللهتفسممممقلله  ةممممو لله  يممممء للها ي يء

 يعفسمممق للهحعمممفللهتمممي حلا لله للهح مممء للهسممميولىأنللها سمممع لانللهكنلامممالله ٓ مممعإ للها يمممسفالله

ا ٕااممو للها يأ واممن للهان مم يللهاسمميجولله ييممءنلله مموللهأنممهلمللهبنلاممالله يممسفالله يعطممءق للهاالاممالله
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 ٓ ممعإ لله يعطممءق للهاالاممالله ٕااممو لله يعطممءق للهاالاممالله يأ واممنلله يعطممءق للهلاللهجنهأمموإلله

للهتطءقلله يأ واوإا

 مممو لله ممهللهاممنءقجوللهبممنملله ٕجسمموملله  سمملاالله عممووللها للهتف مماللهم ينممنلله يسممةو للهحممء للها جط

 ين مممنللهبممولله يمميأهللها ينلاممالله ممهلله  ممنللها يسممةو للهبممولله يمميأهللها يسنهأممنلله يي قاأسيممنلله ممهلله

  ممنللهلحممها للهكممإلله عمموولله  لله ممواللله هحلاممنلله ٓاع ممولىلله يرخ ممللها لله  رمموقكنلله لله ممسوانلله

وللهبعلامممنلله  و مممن للهقلإللهامممن نلله يمممهل للها   ممماللها يف ممميي للهلممممء لله مممهلله سطلاممم للهامممنءقج

 ي حممءوللها ييق سمموإلله يعوبنممنللهي سممالله يرممؤاملله ييأسيممنلله لله ينع ممنلله  سمميسينلله   يسممنلله ملله

ترممموق لله للهتمممليي لله مممولله مممهللهامممنج لله اوجمممنلله  سممملااللهاممم للهتلا يمممنللهتممملأهلله ٓحعيمممو وللهمممميقلله

امملاهللهسلاسمملانللهلله-  سممعطو اللهاممميللهاممم لله ٓحعيمموقلله للهسمم ي للهذيممنللهامم لله  مما للهته ممنلله

لله ؤيف لله ءجوفومللهاألامخاللهلله" ينلاالله  لاسءخ"عو للهكلله- روقأ للهته نللهلحهالله

تمممياقلله يهسممموينلله اءتهأمممنللهي عمممو لله ينلامممالله  لاسمممءخللهحمممء للهمحمممءقأهلله سوسممميو لله ٕا لله

تممممءللها  مممموقلله  مممميقأللهالاممممإ لله ي يءيء يممممنلله يعطءقأممممنللهامممم لله سممممعنإ لله ينلاممممالله سممممعنإٓلله

وللهملاني مموللهاماممو ي ولله عممفللهلق لىا للهذيممنللهلاللهاممنها للهبو و ممنللهاييمم اللهال ممو للهلأمميأءيء ي وللهسمملاطءأ 

  حمممءقلله يأمممو للها مممءللها  ممموقللهموبلايمممنلله ينلامممالله ي يءيمممء  للهجفسممم للهٕمللهأعحمممء للهامممهللهمهأممم لله

اا  مممم للهاجنهأوتمممم للهااهامممميوت للها سوسأمممم للها للهاسممممطءقأللهذ إللهق ممممءلللهالأ ءجمممموإ لله

اقا أممموإللهاح وأممموإ لله امممطلاحوإللهحو مممناللهاتممملللله يه مممءلللهتمممها لله مللهتمممءإلله  مممإلله
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يمممياللهالاممم للهمعلاع مممولله ٕلىيمممنللهٕةممموللهكمممإللهأ مممء لله  ؤيممم للهمممميلله ءيممم لله  للهالامممالله سمممءخالله

 ءجوفمممومللهاألاممممخلله للهتمممل لله ٓ ممموللله يأمممي  للهلاللهاهأمممي  للهبوي لايمممن للها ممميللهممممينللها سمممفنلله ينلامممالله

ا  نهامممنللهاالامممإ لله ٓ مممعإ لله للهتمممل لله  ةمممو لله امممإٓ للهالاي مممنلله سمممعطوا لله يعولاوممم للها لله

 مملاولله  امم و للهاكرممف للهاممهلله مملاقل للهاي ممهلله يعمم لله  خعلامم لله للهالامم للهاألامممخللهتممءلله

توللهحيأأممنللها ممهلله ي يمم لله يعطممءق للهجفسمم لله نواعمم لله ممل لله  امم و لله يرممو نللهبنلىيممنللهابممه 

للهبنسلاء للهالالا للهس  للها ع ا

جن ممم للهلمللهأأمممه للهكعمممو لله ينلامممالله  لاسمممءخلله   ع مممنلله ينهبيمممنلله  سممم  ينللهكلااممميقلله مممهلله

 اممولىقللهبسممو لله يعاممءقلله ياممحييللهم مم لله  رمموقكنلله للهل للهج مموقللهبخاممء للهتمملللله ي  ممينالله

آللهج اممميللهبويعامممءقلله يامممحييللهلمللهكممم لله مممولله مممو لله للهالاممم للهاألاممممخلله مممحييللهبوي ممماقأالله

للهيممياللهتممل لله   اممءلىللهآللهأس ومم لله مم للهل للهاجعممووللهب مم للهلىاملله  ناممءنلله  ممإللهبلامم للهاحمم عإ 

الاممالله مموح  اللهااجممإلله  ممه لىللهلجمم للهي مم للهجسممعءاولله ي  ممينللهكو لاممن للها جمم للهٓللهبمميلله ممهلله ٓسممعإ لله

ي وامممنلله ٕمطمممو لله  مممؤفهأللهاي مممواللها ٕمطمممو لله  مممؤفهأللهتمممنفق  لله  ممموذ  لله للهسمممةو للهجنهأمممنلله

  لله يمممي قاأسيءملله اممميلىللهالجاممموقلله يعاممملايالله يعطمممءقلله يمممي قاأس للهإكمممإللهجنها مممولله ييمممءنللهتممم

لله يلك نالله

املله  مميلله ٕلىجممفلله مموللهتطلامم لله ييمم للهاممن نلله ي حممءوللها ييق سمموإلله ممهللهته ممنللهتممل لله ي عممو لله

ا لله ينهبيممنللهتممءللهجفمم لله ٓجط ممو لله غمموممللها  ولاممءقلله ممهللهبنمم لله ين ممء لله يعمم للهتممنفهإللهتممنفه  لله
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يلانلامماللهاتناأ تمم للهسمملا يو للهسممطحيو لله جفنوييممو للهبممويس  لله   ممولى لله ايأمميللهبعء يفوتمم لله غو ممنلله

 يرخاممينلله خه وتمم  لله ٓجط ممو لله  علاأمم لله للهت  ينمم لله   ممو ولله   ولىأممنللهيسنهأممنلله يعطممءقلله

 يمممي قاأس للهٓللهبواع وقتممموللهمسوامممنللهجوبنمممنللهامممهللهتنّ ممم للهاتف مممقلله ءامممءا للهالالاممم للهامممو  لله

 عمممنمللهي وامممنللهلبنمممولىلله ي  مممينللهاتمممي ايوخو للهااجمممإلله ٓجط مممو لله  علاأممم لله لله يعسممملاياللهيعلامممنلله

طءألله غطممو لله يهسمملا لله ممل لله يسلاممءذو للها ج يممولى  للهيسمملاطنلله ينيأمميلله   ممو وللهاذاوجممو للهيسمم

لله هلله ؤسسوت لله لله ينوسلله يوهمللها للها  لله يعحيأيا

لله

   ف ا
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 عو المؤلف

  يرخاميوإ األاممخلله مه  ءجوفموماموسلله ٕحيمو لله ٕ هأ م لله يميكعءقلله لم ايم  امن ٓ  مو

للهنن4699-4691إ  ٕ هأ مم   اممي    اممو و م ممو   بنممي .يلاةممي    أممقأ –

 احممو . يقسمموللهيلانلاممءن ييامم ي بممهأ ي  يأسممن   كوييفءقجيممو بةو نممن  يعحمم 

  ممه بمميٓ  يسممةه ا مم للهلىحممء  ن 4691 ينممونلله   لحممها  ممهأ  اممي   سممعياول

لله.ايعسون حه     ن  ا ٓاف   يلاةي   ينءلىأ

 احام  أمو   لله و نمن  ييق سمين   ه حم  لام  ا  ا م  ممي كموم ن4619  ينمون  لله

  اممي   اممه كعوبممو تممل لله يءممم     امميق   ييأسيممن   ييق سمموإ    يمميكعءق ل امم 

 ا  اممولى ن4616 اممون ير ممءم ذيممنللها  بنممي .ا مم  يعوسمم   ي ممهم    يممي قاأس 

     ممهأ تمملل اي ممه  يأوجيممن  امم ولىألله يمميكعءق ل امم  ييحامم  كوييفءقجيممو  و نممن

 ا يأ وامن  ينلاما  هكممخ  للهاألاممخ  يميكعءق حوييموللهأنلام  .ا غلاءأمن  امخأئيمن  ي يءيء يمو

 كع م  امر   سنمهأه لام ه  مه اأنمي سميوت للهبء امسطه   لله  نلىأسم فه(  ن مي  يعموب 

لله ا هتوللهكعوب للهلأ ءجوإلله يعطءقالله) يلك   يعالايا (بخاء للهجنهأنلله امحوض ت 

 ممهللهحمم  للهلله لامم ينلانمموسللهوي للهاامم للهامموسلله ٕحيممو لله ءجوفممومللهاألامممخللهب ي لىأممن0222اممونلله

كعممولله مموللهتسممعخي  للهكيمم للهلملله للهكعوبمم للهللهحيممبللهبمموّلله لله"لأ ءجمموإلله يعطممءق"للهي عممو للهلهمجرمم

 أمم للهلله يعطممءق للهبنأ ءجمموإ أَلاممنللهلله يي قاأسيممنللهبهمموللهتنمممخل ممهلله لىيممنللهالاممالله ٕحيممو لله  يقسممينلله

  عخفمم لله ينممبلله  ج لايمممخ لله  ممس ةللهالله ي وذبممنللهاممهلله ٕ سممن للهيمم تيقسممء وإللهاقجسمم لله
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امم لله يس ممولىلله اممف للهللهاممميللها للهتمم للهللىيممنللهاكيممنللهيرممقلله ممحيحن مملا لله ٕاممةوقللهامم 

لحطممو للهنمميلىللهملايمم لله ممهللهي مم للهأنممياللهاممهللهكءجمم للهللهٓاألامممخللهمممونللهبمم للهلله ممولملله ي عممو للهبممإلله فممولىل لله

للهاللهللهاي ولله   ويونالله   اءلىأيرقللهلله  س ةين ي عولله

امللهكوجممم لله للهبسممميطو للهللهسمممؤ ٓ للهج مممولىلللهأسمممن للهاألاممممخللهلله" ينلامممالله  لاسمممءخ"كعوبممم لله ايأممميلله لله

 ء ممءلى للهحعممفلله ي أممقلله س مموللهمخ  للهأممللهٓالاممإذ لله ٕأ ءجمموإلله ممهلىللهلحطممو للهيرممقلله  اممءلىأ لله

للهللهلله! ٔم؟

 ييممءنللهللهاي سمم هلله ممو للهم مميللهلفممهالله ينلامماللهحيوتسمموللهاللىاللها لله كعرممواوإللهٓللهحامميأ ممء للهاألامممخلله

ملله ينلاممالله يعةهأ مم للهل مم يللهأسحمميقللها للهالاممالله سممءخ للهاللهاخهأمموللها يعرممءأ يلاعأعنممه لله

يجمممهللهمي يممم لله عأممموم للهيرمممقلله  مممو للهبلانوقامممنلله ٕلىيمممناللهلأ ءجممموإلله يعطمممءقلله يعممم للها ممميإلله

للهجفممما للهاللهاتو ممميأ للهلايممميإلله مممهلله  مممءإلله مممهأللهلحمممهالله امممي ميع وللهال ممم ح لله أمممن

للهتو مموالله  وجع مموللهيعرمموقك وللهمهأ  ممولله– ألا ممولله مخأفممن– يءممم للها مميإللهلأ ءجمموإلله يأمميألله

امللهكوجمم للهللهإلله مميولله للهلامم نلله يهاممولله يهحياممنللهحيممبللهأممنكلله ٓ ممء إلله ممهللهكمم لله  مموماكمم

 للهبمم للهاحسممولله ينلامماللهيهمميلىللهٓللهح ي ممن للهاتممل لله  سممءخللهييسمم للهح ي ممن للهامموينلاالله  لاسممءخ

للهاف واعسوالاءنلله

للهت للهتسو للهح للهيلين؟لله

للهاي زللهأؤكيللهاألامخللها للها ءلىلله    للهاألا يلله يطهأ لله
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 "العمم الممصوخ"بلتاب  اتشادإ

للهكعمممو لله ينلامممالله  لاسمممءخ للهأ مممينلله ي وتمممولله ءجوفمممومللهاألاممممخلله لى  لله فيمممي  للها سممملايو لله 

يلالارممموك لله  حيطمممنللهبمممويعطءقلله يمممي قاأس اللهاأ مممينللهحةمممنلله  سنمممنللهبمممنملله ي  مممينلله  ؤأممميألله

ن ممهلله ٓيعمممخ نللهبويفلاسممفنلله  ولىأممنللهايممياللهبوٕلىيممنلله ينلالايممنالله لله يء ممم  للهأزللهيلاعطممءقللهأمميان ولله

يللهاممم لله  سمممعخي نللهيمممياالله يعطمممءقللهٓللهتممممخ  للهتممميقلّلهلله" يه مممءل"األاممممخللهبرممم  لله  سممم للهلملله

  عسنمممو للهبح ي مممنللهجنهأمممنللهلله ي ممموق  يمممهيرالله مممهلله ٕلىيمممنلله  عمخ أممميأللهاممميتواللهاسمممء  للهلكممموملله

نجمممم لله يعامممملايا للهارمممم  وللهبهممممو للهلاللهكمممموملله ممممهلله   عسنمممموللهبحةممممنلله ممممهلله   يعطممممءق للهلالله

 يعاممملايالله مممهللهحممم  للهممممه  أللهتمممل للهللهلالااممميللهالكمممرللهيس ممموقلله يعطمممءقللهللهسي عسممموللها مممإ

للها  ي عو 

في ؿسم افؽقؿقاء الحقوية وافبقوفوجقا الجزيئقة  ، دـتوراه، أشتاذ ؾخريراشل ـارفسون

 ومرـز أبحاث افؽربوهقدرات ادعؼدة، جامعة جورجقا

 

لله كو سممموإلله ها مممن  سمممءخللهتممماللهللهبمممنملله يعلافمخأمممءمللها لله يسممميسإ للهاواممموإاممم للهجمممهالله

الله ينلامممالله  لاسممءخللهتممءللهلكأمممهللهقا ممو  للها للهبنمم لله ٕحيممموم لله لله يءممم للهجفسمم للها  ممح ن

للهيلا ممحنلله  يمميكعءقلله يعمم للهأء   مموللهتسمموللهسممخهأنلله ياعنممهأ لله ياأسممعح للهلله-لكأممهلله ممياوأ 

أ ممينللهحةممنلله   مماللهااللهتممل لله ي عممو لله ايأمميللهبءاممءح للهاي ومعمم لله  نعممولىأ ءجوفممومللهاألامممخلله
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 ممهللهللهتسممومحو للهاممم للها  جيممنلله ٕ للهااترمميلى  للهلله ٕكأممهللهق لىأ وييممنلله ٓاع ممولىللهنمبمم  سنممنللهمءأممنللها

للهانو ولىأبأللهتءلله ٓاع ولىلله ٕ ءزلله ي لله  نع ي إلله ييأسينلله  نوس

 "ادعجزة الأمريؽقة"ـتاب مايؽل مدؾد، ادضقف الإذاظي وافتؾػزيوني افوضـي وممفف 

 

للهكممممإللهأمممميا  ينلاممممالله  لاسممممءخللهأطممممهًللهسممممؤ ٓ للهتو ممممو للهيلاووأممممن للهاذ للهكمممموملله ممممحيحولله

 للهالامممالله ٕحيمممو للهآلله للهللهو لله سط يمممأ مممياللهٓللهر لله"للهلملله يمممي قاأسيولله للهكأمممقلله مممهلله ٕحيممموم

 للهتامممءأهلله يهسمممءنلله يعءاممميحينلله ي عمممولله  يقسمممينللهللهتسمممعلاهلامممإذ للهالله"امممء لله يعطمممءق

 ءجوفممومللهاألامممخللهللها مميللهبنمميللهةسممنللها ممللهاو ممولله ممهللهحعممفللهءكيممنالله يلله مملالان يعوا ممنللها  

للها ج ها للهميلله؟للهاذ للهكوج للهتللللهلا  لله ٕ ألان للها ملله يسنهأنللهجفس و س ولانيأيللهي

وممفف ـتابي  جامعة فقفاي، في مايؽل بقفي، دـتوراه، أشتاذ افعؾوم افبقوفوجقة

 "حاؾة افتطور"و "صـدوق داروين الأشود"

 

رمممةهألله  يممموأللهاا وبممموإللهيأمممءاهللهالامممإ لله ي يءيء يمممولله يعطءقأمممنللهاهاممميوإلله عسوم مممنلله

 للها ينمممولله ي  مممأن للهال ممم للها  لاممم لله يسمممءا لله غمممهلىأامممين للهو  يعممموملله  للهامممهحومئمممنلله

 ا طلانممو لله حعممفللهت ممءملله ء ك ممو للهحممهاالله ٕللهأ  ٔ  يمموأ للها ينيأمميلله ممهلله  ءاممءاوإلله

الاممالله ٕحيممو للهخمميلاهللهامم لله ينلاممءنلله  نمموسأللهاكعممولله يعمم للهامم لله ينيأمميلله ممهلله ٕكوذأممولله
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لله مممه يرمممقلله سعسمممو " للهآحمممهللهكعمممو للهب عمممو لله ينلامممالله  لاسمممءخ  يقسمممين للهلاشللهبرممميألله

 اءجوفومللهاألامخالله" يسيوسينلله يسوحين

  ، دـتوراه، ـبر افعؾماء )متؼاظد( في ؿسم ظؾم افوراثة الجزيئي،فوكـقج ووفف إيؽفارد

 .بلاكك فؾبحوث افـباتقة، ـوفوكقا معفد ماـس

 

ين ممموقألله ٕ هأ يمممنللهلاممم للهتع مممولىقللها للهذتسممم لله  ينلامممالله  لاسمممءخ للهكعمممو للهاسمممي وللهممممهلإلله 

الله"ا ير تمممموللهبو  ممممو  للهترءاممممس للهامممم لله يس ممممو  للهمممممه ق  لجسمممم للهمممممهقإ" ي يألاممممنلله

أ ممينللهللهامميلله   ممو  اللهبعنامموللهلالاممفللهنولىأمم  لله ي اممنللهامحممونتء  مم للهللهيممنلا ينلاللهؤسسممناو 

يعنمخأمممخللهجنهأممنللهاوامملاناللهللهيممنلا ينلاؤسسممنلله  ا ممءلىللهللهبمموي ه  ألله مميأه  لله يمميكعءقللهاألامممخللها ممفولله

تمممل للهللهاللهاي مممهللهممممه  احسممموللهءإلمللهتممملله ايأممميأ يي قاأسيمممنللهللهتمممها لله أممم لله  سمممءخ 

ٓللهتسفممنلله يعمم للهلله  لاسممءحن  ةمم للهللهاممي يمميأللهلله سواممنلله امملاءمللهامم سممءلمللهلله ي عممو 

لله . ين ءقللهاه

ظؾم الأحقاء افدؿقؼة، ظؾم ) ؿسم افعؾوم افطبقعقة في رافف شقؾك، دـتوراه، أشتاذ ؾخري

 الأحقاء الخؾوي، ظؾم افوراثة(، جامعة ويسؽوكسن افعؾقا
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للهاممم مللهاممموسلله ٕحيمممو لله امخأئممم لله"لأ ءجممموإلله يعطمممءق"  مممؤفهللهي عوبممم للهللهتممملللله يععلامممن لله 

 سع يأمم  للهبمم للهأ رمم للهاممهلله  مخأمميلله ممهلله ٕ ألاممنللهامم للهلله امما ممةللهللهأممهلى ءجوفممومللهاألامممخللهٓلله

ٓلله ٕجممء  للهاأن ممهللهلمللهجنهأممنللهتطممءقللهلله  يعطممءقلله  رمم ءتنللها   مموي للهبهمموللهاممه ٕلىيممنلله ينلالايممنلله

تممممخ  للهتفع مممهللها لله يمممياالله يعةهأ ممم  للهالملله ين يممميألله  ولىأمممنللهمممميللهلاسممميإلله ينلامممالله  ممميأبلله

 يمممل لله ممموا للهبرممميأللهلمللهأولاممم لله ي مممو للهٕ للهتفسمممق إللهبيألامممنلله أممم لله يعاممملايالله يممملك الله

تممل لله ي عممو للهاللهامموإللهلا جمم اسمم و وللهتو ممولله للهتويممقلله يسلاممءذولله يممل للهللهاألامممخاألاأمم للهكعممو لله

  .لأ و لله ه  ألله ع لله يللهتءنولىأو للهاسويلله يحعفللهبويسس نللهيلالله يف اس  لله

افذي يدرس  )متخصص في ظؾم الأحقاء افؼديؿة )افبافقوكتوفوجي، دـتوراه، ؽقـس بقؽع

شعبة افؽفرمان والحؼات ف ومدير اشبق الحػريات وادستحاثات وبؼايا افؽائـات الحقة

 .صتوتغارت، أداكقا افطبقعي فيفؾتاريخ  افوضـيمتحف  الحػريات في، ؿسم ظؾم ادتحجرة

لله

 لله ٔمللهأن مممهالله    ر ممممءقللهيمممياللهييأممم لله  بممماللهلملله يعطمممءقللهلأ ءجممموإللهلف ممم للهكعمممو

للها يسمم لانحعممفالله للهتمملللله يععلاممنلله يء اممحنللهللهييأمم للهجمم  لجمم للهيممياللهلله ينلاممالله  لاسممءخللهكعممو 

للهلمللهكيمم لله ءف ممو لله لله يممي قاأسيو ممهأللهلحممهاللهامم للهلله يطوايممنلله ءجوفممومللهاألامممخأ لامموللهي ممه  أ لله 

لله."مءألانللها حيألله هلىللهحيان"لله وقلله  ء  للهت ي الله  ففانللهيلاعطءقللهللىيع

افدفقل افسقاد ؽر افصحقح "و "من افورق افدارويـقة بقتاً "ل، ممفف ـتابي بقثتوم 

 "فؾعؾوم
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يعممم للهلله"ق مممءللله يعطمممءقلله مممه"للههأمهللهاو ممموللهكرممم لله ءجوفمممومللهاألامممخللهارممممم مم للهسممم ننللهارممم 

لمللهتممممللللهلله ٔمعسوسممممولله مممم لله ٕلىيممممناللهاأءامممميللهتسلله مممموللهحنيمممم للهب  ممممء للها سمممم للهاي س

 يرمممن ينللها ي  مممو لله للهلله  اممم ناسمممو  للهلله طممموقلىأبلاء  ممملانللهللهيمممهللهت مممءنللها مممةشلله يه مممءل»

ممم لله ٕ ي عممولله  يقسممينلله  ءلاممنللهبرمم  للهاممو   للهاي ممهللهألا ممهللهاامموانللهسممعنللهلحممهاللهامم لله

اأرمممقلله سمممعلاه قتوللها جعرممموقتوللها للهلمللهتممملللله يه مممءلللهتممم لله ٔملله مممءتهلله ممموللهلله ا لله ي و لامممن

وسممف تيةينللها للهاتنمخأمممخلله ٕا مموقلله  يعممنللهاكنةمموللهح ممو  للهحيممنالله"لاممالله  لاسممءخ ين"أسمملاي لله

لله ممسي يعم للهتف م للهللهنموي لله  سممءخ جسموللهجللهتملللله يه مءللله  يعمنللهكممإللهيمءللهت مءنللهام لله نواممناألاممخلله

لله' ين يمميألله  هكمخأممن'للههاممللهكواممفو للهللهاأسمملاةللهاممء   لله للهاس ممولله ينمم نللهأ ممءنللهب ل يممنللها ممء ينمم ن لله

 ممهللهللهوايرقتممللهيفممن ٕا ممو للهبمم للها لاف ممءنللهبالله"نامميو  يعمموملله  "نسممطءقأللهب يعمم للهتممؤ هلله

 للهلله ي قاأس يمممم يطمممموللهللهابعفمممموحهوينوللهكه مممممخللهتطممممءق  للهبمممم للهان يعطءقأمممملله" ي إ ممممن"

كعمممو للهق  مم للهاحيممء للهيجممموللها ممءللههموماللهم   وا ممنللهيلالا ممولى إلله  يءأمممنللها يسمملله"ذً"

 ا لمللهأ ءمللها للهمو لانلله ي ه  أللهيلاةلاي 

أفػريد "ـتاب جامعة ألاباما في برمـجفام، وممفف  في أشتاذ ؾخري ،مايؽل ؾلاكري

 "راشل والاس: حقاة أظقد اـتشاؾفا
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ميلاممنللهتنلامم للهامم للهللهاي ممولله نلاء مموإ سمم للهسللهلت ممهلله ممهللهتممه للهتممل لله ي عممو  للهكمم لله ممفحنلله

للهالالايممموإللهومئمممنللهاحعمممف غعفسمممق إلله ياللهحطمممو  ٕ يف مممهللهحيمممبللهتنمممه للهللهنتءسمممن

اولله يمميكعءقلله اللهاممميللهلأه  عرمميلىلله يممي قاأس لجامموقلله يعطممءقلله يعمم للهأ ممءنللهبهمموللهلله ٓحعيممو 

جنمممهألله أمممقأللهاممم للهايمممء لله يعطمممءقللهللهٕي مممو ابحمممءوللها سمممننللهللهلذكمممو  ءجوفمممومللهاألاممممخلله

لله ممهللهلملله يعمميقأاللها ف ممواللهاذ للهكمموملله نلالاممءلله ينلاممءنللهتء  مم لله ين ممءق يعمم للهلله يممي قاأس 

سمميعاللهت مملاوللهالامم للها  مموزللهيلاعطممءقلله يممي قاأس للهألا ممهللهلمللهأ مم للهل ممونلله يس مميلله ينلالامم  لله

ابويعمموزللهلجمموللهٓللهلتءممم للهلمللهجممهاللهذيممنلله للهلله وت لله  يقسممينللها او نيممنمخلله لله  سمم يمميكعءقللهاألامم

تسمممو لله نهكمممنلله مممهللهل ممم للهلله لله   ي مممنللهامهأ مممو لله  يقسمممينلله ٕحيمممو للهلله مممهللهكعممموللهل للهكعمممو 

يلاعفممو  للهللها ي ممو للهللها ممء للهاف واممنللهل يويسممولله  سممع  لاين للهاي ممهلله يمميكعءقللهاألامممخللهأن ممهللهسمم  و لله

 مم لله  ممءقلله  مخأمميلله ممهلله يعطممءق إلله  يأأممنلله للهالاممالله ٕحيممو للهاا ممءلىللهتيئممنلله عمخ أمميألله ممهلله

ل مممونلله  ةعلاممم لله ينلالاممم للهأممميقكءمللهلملله يعممميقأالله  ممموزللهيلاعطمممءقللهٓللهألا مممهللهلمللهأ ممم لله

 ا ٓحقألله ٓكعرواوإ

 )جـوب أؾريؼقا( ظامة افدـتور ؾقؾقب أكدرشون، بؽافوريوس ضب وجراحة

 

يمميكعءقاللهاألامممخلله ممهأللهلحممهاللهأممي للهامم للهميقتمم لله يفهأمميأللهامم لله  يمم لله يءاممءًلله لله ينيأمميلله 

 ممهلله يعحهأفمموإلله ممهلله ٕلىيممنللهيلاعطممءقلله يممي قاأس لله يعمم لله ممء للهالاممالله ٕحيممو لله ييممءنلله  لله
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اممء اللهتممل للهتممءلله يس مميلله ٕكأممهللهامملاءيينلله يممل للهقلأعمم لله للهحيمموكاللهاتممءللهل ممهللهيجمموللهلمللهأ ممهللله

للهاا اييو لله  ءقتايطلا نللهالاالله ٕحيو لله ي وحأوللهاهلله   ي نلله

 .، مدرس ظؾم الأحقاء في اددرشة افثاكوية ددة أربعغ ظاماً ديهارت، ماجسترروجر 

لله

للهي لاعمممولله يعطمممءقللهيه مممءلللهألله  سعنمممهأ ايأممميللهجسمممخع لله ءجوفمممومللهاألاممممخلله للها ممم لله يممميكعءق

يممياللهلكأممهلله ممهللهحسمم لله يي قاأسيممنللهيلانلامماللهتممءللهللها للهبممنم يمملأهللهأها ممءمللهلمللهأممهلله  لله ععمموييعو

 نممهلله ي حممبللهاممهلله   ي ممنلله للهل ممء لله يطولاممنلله  ولىأممنلله   يلاسممنللهمحوايممنللهأو سممنلله ممهللهم مم لله

للها ولىأللهانيلانللهيلا ه  أ ينلااالله

 سأومقغاـواكت أكافقتقؽ ورئقسوفقام هاريس، دـتوراه، باحث ضبي 
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 ؟مو ترك المصوخ يخرجوى

للهعنسمم الله  ممولله لله  ةممو لله ينلالامم لله   ممءتفلله يسممو هامتممالله  سممءخلله لله ي امم للها يها أمموإلله

 ممهللههأللهمارممللهاممهلله0222 للهاممونللهللهكع مم للهكعوبممو للهاممميلله ٕلىيممناللهللهتعإاممفلله مم ٓللهلله يعمم سنهأممنلله ي

 يعممنللهللها يعمم للهكوجمم ا ير تممولله ينلالايممنلله ٕلىيممنللهلله مم للهعسوسمموتللهٓ يعمم للهلله"ق ممءللله يعطممءق"

 نسممو للهللهتمممخ  ٓللهللهي س ممو لله ياءجممنلله ٔمللهت ممءمللهتمملللله يه ممءلكممومللهأس ومم للهلمللهايممل للهلله  هأ يممو لله

 ينلامماللهلسمملاي للهلله ممو مممخ للهللها مملللله يه ممءلللهتمم لله لمفويسمموللهاتطمموقلىااممءيسولله ينلالايممنللهللهتطمموقلى

لله.  لاسءخ

 (1) افبقض ظذ وجوهفم

لله لتسممموا لله ي مممي لله سممملللهسمممسء إللها لله   ي مممنللهلجمممولله   اطممموقللهاممم لحممموللهتسممموا لله ي مممي لله

ٕمللهبنممم لله ينلامممإ لله لله   ء مممنللهللهيممميالله مممهلله  فمممف للهلمللهلانممم للهذيمممنللهالاممماللهلجممم لا

 هاللهاءا مممموللهالانيممممنلله ي لاممممولله ٕ هأ يممممنم  ممممللهٕ هأ يممممنللهمممممويء للهلمللهتسمممموا لله ي ممممي  

(AHA)للهل قألله يمخق اممممممنلله لله يءٓأمممممموإلله  عحممممممياالله(USDA)للهلف مممممم لله ينلامممممماللهلملله 

للهابويعممموزلله ي ءييسمممفا لله مممهلله ي أمممقللهاممم لله عمممء لله–حو مممنلله مممفوقلله ي مممي ا– ي مممي لله

للهانجمموللهيمملينلله يممي   للهأنلامم للهاملا مم لله ي ممي  للهتسمموا للهلحمموللهاي سمم اللهي لا مم لله  ممللها ممء

للهاحو للهلأنللها للهلتسواي 

                                                           
ت حعجي 1)  عازٌ عليهم.( عبازة اصطلاحُت ئهكليزً
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ال   مم لله ءاإمءمللهيرممهأه للهحيممسإللهتء مم لله ينمموسلله ممم ي ممهملله ينرممللهةسمميسوإبمميللله ٕ ممهلله لله

ا للهلجممم للهألا مممهللهطفمممي للهحطمممءقأللهل مممه  لله ي لاممموللهامممهللهمهأممم لله يع لايممم لله مممهللهتسممموا لله

ا للهجفمممالله  لجسمممي للهكممميااممموسللهآحمممه للهاتمممءللهللهاللهاتء ممم للهلأ مممو للهن4إ  يمممن يممميتءملله يول

مللهلمللهكممياللهكممومللهأع امموللهبوٕلىيممنللهاممهللهلاامميللهالاممإ للهآحممهالله4691للهاممونللهالله ن0إ يسعيةممن

إ ٓامممعإلىللهاممم لله ي يوجممموإلله يعممم للهتعء اممم لله ممم للهاهاممميع للهلله" يعممميييالله ٓجع مممو  "مهأممم لله

للهن1إللهن3إا وت للهل للهر للهآحهنا

للها يعمم –اسممنلله ممهلله نيممنلله ي لاممولله ٕ هأ يممنللهللهلا مم لله4694امم للهلأممنللهحممو  لله للهاممونلله

للها ي ممي لله يلاحممءنلله سممع   لله ممهلله يع لايمم للهالايسمموللهلملله–لا ممو  وللهلحمميللهكممياللهلجسممي للهكمموم

 ن9إا ي لاوللهبن ه  لله   وبنللهحطهلله هللهيلاع لاي لله ٕي ومللها سعةوإ

 لله  مممولله للهن4إء ممميوإللهاسمممنلله الانيمممنلممممهإللهاسمممنلله مممهلله لامممالله يرممميءخللهت4611للهامممونلله ا

ا يمممل للهتممماللهقسممماللهللهقألله يمخق امممنللهته  مممولله يومممل   لله يرممم قهإللهال مجرممما ممميللهلله4660امممونلله

                                                           
(1) John W. Gofman and Frank Lindgren, ―The role of lipids and lipoproteins in atherosclerosis,‖ Science 111 (1950): 

166-171. doi:10.1126/science. 111.2877.166. PMID:15403115.  

(2) Ancel Keys, ―Atherosclerosis: A problem in newer public health,‖ Journal of Mount Sinai Hospital, New York 20 

(1953): 118-139. PMID:13085148.  

(3) Jacob Yerushalmy and Herman E. Hilleboe, ―Fat in the diet and mortality from heart disease; a methodologic note,‖ 

New York State Journal of Medicine 57 (1957): 2343—2354. PMID: 13441073.  

(4) David Kritchevsky, ―History of recommendations to the public about dietary fat.‖ Journal of Nutrition 128 

Supplement (1998): 449S-452S. PMID:9478046.  

(5) Irvine H. Page, Edgar V. Allen, Francis L. Chamberlain, Ancel Keys, Jeremiah Stamler, and Fredrick J. Stare, ―Dietary fat 

and its relation to heart attacks and strokes,‖ Circulation 23 (1961): 133-136. doi:10.1161/01.CIR.23.1.133. 
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أس وممممم للهلمللهت مممممءمللهلله ي هبءتيممممميق إيق إلله للهموايتممممم  للهي اممممموقأللها للهاملله ي هبءتيممممم

   مممءملله ٕكمممرلله للهيرمممل  سو للها ي مممي لله لله يس طمممنلله يعممم للهلسمممف للهقلسممم  للهي اممموقأللها للهلجممم لله

للهن3إللهن0إأس و لله يع لاي لله هلله سعنإي ا

لله.اي س لله وللهلي للهلتسوا لله ي ي للها للهلأنللهحو 

حممموللهلالاسممم لله   ء مممنلله ٕ هأ يمممنللهاأ مممولملله لله0249ار أمممهلله للهلله طيممم لله ممميالله قتيممموح 

 فمممهقللهيلا ءيسمممفا للهٓللهأنعمممرلله يعسممموا لله لمللهللهةمممونا باممميلله ي مممي  للهحهبهمممولله يطءألامممنلله

ل ممه  لله ي لامموللهابممولله سممعءأوإللهللهبممولله ممويهيرالله ممهللهلمللهتسممو لله قت ومممو للهالله ن9إللهن1إ  لا ممو للهه  للهل مم

بممموللهللهل سمممو سو للهآللهلجممم للهٓللهأء ممميلله قت ممموقللها اممميمعلافمممنلله مممهلله ي ءيسمممفا لله للهللهلجمممء  

                                                                                                                                                                  
(1) U. S. Senate Select Committee on Nutrition and Human Needs, Dietary Goals for the United States (2nd edition; 

Washington, DC: U.S. Government Printing Office, 1977). 

http://zerodisease.com/archive/Dietary_Goals_For_The_United_States.pdf. 

(2) U.S. Department of Agriculture, The Food Guide Pyramid (Washington, DC: Human Nutrition Information Service, 

Home and Garden Bulletin No. 252, 1992). 

http://www.cnpp.usda.gov/sites/default/files/archived_projects/FGPPamphlet.pdf.  

(3) U.S. Department of Agriculture, USDA‗s Food Guide: Background and Development (Washington, DC: Human 

Nutrition Information Service, 1993). 

http://www.cnpp.usda.gov/sites/default/files/archived_projects/FGPBackgroundAndDevelopment.pdf.  

(4) U.S. Department of Agriculture, Scientific Report of the 2015 Dietary Guidelines Advisory Committee (February, 

2015): 17. http://www.health.gov/dietaryguidelines/2015-scientific-report/PDFs/Scientific Report-of-the-2015-

Dietary-Guidelines-Advisory-Committee.pdf.  

(5) Anahad O‗Connor, ―Nutrition panel calls for less sugar and eases cholesterol and fat restrictions,‖ The New York 

Times (February 19, 2015). http://well.blogs.nytimes.com/2015/02/19/nutrition-panel-calls- for-less-sugar-and-eases-

cholesterol-and-fat-restrictions/.  
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يسممواللهبمم للهللهامموق  للهللهلبممي  لله ي ممي للهسللهأ ممهللهبلانسممفللهلملله سممعءأوإلله ي ءيسممفا للهابممولله مموللهجنكلامم الله

للها لله ين ا لله للهكو     . ي ي للهلمه للهٕمللهأنعرللهيرل   

لله!مو اي هلله ينلااللهملله

للهاايئ وللهآحهلله" ينلااللهأ ء " للها ٔمللهجنامللهلله

للهلى  ممإ للهلله ممولله يممل للهألا ممهللهلمللهجسممعسعة لله ممهللهذيممن؟لله ممهلله يء امميللهلجسمموللهٓللهجسممعطي لله يءفممءن

للهمللهممممللهبوي ممللهأمخأمميجوٓلله للهافسممو لله   ء ممنللهامم للهر لله"أ ءيمم لله ينلامما"امميإلله بمملينللهف ممنللههاقأ

للها يع 

للهلله" ينلامما" لله يء ممم  لله للهمللهلحرجممو  ممحيحناللهللهسللهت ممه يعمم للهللهب أممقلله ممهلله ٕامميو ملله ممهللهم مم 

سللهأممعاللهحيممبللهلجمم للهامم للهتممل اللهلله  أممو للهديممي للهايممءللهجسمم يو للهو ه لله   مملالانللهامم لله ي ممي للهامم

لاللهللهأنكلاءجممم  يسمممويلله يممملأهللهللهسمممخهلله مممهأزلله  اممم مللهامممهللهامممينللهلىسمممعءقأنلله ي مممي  للهاسلله

لله" ينلامماللهأ ممء "ا مموقألله للهالاممءنلله ٕ ألاممنلله ٕحممهاللهامم مللهاي ممهللهلله  ممهللها ممو ف اللهأطممهلىا 

للهالى  إ للهدييأللهييس لله

لله حيي؟للهلله"أ ءي لله ينلاا"كي للهألا سنللهلمللهتنهلملله وللهاذ للهكوملله ولله

 للهةوأممنلله  طممولم للهسممي ءمللهالايممنللهتييمممخلله   ي ممنللهبسفسممناللهتممل للهٓللهأنسمم للهلجمم للهٓللهتء مميلله

حعممفللهلله–كمم للهر للهيرممقلله ءاممءا اللهاي ممهلله للهبنمم لله ٕحيممومللهلله للهالمح ي ممنلله ءاممءاين
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 لله يء ممم للهللهاتمم مخ ممءمللهلجفسمم اللهبف ممهأللهت مميالله ن ءيممنللهلاأ– امميأهأهللها ٕذكيممو لله يسممويلله

يممنللهر لله ممهللهم مم للهللهأ ممو للهمممينسممي وللهأعنلامم لله ٕ ممهللهبمموينلاا للهاترممءللله   ي ممنلله  ءاممءاينالله

 امم نلله للهاكمملينلله ممهللهم مم للهاسممو  لله ا يوسيممنا يعنلايلايممنلله ي ءأممنلله لله ؤسسمموتسولله ينلالايممن

آحممهللهاذ للهللهاي ممهللهممميللهتممعنلااللهامميئو للهلله ا مم يسوم ممنللهلله يءسمميلانلله يه يسممينلله يعمم للهتنلامم للهبلاأوبممن

لله.   ي نلله  ءاءاينللهاتللللهت لله–ا لله ٕلىينلله يفنلاينللهللهجنهإ

م مم للهلمللهجمملتوللهلبنمميلله ممهللهذيممن للهلىاءجمموللهجلا مم للهجنممهأللها للهبنمم لله يطممهنلله يعمم للهأسممعخينلله

للها"الاا" يسويللهاي وللهكلالانلله

 ما هو افعؾم؟

اي ممهلله ينلامماللهألا ممهللهلمللهلله بسمملاطع كأممقلله ممهلله يسممويللهألايلاممءمللها لله حممف نلله ينلامماللها يأ ممنلله

 لله ينلامماللهتممءلله ؤسسممنلله ي حممبللهاممهلله   ي ممنلله ممهللهحمم  للهلا أنسمم للهلامميو للهمعلافممناللهبلانسممفلله

 ذ للهتممالله حع مموقلله يفهاممينللهبرمم  لله ع ممهقللهامم مميويرنلله يفهامميوإللها حع وقتمموللهامميلله ٕلىيممنالله

لةمموللهلله ممحيحناللهااذ للهت ممولله ممه ق  للهلله  ممي يو للهللهات مموللهلةممولله عسمم نلله مم لله ٕلىيممن للها جسمموللهممميللهجنعرتممو

وذبمممناللهاجحمممهللهجسممملا للهكسعيةمممنللهٓللهتعفمم لله ممم لله ٕلىيمممن للهايس وممم للهلمللهجه  ن ممموللهلاللهجها ممم وللهك

الاممإ لله للهتممل لله  نسممف للهٕجمم للهللهجحممهلله ينممو لله ا للهحمميلله مموالله يعةهأ مم للهوينلاابممها للهمتممل لله  رمم

كأممقلله ممهللههاقأللها للهم للهحيوتسممولله ييء يممنللهج مموقمللهلا وقجممولله مم لله وقبسمموللهاجس ح مموللهاسمميلله ي مم

لله. ٕحيومللهلىاملله يعف قلله يأو 
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 لله يطممموللهلله  ممميأبللها ممم لله يع مممينبواع ممموقللله  لله ينلامممالله يسمممويللهأسنمممهللهبلانسمممفللهآحمممه لله

ه للهمتمملللله ممهلله  بممي  لله ي رمملا مم لله يع ممينللها يع سءيء يممولله يعمم للهلفممهإللهحيوتسممواللهاتس مم لله

ا يعامملايا للهاي ممهللهتط ي  ممولله ينلامميللهأسطممء للهامم لله حع وقتمموللهامميلله ٕلىيممنلله نهاممنلله مموللهاذ لله

تنلامم اللهيمملينللهامم ملله يع ممينلله لله يطمموللها يع سءيء يمموللهيمم لله وجممولله هأ مم للهاكمملينللهكوجمم لله

لله.وينلاالله يع سءيء  باللهلىاءجوللهجياءللهتل للهابي ايو للهلله وج و لله

بلانسممفللهفويممب للهأرممقلله ينلامماللها لله  ؤسسممنلله ينلالايممنلله يعمم للهتع ممءملله ممهللهلاممخو لله مميقبولله

لاؤسسمممنلله ينلاممماللهبللهتوا مممء فولله  مممه  لله ي حمممءولله للهمعلاممم لله  ةممموٓإاللهلىاءجممموللهجمممياء

 لله"   ممو لله ينلالامم "ينلامماللها ممةاللهاأرمموقللها للهليرلا يممنللهتمملللله  ةلاءاممنللهلحيوجمموللهبوسمماللهلالله 

إامم لله يممهيرالله ممهللهلملله يمم ن للهٓللهلله" يمم لله ينلاممإ للهأعف ممءمللهااا"للهبممملله يممل للهأنممرللهاسمم للهلحيوجممو

لله"...  ينلااللهأ ء "أفن للهذينللهاولىأنللهلالله

لملله   ممو لله ينلالامم للهٓللهألا ممهلله ٓاممعإلىللهلله للهكأممقلله ممهلله ٕحيممومللهامم لله ممهلله يعمموقأ  للهف مم 

قلالله   مممو لله ينلالاممم للهلملله يرممملااللهتمممياقللهحمممء لله ٕق  للهلله4922فممم للهامممونللهاالايممم الله

 للهااتممءلله يممهل لله يممل لله سمم ط للهكمم لله ممهللهجي ممءٓايللهكءبهجي ممءيللهايرمموييلايءللهيرممويييالله

مهأمم للهقلالله   ممو للهلمللهبنمم لله ي و سمموإلله  يممنللهإ أمم لله ييأممي منللهتسرممنللهاممهللهلله4192اممونلله

اه جريسمم ءللهقأممي للهايممءأاللهبوسممعءقاللهتسممو للهللهلىح مم يممهل لله يممل لله للهاتممءلله  يعءيمميلله يممل ك

لله. ينيأيلله هللهتلللله ٕ ألانلله للهتوقأ لله ينلاا
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نللهتفسمممق إلله يعممم للهت ممميؤسسمممنللهبنجممم لله  لله امممءملله ينلامممابلانسمممفللهق بممم  للهبنممم لله يسمممويللهأنهلّله

 يممم لله ينمممء تهلله مممهللهحيمممبلله ٕاممميو لله  ولىأمممنللهلله نوامممنللهبلانسمممفلله —م ينيمممنللهي ممم للهر 

 للهاتممءلله"  س ةمم لله  يط ينمم  مملتوللهلله"لحيوجمموللهاللهاتممل لله مموللهأسمملافللهبيس مموا ي ممءالله  ولىأممنلله

ٕملله يعةممموق لله ي وبلامممنللهلله  يمممهل لله ي و ممم للهبمممنملله ينلاممماللهأ ع مممللهاممم لله يعفسمممق إلله  ولىأمممن

لله. يفيمخأو ينيلاع ه قللهألا هللهلمللهتعاللها ةللها لله ٕايو لله  ولىأنللها ي ءالله

 للهبمم للهتممءللهيممياللهلىاممءاللهتعنلامم للهبممويء م للهن4إ ممهللهحيممبلله   مميل لله  مملتولله يط ينمم لله  س ةمم 

ٓللهأسممع نيللها ممءلىللهامموسللهيرممقلله ممولى اللهتممءللهميمميللهامم لله  ممس   للهاو مملتولله يط ينمم لله  س ةمم لله

للهماي ممهلله للهملله لله يء ممم  لةمماللهاذ للهبحأممء للهيفممفأللهمءألاممن للهامم ةاللهللهءمأففامملله ينيأمميلله ممهلله ينلاممإ 

لله ي ممو اللهامم لله مسمميةيامللهتفسممق لله ولىأممولله مموللهأ ء ممءمللهبممويعح ي للهايمم اللهتممل لله ٓاممف  لله

لسممملاء للهيممميالله مممهلىللهبيمممومللهٕسممملاءبهاللهبممم للهتمممءللهلله تسمممو للهتفسمممق إلله ولىأمممنللهي ممم للهر 

 ٕاممميو لله   مممو  لله يءحيممميألله لله يء مممءلىللهتممم لله يفلاسمممفنلله  ولىأمممنلله يعممم للهتنعمممرللهتفهاممم لله

 مممهلىللهلاتمممونللهحسممموللها يمممهاًللها  يممم للهللهاللهاوين ممم للها  ق لىألله  مممهأن3إللهن0إا ي مممءالله  ولىأمممن

   ممميللهللهأممملتوللهبلاؤأيأممم لله  للهلم يمممل للهلله  يعاممملايالله يممملك اللهاهامممينلله يفلاسمممفنلله  ولىأمممن 

                                                           
ًىجد ش يء لا ًمكً زده ئلى طلظلت وقاتع مشابهت لخلك أي لا  الطبُعت ًسي أن الىجىد ممخىع خازج فلظفي هى مرهب المرهب الطبُعي (1)

 .التي هخخبرها

(2) Alvin Plantinga, ―Methodological Naturalism?‖ Origins & Design 18:1 (1997). 

http://www.leadem.com/orgs/arn/odesign/odl81/methnatl81.htm.  

 

(3) Alvin Plantinga, ―Methodological Naturalism? Part 2,‖ Origins & Design 18:2 (1997).  

http://www.arn.org/docs/odesign/odl82/methnatl82.htm.  
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 ممهللهللهلأ ممو للهلله الالايمموإللهم ينيممنللهيرممقلله ء  ممنللهاييسمم لله ممهلىته مم للها للهم ممينللهذكيممنللهلله ينمموس

  ٕاتونا

 ينلاممالله  مميأبللهبمميللله لله   ممونلله ٕا لله ممهللهم مم للهبمم للهامللهلله  ممولىأويممياللهكمم لله ينلاممإ لله ييممءنلله

امم ملله ينلاممالله ييممءنللهخمميلاهللهالايمم لله يفلاسممفنلله  ولىأممنللهللهذيممنا مم للهلله الاممإ للهلاقابيممولله ممؤ سو

اممهلله يعفسممق إلله  ولىأممنللهبمميٓ لله ممهلله ت ممو لله ٕلىيممنللهمممف ًللها يممياو للهيلأاتنطممفلله ٕايءأممنلله

 ينلاممالله يعةهأ مم  للهالجمموللهلسمملاي وللهبهيئممنللهعس ممهللهتلله يعمم للهتممللللهتمم لله يفلاسممفنلله  ولىأممنلله لأممسإللهت ممءلى

لله ينلاالله  لاسءخا

للهمللهلىامموا اللهاممه للهلقاللهلاي سمملله بو لاسممءحوللهحممهأه  اللهل للهلجممويللهللهلجمموللهٓلله لىاممءلله ينلاممإ 

بلاأوبممنلله لله هأ يممو للهلله يمم ا ممءللهتفسممقلله ممولى للهف مم للهلجمم للهٓللهأعفمم لله مم لله ٕلىيممن للهابويعمموزللهللهل 

للها  لاسءخلانلااللهيلله وقسن

للهجةيللهلبهلللهاها لله ينلاالله  لاسءخلله لله ي يءيء يولله يعطءقأناجحهلله

 ؟"افتطور"ما هو 

لله  يعطممءقللهتممءلله اممطلايللهألا ممهللهلمللهأنسمم للهلامميو للهمعلافممن للهتويممقللهبسمميةلله مم لله ممهاقلله يءممم 

 يع ممممينلله يع سءيممممء   للهتسلايممممنلله يأ واممممن للهلاللهح ي ممممنللهلملله ينيأمممميلله ممممهللهلله تمممموقأ لله ي ممممءم

لله  يس وتممموإللها  يء جممموإلله يعممم للهتنمممي لله ٔمللهطعلاممم للهامممهللهتلامممنلله يعممم للهاواممم لله لله  ممموي

لله.انملله يعطءقللهيرقلله أقللهيلاةي لله ينو ن للهاء للهتلللله ينسواأهللها
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حمممياوللهتومممق إللهمفيفمممنلله لله ٕجمممء  لله  ء مممءلىألله مممهللهللهاألا مممهللهلمللهأنسممم لله يعطمممءقللهلأ مممو لله

لله يمم اللهاتسممو للهللىيممنللهااممقأللهامم للهتمملللله يعويممق إ للها مم للها اممحنلله للهاامميلاعسولله يمم للها 

كممإللهكمموملله يسممويللهأه م ممءملله أمم للهتمملللله يعوممق إلله للهلجممء  للهلحممهاللهٔٓلمللهلله همجحممهلله ي رمم

يممل للهامم ملله يعطممءقللهبهممل لله  نسممفللهلله ابويعنكيمميلله سمملللهتممي ولله يس وتمموإللها  يء جمموإلله— يسممسولله

للهللهيلاةي ا أقيرقلله

 ٓحع اممموإلله يطفيفمممنللهلى حممم للهللهتلامممنلمللهللها مممهأللهترممموقيمخللهلى قاأمممهللهممممهً لله4196 للهامممونلله

لالله ي  ممو للهالاي مموللهاممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله يط ينمم للهإ ي  ممو للهأممعالله  فممو لله ٕجممء  لله  ء ممءلىألله

للهين سممملاللهاتيوكممم للها مممو لاللهولجء امممتممملللله ينلالايمممنللهتءيممميللهللهبلامممهاقلله يءمممم ايلأ ممملاين لله

يرممقللهتمم للهلله ٓجع ممو بو امموانلله  لله ٓحع امموإللهتلاممنللهلملله  للهلى قاأممهللهللهممميللهلامموقاالله يأمميأ

أ ممء للهاللهبويامميان مموللهلسممإلللهلله مم  مم للهونع للهابويعمموزللهامم مللهجعممو  لله يعطممءقللهتهكمم للهيلا ء  ممن

إا للهانممم لله  ين مممءأنلله ي و سممموإللهتسمممء    يلاعاممملايا ا مممءلى أ مممياللهلجممم للهٓهللهلى قاأممم

للهن4إللهتنا للهب لله يهأوًللهي وق للهاتيلم تالايا  ين نللهب يقلله وللهتسوين ٓجع و لله يط

                                                           
(1) Francis Darwin, ed., The Life and Letters of Charles Darwin, Including an Autobiographical Chapter (London: John 

Murray, 1887), 1:309.  

http://darwin-online.org.uk/content/frameset?itemID=F1452.1&viewtype=text&pageseq=327. 
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 فتطور ـعؾم ماديا

اللهاكممومللهن4إمءألاممن ا حمميأ حةممن ل مم لله ٕجممء  للهبنجمم للهكعوبمم  أامم للهكممومللهجفسمم  لى قاأممه

 للهح مممو  لله يعاممملايالله فولىتمممولله ممموللهأمممي لله ٕسمممويللهحةمممنللهاممميلله غلاممم لله مممهللهحممم  لله

 للهلله مموللهسعامم يلله ف ء ممناي سلله للهاممء للهجنهأممنلله غلامم ٓللهألا ممهللهتفسممقتولله ي يءيء يممولله

 ممهلله يط نممنلله يه بنممنلله ممهللهكعوبمم  للهذتمموللهلى قاأممهللهللهاللهبممي   للهن0إا ٓقت ممو للهيلاسرممء جنهأعمم للهاممء لله

غطمممنللهللهلمللها مممهأللهلملله ي و سممموإلله  يمممنللهتممماللهاجرمممو توللهاا مممو للهللها ف ممم ا للهلبنممميلله مممهللهذيمممن لله

الالايمممو للهللهيمممياللهتفسمممق  للهبح ممماللهلله  نولىيمممنحممموقوللهللهاممم للهجحمممءلله مممواللهاكممموملله يعاممملاياللهن3إ

لله يعنهأ ا

مممياّفلله لله للهكأمممقلله مممهلله ٕحيممموم  يعوسممم لله لله ي مممهمللهللهلله-للهنللهلى قاأمممهآ سمممء للهبسنهأممململله يسمممويللهأز

لله اذينللهٕج الله للهاي هللهتل للهييالله حيحو للهالاي ومينلله ي أقلله هلله ٕلىينللهلله ٕجللهلله-للها 

ا حممميللهلاللهآللهلله يط ينممم سللهأ مممهللهب   مممومللهلى قاأمممهللهت ممميأاللهل للهلىييممم للهاممم لله ٓجع مممو للهلله لآ لله

كممومللهبنسممء مللهللهكعوبمم لله ٕكأممهللهامم هألمللهللهاقيرممااللهن1إ فسممولله ممهلله يهسممءنلله يعءامميحينلله غيوييممن

                                                           
(1) Charles R. Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1st ed. (London: John Murray, 1859), 

459. 

(2) Ibid., 372. 

(3) Charles R. Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 4th ed. (London: John Murray, 1866), 

513. 

(4) Darwin, Origin of Species (1859), 90.   
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سنهأممنللهب يسممويللهنلله مميلّلهاممميللهآللهلجمم للهارمم لله للهتفسممقللهل مم لله ٕجممء  اللهلله"ل مم لله ٕجممء  "

لله ين لله  يأبا للهعمخ أيألله  عسوسولله  لله يسمخانلله  ولىأنللهتللهوٕةللهلى قاأهللهلسوسو لله

للهلله سمم   للهيراممميللهكعممولله  ممؤقخللهجيمم لله  ينمموسلله ينلالامم للهلله اّ ممامللهلى قاأممهللهلله-للهلحيوجممو للهلله-للهأ ممو ز

امم مللهللهتممل ا مم للهلله  يعطممءقلله ممهللهحمم  للها  مموقلله ينلالايممنلله يعمم للهحمميوللهبهممواذيممنللها لله يعطممءقلله

لى قاأممهللها يممها للهلله بممولله نمموسلله  يعحفنمموإللهيرممقلله  سممع هأللهحممء لله ٓجع ممو لله يط ينمم 

ا للهف فيسمممموإلله ي ممممهمللهللههمتسممممنيسوإلله ي ممممهملله يعوسمممم للهارمممم ممممهللهللهيمممم  يء سمممم لله يسطممممونلله

كمممومللهاممميللهلالاسمممنيناللهيلله ممي  للهللهنبسمميطق أمممنللهتأمم للهللهلمللها مممهألله يعطممءقرممقللها للهتلله هأهم ينرمم

 ٓجع مممو للهللهاس قلللهاممم لله مممهلكأمممهللهلله  ح مممن اس قللهلى قاأمممهللهاممم لله يعفسمممق إلله يط ينيمممنلله

للهان4إتنأييتاا للهللهحول يط ين لله يل لله

  سممموتاللهليفهأممميللهق سممم للها ٓي للهي لايممم للهامممهلله لله ٓيسممموللهامممينللهسمممإاسوللههللهماتمممل لله ممموللهأفسممم

اممم لله يمممهيرالله مممهللهلمللهجنهأممموإللهكممم لله يمممه لاوللهلله يط ينممم   ٓجع مممو للهجنهأمممنلله ٔحمممهلله لله

للهرمم  و لله كممومللها ٓيللهللهاللهي ممي4191اممونللهلله ممهٕا لله ممهألله للهجفممالله ييممءنللهللهالاسممو للهاهامم لله

 يمممي و  لله"هللهلاممميو لله أممم للهميرمممقلله  ء ممم للها ي  مممو للهيلأ ممملايللهألا مممهللهلمللهأفسممملله يعسمممء بمممنملله

 ممهللهذيممنللها للهلمللهللهاللهاحلامم للهبمميٓ لله"يلأجسمموم ي مم ن لله ييممي للها يرمم  لله غمموق  للهلله ا ممو 

                                                           
(1) Neal C. Gillespie, Charles Darwin and the Problem of Creation (Chicago: University of Chicago Press,  

1979), 147.  
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 ممهلله ممولله نمم للهلى قاأممهللهأفمممخ للهللهن4إ  مميلاهللهذكممو  ممهللهم مم لله يعطممءقللهيجمموللهلمللهأ ممءملله ء  ممو لله

للهتلللله يف هأا

بنكلالامم لله مميإللهاممموقللهلى قاأممهللهممميللها ممهأللها ٓيللهللها جممه لله  للهاملامموقلله  ممؤقخلله وأ مم لله

ممبمم للهلله ن0إ  ولىأممنلله  يعوايمخأ يممنهللهامم للهتنمخأمممخللهماتممءللهاممموقللهسللهأ عامم للهييامم ي لله يء ممم للهللهينمز

 مللهللهتممءلله سممو لله سمم لله  سممعسعوولله  سط مم لله يممل للهٓللهمامم ف جممه للهاءا ممو للهيالله ينلامميللهوبيوةمم

ا مممءللهحةمممنللهجنهأمممنللهالالايمممنللهرل  لله هأ يمممن  للهلله بنممميلله مممهلله مللهأ مممءم يعطمممءقلله يمممي قاأس  لله

 ان1إ س  للهن3إمءألانللها حيأللهياوييللها ءلىلله يعوايمخأ  

امم مللهللهتممل اللها مم للهن9إيلافلاسممفنلله  ولىأممنللهبلاأوبممنلله جعامموقلله" يأممءقألله يي قاأسيممن"يمملينللهكوجمم لله

جنهأمممنللهلى قاأمممهللهسللهتهتفممم للها لله  وجمممنللهبممموقلألله للهالامممالله ٕحيمممو للهحعمممفللهف فيسيممموإلله ي مممهملله

باممءقأللهالالايممو لله ياء ممنللهسنهأممنللهالاممالله يءق فممنلله يعمم للهكوجمم للهبلله قت طمم  اسممي وللههأهم ينرمم

لاللهلله" ٓ ممطسو لله يعطممءق لله  مميأب"بوسمماللهللهول مم يلله الامم للهبممولله ٓفسممولله نهاامماللهلكممر 

للها" يي قاأسينلله ايأيأ"

                                                           
(1) Alfred Russel Wallace, ―Sir Charles Lyell on geological climates and the origin of species,‖ Quarterly  

Review 126 (April 1869): 359-394, 391 and 394. http://people.wku.edu/charles.smith/wallace/S146.htm.  

قُت (2)   .جفظس فُه لأحدار باطم "عىاصس خازجُت" غير معلىمت، دون ذكس لإله خالقهي مرهب فلظفي  المادًت المُخافيزً

. غُبي أو (3)  مَاوَزَاتِيَّ

(4) Michael A. Flannery, Alfred Russel Wallace: A Rediscovered Life (Seattle, WA: Discovery Institute Press, 2011), 67. 

(5) Jonathan Wells, ―Darwin‗s straw god argument,‖ Discovery Institute (2008). http ://www. discovery, org / a/8101.  



 

33 

 

 عافؽوافتطور  زئيافتطور الج

هأه لله سمممعخينللهاممموسلله ٕحيمممو لله يمممي قاأس لله ايأممميللهم لله يأ فيسيممموإلله مممهلله ي مممهملله ينرممم

ي اممموقأللها لله يعومممق إلله يطفيفمممنللهلله"مخ ممم  ا يعطمممءقلله"فيءلىاسممميءيللهلىابمخ جسممم  للهكلالامممنلله

ي اممموقأللها للهل ممم لله ٕجمممء  لله ايأممميأللهلله" ي مممي يعطمممءقلله" للهاكلالامممنلله  يمممن لله ٕجمممء  لله

ف مممماللهآييمممموإللهيٓللهتء مممميللهمهأ ممممنللها عمممموللهمممممو   للهاللهين اسمممملاللها  يوكمممم ا ٕا ممممو لله

 يعمم للهتعطلامموللهامعمموللهامم للهجطممونلله يءيممء   للهآلله ممهللهحمم  للهللهلايممن يعطءقأممنلله ي  يعوممق إلله

 يف مممالله ي و ممم للهيلانلالايممموإلله  ة هأمممنلله يعممم للهألا مممهلله  حنع ممموللهحممم  للهامممفأللهحيممموألله

اللها مممل لله يسممم وللهجحمممهلله ٕجسمممومللهجفسممم   جسمممومللها يعممم للهيروي مممولله ممموللهتسممميطهللهالاي ممموللهاق لىألله

يءامم للها  ممنلله  سمموا أللهبمموللهلله- ممهلله  نهاممنللهلله  مم لله لله  هحلاممنلله يه تسممنللهامم لله-لله ممرام

يممميا لله  ي وتسممموللهلله ٓامممف  ا ء  ممملانللهتمممل للهللهمخ ممم  ا يعطمممءقللهاللهي ي مممآييممموإلله يعطمممءقلله

للهان4إتللاهاينلله ينلا للهب للهتسلايللهللهبوي يقلله يل مي وللها لله ٕ ونلله

يمميالله أممق  للهيلاةممي اللهي ممهللهلى قاأممهللهسللهأ عمموللهللهمخ مم  يعطممءقلله اامم مللهكممإللهقلأسمموللهلامم ل للها

كعمموللهكعوبممو لله جمم للهبمم للهلله "كيمم للهتعوممقلله ٕجممء  لله  وييممنلله مم لله ممهاقلله يءممم "كعوبمموللهبنسممء ملله

للها مموقأأسممعخينللهلله جمم للهسللها مم الله"ل مم لله ٕجممء  للهاممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله يط ينمم "بنسممء ملله

كوجممم للهجنهأمممنللهلى قاأمممهللهتممم للهلملله يعطمممءقللها ممميللهٓح مممون للهلله مممو إلله يعممم لىابمخ جسممم  للهإ

                                                           
(1) Theodosius Dobzhansky, Genetics and the Origin of Species (New York: Columbia University Press, 1937), 12 .  
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امم لله يممهيرالله ممهللها ممءلىللهاالله ي مميأسممع لله يعطممءقللهلله-ب اطو مم لله يءممم لله ي ممو للهلله-لله امخ مم 

بمموللهلله"ا  ممنلله  سمموا أ"كلايممنللهك ممقألله ممهلله ي حممءولله ي يءيء يممنلله سممللله يأ فيسيمموإ للهامم ملله

 ممهلىللهلكأممهلله مموللها ممف للهلىابمخ جسمم   للهييسمم للهٓللهتمممخ  للهلله ي مميا يعطممءقللهللهمخ مم  ا يعطممءقلله

لله.ج  لله ٕلىينللهبس وللهمخ  للهاهاينللهتع ءقلله ءاو للهتٓللهللهواهايناللها يء م للهلة

 يعطممءقللهبمموللهللهللاطممءم يسممويلله يمملأهللهأع لالاممءمللهاممهلله   ممو لله ينلالامم لله  مموزللهيروي ممولله مموللهاملله

حفممنلله غلاممةللهلمممه لله  للهاتممل للهلله تطممءق رممقأهللهي لاممي إللهب لالاممنللهلله ي مميا يعطممءقللهلله امخ مم 

بممولله يعطممءقلله امخ مم للهلله"ا  ممنلله  سمموا أ"امم للهلله  للهيمميلى ممهللهكءجمم للهلافنيممنلله ييلاممنلله  يمميلله الله ي

ل ممهلله ؤسمم  للهاي سمم للهلله ٓقبممو للهتممءاتممل للهللهالىابمخ جسمم  للها يعطممءقلله ي مميلله يعمم للهااممن و

 لله  س قللهللهمللهمللهلأ ممو للهلله   ممو لله ينلالامم للهأع مم للهلى قاأممها ممهلله  ممنللهلحممهاللهامم مللهلله.اممو  

لت واممم للهألا مممهللهلمللهأ ءجمممء للهللهكمممءمويهيرالله مممهللهبممم للهنيرمممقلله ء  مممالالايمممنللهاممم للهلملله يعطمممءقلله

لله ه ايروللهحء للهتلللله يس طنللهاسي وللهتسوسوللهليره ا الله ي  يرينالله

 للهتمملللله ياممفحوإ للهاي سسمم للهلقأمميللهللهينلقأمميللهلمللهلبمميلىللهلكممرللهممميقلله  ممهلله ممهلله ي مم وباجسمم لله

 ي عمممو لله للهتمممل للهلله" يعطمممءق"كلالامممنللههت مممن للهيممملينللهسنسمممعخينلله  لاومممنلله ي سممموللهللهلأ مممو لله

حمميلىللهاي مموللهحمم لمللهل  مموٓإلله يعمم للهللهاممي لله ممولله" يعطممءقلله ي مميللهيرممقلله  ء مم "ي امموقأللها لله

للهذينا
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 لا شيء في ظؾم الأحقاء

 للهالامممماللهللهو للهٓللهر للهأ مممميالله سط يّمممم"كعمممموللهلىابمخ جسمممم  لله  مممموٓللهبنسممممء مللهلله4613 للهاممممونلله

ويعطءقللهتطممممءقللهبممممللهاكممممومللهلىابمخ جسمممم  للهأ اممممياللهللهن4إ" ٕحيممممو  للهآلّله للهاممممء لله يعطممممءق

 للهحيمموألله ننمماللهالاممإ لله ٕحيممو للهللهتء ي يممو للهللهاللهاممميللهل مم يللهبيوجمم لله  مميل لله  يأأممن يي قاأسيممنلله

تمممل لله ننمممالله ي حمممءوللها ي عوبمممنلله للهللهكو سمممنللهاق    يأأمممناللهاتمممءلله ٔمللهاهامممينللهلسوسمممينلله

للها يعخا 

تمم للهلىاممءأللهي اع ممولىللهبممويعطءقللهاممهللهمهأمم للهه وإللهلىابمخ جسمم  للهم يسممويللهلمللهتاممأنع مميلله

لمللهأممؤ هلله يرممخ للهبءسمم للهاللهن0إا مماللهذيممنين هللهجعسوايمم للهسمماي ممهلله مموللهسممءلمللهلله ٕلىيممن 

للهمللهبوي ممبممويعطءقلله ممهللهلىاملله للهمللهبو ولىأممن م ٓأممإم تممءللهماممنللهللهقاأس  يممي للهاي ممهلله يعطممءقللههاقأ

للهالاالله سءخاللها  االاي لله ٕلىين للهللهتعةواللله ولىأن

                                                           
(1) Theodosius Dobzhansky, ―Nothing in biology makes sense except in the light of evolution,‖ American Biology 

Teacher 35 (1973): 125-129. doi: 10.2307/4444260.  

(2) Stephen Dilley, ―Nothing in biology makes sense except in light of theology?‖ Studies in History and  

Philosophy of Biological and Biomedical Sciences 44 (2013): 774—786. doi:10.1016/j.shpsc.2013.06.006.  
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 رموز افتطور

َللهلله"للىيممنللهلى  وممن"اا مموللهيلاعء امم لله ينلالامم لله  مموز للهتسممو لله تمملللله للهأّممامم لله يعطممءقاللهااممولىألله مموللهتز

لله ةمموللهجويمم   للهلىق ممنللهللهبرمم  لله ع ممهقلله ممي  لله ٕلىيممنلله ممهللهحمم  لله ياممءقلله يعمم لله سممعخي  لله

لله0222الله للهاونلله" يه ءل"لله فن لله ن4إبعحلاي للها ألله س وللهكعوبو للهلله للهكع  ز

كممموملله مممهلله  فمممف للهلمللهت ممموللهكيممم للهلله4693امممونللهل هأممم لله هبمممنللهللهوري:يةةة-تجربةةةة مقؾةةةر

امم لله ٕق للهللهتلا ممو  ألا ممهللهلمللهت ممءمللهكعمم للهبسممو لله  يمموألله ي يلايو يممنللهممميللهترمم لا للهبرمم  لله

لله. للهام لله   ه

جرمممء لله للهمطمممةللهامممةهألله عفهامممنللهتسمممعخينللهيعءامممييلله ف مممءنللهصةةةجرة الحقةةةاة فةةةداروين

للها رف للهل   ي لله ي و سوإلله  ينلله هللهللها قت و 

سممعخينللهكممييي للهامم للهلمللهأ لله يعرمموب لله للهانممونلله ٕمممه لمللهافتـةةاطر بةةغ أضةةراا افػؼاريةةات

لله. يف وقأوإللهإ  يء جوإلله  لله ينلاءلىلله يف ه نللهكلا وللهتسحيقلله هللهسلا لله رف 

تسمممعخينللهكمممييي للها يعرممموب لله لله ٕ سمممنلله للهامممم لله   مممهللهتأممم للهقسمممء وإللهلله:هقؽةةةلأجـةةةة 

تطمممءقإلله مممهللهحيء جممموإللهترممم  للهللهمممميللههنماممم للهلملله يممم لله يف وقأممموإللهإبمممإلله للهذيمممنلله ي رممم

للها ٕسإ 

                                                           
(1) Jonathan Wells, Icons of Evolution: Science or Myth? (Washington, DC: Regnery Publishing, 2000).  
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 مموللهللهلسممسوملله للهالامم للهامويمموللهامم للهل سحعمم  للهيروي ممو للهللهيمم مممو هللهلحفممءق للهللهالأرـقةةوبسـس:

للهيأأنا  لا نلله  ف ءلىأللهبولله يمخا ح لله ي يألانللها يطيءقلله  للهلج ا للهللهايي أروقلله

 لله ممءقلله ينممبلله يممل للهأهت مممخللهامم لله مملا لله ٕاممةوق للهأفممف للهادةةـؼط الأكؽؾقةةزي افعةةث

للهالةوللهتءاهللهللىينللها لله يعطءقللهاهللهمهأ لله ٓجع و لله يط ين 

اممم لله ممممخقللهيروٓبمممويرءيلله يعممم للهلله ينامممواقهللهجءامممو لله مممهللهمف فمممنللهارمممللهدارويةةةن: ظصةةةاؾر

لله.تسعخينللهكييي للها للهل  لله ٕجء  للهاهللهمهأ لله ٓجع و لله يط ين 

ذبممو لله يفوك ممنلله مم للهلاوللهااممو لله ممهلله ٕ سحممنللهللهافػاـفةةة ذو الأجـحةةة الأربعةةة:ذبةةاب 

 يعمم لله ممهلله  فممف للهلمللهتممءاهللهلىيممي  للهامم للهلمللهمفممه إلله  لامم لله يسممءا للهتممءاهلله  ممء لىلله غممونلله

للها ي ييلاعطءقلله

عطمممءقللهأسمممقلله لله يلمللهللهي يمممومللهكوجممم للهتسمممعخينلله لله يسممموب لحمممواقللهللهالخقةةةول الأحػوريةةةة:

للهللهللها ف وإلله ين آح للهلله للهام للها هللهفالله سعخي  حةلله سع يالله

ه للهمقسممء وإلله خلاءممموإللهامم ي نللهبمموي هلىأللهتعطممءقللهتمميقيجيوللها لله ي رمملله:افـفائقةةة يؼوكةةةالأا

للهتسعخينلله   وقللهلجسولله هلىللهحيء جوإللهتسعة وللهلس و للهم ينينللهٓلله نسفلله وا

للهمللهللهكلا مموللهمحهاّممنتممللللهلله"ق ممءللله يعطممءق" للهمكممإلله ٕلىيممن  ينيأمميلله ممهللهالاممإ للهاللهسممسهاللهٓح ممو

كمممومللهأس وممم للهال يمممنللهتممملللله يه مممءللله مممهللهكعممموللهالاممماللهيمممل لله ٕحيمممو للهاهامممء للهذيمممنللهين مممءلىالله
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ذيمممن للهكوجممم للهآللهتممممخ  للهتسمممعخينلله مسمممو للهللهقيرممماللهي س ممموللها0222 سممملللهامممونللهلله ٕحيمممو 

لله يط  للهبنملله يعطءقللهح ي نا

سمميسنهلله يفامم لله يأممو للها للهق مممخلله لله هكمممخللهجنهأممنلله يعطممءق للهاممةهألله  يمموأللهيممي قاأهاللهكممإلله

اللهاألاخممم لله يفاممم لله يعسمممو هاممم للهكيممم للهلملله يعطمممءقللهمممميللهلاسممميلله ف مممءنللهسمممي حبلله يف

قيرمماللهلله للهاأءفمم للهكيمم لله ةممو0222 يأويممبللهسمم وللهاامموألله يه ممءللله يأإجيممنلله ٕحممهالله للهاممونلله

الىحممو للهسمميعاللهلله يسمموب ا للهلله يه بمم ل ممولله لله يفاممء لله ممهللهخينلله ييممءناللهع مموتمخ  للهتسممللهذيممن

حيممبللهلامم لللههألله  مملكءقأللهم أمم لله يه ممءللله ينرممللهتمم لله يعمم اللهلاعطممءقيسممعنللهق ممءلللهااممواينلله

كيممم للهلله يأمممو هياممم لله يفاممم للهاستسمممعخينللهيع ممملاي للهاتلا مممولله يسمممويللهحمممء لله يعطمممءقالله

هلله ينلاممالله  لاسممءخللهحمموقولله ينلامماللها لله يمميأهللها يعنلامميا للهاكيمم للهلجمم للهٓللهأمممخ  للهأفسمميللهم جعرمم

للها ينلااللهالاء و لله

للهللهللهسنقأ اللهبنمللهتسو للهبن للهبء قنلله ٕ  ااقيراللهذينللهكلا  لله
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 شحرة الحياة

اممةهأللهلى قاأممهللهيلاحيمموألله يه مممخلله ٕكأممهللهتنعممرللهلله يلاعطممءقلله   مملالانه ممءللله ي يمم للهبممولله ممهلله

لله.لسوسين

لله يمم ن للهإبن مم لله مم للهترمموبهو للهلكأممهللهللهوا يناممفءقللهكمم  سممو للهلله بممولمللهللهو للهجحممهللهجنلامماللهحيسممي

للهوبن ممم  ممم للهللهترممموبهو للهلمللهتممملللله يف وقأممموإلله يمممأ وللهتممم للهلكأمممهللهاا لله ي مممفي الله إلله مممس

بن ممم الله ممم للهللهترممموبهو للهتممم للهلكأمممهللهتممملللله  يء جممموإلله ٕقبنمممنللهالله  حممموقالله   س مممولله يممم ن لله

لكأمممهلله يسمممه الله يمممر  للهالمللهتممملللله ي و سممموإلله  يمممنلله غلاسمممنللهتممم لله يممم ن لله مممس الله  لله

لله.  يأيلله هللهمطننلله  لله س و ي ن للهلله  للهبن  وللهتروبهو لله

  ٔمللهحعفلله يي ذينك لله

لله للهمللهللهي مميللهكمموملله يسمموي بهمملللله يطهأ ممنلله يعمم للهتممؤلى للهأاممسفءملله ي و سمموإلله  يممنللهمللهينمميأللهمممهام

للهويسه اللها  يء جممموإاممملله تسلاسممم للهته ممم لله عمممي ح   لله نممم لله ي و سممموإلله  يمممنللهاممملاهللهلله

 لاءاممممنللهتسعلامممم لله  لله لاءاممممنلله ي و سمممموإلله  يممممناللها  حمممموقللها يف وقأمممموإللهلله  للهتسعلامممم 

ا بممممءللهلله يناممممواقيقوللهسممممات يف وقأمممموإ للهللهتسعلامممم لله    يء جمممموإالله ي ممممفولى للها يطيممممءقلله

للهاممميلله لله لاءاممنلله يطيممءقالله  سممو لله للهمللهكمموملله ننممالله يسمموي أنع مميامللهلمللهمللهامم لله ممهلله ي ممهام

سلله ٕحيمممو للهوامممامللهتمممل لله يعسلاسممم لله  ه ممم لله  عمممي ح للهأن ممماللهحطمممنللها يمممنللهيلاخلاممم الله
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 لله ي ممهملله يأممو هللهللهلسمماللهالاممالله يعاممسي لله  مميأبلله يممل لله  يسممءأي للهكمموق للهاممءمللهييسيمم لله

كممومللهلله ا يسممء هللهاممهللهمهأمم للهتسمملاينللهاتاممسي لله يس وتمموإللها  يء جمموإللهاا مموللهيلاةممساللهمارمم

لله.أؤ هللهبعلانلله غطنلله   ينللهيلاخلا 

للهن4إويعسمممو هب  يمممنللهتسممملافللهلله ي و سممموإلا ممم لله يعرممموب لله يعممم للهجسمممعخي  وللهيعامممسي للهاملله

"homologies"بنةممممولله يمممممخ إلله رمممموبهنلله لله ي سيممممنللهالله للهلاللهلله للها يعمممم للهتنممممهلمللهلحيوجممممو لله

ه لله يمممخللهامموسلله ٕحيممو للهم  ءممم للهاي س مموللهممميللهتممؤلى للها ممو  للهمعلافممنالله لله ي ممهملله يعوسمم للهارمم

سمممعخينللهألله يمممل  لله"analogies"للهن0إ يعإفممم للههاممملله يعسمممو ه يرأطمممو للهقأعرممموقلىللهلاأمممهلله

لله يطممو هقللها سمموًلله غفممولله سمموًللهمعلافممنللهٕلى  للها ممو  لله وفلاممناللهامم للهسمم ي لله  أممو  للهبسيمموإ

 اللهل سحمممعللهت مممءملله للهيممملين عرممموبهنلله لله يفكيممموللها  ءمممم اممم للهانمممونللهأمممومللهعء يلامممل ملله 

 للهيمملينلله للهاي ممهللهيمم للهبسيممنللهمعلافممنللهتو ممو لله يء يفممنأممؤلى للهجفمماللهللههأم  رمم سمموًللهلله أ عسممو ه

نالله4-0غفمممواي للهلالله يطيمممءقللهإ جنمممهلله يرممم  لله للهاسمممييعلامممنلله يعممم للهلله وفممم  سوح ممموللهاممم ملله

 ينممممهالمللهللهاممممهأرممممقللها لله يع يمممم لله  سممممع  للهلله يعإفمممم الاامممميللهلاأممممهللهاآحممممهامللهلملله

 للهلالاممم ه يننللهم ءقاءيء يمممنللهإترمممأرمممقلله  لله جمممعإ  إللهلله يعسمممو ه غوق يمممن لله للهحممموللهلملله

                                                           
 يييييييي جتيييييييُ  الكاةىيييييياث معييييييا ئلييييييي عيييييياةلاث وزجييييييبوالتييييييي  ٌشييييييير الخىيييييياعس للقسابييييييت ال ركُ ُييييييت العمُقييييييت (1)

إ
  اعخبييييييرث المسرييييييد ًكفيييييير ئعخمييييييادا

 .وطىاة  ورعب

 ٌشير الخمازل للدشابه الىعُفي وبالخالي الخكُ  للغسوف الخازجُت (2)



 

43 

 

وغفممواي للها يطيممءقللهالله  يعإفمم لا مم للهيلاعاممسي لله ممهللهللهلىيممي  للهلله–لله يعسممو هلله–أنمميللهيمملينلله

 . عي حلانلله لله يف وقأوإ للهاي هلله    إللهييس للهكلين

لله

الله سمموًلله يطممو هن لله اسممةاللهإ سمموًلله غفمموق للهإلامم نللها يعإفمم لله يعسممو هالله4-0 يرمم  لله

 لله غفممواي للها يطيممءقلله مموللهانمماللها حمميللهامم لله ييلاممو لله يعسممو هاللههأم  رممإ ي ممو نلله سمموًلله

لمممم لله مممهللهللهألالامممنللهانو مممو للهاممم لله ييسممموقللهإ يطمممو هللهللهانمممون لله يءسمممة للهااممميأللهللهانمممإم

ه إللهيممياللهيمم للهم لله سمموًلله  رمم يعإفمم ناللهممم ا  ءلله يفكيمموق للهي س ممولله عرمموبهنلله لله غفممو

للهانونللها لله  م ن للهاي هللها  نلله هلله ٕاقلىأا
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 لله رممف للهتي مم لله سمملا للهسممويلللهامم لله يممل للهأ ممءنلله ي سممو لله  لله يعسممو هلاأممهللهلله امممخاي مميلله

تممءلله يسسممولله ممهللهللهيلاعسممو هبممنمللهلا مم للهتفسممقللهللهاوقامم للهب ءيمم اي ممهللهترمموقيمخللهلى قاأممهلله

 يسمم ولله يءحيمميللهلله لملله ٕجسممو للهتمملله  ٕجممء  ل مم للهللهكعممو لله ا عمموللهلله  رممف للهل مم 

 يممم للهلجنمممهلله  للهلجممموللهاللهللهات مممل للهن4إبمممولله ي و سممموإلله ين مممءأنللهيلاعإفممم لله  لاممميا  نمممهالملله

امم للهلسممويلله ةمموللهحو ممن للهاي ممهللهباممءقأللهللهلسممويلله ةمموللهييسمم للهملاءمممنامم لله ي و سمموإلله

امم لله يممهيراللهلله.ن0إ يعمم للهاوامم لله لله  ممويلله ي نيمميلله ن لله ي و سمموإ يمملق ق لله   مموذأللهيمم

ائممنلله" ممهللهلمللهلى قاأممهللهكمموملله عسوم مموللهحممء لله مموللهاذ للهكممومللهتسممو للهلسمم لملله سفامملاوللهي مم لله

 للهلاللهل ممم لله رمممف للها حممميللهالايممم لله ي و سممموإلله  يمممن للها ممميلله  ممم للهجحمممءللهتمممللله"انيلامممن

 للهل للهاواممم للهمممميلله يممم لله ي و سممموإلله ين مممءأنلله يعممم لله ٕحمممقالله لله يء مممم  للهكعممموللهلجممم لله

لله ممهلله  لا ممهلله مللهت ممءمللهممميللهجرممنإللهين ٕقامم ي ممهأللهتممللللهللهسممطيللهامم اممم لله ممهلله ٕاممموإلله

لله يمموأ اممةهأللهلى قاأممهللهللهطيمم اللهيمملينللهن3إن ي ي  يمم ممولله ممهلله ٕامم و للهامم  للها حمميللهاممهلله

ويفها  لله علاألامممنللهبمممللهوامممل  للهالاممم و للهاسممميطن علاأممم للهبن ممم لله رمممف للهب لله يننيلامممن

للهن1إ  عرالانا يلاءملله غ   للهللهويوايسوإب علاألانللها ٕجء  لله  يأأنلله

لله

                                                           
(1) Charles R. Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1st ed. (London: John 

Murray, 1859), 413. 

(2) Ibid., 488. 

(3) Ibid., 484. 

(4) Ibid., 129–130. 
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لله

 

اللهاممةهألله  يمموأللهيممي قاأه لله يهسممالله يعءامميح لله يءحيمميلله للهكعممو للهل مم لله0-0 يرمم  لله

 يعسلاسمم للهتأمم للهتأمم لله ٕجممء  الله غطممءقلله ٕا يممنلله L ا  A  ممه  ممهالمللهلله  ٕجممء  

كعممموللهلى قاأمممهللهلمللهللهحيمممبلله ٕحممميولله لله ٕاممم ا  لله ٕممممينلله لله ٕسمممف للهلله مممهلله يمخ سممم 

لاللهللهو للهليفمملله س مموللهلاأمم للهكمم أممميللهلله ٕا يممنلله لله يهسممالله ي يممو للهبممولله غطممءق يفو مملانللهلله  سممواوإ

 للهتأممم للهل مممسواو لله A  مممهللهاللهاممموغطءقلله ٕا لله يعممم للهترممم لله مممنءلى  للهلكأمممهلله مممهلله ٕ يمممو 

 مممهللهتممملللله ٕ مممسولمللهجءامممومللهلفسمممومللهللهللهأاممم ي ٕا للهن يفو ممملالله يفمممفأللهبحلامممء للهةوأمممنا

لله،m ا a  ممهبنمميلله ينيأمميلله ممهلله ٕ يممو للهتفهامم للهلجممء  للهااممواينللهلله.m ا a   سفامم م

 اتأمم لله  سممواوإلله ٕا يممنللهبمموللهاf  يسممء بوسممعأسو للهلله ٓج ممه  آيمم لله  للهاي ممهلله ين مموللهممميلله

a الله f ا m ٓحع امموإللهامميإللهبيس ممو للها يعمم للهتمممخلى لىلله مم لله ممهاقلله يمممخ ه للها ممهللهل مم لله 
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 يمم ن لله ٔحممهلله  مموللها لله  ممءقللهلجممء  لله يأمميأ للهللهتممؤلى للهI ا A ا ممة للههللهجءاممو للهملحمميللهارمم

 للهاتن مممالله غطمممءقللهتمممؤا لله  لله ٓج مممه  لىامللهتويمممق للها لله ننمممالله  ممموٓإللهللهاع  مممف

لى قاأممهللهحممء لله مموللهاذ للهكوجمم لله يمم للهائمموإلله ي و سمموإللهللهتممهلىلى  ع طنممنلله لله امممخ لله يسممفيلله

 سممعسعو  للهيمملينالله ممهللهكعممو للهل مم للهسمملا لله رممف  للهامم لله يممهيرالله ممهللهللهترممف لله   يممنلله

للهان4إن4196عروقيمخللهلى قاأهللهإيسيم لله ءملله ءق   للهيلله ٕجء  

 مم لله ي و سمموإلله  يممنللهبنمميلله ي ممو هلله  مم لله للهابويسسمم نللهيممي قاأه للهكمموملله يعطممءقلله ولىأممو للهتو ممو لله

 ممو لله يط ينمم  للهاألا ممهللهلمللهأ ممءملله ٓجعللهاممهللهمهأمم لله يسرممء للها ٓقت ممو  ٕا للهجو ممنللهاممهلله

 ايءيمممء  للهكعممموللها للهلله4196 ج طمممو لله لله يعممموقأ لله ي حممم للهيلاحيممموأالله للهامممونللهللهتسمممو 

يمممياللهيمممي للهر للهاممم لله  مممم نللهٕاممميف للهيسنهأعممم للهامممهلله ٓجع مممو للهللهترممموقيمخللهييممم  

للهان0إ يط ين  للهاذ للهكوج للهتعطلاوللهااواوإللهحوقمنلله للهل لله هحلانلله هلله ه ح لله يسسو

لله:ل  لله ٕجء  كعو للهلى قاأهللهذكهللهذينللهبهلللله يطهأ نلله لله

 مم لله ٕجممء  للهلله هت طممنبوت ممو للهجنهأممنلله ٓجع ممو لله يط ينمم  للهاممنملله يمم لله ٕجممء  لله  يممنللهكوجمم لله

 ٕبءأممنلله غو ممنللهب مم للهم  ممن للهاممهللهمهأمم لله حع امموإللهييسمم لله كممرلله مموللهجممه للله ء ممءلى  للهبممولله

ها لله يط ينيممنللها يي  سممنلله يعوبنممنللهيممسفالله يسممء لله للهامعسممولله  مموز للهاتمملللله ٕجممء  للهم ي مم

                                                           
(1) Ibid., between 116 and 117. 

(2) Charles R. Darwin, Letter to Charles Lyell, October 11, 1859, in The Life and Letters of Charles Darwin, ed. Francis 

Darwin (London: John Murray, 1887), II:211. http://darwin-

online.org.uk/content/frameset?pageseq=227&itemID=F1452.2&viewtype=side. 
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كوجمم للهبممياقتولله هت طممنلله مم لله امم و للها يعمم لله ٕبءأممنللهممميلله جمميفهإللهبرمم  للهاممونللهحوييممو  لله

لله  لله  مميالىلله ينلايمموللهللهحيممنللهلكأممهللهمممي و  للهات ممل  أسممعلاهلله  ممو لله لله يع   ممهلله لله ع وقبممنللهلى  ممإ 

 للهابهممل لله يرمم  للهاممنملله ينمميلىلله غممو لله  رممفكنلله غو ممنللهب مم لله ممهلله يطء  مم لله ي ممرا

بو لا مموإلله  عءسممطنلله ٓجع وييممنلله  ء ممءلىأللهبممولله ٕجممء  لله  يممنللها ي و مميأ لله ممهلله  حممعالله ةممولله

للهان4إٓللهأاينكوج للهتو لانللهبر  لله

لله.ي س وللهٓللهتعسوسولله  لله   و  اةولله ءقأللهق  نن لله

 الأحاؾر

 ممهلله يممها بةلله ٓجع وييممنللهلله"برمم  للهٓللهألا ممهللهتاممءقل"ك ممقأللهللهسللهأممعالله ينأممءقللهامم للهلاممي لى

ا يء مممم للهلمللهلحممميللهلبمممهلللهسمممإإلله يسمممة لله ٕحفمممءق للهتمممءللهلله  يعممم للهأففاممم وللهلى قاأمممه

 يمممل لله  مممهإللهايممم لله  ةلاءاممموإلله يه يسمممينلله مممهلله  يء جممموإللهللهن0إ ر و ٓجفةممموقلله ي ممم

ممم"إتسممملافلله هللهم يناممم للهجفمممالله يءمممم للهت هأ مممولله للهامممفألله يءيء يمممنللهتسممملافللهلله–للهن"نو يرز

لله.سلا لله رف لله جحيقإلله هلةوللهللهتؤكيللهن3إابيامللهللىينللهلحفءقأنللهاةنألله– ر للهو ي 

ا ممهلله  حعلامم للهللهح ي يممن للها اممفلمللهبنجمم لله رمم لانلله4196اممهلمللهلى قاأممهللهذيممنلله للهاممونلله

 مللهأممعالله يمميا للهبهمموللهبرمم  للهح ي مم للهامم لله سممويلله ةمموللهبهتممومللهذاللهميلاممنلله لله ء   ممنلله ٔق  لله

                                                           
(1) Darwin, Origin of Species (1859), 281–282. 

زًض ي الحُىاهاث أطلاف لمظخحازاث هى عهىز مفاجيء جُىلىجي الاهفجاز الكامبري  (2) حًفىزي   .المألىفت ضمً السجل 

اث (3)
َ
حَاز ظْييييييييييييييييييييييييييييخَ

ُ
حَييييييييييييييييييييييييييييافِير أو الم

َ
ييييييييييييييييييييييييييييسَاث أو ً خَحَجِّ

ُ
ت واحييييييييييييييييييييييييييييد هاFossils  الم

َ
ظْييييييييييييييييييييييييييييخَحَاز

ُ
حْفُييييييييييييييييييييييييييييىز  أو الم

ُ
ييييييييييييييييييييييييييييسَة أو ً خَحَجِّ

ُ
حْفُييييييييييييييييييييييييييييىزَة أوالم

ُ
هييييييييييييييييييييييييييييي  ً

حًقاب الصمىُت هباث أو حُىان بقاًا  .محفىعت يي الصخىز أو مطمىزة جحذ جحللها خلال 
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اللهااممممخ لله  رممم لانللها لله يمممس  لله لله يسمممة لله ٕحفمممءق  للهن4إاممميللهجنهأعممم   يمممء قلىأللهتسمممو

للهلامممماممم لله الامممه للهامممهللهل لاممم لله للهلمللهتسممموايلله ٓكعرمممواوإلله ٕحفءقأمممنلله لله  سمممع   لله

لامم لله ٕحفممءق لله  اممو لله نمم لله اكأممهلله ممهللهمممهملله ممهللهٕ ينيأمميلله ممهلله يفه يرمموإ للهاي ممهلله

لاممممإ لله ٕحفءقأّمممموإلله ممممهللهتء مممم للهاهأمممم لله لله4664ا للهاممممونللهللها  رمممم لانللهلكأممممهللهسممممء   لله از

للهلاسممم للهال  كممموملله ر للهوإ يسمممويلله يممملأهللهأيقسمممءملله ٕحمممواقنللها للهلملله ٓجفةممموقلله ي ممم

للها(0)  لله يسوب لله وللهكوملله عءمنو لله

 لله ممميلااللهامممويسعو لله4664للهامممونلله ممميق ي حمممبلله ٕحفمممءق لله يمممل للهممممونللهلحممميلله مممؤيف لله

ممل مم لله" ط نممنلله و نممنللهاممي ويرءللهبنسممء مللهلله ممهلله0221هللهكعممو لله للهاممونللهمبسرمم لله "نو يرز

ي مميللهل ممو للهلى قاأممهلله للهذكممهلله لله  ي ممنلله ي عممو  للهممميللهويعطءقللهبمملله ممهلله  ممؤ سواممويسعولله

 سمممعسعو وت للهبمممنملله يممم لله ي و سممموإلله  يمممنللهمممميلله جحممميقإلله مممهللهسممملا لله رمممف للهاألا مممهلله

بممنمللهللهبنمميللهامميألله ممفحوإلله ممهلله ي عممو للهأنممفلم للهاللهاي سممن3إااممن وللهلى حمم للهاممةهألله  يمموأ

جحمميلىتوللهامم للهلةمموللهاممنوللهحيممنللهتن ممهللها يعمم للهيوكمم لله سمملاينللهبهلله  علايمممخأ ي و سمموإلله  يممنلله

 ممممهلله يمممممخ هللهللهاممممي للهجطممممونلى حمممم للهللهأكأممممقاتمممم للهاةممممنألله لله يسممممة لله ٕحفممممءق  لله

 يممم لله  يوكممم لله اسممملاينللهنمللهبممم ايءيمممء  للهااااللهاتمممءللهأعفممم لله ممم لله يسمممة لله ٕحفمممءق لله

                                                           
(1) Ibid., 308. 

(2) James W. Valentine, Stanley M. Awramik, Philip W. Sig nor and Peter M. Sadler, ―The biological explosion at the 

Precambrian-Cambrian boundary,‖ Evolutionary Biology 25 (1991): 279–356. 

(3) James W. Valentine, On the Origin of Phyla (Chicago: The University of Chicago Press, 2004), xxiii. 
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بحلاممء للهةوأممنللهتمملللله يفممفأ للهاي ممهللهٓللهألا ممهللهتع مم للهل للهممميللهتطممءقإلله  لايمممخألله  يء جيممنلله

للهان4إ ٕس لم س ولله هللهح  للهاسيةللهلحفءق للها لله لاءانلله

هللهاممممويسعوللهالىايرمممم يللهاقاأممممهللهكعوبمممموللهآحممممهللهاممممهلله ٓجفةمممموقللهم للهجرمممم0243 للهاممممونلله

 مممهللهللهني ويعطءق للها ننممماللهكعممموبهاللهأعمممبممماقاأمممهللهأنع ممميللهللهامممويسعو أممم للها ر اللهو ي ممم

حمميوللهم مم للهالفسممو لله جمم للهأنع مميامللهللهتعحمميوللهاممإماممنللهلله  نلله  سسممءب يفهامميوإلله يعطءقأممنلله

لله-لله"يناممم حللهسممم ين" للهتممملللله ينلالايمممنللها فمممء للهللهامممويسعوللهااقاأمممهللها ر و ي ممملله ٓجفةممموق

ف للهل للهسممة للهلحفممءق للهاي ممهللها ءلىتممولله طلاممء لله ممهللهحمم  للهتممقا بممةلله اف اممينللهسلله

يفهاممميوخاللهبنةممموللهللهبامممءقأللهسممموحهألله مأرمممقاةمممإللهحعمممفللهلله  امممف  لله يسسمممولله  رمممف 

ن يعطءقألله لاسوإلله  قلله ٕقا ً للهتوقأهللهللهان0إلله

 ر للهٓللهألا مممهللهتفسمممقلللهبمممويعطءق؟لله ممموذ للهيمممءللهسللهواي مممهلله ممموذ للهيمممءللهكممموملله ٓجفةممموقلله ي ممم

 ينلالايممموإلله  ولىأمممن؟لله ممموذ للهيمممءللهكمممومللهللهامممهللهمهأممم أسحممميقلله  يمممء ملله مممهللهسممملا لله رمممف لله

 ين مممءقلله  فمممو مللهيلالاةلاءاممموإلله يه يسمممينللهيلاحيء جممموإللهأعطلامممولله نلاء ممموإلله يأممميأ لله

 للهأ ممء للهايلاسممءلملله ينلاممءنلله0243اتمم للهيرممقلله ولىأممن؟لله للهكعوبمم للهامم ء للهلى قاأممهلله للهاممونلله

  خعلافممنللهتعطلاممولله نلاء مموإللهمعلافممن للهامم مللهللهين اسمملالله  يوكمم ٕمللهللهسممعيفهلله مموأهللهلجمم للهجنممه  لله

                                                           
(1) Ibid., 37. 

(2) Douglas H. Erwin and James W. Valentine, The Cambrian Explosion (Greenwood Villag e, CO: Roberts and Company, 

2013), especially Chapter 9. 
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 مموأه لله  امميقلله يءحيمميللهلله للهكمموملله جفةمموق للهيلالانلاء مموإلله ايأمميأاللهاا ممو لله رو ٓجفةمموقلله ي مم

 ر للهتممءللهلىييمم للهو للهابويعمموزللهامم ملله ٓجفةمموقلله ي مم يمملكو   نممهالملله مملللله  نلاء مموإللهتممءلله

للهن4إ.ا لله يعالايالله يلك 

للهايل للها ملله ٕلىينللهميللهت ء للهجنااللهي هلله ينلااللهأ ء للهٓ

 افتوازن ادتؼطع

 لله ٓجفةممموقلله ي لامممر للهاممم للهجطومممموإللهلله ين مممءقلله  فمممو متمممل للهق أمممنللهللهاألا مممهللهلأ مممو لله

تن مممهلله يووي يمممنلله يننلامممفلله مممهللهحيمممبللهل ممموهلله لله يممم للهلجحمممو لله يسمممة لله ٕحفمممءق الله

 ٕجممء  للهاةممنألله لله يسممة لله ٕحفممءق للهفمماللهتسممعلاهللهلىامللهتويممقللهيفممفألله ممهلله يمممخ هللهإاتمم لله

 فسممموملله مممهللهللهلملاممم لله4610فممم للهامممونللهالله نللهم ممم للهلمللهطعفممم " ٓسمممع ه قلله" ممموتهأللهتسممملافلله

 سممماللهتمممل لله يمممسلاةللهللهاممم ءيممميللهير مممو للهللهاييقأممميوللهاسمممعيفهجممموألامخلله ٕحفءقأممموإللهللهالامممإ 

نملله يعممء لمللهبممللهأنممهلمللهلى  ممإكممومللهلله حفممءق كمم للهامموسللهاا مموللهيوءيممي للهالله"ن0إ يعممء لملله  ع طمم "

للها (3)  ٕحفءق يسلاةلله يسو يلله لله يسة للهلله  ع ط للهتء

ا للهف ممموإلله ي يئمممنللهلالله ي يمممءلىلله يي حلايمممنللهاممم للهتطمممءقللهلله ٕسمممع ه قااممممخ للهاييقأممميوللها ءيممميلله

 allopatric  ٓجعمممء  لله يع ممموأس للها للهي جمممء  للهفمممو ملله  ن مممءقلله ياممممخ للهكمممإلله اسمممو لله

                                                           
(1) Stephen C. Meyer, Darwin‗s Doubt (New York: HarperCollins, 2013). 

(2) Niles Eldredge and Stephen Jay Gould, ―Punctuated equilibria: An alternative to phyletic gradualism,‖ in Models in 

Paleobiology, ed. Thomas J. M. Schopf (San Francisco: Freeman Cooper, 1972), 82–115. 

(3) Stephen Jay Gould, The Structure of Evolutionary Theory (Cambridge, MA: Harvard University Press, 2002), 759. 
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speciationلله" ٓجعممممممء  "إspeciationأرممممممقللها للهل مممممم لله ٕجممممممء  لله اممممممطلايللهلله

 لاءاممنلله مموقألله ممهلله ي و سمموإللهامم يللهت لله ٓجعممء  لله يع مموأس  ايأمميأناللهااا مموللهيفهاممينلله

تنسممممم للهلله رمممممع نلله مممممهللهكلالامممممنلله يرهأ يمممممنلله"allopatric"إلله وه ايمممممو لله نمخايمممممنللهلله  يمممممن

 ممهللهاللهةلاءاممنلله يه يسممينان للهابويعمموزلله نمخايممنللهاق فيمموللهاممهلله  " يممءمه"اللهلله" ٕحممع لم"

مم مميللها يسوحيممنلله يسنهأممن لله ا للهللهن  نمخايمملله  ةلاءاممننلله" يطفممه إ" يعوممق إلله ايسيممنللهإلله ء لله ز

أممف للهل للهللهٓهأ  للها جمم للهماتطممءقللله يسمملله يسممء لله ايأمميللهحةمما مموهللهللهسمم وبالله يأممياجممء لله

للهالله سممة للهلحفممءق  للهمللهاذ للهبمميللله يسممء لله ايأممي ي ياللهسمم للهتممه للهسممة للهلحفممءق  للهمللهٓح ممو

 .جرنللهبر  لله فو ملله لجحيس ولله

 ممهلىللهمحوايممنللهيعفسممقللهيريممو للها ممهألله يعممء لملله  ع طمم للهتمم لله اممف للهبنمم لله يس ممولىللهامم للهلملله

لاممموقللهبنممم لله يس مممولىللها للهلمللهجلامممةللهللهي ممميلله لله يء مممم لله  ٕاممم و لله ٓجع وييمممنللهامممه ٕلىيمممنلله

ي ممهللهلى قاأممهللهلالاممهللهلمللهلله  مم لله غلامم لله ممهلله يعطممءقللهنللهتممءللهلكأممهلله تسممومو لله  ع طنمم يعء لجمموإلله

لله.تلللله يف هأللهيرقللهالالاين

 غامممو  لله يرممم لاينلله اكمممومللهتسمممو لله جع مممولىللهآحمممهللهيلاعمممء لملله  ع طممم  للهاتمممءللهلمللهتطمممءق

ك ممقألله ممهللهلله ايأمميأللهاممهللهمهأمم لله يطفممه إلله ايسيممنللها ٓجع ممو لله يط ينمم للهأعطلامموللهلاممي لى  لله

 للهلله  يمممخ إا ممهللهيرممقلله  عءممم للهلمللهتن ممهلله أمم للهتممللللهلله ااممف إللهمءألاممنلله ممهلله يمممخ هللهجممء لله ممو

اهامممينللهللهااممم للهكمممإللهتمممءلله طلامممء  للهامممم للهمامممق للهلله ممموقللهٓحممميلله ٕجمممء   لاءاممموإلله
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الامممإ لله ٕحيمممو لله يعطءقأمممنللهبهأمممومللهللهف فمممنلله مممهللهكعممموا ممميللهللهاالايممم لله اييقأممميوللها ءيمممي

بنمممم للهلمللهلله4610ترمممموقيمخاقوللهاق سمممم للهٓجمممميللها ءجعوممممء ه للهسمممم ت ولله للهاممممونلله

للهلزلله ٔييمموإلله يءق فيممنلله يعمم لله   طممء للهي أممقللهللها ٕسممع ه ق  فممو مللهلله ين ممءقهًللهمحمم للهيرمممفز

لله(4).ن يعةهأ يلله ٕلىين هلله ٕجء  لله ٕحفءقأنللهتفع هللهبر  للها ايللها لله

للهكءجمم للهٓللهأ ممولىللهأعةمموالللها ممءلله  هأ يممو للهللهو لله ممياء لله  للهتفسممقللهيمميايممل للهامم ملله يعممء لملله  ع طمم لله

ملله ٕجممء  لله ايأمميأللهتيمم للها لله ين ممءقللهاةممنألله يعمم للهتممس للهامم للهلللهامميويرنلله   حنممنللهيااممولىألله

وٕسممم لمللها ٕاممم و للها لله يسمممة لله ٕحفمممءق للهفممماللهت  مممفللهلىامللهتويمممقللهحعمممفللهطعفممم الله

قأمموإلله يعمم للهيممييهوللهءحف ممهللهاممم للهٔحممهللهأممعالله كعرممولملله ٓالله  ف ممءلىأت ممءملله ٓجع وييممنلله

اءملله للهابنمم لله يسممويللهأمميلّلهنأممأيا    يمممخ إلله يعمم للهت ممياللهاسمميطنللهبممولله ٕجممء  لله ي يألاممنلله

 ٕاممم و لله"تمممللللهامللهلله للهحيمممبتؤكممميللهح ي مممنللهجنهأمممنلله يعطمممءق ٓحفءقأممموإللهلمللهتممملللله

امم لله ممولله ينسممواأهلله يه يسممين للهاي ممهللهلله عمم يروي ممولله مموللهلله" يممها بةلله  ف ممءلىأ"لاللهلله" ٓجع وييممن

اللهإ  مخأممميللهامممهللهذيمممنلله لله يفاممملاولله يفنلايممموللهألاأممم لله ٕسممم لملله س ممموللهلحممميٓللهلله مللهأ ممميا

للهانه ب  يأويبللها ي

                                                           
(1) Brian Charlesworth, Russell Lande, and Montgomery Slatkin, ―A Neo-Darwinian commentary on macroevolution,‖ 

Evolution 36 (1982): 474–498. doi:10.2307/2408095. 
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 ظلاؿات الأصل وافـسل اثباتيؿؽن فلأحػوريات  داذا لا

 ممهللهلىامللهسممة للهلحفممءق لله يمميللهللهانجمم للهسلله ٕحيممو لله يرأطممو للهقاجويمميلله يسممهوامميممهل للهللهاا ممو لله

سممعسقلله يلاةممء للها للهحيويسمموللهٓللهأء مميللهسممءاللهامميلىللهملايمم لله ممهلله غيمموق إلله ممولله اممطهجولله  لله  

 جعممموولله يها أممموإلله يعوقليمممنلله يعممم للهتممم لله  ممميلملله يس مممو  للهييق سممموتسوللهيعطمممءقللهللهت هأ مممو لله

 ٕلىيمممنللهلله ملله مممء  ممموللهيء مممم  للهحيويسممموللهتمممءلله ٕلى ألله يءحيممميألله يعممم للهألا س لله  للها  يمممء م

لله ن4إعطممءقتممالله يلله ممو للهاكيمم  للها مموذ بمممللهللهعنلامم   ةمممخلألله لله ي مملىلله يعمموقل لله يسمملاالله يممل للهأ

حعمممفللهيمممءللهكمممومللهيممميأسوللهسمممة للهالمللهااممم لله يعطمممءقأوللهلسمممءللله مممهللهذيمممنللهتمممءللها يء مممم لله

مخ  للهبحو ممنللها لله سممعخي نللهحيويسممولله جعمموولله يها أمموإللهحممء للهجممسحهللهٓللهامملحفممءق لله يممي لله

للها غلا للها يسلا ا موإلله

 للهكيممم للهح ممم هأوللهلىاسمممولله للهماذ للها ممميإللهتي لاممموللهانلايممموللهبرمممللهاااااييمممنلله يسممم وا

ن  مموإلله يلىامللهلله ممهاذللهللهجحمميقلله ممهلله ٔحممه؟ للهكوللهممميألا ممهللهلمللهتنممهلملله مموللهاذ للهكممومللهلحممي

  لامممم للهلله ممممهللهلىاملله عءبممممن للهلاللهقبممممإلله للهبنمممم لله  مممموٓإ  سممممة إلله يفوقمممممنللها ي

تمممل للها  مممو لله جمممنلله للهتمممل لله  أمممو للهللهذيمممنلله يسمممءا  للهسمممي ءملله مممهلله  سمممعحي للهلمللهجنمممهلم

للهمعلافمموللها يمم للهبسممءاولله  يسممء لله  مم لله ٕحممقتي لامموللهانلايممولله ممهللهجفمماللهتعنو مم لله مم لله

                                                           
(1) Ronald A. Jenner, ―Macroevolution of animal body plans: Is there science after the tree?‖ BioScience 64 (2014): 653–

664. doi:10.1093/biosci/biu099. 
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 ممموللهأ ءجمممومللهبنيممميأهللهامممهللهبن ممم إلله يممم ن لله لله يمخ مممومللهللهيروي مممو للهلله- س هاممموللهاللهامممميألاو

لله.ا يسلا لله غلا يهللهت ءمللهتسو للهمهأ نلله ف وإلله ين منللهبوللهللهبويعنكيي؟!!للها   وملله

ح ممقلله ٕحممواقللهبممو عح لله ٕ هأ مم لله كعمموللهيروقأممبللهجيلاسممءم سمملللها مميلله ممهلله يمممخ ه لله

ا ممهألله يمملتو للهيلاسممة لله ٕحفممءق لله ممهللهل مم لله  اممء للهأ ممء  لله للهيلاعمموقأ لله يط ينمم 

بممولله ٕجممء  للها ٕ سممويللها ينممو  إ للهلله غلامم للها يسمملا امم لله سممعسعوولله هأ مم للهين مممنلله

للهح يممب  لله4666 للهاممونللهااللهن4إلاللهكمم لله مموللهكممومللهلالله مموللهألا ممهللهلمللهأ ممءملله مموللهتمم للهآللهاتمما 

قبمممةللهلله مممهلله  سمممعحي للهانلايمممو للهللهتسمممه لله ممم للهلجممم للههمجيعرممملله ينلالاممم لله لله لامممنللهحمممهق  كعمممولله

اللهاحلاممم للها للهمهأ ممنلله مممحيحنللهن للهس سممم لله مممهلله يسمم وللها يعمممنفقللهبنأممملله ٕحفءقأمموإ

لمممه لله  للهمامممنللهلله   طوي ممنللهبنةممموللهتأمم للهسممم ين مممهللهفممالله ٕحممواقللهااملله طمموذللهحممةلله مممهلله

لله جممكولله سمملاينللهاقبممإللها مم اهاممينللهالالايممنللهألا ممهلله حع وقتممو لله وم مم لله يسممءنلله ممهللهكءةممولله

ويعطءق للهبممماقاأمممهنللهأنع ممميللهامممويسعوللها ممم للهإ أممم للهامللهللهان0إييسممم للهالالايمممنللهاي س مممولله فيممميأ

لله. ٕحفءقأننللهبر  للها ايللهٓللهأ ءنللها لله ٕلىينلله أ لله اع ولى خااي هلله اع ولىلللهإ

                                                           
(1) Gareth Nelson, ―Presentation to the American Museum of Natural History‖ (1969), in David M. Williams and Malte 

C. Ebach, ―The reform of palaeontology and the rise of biogeography,‖ Journal of Biogeography 31 (2004): 685–712. 

doi:10.1111/j.1365-2699.2004.01063.x. 

(2) Henry Gee, In Search of Deep Time: Beyond the Fossil Record to a New History of Life (New York: The Free Press, 

1999), 32, 113–117. 
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 أصجار افـشوء

للههامملله هأ يممو للهلله جعرممو وٓللهألا ممهللهلله غلامم -سمملا  يامم لله يممهيرالله ممهللهح ي ممنللهلمللها ممموإلله

وٕامممةوقللهبلله لايئمممنللهن  يأأمممللهن ي يءيء يمممللهنلله ي عمممو لاءاممماممم مللهللهقأممموإ ءحف ٕللهمهأممم 

 يعممم لله مممهلله  فمممف للهلمللهتن مممهللهالله" يسرمممء للها يعطمممءق"تسممملافللهلامممةوقلله يعممم لله يعطءقأمممن لله

اممولىألله مموللهت ممءملله اممحءبنللهب امم للهاممهللهكيفيممنللهتطممءقللهاتمملللله ٕاممةوقلله للهتمملللله ين ممموإ

للهلله  ح ممن ي يسمموب نللها للهلله ي و سمموإلله  يممن للهمللهللهاي ممهللهلاممةوقلله يسرممء للها يعطممءق ملله لله يء ممم 

 لله0243الله للهاممونللهحيممنكو سمموإللهاةمموللهٓللهتعطلامموللهحعممفللهاحسمموللهبمم للهلله سمم لمٓللهتعطلاممولله

 ينلامممءنللهحطمممنللهلىقيللهيعنلامممياللهمممم  لله  مممي قيلله يأوجءأمممنللهللهتممميقأال ممميقإلله لاءامممنلله

بوسمممعنإ للهللىا إللهمعلافمممنلله يرممم  للها ي لايممموإللهكيفيمممنللهبسمممو للهامممةهألله يسرمممء للها يعطمممءقلله

تممملللله ٕاممميو للهتممم للهاممم لله يمممهيرالله مممهللهلمللهالله  ي سممم ءأ  للهلاللهوير ير للهلالله  ن هاجمممنكممم

لله يعمم للهأممعاللهمهح ممو مموللها ٕسممئلانللهعء   أممعالله   رمموك لله يعمم للهآللهامللهللهكو سمموإلله  ممطسواين 

لله(4).نوا وللهالاإ لله  فهأوإللهبوسعخي نللهايسوإلله هلله ٕحواقأت لله وفلانللهيعلانلله يع لله

 ي و سممموإلله  يمممنلله يعممم للهترممم  للهتمممء للهغطمممنلله يعممميقأالله  ع نمممنللهو  ممميللله  قامممولى لله ٕا للها

 ممهلله ي و سمموإلله  يممنللهللهبن مم ولله يمم ن للهبطممهنللهايأمميأللهتمم للهامم لله ٕق مميللهلكأممهلله قت ومممو لله

اتممل للهأنسمم للهلجمم للهكلاممإللهل لىلله يعرمموب لله للهلله ب مميقللهمفيمم للها ممة يعمم للهترمم  للهبن مم ولله يمم ن لله

                                                           
(1) John Barker and Judith Philip, ―Phylogenetics of man-made objects: Simulating evolution in the classroom, ‖ Science 

in School 27 (2013): 26–31. http://www.scienceinschool.org /2013/issue27/phylogenetics. 
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  ي ممم للهإكلامممإللهل لىللهاممميلىلله يسمممإإلله  رمممفكننللهكلامممإلله مفبممم لله ين ممممنلله  حعلالامممنللهبمممولله

 رممف للهمحعلامم للهللهسمملا ك حعيمموقللهل مموهللهالبسممةللهامم  للهللهاأطلاممولله ممهلله يطمم  لله امم لاو

اممه للهاممةهألله سممعلايألله ممهلله ٕحممهاللهامم للهتيئممنلله ٕامم و للهيلالاةلاءاممنللهفمماللهمحوايممنللهتهتيممولله

للهان4إ يسلا تل لله

هللهتمممملللله ٕامممم و للهأعطلامممموللهلاللهأسطممممء للهامممم للهل ممممء لله ممممٓللهر للهلله ء امممميللهلجمممم ممممهلله ي

 سعةممموإللهللهتممم جنلامممالله ينممموللهلملله ير يرممم للها  ن هاجمممن للها ي سممم ءأ للهاذلله جسممموللهلله  رمممفكن

 يعممم للهلله يامممفوإللهيعحيأمممي ممموللهيممميأسوللهتمممءلله مممهلىلله وقسمممنللهاممم مللهيممملينللهلله  يعاممملايالله يممملك 

اي ممهللهتممللللهلله بمموللهتمملللله ٓامم و لله  وقجممنللها طمموذللهمممه قللهبرممنمللهلىق ممنلله ين مممنجنعلامميتولله

رمممقللها للهالامممالله ٕجسمممو  للهكمممإللهتمممءللهتلمللهللهالامممهلله حممميلله ء ج  ممموللهألا مممهلله ين ممممنللهيرو  مممنا

ب أه سمملاءيللهلى قاأممهللهإ مميلنللهللهلافمم أممهت ةللهبامملانللهترمموقيمخللهلى قاأممهللهلله" أممو لله  ممو لله لله

ألا مممهللهلمللهترمممقللها لله يعرممموب  للهحيمممبللهلمللهللهانجممم للها مممهلله وجممموللهآحمممهلله"ةقاجيلامممء  وقجمممنللهب

الله للهحويممنلله" الكأممهلله مموللهتممءلله ممهت ةللهبممويسه ءجيءنلله  يأمميللهأممهت ةللهبرمم  للهلافمم للهبمموٕيء"

 ٕجمممء  لله ٕحفءقأمممنلله للهت مممءملله ين مممموإللهيرمممقلله نهاامممنلله لله  نسمممفلله ٕا لله للهيممملينللهأمممعالله

 ينيأمميلله ممهللهللهكممومللهحيممببسممو للهلاممةوقلله يسمم ٓإللهبوسممعخي نلله ين ممموإلله لله  نسممفلله يأممو لله

                                                           
(1) Ibid. 
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 رمممقأهللها للهلةمممالله ف عمممء للها مممءلىللها مممموإللهبمممو نسفلله ٕا للهللهلجاممموقلله يعطمممءقللهأه ايرمممءم

للهاسسََ ِّ ننسفلله يإبو 

 الجقـات افقتقؿة

 يمممعخلا لله مممهلله يعسلاسممم إللهيرمممقلله  هيرمممء للهاي ممموللهلكأمممهللهميلامممنللهبسممم وللهللهي ممميللهل ممم ي

يلله مممهللهتسلاسممم إلله  لاممم لله يسمممءا للهأمممني يلمللهللهاتمممءلله يمممل للهتمممالله مممؤحه  للهللهكعرمممولم ٓ

DNAللهسلاسممم إع يكممم لله يعطمممءقللهاممم مللهيسنهأمممنللهللهاا مممو للهالله ا حممميلله مممس هللهاممم للهمت عاممملله

ا ٓجع ممو لله يط ينمم الله للهللالله يطفممهأللهلله يع ممه قاممهللهمهأمم للهللهنتعطممءقلله ممهلله ي يألاممللهيأمميأ ا

اسمممي وللهاه جسمممء لله ممموكء  للهلله م يفهجسممم للهكعممموللهاممموسلله ٕحيمممو لله امخأئيمممنلله4611امممونلله

بمميلإلله  يمموألله للهامم  للهكممو هللهحيممء للهبممي    للهكممومللهتسممو للهتطممءقللهآحممهللهيجمموللهلمللهأعطممءقلله

لسوسمممولله مممهللهحممم  للهتومممق إلله  هك ممموإلله  ء مممءلىأللهبويفنممم اللهايممملين للهاممم مللهاجرمممو لله

لكيمممنللهللهذ  مممءمللهتر  لاممم لله يسمممءا  للهٓللهألا مممهللهلمللهللهعسلاسممم ييأممميألله ا يسيءكلايءتيمممي إلله

أس ومم للهلمللهأرممم  لله X  يسممء عسلاسمم لله لله ياالايممم للهامم مللهللهن4إ للهاجعمموولله نلاء مموإلله يأمميأ

 لله للهتسممنيسوإللها مميلله كعرمم للهالاممإ لله ٕحيممو للهللها مم للهذيممن Y  يسممء تسلاسمم لله ٕ ممي لىلله لله

لله  ٕحممهاللهترمموب للهتلاممنلله  ء ممءلىألله لله ٕ ممسولمللهتسلاسمم إلله يأمميأللهٓ ي ممهملله  مموي لله

لله ي و ممم للهعسلاسممم  يبفحممم للههللهالىأفيممميللهاأممممخجر للهملى جيمممو للهايرمممممممونللهلله 4666 للهامممونللها

                                                           
(1) François Jacob, ―Evolution and tinkering,‖ Science 196 (1977): 1161–1166. doi.org /10.1126/science.860134. 

PMID:860134. 
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ا للهلمللهحممء زللهللهوهللهجءاممولله ممهلله ي  عقأمموللهاحلااممم ممهلله فسمم للهارمملله يسممءا للهٕكأممهلاحلامم للهي

بهاتيسممموإللهيرمممقللهموبلامممنللهي رممم لله يعرممموب لله  ء مممءلىللهبممموللهفلامممبلله سممموم للهته يممممخلله يراتمممولله

 ي مممو هللهلله  لاممم لله يسمممءا تسممموللهأرمممقللها للهكو ممم للهلله" ايسمممءن"إللها ايسء ممموإلله ٕحمممها

لله   نا

اذ للهللهتمممءاللهيرممقلله مممهأيللهبويسسمم نللهيسنهأمممنلله يعطممءقللههللها أمممخجر للهسمممؤ ٓمايرمممللهءّ مم للهأللهاتسممولله

كوجممم لله يراتيسممموإلله لله ي و سممموإلله  يمممنلله  خعلافمممنللهتسحممميقلله مممهللهبهاتيسممموإلله ٕسممم لملله

للهمللهلاممإذ للها  رممفكنللهامممهللهمهأممم لله يع مممه قللها يعسمممء لله يع يفممم لله للهجةمممي  ينيأممميلله مممهللهملله ييمممءن

لله!سؤ  لله ييللهاتل لله  للهبن  ولله ي ن ؟ يراتيسوإللهٓللهتن هللهل للهتروب لله

 لله"فعءحممن ي ممه  ألله  للهاممموق إ "بوسمماللهللهابممإللهلملله سمموم لله يف يمممخلله يراتيسمم للهتنممهلمللهلأ ممو لله

اللهامممميللهتمخ أممميللهن0إ"ORFans"للهن4إ ايسممموإلله ييعيلامممنللهالاي ممموللههللهااأممممخجر ما ممميللهلملاممم للهايرممم

للهان9إاذبوبنلله يفوك نللهن1إللهن3إتالله كعروا ولله لله غلاقأللها يع   نهاانللهلله ايسوإلله ييعيلانايلىلله

                                                           
 open reading frames (ORFs )جلاعب بالألفاظ لإطازاث القساءة المفخىحت  (1)

(2) Daniel Fischer and David Eisenberg , ―Finding families for genomic ORFans,‖ Bioinformatics 15 (1999): 

759–762. doi:10.1093/bioinformatics/15.9.759. PMID:10498776. 

(3) Jing Cai, Ruoping Zhao, Huifeng Jiang , and Wen Wang , ―De novo origination of a new protein-coding 

gene in Saccharomyces cerevisiae,‖ Genetics 179 (2008): 487–496. doi:10.1534/g enetics.107.084491. 

PMID:18493065. 

(4) Diana Ekman and Arne Elofsson, ―Identifying and quantifying orphan protein sequences in fungi,‖ 

Journal of Molecular Biology 396 (2010): 396–405. doi:10.1016/j. jmb.2009.11.053. PMID:19944701. 

(5) Qi Zhou, Guojie Zhang , Yue Zhang , Shiyu Xu, Ruoping Zhao, Zubing Zhan, Xin Li, Yun Ding , Shuang 

Yang , and Wen Wang , ―On the origin of new genes in Drosophila,‖ Genome Research 18 (2008): 1446–1455. 

doi:10.1101/g r.076588.108. PMID:18550802. 
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للهاممونللههم لاممنللهجيعرمملله هإللهمجرمم  ويممنللهفلاممنللهلله سمملللهذيممنلله  ممواللهن9إللهن1إهما ي رممللهن3إللهن0إا يفئممه من4إ

امممم لله   مممموقللهللههمت عامممم  يعمممم لله ايسمممموإلله ييعيلاممممنللههلله ئمممموإلله ممممهكرممممف للهامممملله0249

ييأمم للهامميلىللهأ ممءمللهللهتمم للهلىق سممنللهكو مم لله يسء مم للهجممء كمم لله مللهللها غ  ممناللهن9إا ٕحط ممءق

 ايسممموإلله ينأمممءقللهاممم للهلله ييمممءنأعءمممم للهالامممإ لله ٕحيمممو للهكمممإللهلله  ايسممموإلله ييعيلامممنك مممقلله مممهلله

لله.لأسإللهجنها لله ييعيلان

 من أين تلتي الجقـات افقتقؿة؟ 

لملله اممولله يممل للهأ ممياللهلجمم للهلله0242كعمموللهامموسلله ٕحيممو لله ٕ ممو للهتسهأممنللهكوسممإملله للهاممونلله

و للهٓللها مممنللهيمم للهتسلاسمم لله يسمم لله ممهللهقبممإللهأسرممنللهلله" ممهلله ياممفه"أسرممنلله يرممقللها يفمم للهسمموب  

                                                           
(1) Sidi Chen, Yong E. Zhang , and Manyuan Long , ―New genes in Drosophila quickly become essential,‖ Science 330 

(2010): 1682–1685. doi:10.1126/science.1196380. PMID:21164016. 

(2) Tobias J. A. J. Heinen, Fabian Staubach, Daniela Häming , and Diethard Tautz, ―Emergence of a new gene from an 

intergenicregion,‖ Current Biology 19 (2009): 1527– 1531. doi:10.1016/j.cub.2009.07.049. 

PMID:19733073. 

(3) Daniel N. Murphy and Aoife McLysaght, ―De novo origin of protein-coding genes in murine rodents," PLoS One 7 

(2012): e48650. doi:10.1371/journal.pone.0048650. PMID:23185269. 

(4) David G. Knowles and Aoife McLysaght, ―Recent de novo origin of human protein-coding genes,‖ Genome Research 

19 (2009): 1752–1759. doi:10.1101/g r.095026.109. PMID:19726446. 

(5) Dong -Dong Wu, David M. Irwin, and Ya-Ping Zhang , ―De novo origin of human protein-coding genes,‖ PLoS 

Genetics 7 (2011): e1002379. doi:10.1371/journal. pgen.1002379. PMID:22102831. 

(6) Caroline B. Albertin, Oleg Simakov, Therese Mitros, Z. Yan Wang , Judit R. Pungor, Eric Edsing er- 

Gonzales, Sydney Brenner, Clifton W. Ragsdale, and Daniel S. Rokhsar, ―The octopus genome and the evolution of 

cephalopod neural and morphological novelties,‖ Nature 524 (2015): 220–224. 

doi:10.1038/nature14668. PMID:26268193. 
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و ممممو للهالامممإ لله ٕحيمممو للهلىأع ممموقلىللهلله0244 للهامممونللهالله ن4إبمممن لله مممولىألله يسيمممنلله ء مممءلىألله سممم   

 ملله ينيأممميلله مممهلله ايسممموإللهاتء يسممم لمللهلىا وسمممي للهيءسمممءللهاممم للهجحمممءلله وفممم  للهللهللهتمممءتمخ

 ايسمموإلله ييعيلاممنلله ي ممء للهبممنمللهي ممهللهللهن0إ ييعيلاممنللهممميللهت ممءمللهجرممنإلله ممهلله سمموم للهيرممقلله رممفهأ

 ا"تسرنلله هللهٓللهر " ةوللهللهسولله  هللهمءيكأق  للهلا  للهيياللهلله" يأيللهقبإللهجرنإلله ه"

تممملللله  رممم لان لله ممممفًللهاهأممم للهلىازلله مممهللهالامممإ لله ٕحيمممو لله للهامممونللهلله جط ممممولله مممهللهالىق  ا 

 ممهللهحمم  للهاذيممنللهأعطممءقللهايمم لله اممولله يممء يف لله ممهلله يأمميللهللهتطءقأممو للهللهجلاءذ ممو للهلله0243

سممم ٓإلله"للهتعطلامممواتو مممو لله أممم لله ي امممنلله يعطءقأمممنللهانةممموللهلله ن3إلاييمممنلله ؤمعمممنلله يسممموإ

لله"لاييممنللهلله يسمموإ"قأمموإ للهيمملينللهأعطلامموللها ممءلىللهءحفيسمميلله يأوممه إللهبممولله ٕلله"ينامم ح

امم مللهيمملينللهلله.ا  سمموم للهيرممقلله  رممفهأ ايسمموإلله ييعيلاممنللهاكيممنللهيسمميلله يأوممه إللهبممولله سمموم لله

 ممم للهتمممللللهعنو ممم لله يتمممءللها ٓ مممنوللهلله  مممهلله يامممنوللهتفسمممقللهل ممم لله ايسممموإلله ييعيلامممن

للهاسيللهبسو للهلاةوقلله يسرء للها يعطءقاللهلله ايسوإ

                                                           
(1) Henrik Kaessmann, ―Origins, evolution, and phenotypic impact of new genes,‖ Genome Research 20 (2010): 1313–

1326. doi:10.1101/g r.101386.109. PMID: 20651121. 

(2) Diethard Tautz and Tomislav Domazet-Lošo, ―The evolutionary origin of orphan genes,‖ Nature Reviews Genetics 12 

(2011): 692–702. doi:10.1038/nrg 3053. PMID:21878963. 

(3) Anne-Ruxandra Carvunis, Thomas Rolland, Ilan Wapinski, Michael A. Calderwood, Muhammed A.Yildirim, Nicolas 

Simonis, Benoit Charloteaux, César A. Hidalgo, Justin Barbette, Balaji Santhanam, Gloria A. Brar, Jonathan S. Weissman, 

Aviv Reg ev, Nicolas Thierry-Mieg , Michael E. Cusick, and Marc Vidal,―Proto-genes and de novo gene birth,‖ Nature 487 

(2012): 370–374. doi:10.1038/nature11184.PMID:22722833. 
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لله تو ممو للهلله وتمم لله ايسمموإلله ييعيلاممنلله ه إماممهللهجرممنألله  رمملله0249  ممو للهاممونللهلله مممهقلله ؤيفممء

ا مممةللهٕمللهتمممللللهللها حممميلله مممس ةةسممموللهألاوممم للهل لله مممولله ء مممءلىلله للهالاامممحء للهلملله

تفع مممهللهإللهامللها ممموقأللها ينهمممم لله يءق فمممنللهالامممالله مممهللهجوحيمممنيلالانلاء ممموإللهتفع مممهلله ايسممموإلله

لملله ٕ مممسولمللهمممميلله جحممميقإلله مممهللهلله مممولله افامممسواذ للهللهنلله  مممهلله سمممعخي   ويلالانلاء ممموإ

لا مم  للهيممل للهامم مللهلله"  واحممنللهيلالانلاء مموإ"للهتن ممق ممءمللهأقبممإللهلله للهاي ممهسمملا لله رممف 

لقبنممولله للهاممهللههأللهمممو ء للهبيق سممع و لله عخلامموللهم  ممؤيفولله حعمموقا لله ي يوجمموإلله ممهللهكمم للهحرمم

  ئممنلله ممهللهتسلاسمم للهذبوبممنلله يفوك ممنللهافإجممولله لله  ئممنلله ممهللهتسلاسمم لله ممهللهبهيرممءولله  ممو  لله ممهلله

للهان4إتهانلله اجرء للهل  للهاجعووللهاةهألله

ابويعمموزللهألا ممهللهتلاخممي لله س ةيممنللهبسممو للهلاممةوقلله يسرممء للها يعطممءقللهامم لله يسحممءلله يعمموز لله

رممةهألله ينلله حعيمموقلله ي يوجمموإللهي سممو لله0نللهجفممف للهلملله يسمملا لله  رممف للهتممءلله ياممحيياللهإ4إ

لله3 يعمم للهت مماللهمعلامم لله ي و سمموإلله  يممناللهإ نلله سممعسعووللهلمللهتلاممنلله ي و سمموإللهتممهت ةللهبسمملا  

لله. رف 

لله. يفسةومللهلا  للهب ه  أللهءتب للهاللهو لله هأ يللهتل للهيياللهالاإ للها

                                                           
(1) Jeffrey Rosenfeld, Jonathan Foox, and Rob DeSalle, ―Insect genome content phylogeny and functional annotation of 

core insect genomes,‖ Molecular Phylogenetics and Evolution 97 (2016): 224–232.doi:10.1016/j.ympev.2015.10.014. 

PMID:26549428. 
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 الجذع ادػؼود ؿضقة

للهامممو  ا حممميللهسممملا لله"مواممميخوللهسمممع ءمللهلاحيممموأ للهيتسمممو للهامممةهأللها حممميأللهلله اذ للهكوجممم

للهن امخأئيممملله ٓحع اممموإلله للهتمممء قأ لله ينهميمممن مممل للها حممميللهاي مممهللهل لله ةممموللهلله "ا رمممف لله

للهاالايمم لله بنمم لله ينلاممإ للهبممنمللهتمموقأ لله  يمموأللهٓللهألا ممهللهلمللهتألامم للهاممةهأللها حمميألله ممميللهلمسنمم

امممميللهممممهقللهبنممم للهلله  ف مممءلىلله–للهرمممف   ل لله اممملله-  رمممف للهسممملا لله ي يمممييي للهاممم للهاممم ملله

لله   الله لله يء م لله يعطءقأوللهلملله ٕلىينلله ف ءلىأللهٕملله ال للهتءلله

 لله ممويوللها سممنو للهبممي  يوإلله يسممءاللهإبمميامللهجممءاللهللهكوجمم لله غ أممولله  يممنللهتاممس للهت لايمميأو لله

للهبيمممسإللهااممملالا لله ٕا لله ي  عقأمممولله ن يسمممءا هت طمممنللهبورمممو نللهلاللهح ي يممموإلله يسمممءاللهإ ممم لله

اممهلله ي و سمموإللهلله أمم لله غلاممقأللها مم  للهللهلحولىأممنلله غلايممنامملالا لله ٕحممقألله ي و سمموإلله  يممنلله

للها مميامم للهلسممويلله   وقجمموإلله امخأئيممن للهالله  عنمميلىألله غ أممولله أمم لله يس وتمموإللها  يء جمموإ

لمللهبنممم للهبمممي  يوإلله يسمممءاللهمعلافمممنللهلله4611ا مممءقوللهامممءكالله للهامممونللهللهاالكممموق للهللهذكمممه

هلله ي  عقأممولله يعمم للهأس ومم للهلمللهتاممس لله لله  ةممو لله يأويممب للها يعمم للهكوجمم للهامملله ممي  للهلله مملقأو لله

للهتممالله حعامموقللهتممل لله  اممطلايللهٓح ممو للهاممميللهلله  ي  عقأممولله ي يألاممن اللهلله"كي وكعقأممولق"تسمملافلله

للهان4إ"يولقك"ا لله

                                                           
(1) Carl R. Woese and George E. Fox, ―Phylog enetic structure of the prokaryotic domain: The primary kingdoms,‖ 

Proceedings of the National Academy of Sciences USA 74 (1977): 5088–5090.doi:10.1073/pnas.74.11.5088. 

PMID:270744. 
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ٓإلله غ أمموللها للهآلله ي يلايممو  للهامميق ماممهلله ي  عقأممولله لله يفكيمموللهلله ٕقكيمموللهمعلافممنلله ممي  لله

امللهبنمممم لله  جمممممخأإإلله يعمممم للهفمممم لله يء ممممم  للهالله  يسسمممم لله  عإفمممم للهيلاحلامممم لله يسممممءا 

تسمممعخي  ولله ٕقكيممموللهيع مممه قلله  لاممم لله يسمممءا لله رممموبهنللهيعلامممنلله  سمممعخي نلله مممهللهم ممم لله

ا للهلملله ٓحع اممموإللهبمممولله ٕقكيممموللها ي  عقأمممو للهللهاالحلاممم للهمممميللهالله ن4إح ي يممموإلله يسمممءا

 مممهللهللهامممهللهمهأممم لله يسسممموأمممعاللهتفسمممقتولله مممهلله مللهللهلكمممرللهح ي يممموإلله يسمممءاللهابممموللهابيس مممو

للهكإللهأف اللهتل لله  اطلايللهاولىأاللهلله رف للهاو  سلا لله

سللهأ مممهللهب   ممموملله يسممملا للهلمللهأ مممءمللهكو سممموللهحيممموللهبنيسممم  للهلاللهلله لله4661 للهامممونللهللهاالأ مممء لله

كوجمم للهح أمموللهلاييممنلله رممواينللهتعرمموبنللهترمموب وللهقحممء لله لله لامم للهلله للهبمم سمم ينللهحيممنلله فممهلىأ

ترممن للهفمماللها حمميأ للهفمماللهتطممءقإللها لله هحلاممنللهلله ممهأ ج أ مم للهكلا مموللهللهحيممبللهامميأيلله يعسممء 

 ءيممم للهبمممياقتوللهيعرممم  للهلله  ةعلانممموإللهايأممميألله ع وأسمممن للهاتمممللبنممميتوللها لله علانممموإلله

للهان غطءقلله ٕايينلله يأ فنللهيلاسسوللهإ ي  عقأوللها ي ي يوإللهاح ي يوإلله يسءا

للهكوجممم للهنن0إ" يسممملافيوإ" غ أمممولله ي ي  يمممنللهإ يعممم للهلملاممم للهالاي مممولله سممماللهلله م للهاالأمممهالله

أممولله  يأأممناممهلله غ ممي للهللهمعلافممن  ا مموقأللهاممهللهكوجمم لله يسمم ٓإلله يسممولىقأللهاللهكيسممولله ممهلله

                                                           
(1) Detlef D. Leipe, L. Aravind, and Eugene V. Koonin, ―Did DNA replication evolve twice independently?‖ 

Nucleic Acids Research 27 (1999): 3389–3401. doi:10.1093/ nar/27.17.3389. PMID:10446225. 

ا (2) ا العخُقت bacteria والتي هي أطلاف لكلا خطي الكاةىاث بداةُت الىىاة حقلي البك رً   archaea والبك رً
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 للهيمملينللهكوجمم لله يسمملافيوإللهييسمم لله يعمم للهللهتممنكللهاتمملتولله ينسمموسلله ايسيممنللهامم  لله  سممع لان

للهان4إبن لله نسفللهت لايي لله"حينكو سوإلله"

للهلنعمممرجللهالامممإذ  للهحيءأمممو للهللهكو سمممو للهلله  ممم لله ٕقكيممموللها ي  عقأمممولله هللهسممملافسولله  رمممف سللهأ ممماذ للها

سمملافسولله  رممف لله ملله مموذ للهٓللهج ممء للها ممهلله يسمملافيوإ؟للهللهبلاةلاءاممنللهج عفمم  مموذ للها؟للهسمملافو لله

  ينسوسلله لله ايا لله يياق ؟ ج للهلاللهللهن0إ  سو لله ي ي   للهتء

االلله للهحعممفللهلايئممنلله يمملأهللهأرمموقكءمللهلله-ا مم للهذيممن للهامم مللهالاممإ لله ي يءيء يممولله يعطءقأممنلله

نمم للهسمم ي للهالله أء  مملاءملله يممياو للهاممهللها ممهألله يسسممولله  رممفكنلله ينو يممنلله-للهلا  ممنللهجنممه

للهاممو  للهكممومللهتسممو للهسمملا لجمم للهلجمم للهأرممنلله للهلله0226اممءقلىللهلىاييعمم لله للهاممونللهكعممولله  أممو  لله

للهتمممل للهٓللهأنسمم للهلملله  يممموأللهتفع مممهللها لله يسسمممو للهاي مممهللهالايممم لله ي و سممموإلله  يممنلله رممف 

لله"سلا لله رف للهلله"سطء للها أٓلله  رف للهٕملله يسسوللهلله  رف لله يرو  

للهن3إ ين لاين؟لله وذ للهتلللله يعإقأهلله-

 مللهتسمممو لله ي أمممقللهاممم لله  حمممنللهبسممم وللهكمممومللهمللهقلىلللهتمممل للهلللهه حنمامللهلىاييعممم للهأ مممهللهباممم

حمممممها لله للهلله نمممممولى ألله يعطمممممءقضاقأللهتمخألامممممنللهيومممممه للهللهل للهاسيوسممممميو للهلله  عإايمممممو لله

للهللهللهن4إ يأ وان

                                                           
(1) Carl Woese, ―The universal ancestor,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 95 (1998): 

6854–6859. doi:10.1073/pnas.95.12.6854. PMID:9618502. 

 بسكت الماء الدايئ التي قال دازوًٍ ان الحُاة اهطلقذ منها. (2)

 هىا الكاجب ٌظأل طإال  هكمي حىل ما يي عبازة دولُخل مً جىاقض (3)
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يمممملينللهٓللهألا سسممممولله سممممعسعوولله ٕسمممم لملله ممممهلله ٕحممممواق للهايممممياللهتسممممو للهلسمممم لملله لله

لَاممم حعمممفللهيمممءللهلله–للهيعطمممءقلله يسممم زلله امخأئممم الامممياللهبلا مممياقلله لله ن0إ  لىايرمممه ن ي  يممم للهللهحز

لله ممفًللها ممءلىلله سمم لملله اف امميناللهألمللهلله كأممهلله ممهلله–  ع مموقبنللهلله جعو ةمما  س ةيممنللهلله رمموكلا 

ن للهبممللهسمملافو للهللهاخلامميةلله ممهلله ي و سمموإلله يوممقللها ممءأنلله  عنمملقألله يء مم للهٓللهألا ممهلله اع مموقل

 للهاي مممهلله ينلامممالله للها مممءلىلله  مممل لله سممم لمللهاممم لله ٕمممم ناممملله اممم  لله مممهلله ٕاممم و 

لله.لةوللهيجوللهلمللهت ءملله ء ءلىأللها لله  س قللهأسعلاهلله لله  لاسءخ

 )افتشابه افبـقوي( افتـاطر

اامم للهلله  يعسممو هتممءلله  يممنللهلله ي و سمموإ للهياممستللهلمللهلسممويللهقلأسممولله للهبي أممنللهتممل لله يفامم 

 يطمممهنللهللهلحممميتمممءللهلله للهلجممم للهترممموب لله لله ي سيمممنللهلالله  ءاممم لله يعسمممو ه يمممهيرالله مممهللهلمللهتنهأممم لله

رممموبهننللهع طوب مممنللهإلاللهع يعممم للهت ممميالله لله يامممفوإ  سمممعخي نللهيعحيأممميلله يسممم ولله للهتسممملاينلله

 للهآللهلجمم للهيمميالله ممهلله لله ٕجممء  لله  خعلافممنللها يعمم للهألا ممهلله مللهجه تممولله اللهجممع لااللهاس ممولله ينممو لله

للهاللهبوي  ةلله يافوإ يأيللهس وللهتسلاينللهتللللهللهلى  إ لله يس  لله

للهاممملاهلله"ل ممم لله ٕجمممء  "كعوبممم للهاقلىللله للهلجنهأعممم للهااممم للهكمممييي للهلله يعسمممو هقلاللهلى قاأمممهلله

للهفم يعمم للهٓلله اممللها يفاممو   ا يط  مموإلله ٕجممء  للهلم تنلاممهللهبءاممءًللهتممون يءمممو  لله يعمم لله

                                                                                                                                                                  
(1) W. Ford Doolittle, ―The practice of classification and the theory of evolution, and what the demise of 

Charles Darwin's tree of life hypothesis means for both of them,‖ Philosophical Transactions of the Royal 

Society of London B 364 (2009): 2221–2228. doi:10.1098/rstb.2009.0032. PMID:19571242. 

اث الخطوزُت المحخملت باظخخدام معلوماث مظخمدة من علم ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييخخطُطى شجُزي ُوضح العلاقل شك هيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىزام غييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييكلادو (2)

 .الأجىت المقازن
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ا يعمم للهتسممعءمهللهتممل لله ينمموسللهممميللهجرممنإللها جحمميقإللهكمم لله س ممولله للهجطممونلله يطو فممنلله غو ممنلله

وإللهاممف ي جع لامم للهكيمم للهلله لجممتممءللهاتممل لله ويجنلاسممولله  ممونللهسممؤ  للهللهن4إبمم لله ممهللهآبممو لله رممفكن

 يننمممونلله لله سممموًلله يطيمممءقللهييسممم للهحيمممبللهلمللهلله!حفمممولى؟ ٕ مممهلله ٕ مممي لىللها للهلله  عسمممو هأ

لله ء ءلىألله لله ي ي ا

ٕةمموللهلله عسممو هألله ي سممف ٔييممنللهاق فيممن لله يعمم للهتممس للهامم لله مللهالله يفهامميوإللهٕحممياللهاا ممو لله

إفلاممناللهآللهلملله ٕلىيممنللهٓللهتمميااللهتمملللله يفهاممين للها مم للهذيممنلله  محمميلىألله ممهللهم مم لله ايسمموإلله

كعمموللهامموسلله ٕ سممنلله يرأطممو للهلله4614ا مميللهاممهلمللهالاممإ لله ٕحيممو للهذيممنللهين ممءلىالله للهاممونلله

لملله  عرمموبهنللهييسمم للهبوي مماقأ ياممفوإلله يعمم للهتممعح اللهاي ممولله يسمموإللهيرممواهللهلى للهبممق لله

أمممعح اللهاي مممولله يسممموإللهلمللههاقأللهمأ للها ٓ ممممخ  لله  عسمممو هأللهييسممم للهبوي ممم عسمممو هت مممءملله

للها(0)  عروبهن

ٕةمموللهتسرممنلله ممهللهح أممولله وفلاممنللهلله عسممو هألله ي سممف ٔييممنللهتسلاءأممن للهامم مللهاا مموللهيفهاممينللهلحممهاللها

لامموقللهلى للهلله4691 سمملللهاممونللهلله اي ممهلله ممهأللهلحممها للهٓللهتممياالله ٕلىيممنلله يفهاممينلله  لله اسممو

  عرمموبهنللهيعرمموبهوإلله للهلله ٕ مممخ  لجمم للهٓللهألا ممهللهلمللهجه مم لله يعطمموب للهبمموللهح ي ممنللهبممقللها لله

                                                           
(1) Darwin, Origin of Species (1859), 457–458. 

(2) Gavin de Beer, Homology: An Unsolved Problem (London: Oxford University Press, 1971), 15–16. 
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لله ٕ مممخ   للهتلاممنلله س مموللهت ءجمم لله يعمم لله ي ي ممنللهل مممخ  لله للهلالله اسممو ل مموكهلله غ أمموللهامملاه

للهان4إلله ٕ مخ  للهتلانللهبهوللهتعر  لله يع لله ٔيينلله للهحعفللهلا

 سؾف مشسكـ افتـاطر

لله يعسممو هلاممولىللهلت ممو للهلى قاأممهللهتنهأمم للهللها مميللهإعسممو ه  ي للهيريممو للهآييممنللهبيءيء يممنللهيعءييمميلله

 للهللهنوللهاممموسلله ٕحيمممو لله يعطءقأمممعَمممكلَلها للهتمممل لله ياممميلىللهلله   رمممف للهب سمممومنلله يسممملا ا لله

للها حمميللهللهتسممو لله للهالاممالله ٕحيممو للهلله4610 و نممنللهتوقامموقلىللهاقجسمم لله مموأهلله للهاممونلله تنهأمم  

لله ي ممو سوْللهبممنةإللهللهتممءللهلله ن يعرمموب لله ي سيممء إا ممةللهيلاعسممو هلله  عسممو ه مللهإ عرمموبهومللهاْ مم ز

ممون سللهواممأممهاللهات ممل للهلله ن0إامْللهكوجممولله لامم ملله غو ممينَلله  مملكءقأَلله ممهللهسمملاف إلله  رممف للهبسيءأًّ

 ٕ ممم لله  رمممف للهتمممءللهل ممم للهلمللهلله بمممقكيللهلىأفيممميللهاأمممن لله و نمممنلله ٕحيمممو لله يعطءقأمممنلله

للهان3إ يعسو ه

 للهن1إح ي يممنأممؤلى للها لله رمم لانللهللهاامم لله يسمملا لله  رممف لله يعسممو ها مم للهذيممن للهامم مللهتنهأمم لله

 سمممعخي   للهللهبو   ممموملىللهءأنمممللهٓ للهااممم لله يسممملا لله  رمممف لله يعسمممو ها لاةمممهلىللهتنهأممم لله

                                                           
(1) Gavin de Beer, Embryos and Ancestors, 3rd ed. (Oxford: Clarendon Press, 1958), 152. 

(2) Ernst Mayr, The Growth of Biological Thought (Cambridge, MA: Harvard University Press, 1982), 232, 

465. 

(3) David B. Wake, ―Homoplasy, homology and the problem of ‘sameness‗ in biology" in Novartis 

Symposium 222—Homology, eds. G.K. Bock and G. Cardew (Chinchester, UK: John Wiley & Sons, 1999), 

24–46. See page 45. 

مخىييييييييياعسة، وجيييييييييب علُيييييييييك أولا أن  أعضييييييييياء ميييييييييً  اةىييييييييياث مخخلفيييييييييت أ هيييييييييا: ًقتيييييييييد الكاجيييييييييب أن ًقيييييييييىل ئذا أزدث أن جتييييييييي  الم يييييييييرجمحعلُيييييييييق  (4)

م مخىيييييييياعسجين. فهييييييييرا ٌظييييييييخلصم أن جبحيييييييي   وئلا جش ييييييييذ أن هىييييييييال علاقييييييييه بييييييييين هييييييييره الكاةىيييييييياث و عضييييييييها. فييييييييان السييييييييحابه وقطعييييييييه ًٌييييييييع كييييييييسٍ
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سمميةنلاسوللهجممياقلله للهحلا ممنللهسممعخي   للهكممييي لله حيممبللهلمللهلله   رممف لله يسمملا كممييي للهامم لله

 ؟ لأنA  غو مممينسحمميقلله ممهللهت B  غو مممينكيمم للهألا سسممموللهلمللهجنممهلمللهلملله للهاذلله فهيرممن

B للهميملله سمو هتمءللهA،  جنلاماللهلمللهيسمولله مللهكيم B مللهيملله سمو هتمءلله A ؟ لأنB أسحميقلله مه 

A .لله

 للهاي مممهللهاذ للهكسممموللهجنمممهلمللهتسمممو ه إلىامللهللها يعطمممءقللهٓللهألا مممهللهبسو تممموللهرمممةهألله يسرمممء ا

لله يامممفوإٓللهألا سسممموللهلمللهجنمممهلملله ممموللهاذ للهكوجممم للها جسممموللهلله  رمممفكن يسسممموللهللهااممم لله يعسمممو ه

للهجهأمميحعممفللهجحامم للهامم لله مموللهالله اممةهألله يسرممء للها يعطممءقللهم مم لله مللهجحامم للهامم لله عسممو هأ

 يمممل للهأرمممفقللهاممموحولله ينلاممم للهتو ممموللهكلله بويفنممم للهجحاممم للهالايممم سحهللهبحو مممنللها للهلمللهاممم

امم لله  ع ممينللهيلاحاممء للهامم للها يفممنللهلمللهتعممءاهللهايمم لله غممرألله  طلاءبممنللها  ممو لله جمم لله  ع ممينلله

للهبحو نلله  لله ينلا لله لله يء يفنللهيلاحاء للها لله غرألله  طلاءبنا

ترممموب للهبسممم وللهلله نمممهلمللهبنجمممألله يمممل إلله يعسمممو هامممميللهاهاممم للهتممملللله  رممم لانلله  سط يمممنلله ممم لله

لمللهأنمممه للهلله للهحيمممب ممموعنللهين مممءلى للهاي مممهلله ننمممالله ي عمممولله  يقسمممينلله وتلا  رمممف  يسسمممولله

لله يعسمممو ه إإ  ممملكءقأللهلاممم لنللهلله0241للهم نمممنالامممالله ٕحيمممو للهييفمممولله للهكعممموبهإلله يلامممهللها

 للها ممممو لله لله ممممفحعوللهبنمممميللهذيممممنللهلمللهاقفمممم لله ممممهللهسمممملا لله رممممف للهكخاممممو  

ت ممينللهلىيممي للهامم للها ممءلىللهل ممء لله رممفكنلله  عسممو هأ امخأئمموإللهعممو للهالامماللهاللهااا مموللهين4إ 

                                                                                                                                                                  
ل ييييييزممنهمييييييا ل ييييييري هييييييل ًخكييييييىن مييييييشلا مييييييً هفييييييع المييييييىاد. وبالخييييييالي صيييييياز الخىيييييياعس هدُجييييييت.  يييييييي  ييييييل مكييييييىن  أولا أن هىييييييال علاقييييييه بييييييين  جش ييييييذ أن وٍ

  ث.هره الكاةىا

(1) Miller and Levine, Biology (2014), 468, 470. 
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لملله ي زسمممفلله لله0249للهم نمممنللهسممميلافيولله مممولىقللها وأ ممم للهاأسييس رممم يلله ٕحيمممو لله  س ةممم 

اامم للهلله  يعمم للهتعرمموب للهبسمم وللهلةممولله ءقافممنلله ممهللهل مم لله رممف للهتسمملافلله ي سممفلله  عسممو هأ

جفممالله يء يفممنللهاي س مموللهجرممنإللهبرمم  للهللهتممؤلى لله  عإفلاممنلله ٕ مممخ   يس ممي لله ممهللهذيممنللهامم ملله

 لله رمممفكو للهلله سمممع  لله لله لاءاممموإللهمعلافمممنلله مممهلله ي و سممموإلله  يمممنلله يعممم للهٓللهتع وسممماللهسممملافو لله

لله ٓ مممخ  لله للهت ممءما جممللهبويعمموزللهإفلاممنع لله  مممخ  ه إللهتمم للهمل سحممنلله يطيممءقللها  رممللهابممإلله م

تمم للهلىييمم للهامم للها ممءلىللهل مم لله رممف لله ةلاءامموإلله نيسممنلله ممهللهلله  عإفلاممنايممياللهللهأ  عسممو ه

للها(4)  ي و سوإلله  ين

لله. يي  ه لله يل للهأعس هللها للها  للهلىيي لله ٕسعيٓ تل للهتءلله

 محاوفة حديثة لحل الأفتباس

كعوبمموللهبنسممء ملله يسمموإللهللهيرممءجفللهاممويرسهأيمم لله و نممنلله للهج ممللهامموسلله ٕحيممو لله لله0241 للهاممونلله

كممم للهاممموسللهلحيمممو للهسممميء ا للهاممم للهلملله للهيفمممويرسهااا ممموللهلله ا ٓبع ممموقلله يعطمممءق لله يعسمممو ه

هبمِمنلله يعسممو ه هبَممنللها ز تممل للهولله ي عممو لله للهمحوايممنللهيلاحمميلله ممهللهكعممممميلله للهاتممءلله ءاممء لله ز

تمممءللهاهامممينلله يسسمممولله مممهللهسممملا للهلله يعسمممو هلله اف اممم لله ٕا للهتمممءللهلما ممموملله ن0إبمممو لله ٓق

ٓللهألا مممهللهلله يعسمممو ه إكمممإللهلكممميلله مممهلله يأممميللهاممم للها  مممنللهجنمممهللهلى للهبمممقللهبمممنمللهلله رمممف 

                                                           
(1) Sylvia Mader and Michael Windelspecht, Biology, 12 ed. (New York: McGraw-Hill Education, 2016), 273. 

(2) Günter P. Wagner, Homology, Genes, and Evolutionary Innovation (Princeton: Princeton University 

Press, 2014), xii. 
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للها مم للهذيممنلله ن4إجلاءتمموتفسممقتولله ممهللهحمم  للهتءأممنلله لاءاممنلله ممهلله ايسمموإلله يعمم للهتء مم لله

ت لامممهللها للهاممم  وإللهتسنممميالله ايسممموإلله يعسلاءأمممنلله يعممم للهلله يعسمممو ه إويرسهللهاممملق ممم للها ممميلله

لله ات ممممل اللهان0إرمممم لايناق  للهتطممممءقلله  سمممموق إلله يعسلاءأممممن للهابويعمممموزللهتطممممءقلله ي سممممفلله ي

للهن3إ.ك للهر بنيللهلله"ي للهلسويللهاق ف "لله يعسو هللهيلالافوقمنللها م

 ممإللهالله سللهأنمميللهأنسمم لله يعرمموب لله يعسممو هويرسهللها لله سممعسعووللهآحممهلله فممولىل للهاممكممإللهللىالله اممف  لله

  لاممم لله يسمممءا لله   وبلامممنللهت مممءمللهمعلافمممنلله مممي لله للهللهإعسلاسممم يقلأسممموللهلاممم لللهألا مممهلله

 مممهللهلله يعسمممو هاذ  للهتممماللهتنهأممم للهلله  رمممف للهحممميأبللهسممملا للهومعرممموقكأللهإجمممءاوللهأنع ممميللهلةممم

اممم لله يمممهيرالله مممهللهلةممموللهلله عسمممو هأتممم للهلله يسسممم س سممم للهللهاممم م لله  رمممف لله يسممملا حيمممبلله

أ مممء للهلله للهحيمممب يرممم لاينلله غامممو    للهجفسممم للهألا مممهللهلملله ممميولله ممم للهم يرممملله طعلاممم 

بمممم للهبمممموٕحهاللها للهللهييسمممم لله هت طممممنللهبويعرمممموب للهرمممم لاين يلله ياممممفنامللهتءأممممنللهاممممويرسه لله

كيمم للهألا ممهللهينلاممإ لله ٕحيممو لله يعطءقأممنللهبسممو للهلله للهاي ممهن1إ ٓسممعلاه قأنلله يعوقليممنللهيلاسسممو

لله يسرممء  لاممةوقللهلله مميامالله؟ سممعخي نللهلا مم لله يعرمموب للهلىاملله ممهللها يعطممءقللهلاممةوقلله يسرممء 

لله!كي للهألا هللهلمللهأسعسعةء لله سعلاه قأنلله يسسو؟

                                                           
(1) Ibid., 1–2. 

(2) Ibid., 90. 

(3) Ibid., 2. 

(4) Ibid., 53. 
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اي مممهللهلله ويعسمممو هبكمممومللهكعمممو للهامممويرسهللهمحوايمممنلله مممولىمنللهيفتيمممولله يفمممء لله  حيطمممنللهي ممميلله

ٓلله فممهللهلله  لله ٓيع ممويللهل ممهللهسممي ءم ممهللهحيممبلله يسمملا لله  رممف للهلله يعسممو هبلاةممهلىللهتنهأمم لله

 للهممممو   للهللهقاجويممميللهبمممه لى للهم ممم للهف فمممنللها مممءلىللهالامممالله ٕحيمممو ايلاسمممءلمللهللهكعمممولله للهاممممي سممم 

نلله مموللها جسمموللهٓلله يعسممو ههللهتفسممق تسوللهإ يسمملا لله  رممف نلله للهتنهأمم لله مموتهأللهإماسممي وللهجحرمم

للهالالاي ممن للهبمم للهجنممرللهاممهللهاأممإمللهلاللها يمميأ
بممنمللهللهكلاممهللهتممءلله  عسمم للهتو ممو للهلله جنممرللهاممهللهاهامميمن 

 يعفسممق إلله مممحيحنللهييق مممنللهلجمم للهٓللهأمممهاللهحو مممنللهييلايمختمممولله ممهلله  ءمممم لله يمممل للهأهأممميلله

للها مميللهابط ينممنلله  ممو لله ن4إللهتفسممقل للهيجمموللهلمْللهأوممولىقَللهتممل لله  سممنفلله ين و ممي لله لا ممنلله ينلامما

امم ملله  سمموا لله ين و يأممنلله ممهللهللهيسممء لله  مم للهاي ممهللهكممومللهبممه لى للهأنسمم لله ينلاممالله يعةهأ مم 

لله. ينلاالله  لاسءخلله لاو للهللهت للهتل لله يسء 

ات لامممهلله  رممم لانلله للها مممءلىلله ينيأممميلله مممهللهلا ممم لله يعرممموب لله يعممم لله مممهلله يء اممميللهلةممموللهٓلله

ا  أمممو لله ي  سمممي  للهتمممءلله يعرممموب لله  لاحمممء للهبممموللهاممموللهلله ته ممم للها للهسممملا لله رمممف 

 للهٓللهلحمميللهأنع مميلله يعمما   مموقللهلالله ٕحط ممءقللهلله  يف وقأمموإللهااممولله ي ممو ق للهلله  ي ممو ق لله

 ٕحط ممءقلله يعمم للهتعلاممنلله ممهللهسمملا لله رممف لله ممهلله يف وقأمموإللها   مموقللهالله اقفممللهونةممب

لله.اولله ي و ق 

                                                           
(1) Ronald H. Brady, ―On the independence of systematics,‖ Cladistics 1 (1985): 113–126. doi:10.1111/j.1096-

0031.1985.tb00416.x. 
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 افتؼارب

تممملللله يعرممموبهوإلله يوهأ مممنللهكوجممم لله نهاامممنلله للهل مممهللهلى قاأمممه للها ممممفًللهاممموسلله ٕحيمممو لله

 ممممم للهلله" يعسمممممو هلله"لله سمممممع ي  لله امممممطلايلله4112 للهامممممونللهللهق  للهٓج يسمممممفلله يعطءقأمممممن

 يعرمممموب لله للهاتممممءلله مممموللهأنسمممم للهHomogenyلله" يعةمممموجا" اممممطلاحولله يأمممميأهللهكممممولله

  مممموجالله يع ممممءأاللها يرمممم    ممممولله اممممطلايللهلله ٕ مممم لله  رممممف  لله يممممل للهأنمممممخالله  

Homoplasy لله ن4إسللهت ممهللهممميللهاقفمم لله ممهللهسمملا لله رممف لله ممفنلله رممفكنا للهللهايرممقلله

 اممطلايللهاا  مم للهالاممإ لله ٕحيممو لله سممعخي نللهللهم ممءٓ  ألامم لله اممطلايلله يعةمموجاللهللهساي ممهلله

أسممممعخينلله ٔمللهي امممموقأللها لله  مممموجالله يع ممممءأاللها يرمممم   اممممطلايلله للهاي ممممهلله يعسممممو ه

 يعرمموب للهتممءللهلىييمم للهلله ملله للهامم لله مموللهأ مميا  رممف للهتممءللهيممياللهبسمم ولله يسمملا لله يممل  يعرمموب لله

للهذيناللهأ ءمللهيرق للهآللهاسي ولله  رف ا لله يسسولله

تممءلله " مموجالله يع ممءأاللها يرمم  " اممطلايللهآحممهللهيروي ممولله مموللهأسممعخينللهبمميٓلله ممهلله اممطلايلله

لله ممممهلله ي عممممولله  يأأممممنلله ئمممموإلله لله فسممممواممممميللهللىقوللهلله "convergenceلله يع مممموق "

اممموسللهللهكعمممو للهاكمممولله لاءامممنللها سمممننلله مممهلله ي و سممموإلله  يمممن ٕ ألامممنللهاممم لله يع ممموق لله لله

كعمممو لله للها0223  سرمممءقللهامممونللهلله"حممم لله  يممموأ"لله  فهأممموإللهسممميلاءمللهكءجمممء  لله مممءقأا

  سرممءقللهلله"عطممءقلله يع مموقم ي" ممءقولله مموكو للهحعامموشلله للهالاممالله يع ممءّملله يممء يف للهٓ 

                                                           
(1) Edwin Ray Lankester, ―On the use of the term homolog y in modern zoology, and the distinction between 

homogenetic and homoplastic agreements,‖ The Annals and Magazine of Natural History 6 (1870): 34–43. 
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 ءجمممء  لله مممءقأاللهأممملتوللها للهحممميللهالله كأمممقأا ٕ ألامممنللهاممم لله يع ممموق للهلله 0244امممونلله

للهان4إ يع وق للهتءلله للهك لله  وماملله ي ء لله

 افتؼارب الحقواني

توممل لله اسممولله مم لله يعمم للهاتمم للهللهافثةةديقات ادشةةقؿقةلله لاممءٓلىأييمميالله يأمميأيوإللهف فممنللهلجممإقلله

تلامميلله ٕ سممنلله يعمم لله يعمم للهاتمم للهللهافشةةؼباكقةافثةةديقات  للها يسلاممء  رمميلانللهاتلامميللهمفمم للهكو مم لله

اتمم لله يعمم للهللهحاديةةات ادسةةؾكأالله تمموجلاءاممفأللهت لامم للهللهحيممبللها لله اممه  لله ي طسمم للهتاممني

امم مللهالاممإ للهللهإمللهلجممإقلله يممءٓلىأللهمعلافممنلله ممي  للهلله  ياممووقلله ممهللهآلىأللهت مم لله ي ممي للهبمميٓ لله

أنع ممميامللهلمللهتممملللله  ةلاءاممموإلله يمممأ وللهت واممميإللهم ممم للهامممم للهلله يعطمممءقأو ٕحيمممو لله

لله.مءأ لله هللهتطءقلله نناللهحاو ا ولله  يأأن

ا مم للهذيممنللهامم ملله يأمميأيوإلله  يأأممنلله للهتمملللله  ةلاءامموإلله يممأ وللهتن ممهللهت وقبممو للها سمم لله

 يعممم للهتنمممي لله للهلىأممموإلله  سممملانللهوفممميأوإلله حلله مممهللهتمممءللهآكممم لله يسلاممم لله يرمممو نا يسطمممونلله

حيمممء مللهلله أممم لله يعممم للهاسمممينامممء  للهحمممولىأللهبلله  سمممءأي س ممموللهالسمممف ييوللهايريسيمممولله ايأممميأ لله

 ممهلله حولىأمموإللهللهلأ ممو للهللهتممءلله  ممو حلامميللهلله نممي لله للهل هأ ممولله يرممإيين يممل للهألله  يسممي لله  رمميلا

للهتممءلله ممهلله يممل  يمم ةللهإ س مموقلله أمم للهلله س مموق للهاي ممهللهتمملللله يأمميأيوإلله يوهأ ممنللهيممييهولله  سمملان

للها ي ة أ للهللهلأ و للهت  لله ي ي للهالله فيأيوإنللهاييس للهطيءق ي

                                                           
(1) Simon Conway Morris, Life‗s Solution (Cambridge: Cambridge University Press, 2003), 283. 
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  وقبممنللهيعلاممنللهحاممو  للهيممييهولله ممءمهللهي أممقلله ممهلله يرمم  وجيوإلله يعمم للهللهلسممف ييوللهتمم للهلأ ممو لله

ْ َ ممّ لله"للهج حمم لله مللهحيممء محيممبلله  ء ممءلىألله لله يأمميأيوإلله  رمميلاينالله مسممييللهللهأرمم  للهن4إ" يءز

 يممل للهأنممي للهلله  رمميلا لله يسممسةو لله يطممو هللهأرمم  لله يفلاسةممهلله يطممو هالله  ٕ هأ مم لله ٕق 

نللهي  رمميلاللهتلاممنغلامميلله يرمم  وجينللهحيء جمموإلله للهاترمم  لله ل هأ ممولله يرممإيينللهالاقابمموللهاآسمميولله 

لله يرمم  وجين يفئممه مللهللهاترمم  لله  يرممإيينللهالاقابمموللهاآسمميوللهالاهأ يممول هأ مموللهلله يعمم للهتنممي لله 

للههيروا ي سمملله وسممعأسو لله ي مموقألله ي ط يممنلله اسءبيممننلله يعمم للهتنممي لله للهكمم للهممموقأللهبي  رمميلاللهتلاممن

 أممم للهتلامممنللهلله  ةمممه إبطمممءملله مممفألله عنممميلىأللهلله يعممم للهيمممييهولله ٕسمممف يينلله يرممم  وجيوإلله ممه

لملله للهل لله مممهللهتممملللله  ممموٓإللهٓللهأنع ممميللهالامممإ لله ٕحيمممو للهالله ني لله  بممم لله  رممميلا يعممم لله

للهنمم للهسمم ي لله  أممو  للهاتمملللله  يمممخأللهييأمم   لله  فممو ملله  رممف للهأممنكلله ممهللهسمملا لله رممف للهم يرمم

لله ا الامملا سوممهللهيللهو لله رممفكللهو للهٓللهأعاممءقامللهلمللهتسممو للهسمملافلله يعطممءقأوللهالاممإ لله ٕحيممو لله م

 ممهللهذيممنللهلمللهللهأففاممءمللهبمميٓ للهي ممس اللهالله  ممفألله عنمميلىألله  ةممه إلله نمميأللهألالاممنلله يممل 

للهلله ٕم لله للهتوقأ لله  يوأاجرنإلله هتوللها لله  ةه إ  نيألله  ةفألله عنيلىألله

 لله للهيممنلا ينن ممهللهللهبمميٓ للهللهينهاامتيوكمم للهير ممللهيممييهو ي ممهقللهتمم للهلسممإ للهللهاكلاأممو لله حممق 

ناللها ممم للهذيمممنللهامم مللهكممم لله ممهللهلسمممإ لله ي مممهقللهيفممميأيوإلله رمميلاتمم للهحمموللهلملله يممميٓاولله

                                                           
 كقىاطييييييييع القييييييييىاز ، ٌظييييييييخىطً ال ابيييييييياث  الىُمْبَييييييييذّ  (1)

إ
أو السييييييييحمىز حُييييييييىان جسا ييييييييي رييييييييكله ٌشييييييييبه ئلييييييييى حييييييييد كبييييييييير الييييييييدب، ًمخلييييييييك أطييييييييىاها

شجاز الكشُفت، ًىدشس يي جىىب ورمال أط رالُا  .ذاث ال ربت السملُت وً
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تممم للهجسمممعطي لله مللهلله؟ذيمممنللهتفسمممق ممموللهلله ا يممميٓاولله ممموللهلاممموج لله  هأمممنلله عرممموبهنلله  ن مممه

لله! يع وق للهج ء لله ج 

 افـباتيافتؼارب 

اممميأللهل ألامممنلله لله يس وتممموإللهآكلامممنللهلله سمممو الله  يع ممموق للها سممم لله ٓجعرممموقلله لله يس وتممموإللهلأ مممو لله

 للهن مممميق مللهلي ممممانلامممم لله ي للهللهايمممم للهقحيمممم للهلىاقنيممممييهوللهلله يفمممم ج وتمممموإللهلله  يلاحممممءن

  ممموللهحسمممونللهلله  غمممهاولله ممموفممم للهآللهألا س يلبهولله يهحيممم للهت ممم لله لله يعممم للهيجمممه إللهمو رممما

للهت مماأممعاللهالله ه إملامميلله  رمم  يوممه  للهللهسمملاي نلله أمم لله ممولىأللهلاق نللهتفممهلللهلايأمم ا  يمملبو 

 مممهللهم ممم لله ٓجممممخأإإلله يس وتيمممنللهلالله ي و سممموإللهلله  حممموسألله للهكلاعمممولله  ةلامممءاعوه إللهم  رممم

امم لله مموللهس وتمموإلله يلله للها ممل لله يسممء لله ممه  ومملأوإلله يسو ممن  يممنلله ييمي ممن للها يس وتمموإللهتممع لله

ةمممالله مممه إللهللهاحسمممونلله يممملبو سممم لله مممه إللهمعلافمممن للهللهبرممم  لله سفاممم للهأ مممياللهجرمممن

لله سمم لمأسحمميقلله ممهللهللهحسممونلله يمملبو آللهلله يفمم للهج وتمموإٓللهللهانجمم للهبن مموقأللهلحممهالله ن4إمعلافممن

للها فنلله ك لله يلاحءنلله  لايمخأ رفكنللهتعلانلله

ج وتمممموإللهاو لاممممنلله يامممم وقلله للهلله لاع مممموق يا ممممهلله  مممموٓإلله  لاحء ممممنللهبرمممم  للهحممممو لله

للهنسممملايسسمممي ومللهسمملاي نللها ممملللله يس وتمموإلله مموللهالله  للهلاهأ يمموللهاجممء لله يفهبيمممءملله ٕ قكعممو

 ممهلله ٕاق ن للهاي ممهللهامم لله مموللهأ ممياللهجرممنإللهبرمم  للهللهبمميٓ لله اممء  للهحرممسنللهيعخمممخأهلله  يممولللها

                                                           
(1) Thomas J. Givnish, ―New evidence on the origin of carnivorous plants,‖ Proceedings of the National 

Academy of Sciences USA 112 (2015): 10–11. doi:10.1073/pnas.1422278112. PMID:25538295. 
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 لله وتهأممو للهرمموبهنللهع يامم وقللها يفهبيممءمللهأنيرممءملله لله ٕق يلله اواممنلله يعمم للهتمم لله لله  سفامم 

ا لله ٓجع مممو لله يط ينممم للهبسممم ولله ينمممهالمللهللهبيس مممونممممخالله يع ممموق للهتا يسنهأمممنلله يعطءقأمممنلله

ا للهلمللهلله0243لاممموقللهاهأممم للهلىازلله مممهلله ينلامممإ لله للهامممونللها ممميللهللها ممم للهذيمممنلله إفلامممن   ي يئيمممنلله

يلا يئممنللهلالله ي يوسمموإلله  سوحيممنلله غرممسنللهللهجءايممو للهللهامملالا للها ممةللها ممفو لله ييق سمموإلله يسمموب نلله

ابسمممو للهاممم للهلله  ٓامممف  لله  وسممماللهي ممموءقللهبيئيمممنلله وفلامممنلله لىاملله حع ممموقي س ممموللهتهكممم لله

ل مممهالله يفهأممم للهلىق سمممنلله فاممملانللهي يئممموإلله ياممم وقللها يفهبيمممءماللهال  مممهإللهللها ممميللهذيمممن

 لله سممموم للهذ إلله سوحممموإللهطعلاممم لله لله يعفو مممي للهللهنمممي ت سمممع اللهلمللهتممملللله يس وتممموإللهلىق

ج ممموقلله يعرممموب للهامممنملله يء مممم للهللها لله يه يسمممينللهيمممسناللهسممم ءقلله ٕ طممموقللهالىق ممموإلله  مممه قأ

لله؟ ي  للهللهعإف  لله  يع وق لله لله يس وتوللهللهل  يللهلذ  للهالله وذ  للهن4إكوج للهلم لله هلله ٓحع اوإ

 ما هي أشباب افتؼارب؟ 

ابويعمموزللهٓللهللهتو ممو للهللهعمموقأ بوي يممهل لله ي و مم للهبممنملله يعطممءقلله هتممءمللهأممهالله ممءقولله مموكو للهلملله

 مموتهألله يعطممءقللهاللهاللامم للها للهلمللهبرمم  للها امميللهكمموذ مممء للهللهبمم للهتممءألا ممهلله يعس ممؤلله

لله ن0إ للهامميلىللهمحمميالىلله ممهلله ٓ وتمموإلله  ف مملانللهات ممه ق  للهللهتءامميللهلملله  يمموأللهتعطممءقلله ممه ق  لله

                                                           
(1) Leonardo O. Alvarado-Cárdenas, Enrique Martínez-Meyer, Teresa P. Feria, Luis E. Eguiarte, Héctor M. Hernández, 

Guy Midgley, and Mark E. Olson, ―To converge or not to converge in environmental space: Testing for similar 

environments between analogous succulent plants of North America and Africa,‖ Annals of Botany 111 (2013): 1125–

1138. doi:10.1093/aob/mct078. 

(2) Georg e R. McGhee, Jr., Convergent Evolution: Limited Forms Most Beautiful (Cambridge, MA: MIT Press, 2011), 271, 

276. 
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ااذ للهكمموملله يع مموق للهٓللهأه مم للها لله ٓجع ممو لله يط ينمم للهللهاذ للهكممومللهتممل لله ممحيحو للهاتسمموللهجسممن  لله

 إلله يل للهأس   ؟الله لله  سوحوإلله  إفلان 

ا لله ي يممءلىلله ي يءيء يممنلله يعمم للهأه مم لله يع مموق للهاممنمللهبويسسمم نللهيسمميلاءمللهكءجممء  لله ممءقأا لله

ميممممءلىلله  يمممموألله نمممم لله  ممممءقللهمعلامممم للهامللهلله سمممموق إللهمحمممميلىأ تء مممم للهتطممممءقلله اسممممولله

أعءممم للهحممياوللهللهفمماا ممهللهللهلله ن4إللهت ممهللهحعلايممن غاممو  لله ي يءيء يممنللهمحعلالاممنلله ممي للهامللهس

للهيمميالله ي ممءملله عمموياللهحطممءأللهلبنمميلله ممهللهذيممنلله  للهأمملتوبمم للهالله ت مموق للها سمم لله يسطممون

للهن0إ؟لأ ممو للهللهحلاءيمم اااللهممميقألله  يمموأللهامم لله ٓجع ممو للها للهٓللهابمم لله لله يووأممن مموللهأسوسمموللهللهاحمميل

للهرنللهكعالاياللهذك ا ي ٓللهأ ياللهبر  للهأأقلله؟لله يووأنت للهمو لله

  ؾؽرة تـؽرت ظذ صؽل حؼقؼة

الامممالله ٕحيمممو لله يعطمممءق للهلكأمممهللهالالايمممنللهإبمممو نسفللهكلامممإللهل ممم يللهللهلجممم لله مممهلله  فوقمممموإ

للهذيممنلكأممهللهاكيممناللها مم لله يعمم للهقسمملا وللهلى قاأممهلله يعةهأ مم ن للهل مم ح للهاممةهألله  يمموألله

مخأءجيمممنلله يرمممن ينللها  ةممم إللهفممم للهكعممموللهالامممالله ٕحيمممو لله يسمممو يأللها لله يمممر   لله يعلافا

لله وذ ؟لله اه للهاةهألله  يوأللهكح ي نللهٓلله ي  للهاي وللهأعالله ينلالاين

لمللهتمممءللهللهلله- اممم للهحممميّللهالالاسمممولله-امممه للهامممةهألله  يممموأللهبهمممل لله يرممم  للهللهلحممميللهلسممم و املله

 مموللهأؤحمملللهامم للهتممل لله يسمم وللهتممءلله جمم للهالله حيممنللهلحممهاللهكو سمموإ ي و سمموإلله  يممنللهتسحمميقلله ممهلله

                                                           
(1) Conway Morris, Life‗s Solution, 283–284. 

(2)  Ibid., 327. 
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ا ممةللهامملاهلله ٕجممء  للهلله يسمملا سحهللهجممهاللهامم لله لله ٓاع مموقللهأممعالله بممي  لله حممللله يعءيمميلله يممل كسلله

ابممإللهلملله يمم لله ي و سمموإلله  يممنللهتممنكللهامم لله مموللهأ مميالله ممهللهلامميو للهحيممنللهلحممها للهلله   ء ممءلىأ

للهايمم  لله  مموي لله  للهل ممهأنمميللهللهٓلله يعف ممقلله للهلمللهبنمم لله ٕجممء  للهممميللهتسحمميقلله ممهللهلجممء  للهلحممهاامم ملله

للهللهللها لله ي لله ي و سوإلله  ينللهوٓلله يتل للهاي هلله

سممم وللهممممء لله ينلاممماللهلملله يممم لله ٕجمممء  للهٓبممميللهلمللهت مممءمللهمممميلله جحممميقإلله مممهللهلسممم لملله

للها ممهأللهاممنمللهولى   ممنلامماللهلايللهءا ممو للهالله وللهملاءمممنلملله ينلاممالله  ممولى للهأ ممهلللها ممهأللهلةمم رممفكنللهتممءلله

 ذ للهكممومللهإكممإللهأنع مميللهلى قاأممهنلله ي مميأ لله يءحيمميللهيرممةهأللهامملله  ممهلله ي ي أممنلله سممع نيألله غلامم 

ااذ للهكمموملله غلامم للهللهإل لله ملله اللهممميللهحلامم للهكمم للهجممء للهامم للهحمميلنلله غلامم لله  سفامم   يمموأللهتممءلله

لله.بر  لله اف يلله  إللهكوج لله ٕلىينلله مسعسعاةهألله  يوأللهانمللهلله   ء يرقلله

 يط نوجيمممنلله ممملتوللهاممم للهلسمممويللهللهاسممم ٓحممم للهلملله أممم للهتمممل لله  سطممم للهٓللهألا مممهلله يمممياو لله

ألا ممهللهيلارممخ لله يممل للهأنلامم لله للهاممموقلله يط نوجيممنلله  س ةيممنللهلمللهأ ممهقللهلله للهحيممبن4إ  س ةيممن

لملله يعممموقأ لله   ي ممم للهيلاحيممموأللهتمممءللهلبنممميلله مممهلله عسممموا لله ينلامممالله يعةهأ ممم للها ٓجع مممو للها لله

اي ممهللهٓللهر للهيجممرلله أمم للهتممل لله يرممخ للهامم لله طمموذلله سممعسعووللهلله كأممهللهتن يممي  لله ٕرمموك لله  

هامللهامم للهلجمم للهيجمموللهلمللهت ممءمللهتسممو للهم يمملأهللهأامملله يعطممءقأوامللهلله  ممولى للهلىح ممع لله ٕلىيممن

قأمموإللهٓللهألا ممهللهلمللهتممءاهللهءحفبومم لله يسنممهللهاممهللهح ي ممنللهلملله ٕ – اممةهألله ولىأممنللهيلاحيمموأ

                                                           
مىهج أو أطلىب علمي ًحتس العلم يي هطاق وص  ما ًمكً زؤٍخه وقُاطه  :Methodological naturalismالطبعاهُت المىهجُت  (1)

 .بالعملُاث الطبُعُت
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بوممم لله يسنمممهللهامممهلله يعسوم ممموإلله  سمممعلاهألله لله ٕلىيمممنللها للها يسسممم لله يسممملا لىيمممي للهاممم لله

ٓللهأإقسممءمللهلله–للهيلاعسممو ه امخأئيممن للهابومم لله يسنممهللهاممهلله ٕلىيممنللهامميلله يعفسممق إلله  ولىأممنلله

اللهلةمممللهاللها ٕسمممءللله مممهللهذيمممنن4إفلاسمممفين يط نوجيمممنلله يللهأإقسمممءمللهبممم لله  س ةيمممنيمممنللهوجن يط 

للهمقيرمماللهكءةمم يعةهأ مم لله ينلامماللهللهفيممو للهوألا سممءت للهملله يط نوجيممنلله يفلاسممفين  لله   ي ممنللهالامماللهللهو

لله سءخا

لأممي لله ينلاممالله  ممولى للهممميللهل مم ح لله للهللها مللهكوجمم  ا ممهأللهاممةهألله  يمموأللهتمم لله أممو للهامم 

يعلا مموللهلله–آللهأمممخ  للهأسممعخينللهلله– سممعخي   للهه مممخلله يممل للهتممالله يللهتمم بمم للهلله لكأممهلله ممهللهذيممن

 ٓللهويعطءق للهبممللهأممؤ هنمم لله يممهيرالله ممهللهلمللهسممعيفهلله ممو لله ءيمميللها يسممويللها يمميألله يعطممءقالله

 مممهللهللهلممممه تممم لله  مسمممو للهللها مممءقللهقسمممء وإاملله لله4616كعممموللهبر امممنلله للهامممونللهلله جممم 

للهبمممخ  تعس ممه تمم لله سممييلله فمموتياجمموللهاااللهاي ممهلله ينيأمميلله ممهلله ممءقجولله ءته ي لاممإإللها لله

للهان0إ يط يننللها  للهاسيلله  يولى

لله  

                                                           
لا ًىجد ش يء ئلا ما ًمكً قُاطه )المادة( ولا جىجد جفظيراث فىق  اهه philosophical naturalismًقتد بالطبعاهُت الفلظفُت  (1)

 ).العالم المادي )الطبعاهُت العلمُتطبُعُت للخ يراث التي جخم يي 

(2) Stephen Jay Gould, Wonderful Life (New York: W. W. Norton, 1989), 28. 
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 البقاء للأزيف

 للهحاممم للهكعممموملله أ ءجممموإلله يعطمممءقللهاممم لله ي أمممقلله مممهلله0222هللله للهامممونللهمبنممميللهلمللهتممماللهجرممم

للهان0إللهن4إ يريأيللهب للهبو لى جوإلله  وج ن  مه  لله يس ي  للهيياللهبويأسو لله

كعممولله ينيأمميلله ممهلله يس ممولىللهبممنجس للهكسمم للهلحمموا للهبو ممو للهترممءأ للهسمملاننلله يعطممءقللها ممةللها مميلله

كعممو للهامموسلله ٕحيممو لله يعطءقأممنلله ممق للهكممءأه للها عمموللهلله بسمم وللهلحطممو للهكعوبيممنللهملايلاممن

وي عممولله  يقسممينللهتءامميلله يعطممءقللها للهأنعلامميللهكلايممو للهامم لله ي يممويلله  سط مم لله غممومماألامممخلله

 للهبنمم لله ٕحيممومللهبطممهنللهيرممقلله ممحيحنللهلالله  مملالان للهللهت ممينلله مم لله ٕ ألاممن للهاتمملللله ٕ ألاممن

للهان3إينحيويمانلله يعطءقللهتءللهللهيل للهأفف لله م

للهسمم ءإمللهتسممو للهحمموٓإلله  للهمكعمموللهامموسلله ٕحيممو للها يفيلاسممءلملله وسمميلاءللهبيولايءترمما

 للهالاممهلله يء امميللهلمللهجنهأممنلله  س ةيممناممينللهلىمممنلله للهبنمم للهكعمموللهالاممالله ٕحيممو للهاات سمميةلله

تممل للهتممءللهحممةلله يعف ممقلله  مملت لله يممل للهتممءللهلله  يعطممءقلله  يأأممنللهيجمموللهلمللهت ممءمللهحومئممن

كممميفهللهبولىأمممومللهالٓمللهلله ن1إيعطمممءق للهلأ ءجممموإلله ءجوفمممومللهاألاممممخ عمممو للهي ينلامممءلىلله يف مممه لله

                                                           
(1) Jonathan Wells, ―Survival of the fakest,‖ The American Spectator (December 2000 / January 2001): 19–

27. http://www.discovery.org /a/1209. The title of this article was suggested by The American Spectator‗s 

editor at the time, Josh Gilder. 

(2) Jonathan Wells, ―Critics rave over Icons of Evolution: A response to published reviews,‖ Discovery 

Institute XI:2 (2002). http://www.discovery.org /a/1180. 

(3) Jerry A. Coyne, ―Creationism by stealth,‖ Nature 410 (2001): 745–746. doi:10.1038/35071144. 

(4) Massimo Pig liucci, ―Intelligent design theory,‖ BioScience 51 (2001): 411–414. doi:10.1641/0006-

3568(2001)051[0411:IDT]2.0.CO;2. 
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للهللىق   وع لاممنللهبمم زللهجفممالله يس طممن للهلله فمموقا  يرمملاينلله ممهلله  هكمممخلله يممءمس لله  ؤأمميللهيلاعطممءقلله

م ممم للهنايئممنلله ٕمفمممو لله يممملأهللهكمموجء للهأ ع مممءمللهب للهاألاممممخللهأممملكهجولله ينممء  ح مممقلله لله يرمميأي

للهوي اممم لله  امممءقأللهيلأبطمممو لله غممموقموبلله غو مممنا لله مممفحنلله يهسمممو  للهاممميأللهسمممسء إلله

لله يسولىسمممن لله يامممفحنللهللهملاممم للهبنلاممم للهامممسي ي ممميلله" للهاكنجممم للهأ عمممو لله"امخأممممخ لله  حمممهق"

حسممسو للهليهمموللهلله "أس ومم للهلمللهت ممءمللهدممه  للها يعمم لله همبوٕح ممللهسممءبه وم مميللهيءجمم للها ممو أللهالا

لمللهلله ٓللهألا سمممللهاألامممخيو للهاي ممهللهتمم للهح ممموللهتممؤفهللهامم لله ي اممن؟لله مموٕحطممو للهاطفمم  لله ي

للهان4إسءبوإللهير وبللهألاه للهٓللهألا س للهآللهلملله رويرو أ للهمف للهلله هللهمانلله يعطءقمأ 

 لله ي عمموللهلله"رممسينن يللهحطممو ٕ "للهامميلىللهملايمم لله ممهللهاي ممهللهاذ للهكوجمم للهق ممءللله يعطممءقلله ممهلى

األا ممهللهتءاممييللهتمملللله يس طممنللهلله هانمبسممللهءةو للهامم مللهالاممإ لله ٕحيممو للهسياممحح  يقسممينلله

لله4661م نممنللهاممونللهللها مميلله ممو إلله  يفيمخأممو لله مم لله حمميللهكعمموللهالامماللهحمميوللهح ي مم لله مم لله أممو 

لله-هللهم يامممولىقألله مممهللهلى قللهبمممهجعياللهتمممء للهيلاسرممملله- يفيمخأمممو للهاللهكعمممو لله سع رمممولمللهالاممم مممهلله

للهعنلايمم  اممحءبنللهب  ي هااممءم للهلله وسمم ن لله عممء للهامم لله ممءقألله  وسيممنللهييسممي للهقاجسممعولىإلله

ويمخقجي الله ياممممفحنلله نمممموي للهبممممللهسمممميلاي ءملله ي هأسممممعو بواع وقتمممموللهللهنها مممموأتءامممميح لله

ذًللهحمممء للهللهأاممموح  للهنممموي للهبمممويمخقجي   سممميلاي ءملله ي هأسمممعو للهيي ممموللهقسممماللها يعوييمممنلله

 ي هااءجممموإلله  ويمممنلله ياممملا ناللها مممهلله يء اممميللهلملله يعسممملايوإلله يعءاممميحينللهتممماللهللهاو ممميأ

                                                           
(1) Kevin Padian and Alan Gishlick, ―The talented Mr. Wells,‖ Quarterly Review of Biology 77 (2002): 33–

37.doi:10.1086/339201. 
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تمممل لله للهت هأمممهلله ؤسسمممنللهبوكممموقلىللهلله  للهتمممءبيمخ الاممموقلله مممءملله ت ممميألا وللهامممهللهيرمممقللهمامممي

Packard لله ن4إ يعممم للهتممميقيلله لله  مممي قي ينلامممءنلله يفيمخأو يمممنللهللهكعممموامممهلله ٕحطمممو لله للهلله

لله لله يط نوإلله ي ح ناللهحطو ابط يننلله  و للهمونلله يسوذللهبعاحييلله ٕ

طيمممم  لله مممم للهذيممممن لله يسمممميسوقأءلله يعمممموز للهتنهأمممم للهقاجسممممعولىإللهبواع وقتمممموللهسمممميلاي ءملله

اتمممل للهلله بنممميللهامممونلله لله يممم لله ي عمممولله ينلالايمممنللهت هأ مممو للهللهأنممموالىلله ين مممءقللهاو مممو لله ي هأسمممعو لله

سنهأممنلله  ها ممنللهيامم لله مم لله  ممء لىلله ٕحممهالله لله ي عممولله  يقسممينللهء عأ يعنلايمم لله يعءامميح لله

ا يسنهأممنللهأممي ا للهاس مموللهلله  ممهلله ي هبممءملله أنللهت ممءنللهامم لله يسمميلاي ءمللهبمميٓ للهململله  يمموألله ي مم

 ممهلله يء امميللهلجسمموللهسللهجنمميللهجعنو مم للهالله ج ولىتمموترممءأ للهسمملاننللهييق ممنللهللهالاممالله  ؤسسممنللهب ممءأ 

لله.  للهحطن للهاي هللهبحلالانلله عنلايألله مسو لله يسويللهبنملله  يوأللهمو لانللها لله يسيلاي ءم

 للهابولىأممومللهماذ للهكوجمم للهق ممءللله يعطممءقلله ممهلىللهلحطممو للهبهأئممن للهكممإلله لىاممفللهكممءأهللهابيولايءترمم

تامممحييللهتممملللله يه مممءللله لله ي عمممولله  يقسمممينللهاسممميتوللهكمممومللهألا مممهللها ممميللها يرممملاينلله

هانلله للهمكممإللهتمماللهتاممحييللهحطممنللهقاجسممعولىإللهكسمميلاي ءملله ي هأسممعو للهبسمملله ي ح ممن للهتو ممو لله

للهالىاءجوللهجهالله وللهحيوللهان  للهلله كعولله ينلاءنلله يفيمخأو ين

                                                           
(1) The misidentified Ronstadt photo was in the second edition of Prentice Hall's Exploring Physical Science (1997). See 

John L. Hubisz, Review of Middle School Physical Science Texts (Physical Sciences Resource Center, 2002), 55. 

http://www.compadre.org /psrc/document/ServeFile.cfm?ID=1289&DocID=142#Doc142. 
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 وريي -تجربة مقؾر 

لى قاأمممهللهللهحمممعا لله4196  مممهإلله للهامممونلله يعممم للهبنممميلله يط نمممنلله ٕا لله مممهللهل ممم لله ٕجمممء  لله

يعن ممهللهجفخمم للهاي ممولله يممهاًلله ممهللهم مم لله غمموي لله لملله  يمموأللهمممي يممومللهب ي ح ممنللهلله يط نمموإ

اللهابنممميللهب ممم للهسمممسء إ للهكعممموللهلى قاأمممهللهياممميأ  للها حممميللهبرممم  للهلا بناممم و للهملايلامممن

 امممطلايللهلله بوسمممعخي  للهٓذامممو للهيلامممهل لله ينمممونللهممممءأ  للهل للهجمممي  للهلله ءلأممم للهتمممءكه لله

  ممءقللهر للهللهتممءللهكمموملله مموللهأنسيمم للهح ممو للهلله للهحممولله  غلامم  ممهللهلسممفوقلله ين مميلله ي مميأاللهبلانسممفلله

للهان4إ وللهاهللهمهأ للهالالاينلله  ءينللهبوي و  

 للهلى قاأمممهللهكعمممولله مممءكهلله مممهأللهلحمممهاللهالااممميللهتف مممقللله   ي ممم للهحمممء لله4114 للهامممونلله

للهايمم لله سممعس نو لله مموق  للهلى ائممو لله لجمم للهتسممو !) يإاتممءللهحيممو للهبنيمم لىاسمموللهجعخيمم ل مم لله  يمموأ لله

للهايرقتمممو للها ي  هبمممو للها  مممه قأللها ي مممء للها يفءسمممفءقلله ٕ ءجيممموللهل ممم ًللهلجمممء  للهكممم 

 مموتمخللهييخ مم لله مخأمميلله ممهلله يعوممق إلله يعمم للها هكمموللهبهاتيسمم للهكو مم للهللهوايمم للهكيلايو يممللهترمم  

للهان0إتن يي  للهسعةنلا للهلكأهلله

قبممإللهكوجمم لله غ أممولله ٕا للهتنممي للهانمم لله للهبهكممنلله مموقأللهلى ائممن للهاي ممهللهلى قاأممهللهأنع مميلله

 ةمموللهامم لا لله ممهللهم مم للهللهلى قاأممهلله ممهللهذيممنلله اع مميللهبءاممءًللهلةمموللهسللهتسرممنللهتسممو اللهبمميٓ لله

                                                           
(1) Charles R. Darwin, Letter to J. D. Hooker, March 29, 1863, in The Life and Letters of Charles Darwin, ed. Francis 

Darwin (London: John Murray, 1887), III:18. http://darwin-online.org .uk/content/frameset?pag 

eseq=30&itemID=F1452.3&viewtype=side. 

(2) Charles R. Darwin, Letter to J. D. Hooker, February 1, 1871. http://evolutionatbyu.com/20130104Darwinand-

spontaneous-g enerationV03.pdf. 
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  ولىأمممنلله يعممم للهتسطمممء للهاممم لله يعةلايممم لله يمممل كلله يعلا مممو  لله مممهلله  مممء لىللهلله ينلالايممموإبنممم لله

لله. ي يلايو ينلله  خعلافن

 يي سممممموجيقللههأه لله ممممممفًلله ينو ممممموملله يمممممهادللهمهأسوإلله مممممهلله ي مممممهملله ينرمممممم لله ينرممممم

لملله يومممم لمللهللهتويممميأهللهسوجيقسممممهللهبمممهلىام  ممممءما يرأطمممو للهللهلابمممموقأه  أفممموجءايع 

 ممهلله  يأممومللها ٕ ءجيمموللها  يمميقا وللهابخمموقللهلله اممء لله ي ممي   للهيمملأق للهأعممني للهلسوسممو لله

 ممهللهللهبمميٓ للهلله"  خعمخيممن"للهوممول إ ي يأ فممنلله ٕا للهتمم لله مموللهأسمملاي لله ي يلايممو يءمللهاللهن0إ (4)   ممو 

لالله يومممول إلله  ؤكسممميأللهللها يسيفا مممو  يومممول إلله  حوأممميألله أممم للهفمممو للهلكسمممييلله ي هبمممءملله

ٕابممموقأهللهاللهتويممميأهللهاممم ملله امممولىقلله يطوممممنلله يط ينيمممنلله أممم للهللهءا مممو للها أممم لله ٕكسمممةوالله

ا يعمم للهألا ممهللهلله لله مم لله سمموخللهمعمممخ لله يممرنللهألا ممهللهلمللهتسممع لله يلا سمموإلله ي يلايو يممنللهيلاحيمموأ

 يمممل لله  مممهإلله سممم للهللهن3إ" ي مممي   لله  سمممو " لله  حممميةللهيعرممم ي للهللهذ بممم لمللهت مممءمللهمممميلله

لله. غ أولله  ينلله ٕا 

للهو؟ ف وخا هألله أقأللهي تعإن للهاي هللهت للهألا هلله

مويمممولله ييق سممموإلله ينلايممموللهسمممعوجيلله يلامممهللهلملله للهلالاسممم لله و نمممنللهامممي ويرءلله4693 للهامممونلله

ءق نللهلمللهأمممتوقايممميللهللههلمللهاممم للهقسمممويع للهيلاممميكعءق لم  رمممإ للهمعمممرللهلله هأ يمممو للهللهل  مممهمممميلله

 يلا سمموإللهإللهل يسيممنللهو يممرنلله لله يومم لملله اممء للهيمملأق لله ي ي  يممنللهألا ممهللهلمللهأسممع للهلدوامم

                                                           
(1) J. B. S. Haldane, ―The origin of life,‖ Rationalist Annual 148 (1928): 3–10. 

(2) Alexander I. Oparin, The Origin of Life (Moscow: Moscow Worker, 1924). 

 البركت الت يرة الدافئت التي قال دازوًٍ ان الحُاة اه شقذ منها. (3)
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مممونللهلله ولا ممو للهللهل و يممو للهلله سممعخينلله يلاممهلله  ممول  للهللهنللهحيممبن4إ ي يلايو يممنللهيلاراتيسمموإلله ٕسوسممين

ا  يمميقا وللهفممالله ي خمموقللهبخلامميةلله ممهلله  يأممومللها ٕ ءجيمموللهللهالاممابنمميتوللهايمم للهبومميلله  ممو  لله

بنمميللهالله فممالله مم لله  سعةمموإلله للهحواأممنلله لله ٕسممف الاي مموللهللهمممونللهبمموم نللهذ قأللهك هبو يممن

بنمم لله ٕدممو للهللها ممءلىللهكعرمم لنللهامطممه  للهإحلامميةللهبسمم لله يسمموت لسمم ء للهمممونللهبعحلايمم لله

تممالله  امم مللهاممهللهتمملللله يعةهبممنللهامم للهجطممونللهلله للهامممي لله غ أممولله  يممنء ممءلىألله ٕ يسيممنلله  

لله.ا س للهكييي للها للهلملله ينلاإ للهميللهلف عء لله غطءألله ٕا لله للهل  لله  يوأ

 للهكممموملله ننممماللهالامممإ لله ايءيء يممموللهمممميللهحلاامممء للها للهلملله يوممم لملله4612ابحلامممء للهامممونلله

 للهكممإللهأفممف للهلابمموقأهللهاللهمعمممخٓ للهلله  للهيمملأق للهيممياللهامم لله ٕق مميلله ممءلله ي ممي    اممء لله

كممومللها مميلله ممهللهذيممنللهللهابمميٓ للهلله تويمميأه للهاكممإللهكمموملله يلاممهللهممميلله اممف للهاسمميللهبسممو لله هبعمم 

أع مممءمللهاممم لله ٕق ممميلله مممهللهللهلله- مممهلله مممهللهالامممهلله ٕق لله للهامممم لله  لله- يوممم لملله امممء لله

يرممول إللهمحوأمميألله أمم للهتلاممنلله  س نأممنلله ممهلله ير كممولله  يأأممن للها ننلا مموللهبخمموقلله  ممو للهافممو لله

لكسمممييلله ي هبمممءمللها يسيفا ممموللهإاممم لله يمممهيرالله مممهللهلمللهبنممم للهلا للهلكسمممييلله ي هبمممءم لله

 للههلله ٕحمم للهالجممو للهمابممإللهلملله  يمميقا وللهتممءلله ينسامملله نأس نممبللهلأ ممو للهللهمعمممخ اتممءللهيرمموللله

لله. ومللهميللهته للها لله يف و يلله ي ي    يو لملله اء للهللهلاءللهكومللهتسو للهل للهر لله ا

                                                           
(1) Stanley L. Miller, ―A production of amino acids under possible primitive Earth conditions,‖ Science 117 (1953): 528–

529. doi:10.1126/science.117.3046.528. PMID:13056598. 
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نللهلالامممهلله يلامممهللهلجممم للهت مممهلله ممم للهل يمم للهيممم لله مممهللهاجعمممووللهكلايمممنلله ممموقألله مممهلله4613 للهاممونلله

اذيمممنللهاسممميللهتنمممهأ للهحلاممميةلله مممهللهلا للهلله-اتمممءللهلبسمممةلله ٕدمممو لله ٕ يسيمممن- يولايسمممولله

قللهبرمممهه قأللهك هبو يممن للهم ممهلله  يأممومللهيرممللهبمميٓ للهلكسممييلله ي هبممءمللهافممو للهلكسممييلله ي هبممءملله

فللهجةممموًللهم يولايسممموللهكمممومللهلماممم جعمممووللها مممءلىلله  يممميقا ولله  مممه للهي سممم لله امممفلمللهبمممنملله

 ايءكيلايمممو  لله مممهلله و نمممنللهتوقاممموقلىللهلله ن4إ  يأمممومللهيرمممولللهألا مممهلله يء مممء للهاييممم لله للهيريمممو 

للهان0إللهتوأسهأ للهتءٓجيللهتء  للها لله سعسعوولله وف 

ل يسيممنلله ممهللهحلامميةللهح ي مم للهللهو للهءق للهٓللهألا ممهللهلمللهتسممع للهلدواممأمم-ابويعمموزللهامم ملله هبممنلله يلاممه

 عممء للهللهٓجممع للهامم ملله غلامميةلله ي سمم لله ي طممه  لله يممل للهلزللهللهاامم األلهامم للهذيممنلله  ممهلله يوممول إ

لله هللهاممنةوللهلمللهتعممي ح لله مم للهل مم لله  يمموأ ممء لىلله ممللهاي ممهللهلأ ممو للهللها ممةللهلدممو للهل يسيممنامم لله

لله يفءق وييتيممميا عمممء للهاممم لله يسممميوجييلله يمممل لله غلاممميةللهللهاممم للهتممملللله  مممء لىللهتمممءلله  أمممو 

 امخأئمموإلله  فيمميأللهللهيفكيممو ي يلايممو  لله  مموتهللهللهأسممعخي   للهألا ممهللهلمللها يممل للهإ  يأسممو ن

 للهلاممولىلله0249 للهاممونللهالله برمميألله  يممنيلاخ أمموللهللهسممونللهذ تمم بحمميللهللهتممء للها يممل للهبيءيء يممو لله

 ي  ممو للهامم للهميمميلله  يمموألله للهب وأممولله ممهلله هبممنللهلله ممواهأمم للهلىازلله ممهلله ينلاممإ للهلملله ي  عقأمموللهألا س

                                                           
(1) Gordon Schlesinger and Stanley L. Miller, ―Prebiotic synthesis in atmospheres containing CH4, CO, and CO2. I. 

Amino acids,‖ Journal of Molecular Evolution 19 (1983): 376–382. doi:10.1007/BF02101642. PMID:6417344. 

(2) Heinrich D. Holland, The Chemical Evolution of the Atmosphere and Oceans (Princeton: Princeton University Press, 

1984), 99–100. 
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لله ن4إال يممنلله  ممء لىلله يسممو نللهبنممي  ع  يممنللهاللهتس يممنلله  ممولىأللهعءق  للهاي ممهللها ممةللهبنمميللهلمللهتممأمم- يلاممه

لله   لامممنللهكمممومللهاممم لله يءكيممم لله يممملك للهلمللهأسسممم لله ٕ مممءقللهانممم لله ي  وأممموللهاتمممل للهأنسممم للهلجممم لله

 .يلاحيوأ!

 تجاوب افؽتب اددرشقة

 هبممنللهللهارمم كيمم لله سممعةوب للهكعمموللهالاممالله ٕحيممو لله مملللله ٓكعرممواوإلله يعمم للهل  ممهإلله

للهسعوجيلله يلاه؟لله

لله سممعخي نلله ممءقللها مموللله يلاممهلله لله-لله0222اممونللهلله- ممهللهتلاممنلله ي عممولله سممعلاهلله ينيأمميللهي مميلله

ا مموللهلله  مسممو لله يطمم  للهبممنملله ينلاممإ للهممميللهلف عممء لله غطممءألله ٕا لله للهل مم لله  يمموألله ءق أمملله–

امم للهسمم ي لله  أممو  للهلله ل  لله ينيأمميلله ممهلله ي عممولله ييق سممينلله للهالاممالله ٕحيممو للهأ ممءنللهبمملين

ق امممموللهللهم نممممن لله ءجوفممممومللهيءسممممياللهاسممممءل مللهسمممميسوهللهاللهأنممممفلمللهكيسيممممبلله وسممممءم

حممء للهت ممءأهلله يومم لمللهللهلمللهتسممو لله مميٓ للهللهالاممالله ٕحيممو كعممو لله ممهللهلله0241للها ءجسممءم

 يعفسمممقللهلله ح وقجمممو للهللهامأسمممعلاهللهاةقيرممماللهتمممل للهاممم اي مممهللهللهيممملأق  لله ي مممي   لله امممء 

 مخأئمموإلله  يمموألله يه يسممينللهألا ممهللهلمللها للهلمللهسممعوجيلله يلاممهللهلف مم للهلمللهللهءماللاامملله   نعممولى

لله(0). ي ي  ينلأق للهيلله  خعمخ ءلله ات ءمللهميللها لا لله لله

                                                           
(1) Xueshu Xie, Daniel Backman, Albert T. Lebedev, Viatcheslav B. Artaev, Liying Jiang , Leopold L. Ilag , and Roman A. 

Zubarev, ―Primordial soup was edible: Abiotically produced Miller-Urey mixture supports bacterial growth,‖ Scientific 

Reports 5 (2015): 14338. doi:10.1038/srep14338. PMID:26412575. 

(2) Kenneth A. Mason, Jonathan B. Losos, and Susan R. Singer, Raven and Johnson's Biology, 10th ed. (New York: 

McGraw-Hill, 2014), 511–512. 
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لحمميللهلكأممهللهكعممولله ي يلاء يممنللهامميءاو لله للهلله ي عممو للهالاممالله ٕحيممو لله0241للهم نممنللهع مملاهت

-ا ممموللله يلامممهللهقسمممإ للهلله كيسيمممبلله يلامممهللها ءلأممم للهييفمممو يمممل للهأؤيفممم للهلله   مممي قيلله ينلايمممو

 يعمم للهتمم للهللهءق للهتسممع لله ٕدممو لله ٕ يسيممنأمم يلاممهللها هبممنللهءق لله مم لله يعنلايمم لله يعمموز للهأمم

 مممهللهلله ممممخأ امممرللهامممهللهمهأممم للهتهأمممهللهذ ق إللهللهاذيمممنللهضاقأمممنللهيامممس لله يراتيسممموإ

اترممممقلله ٕلىيممممنلله ٔمللها للهلمللهت ممممءأهللهلله   ممممو ابخمممموقللهلله ٕ ءجيممممو  يمممميقا وللها  يأممممومللها

آللهلمللهلله 4693للهامممونللهإيممملأق للهكمممومللهمعلافممموللهامممهلله مممهبع لله ي مممي    يوممم لملله امممء لله

لله يومممول إللهمممميللهلسمممفهإللهامممهللهجعمممو   يعةممموق لله ٕحممميولله ممم للهمممموييةللهمعلافمممنلله مممهلله

للها(4) وفلان

 ممإللهقلأسمموللهلامم ل للهالله تو ممو للهللهسللهأ ممهللهكوذبممو للهلله للهام  للهحمميللهبنيمميتممل لله ي يمموملله ٕحممقلله  مملا لله

ل  مممهللهلملله هبعممم لله عمممووللها لله  يممميقا ولله يمخ  ممميلله جعمممووللهاممم مللهسمممعوجيلله يلامممهللهجفسممم للهمممميلله

 جعممووللهلدممو للهل يسيممنللهلكأممهللهللهحعممفللهلبسممةلله ٕدممو لله ٕ يسيممن للهاكمموملله  يأممومللهضاقأممو لله

للهكيسيمممبلله يلامممهأممميا لله يعممم للهلله"خعلافمممنلله مممهلله يومممول إ  خممموييةلله  "يمممل للهاممم مللهلله تن يمممي  لله

اممهلله اممءللهللهيجمموللهلمللهت ممءمللهمعلافممنلله ممي  للهلله"جعممو  لله وفلاممن"لجعةمم لله ةمموللهللها ءلأمم للهييفممو

لله. ي ي  ينللهلأق ي  حعلا لله

                                                           
(1) Kenneth R. Miller and Joseph S. Levine, Biology (Upper Saddle River, NJ: Pearson Education, 2014), 554. 
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سممم ءإللهامممهأإملله مممهللهلله0241ام نمممنلله مممهللهالامممالله ٕحيمممو للهلله0241يط نمممنللهكو  ممم للهللهاا مممو لله

 يعمم للهامم للهللهقسممء وإللها مموللله يلاممهنللهامم ملله يعةمموق لله عممء للهامم إاك كمموللهلله ٕحيممو الاممالله

للهممميللهممموييةللها منيممنلله ممهلله يوممول إلله يركوجيممنللهتسممعخينا يعمم للهءق للهأمم- يلاممهللهبممنامموكلانلله ه

جنممما للهللهن0إللهن4إللهلجعةممم لله مخأئممموإللها مممءأنلله أممم لله يفءق ويييهوأممميللهاتيممميقا ولله يسممميوجيي

االايمم للهلله اي ممهللهكممإللهقلأسمموللهلامم ل للهتمملللله  ممء لىلله ي يلايو يممنللهتمم للهسممو نلله ممي للهيلاخ أممولله  يممن

إبهكممنلله  ممو لله يعمم لله ي ممي   للهسممو لله   ممهللهللهتلا ممو    يمموأللهسللهأ ممهللهألا ممهللهلمللهتسرممنللهبرمم  للهامم ملله

تمممللللهللهاممم للهكلايممموإللهك مممقألله مممهلله يمممل لله عمممء لاممماللهلى قاأمممهلله ملله  يممموألله ج أ ممم لله س مممونلله

لله.  ء لى

 تجربة برـاكقة فلأكؼاذ؟

 مممولللهابهسممماللهللهن مممهللهكعمممو للهالامممالله ٕحيمممو لله ها ممملله0249ااأسييمخبيرممم للهم نمممنلله مممولىقلله

 للهاحامم لله لاءاممنلله ممهلله ينلاممإ لله0221 للهاممونلله لله يممس للهل بهمملله  اممحء ءق للهأمم- يلاممه

للهاممميللهءق أمم-ممموقاقألله ممهلله  هك مموإلله يعمم للهتسممع لله ممهلله ٓحع امموإلله لله هبممنلله يلاممهلله44

 يلاممه للهبممإلله للهذيممنلله يمم لله مموللها مميلللها مميإلله لاءاممنللهلكممرلله ممهلله امخأئمموإلله ين ممءأنلله ممهلله

امممواينللهكلا مممولله  الله مممحيي للهاي مممهلله ٕدمممو لله ٕ يسيمممنللهن3إ00لله يمممملله ٕدمممو لله ٕ يسيمممن

                                                           
(1) Jane B. Reece, Lisa A. Urry, Michael L. Cain, Steven A. Wasserman, Peter V. Minorsky, and Robert B.Jackson, Campbell 

Biology, 10th ed. (San Francisco: Pearson Benjamin Cumming s, 2014), 57. 

(2) Scott Freeman, Lizabeth Allison, Michael Black, Greg Podg orski, Kim Quillin, Jon Monroe, and Emily Taylor, 

Biological Science, 5th ed. (San Francisco: Pearson Benjamin Cumming s, 2014), 33–34. 

(3) Sylvia Mader and Michael Windelspecht, Biology, 12th ed. (New York: McGraw-Hill, 2016), 319. 
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ابويعمموزللهامم ملله للهخعمخيممن  لله ممو إلله ممهلله يعةمموق لله يعمم لله سممعخي  للهحلامميةلله ممهلله يوممول إ

لله. يعةوق للهاوج لله هللهجفالله ينيولله يل للهاوج لله س لله يعةهبنلله ٕ لاين

رممقلله  للهجفممالله ييق سممنلله يعمم للهل هأمم للهت ممهللهكعممو للهالاممالله ٕحيممو للهلله0241م نممنللهكو  مم لله

 للهلله قبممممإللهلا لله  هك مممموإلله ين ممممءأنللهترمممم لا للهبمممموي ه لله ممممهلله ير كممممو لله0221اممممونلله

 ممملللله يفهامممين لله سمممعخينلله ي ممموحأءملله  نمممي إلله  يأأمممنلله امممولىأللهلله0221 حع ممموقللهامممونلله

يق سمممنللهامممونللهاتممملللله ي مممهللهلحممميلله وقبممم  للهللهبحفن مممولله يلامممهللهممممون لايممم لله امخأئممموإلله يعممم لله

ا ممميإللهلملله ينيأممميلله مممهلله ٕدمممو لله ٕ يسيمممنللهترممم لا لله لله ممم لله مممهالملله ممموك للهلله0221

 .(4) فءق مللهبهكو 

 ا للهحيلله و للهآللهلج للهحطنلله ؤكياللهتل للهأ يالله  سنو لله

ممميلله قت  ممء للهحطممنللهلله كو  مم للهم نممنالاممالله ٕحيممو للهكعممو للهممميللهأ ممءملله ؤيفممءللهللهاجاممولم  مم للها

بنسمممء مللهلله0221 للهاممونللهللهإهمجرممللهن  ويممللها منمموللهاممحين للهتمملللله  ويممن للهللهيرممقلله  اممءلى

احممم للهللها يعممم للهتنعلاممميللهاممم لله" يرمممحسوإلله ي  هبو يمممن هبمممنلله يلامممهلله يركوجيمممنللهيعفهأممم لله"

ةسممنللهلله مم سممعوجيلله يلاممهنللهللهيلامميكعءق للله مم لله ذ لملكلامم للهلىق سممع لله يممل لله يفممه للهبممولى للهإ

 للهحيممبللهمممونلله يلاممهللهبعنمميأ لله4699نيسمموإللهتمماللهحفن ممولله ممهلله هبممنللهاممونللهيالاممإ للهآحممهأهلله

  مموللللهبوسممعخي نللهاءتممنللهاممي نلله  ممهلله ي خمموقلله ممهلله  ممو لله  ومميللها لله يوممول إلله  عي ايممنالله

                                                           
(1) Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky, and Jackson Campbell Biology (2014), 520. 
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امممموقألله للهأرممممقللها للهلمللهمطممممه إلله  ممممو لله ي يممممل للهلله0222ا للهت هأممممهللهاممممونللهللها سممممعسولى  لله

 لله لىامممفللهبمممولى للهال ممم  لللهلمللهتمممل للهن4إ ٓجفةممموق إلله يركوجيمممنللهألا مممهللهلملله عمممل لله يمممرن

امممهللهمهأممم لله يمممرنلله للهفمممءقأللهبهكوجيمممنللهيرسيمممنللهلله يرمممحسنللهتفهأممم قبمممإلله ممموك لله يعنممميأ لله

لله(0)."ن يركوجي يعةهبنلله"للها ملا ء للهالاي و للهبوي خوق

  للهم يرممملله للهتمممءلله م للهايسممم وللها يممم "بهكوجيمممن"للهواي مممهلله يلامممهللهجفسممم للهسللهأطلاممم للهالاي ممم

 ممهللهتهأممهللهللهايمميا يءحيمميلله لله يعةهبممنللهجمموت لله ممهللهميممونلله يلاممهللهب ممخ وللهبوي خمموقللهلله" يركممو "

اامميإللهلمم لله يممياءألله يعمم لله فولىتمموللهتممءلله ملله مموللها مم للهيعةهبممنللهلله   وممي يوممول إللهامم لله  ممو لله

 للهامم مللهتمملللله4699 ممهلله جع ممولى إ للهممميللهتممالله يعولامموللهالايمم لله لله هبممنللهٓح ممنللهاممونللهلله4693

ا يعممم للهتممم للهلله4699امممونللهلله سمممعخي  عممم لله يومممول إلله ي يمممياءألله هاءامممنللهاذيمممنللهٓملله

لله للهاممونلله سممعخي  تمم للهجفسمم ولله يعمم للهنللهن3إإ  يأممومللها ٕ ءجيمموللها  يمميقا وللهابخمموقلله  ممو 

ءق  للهبممإلله للهأمملله- للها مم للهذيممن للهأء  مم للهبممولى للهال مم  للله يممفاأ للهيعةهبممنلله يلاممهلله4693

                                                           
(1) Stephen R. McNutt and C. M. Davis, ―Lightning associated with the 1992 eruptions of Crater Peak Mount Spurr 

Volcano, Alaska,‖ Journal of Volcanology and Geothermal Research 102 (2000): 45. doi:10.1016/S0377-

0273(00)00181-5. 

(2) Adam P. Johnson, H. James Cleaves, Jason P. Dworkin, Daniel P. Glavin, Antonio Lazcano, and Jeffrey L. Bada, ―The 

Miller volcanic spark discharg e experiment,‖ Science 322 (2008): 404. 

doi:10.1126/science.1161527. PMID:18927386. 

(3) Stanley L. Miller, ―Production of some org anic compounds under possible primitive Earth conditions,‖ Journal of the 

American Chemical Society 77 (1955): 2351–2361. doi:10.1021/ja01614a001. 



 

95 

 

هإللهتنلامميإإللهامم لله ٓجفجمم للهحممء للهم للهحعممفللهلةمموللهجرممن4إ" يركوجيممن"للهوذيممنلله مموللهأسمملاءة

للهان0إلله يعةهبنلله للهاا لله ينلاءنلله مه قكيفينللهااولىألله

اممم لله يمممهيرالله مممهللهامممينلله قت وم ممموللهبلااممميقلله  يممموأللهاممم لله ٕق  للهآللهلملله هبمممنللهللهات مممل 

لله وذ ؟لله   و أءق للهتسعلاهلله لله ي- يلاه

 افؼصة ادادية افؽزى

تمم للهماممنلله ولىأممنللهاممهللهكيفيممنللهلله جنهأممنللهلى قاأممهللهيلاعطممءقللهاممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله يط ينمم 

لالاممنللهلىامللهتسممء لله  يمموأللهبنمميللهجرممنخو للهاي ممهللهلى قاأممهللهللىق للهلمللهماممع لله يعطءقأممنللهيرممقلله  ع

الاممه للهاممهللهل لامم لله للهلمللهأ ممءملله ممهلله  لا ممهللهاف مموإللهتممل للهلله تفسممقلله ممولى لله امميقلله  يمموأ

 مموللهامم لله ٕق لله ي يألاممن للهاي ممهلله مموذ للهيممءللهكممومللهلله" سممعس  لله مموقللهلى اممم"  امميقلله لله

 نلاء مموإللهيمموأللهقلللهبرمم  لله ممولى ؟لله مموذ للهيممءللهتطلامموللهل مم لله  ل مم لله  يمموأللهٓللهألا ممهللهتفسمم

لله يأيأ للهاتءللهل هللهيرقلله ولى ؟للها وذ للهيءللهتطلا  للهتلللله  نلاء وإللهذكو ؟

اللهسمممعيفهللهنلامممي ايلاسمممءلمللهللهأ ممم  للهألله0226  ط مممء للهامممونللهللهلله" يعءميممم لله لله غلايمممن" للهكعوبممم لله

 مممموأهللهلملله  نلاء مممموإلله  ن مممميألله لله امخأئمممموإلله ي يءيء يممممنللهٓللهألا ممممهللهلمللهتسممممع للهاممممهلله

                                                           
(1) Eric T. Parker, Manshui Zhou, Aaron S. Burton, Daniel P. Glavin, Jason P. Dworkin, Ramanarayanan Krishnamurthy, 

Facundo M. Fernández, and Jeffrey L. Bada, ―A plausible simultaneous synthesis of amino acids and simple peptides on 

the primordial Earth,‖ Angewandte Chemie 53 (2014): 8132-8136. doi:10.1002/anie.201403683. PMID:24966137. 

(2) Eric T. Parker, H. James Cleaves, Aaron S. Burton, Daniel P. Glavin, Jason P. Dworkin, M. Zhou, Jeffrey L. Bada, and 

Facundo M. Fernández, ―Conducting Miller-Urey experiments,‖ Journal of Visualized Experiments 83 (2014): e51039. 

doi:10.3791/51039. PMID:24473135 
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للهاملله يط ينيممممنللهيرممممقلله  ء  مممنلله أمممم لله يعةلايمممم لله يمممل كللهيلالاممممء لىلله ي يلايو يممممنالله ينلالايممموإ

للهيمملينلله   امميقلله يءحيمميلله  نممهالمللهي لايمموإللهك ممقألله ممهلله  نلاء مموإلله  ن مميأللهتممءلله يمملكو 

للهان4إللهعطلاولله يعالايالله يلك أ مللهل  لله  يوأللهلله  للا للهانملله وأهلله

للها  يوأللهيجوللهلمللهت ءمللهميللهجرنإلله ولىأو للهلله مللهأ ء للهٓلله  لاسءخللهاي هلله ينلاا

امم للهماممنلله ولىأممنللهك ممقأللهلكأممهلله مموللهأنعلامميامللههللهل مم لله  يمموأللهامملله ي مموحأوللهاتممل للهأنسمم للهلم

امموسلله ٕحيممو لله ممو للهاءسممعو لله ي اممنللهبهمملللله يطهأ ممن للهللههلىمأسمملله أنعلامميامللهامم لله ٕلىيممن

للىإللهكيلايممممو للهبسمممميطنلله للهبيئمممموإلله عسءاممممنللهامممم لله ٕق لله للهاممممم لله   ممممهللها لله  ممممءقلله

 طمممولمللها للهتهكيمممولله يلا سممموإللهف للها للهةوأمممنلله م مممهللهل للهامممم لله  مممللهكيلايمممو للهلكأمممهللهتن يمممي  لله

 ممهلله  ممهللهح أمموللهبي  يممنللهلله  للها لله هحلاممنلله ممو للهامم ملله لايمم للهتمملللله  ممء لىلله  يءأممن  ٕسوسممينلله

 يعطممءقلله يعمميقيج للهٕامم و لله  يمموأللهللهلايمم ألله يممل لله  ي قاأس يمم  ممءقلله يسمملاء لله يعطممءق لله

لله(0).ا لله  يوألله  يأأنلله  ؤلىأنكأهللهتن يي لله ٕ

للهللهلله  اف اوإاي هللهتلللله ي انللهبنكلالا وللهتع ءملله هلله

إاتمممل لله مممهللهلله  يءأمممنلله ٕسوسمممينلا سممموإلله ياذ للهللىإلله ي يلايمممو لله ي سممميطنللها للهتءييممم للهمممملله4

لله!). ي غيو لله ي ني

                                                           
(1) Stephen C. Meyer, Signature in the Cell (New York: HarperCollins, 2009). 

(2) Jack W. Szostak, ―Attempts to define life do not help to understand the origin of life,‖ Journal of 

Biomolecular Structure and Dynamics 29 (2012): 599–600. doi:10.1080/073911012010524998. 

PMID:22208251. 
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لله ي اللهللهاذ للهكوج للهتلللله يلا سوإلله لا للهجفس ولله للهح أوللهبي  ين ملله0

 يء ممم للهلمللهلبحممووللهل مم لله  يمموأللهممميللهارمملا للهارمم  لله للهلله  هأ يممو للهلله أممعاللهاف وتممسللهللهاتممل لله ممو

لله. يطهنلله  سيالىألله ينيأيأءق للهييس للهسءاللها حيألله هللهألله- هبنلله يلاهللهاللهذقأنو  

 لله و نممنللهق أمماللها للهلمللهلله ينمموسلله لله ي يلايممو لله ين ممءأنلله ٓ ممطسواينأرممقلله مميلااللهتممءقلله

اللهلاةمخأئممموإلله ين مممءأنلله  ن ممميأللهٓللهأممممخ  للهيوممممخ  للهم ممم لله  يمممء للهإل للهم ممم لله  يممموأنللهيتهكيمممولله

للهو للها اممنو لله تممي ايجمموللهلمللهأ مميللله ي يلايممو  لله يممل للهأهأمميلله لايمم للهتمملللله امخأئمموإلله ممهلله ياممفهلله

كعمموللهتممءقلله للهاممونللهممميللهالله  لله يطممهنلله  لا سممنللهيلاء ممء للهايي مموللهأف ممه للهفمماللهمحمميلىألله للهذتسمم 

 يطممهنلله  خعلافممنللهأممؤلى للها لله لاءاممنللهللهوإللهامم للهتممللعحسمميس ي  مخأمميلله ممهلله لىحممو للهلله0249

لله تمموب الله  لله  خعممرلله هبع ممو يعمم للهألا ممهللهتممللللهتمم لله يطممهنللهلله  ممهلله  سمموق إلله  طلاءبممن

للهاويس وأمموإلله  سمميالىألله  ينأممءقللهامم لله سمموقلله  مموذللها لله  مميلمللهتممءلله للهيروأممنلله يعن يمميي ممهلله

للهاي ممهلله ذتسمم  للهللها امميللهتمميلمللهييأمم للهوتهي يلايممو  لله ممبويسسمم نللهحعممفللهلله-لله للهكمم لله  مموم

للهان4إٓللهتء يللهلتي لملله لله يعطءقللهتءقللهأ ء 

ف لاممءمللهم مموأولله ي يلايممو للهأنع مميامللهلملله ينلاممإ للهألايئممنلله يمملأهلله للهك  مم للهبممنمللهتممءقللهاحممعا

قبممإلله للهأممءنلله ممهللهللهاي ممهللهأف لا مما ألا سمم لله ملله للهلحمميللهامملله  للهأسممو للها لا مماللهتو ممو للهوأم مم لله  يمم

                                                           
(1) James Tour, ―Animadversions of a synthetic chemist,‖ Inference 2:2 (May 19, 2016). 

http://inferencereview.com/article/animadversions-of-a-synthetic-chemist. 
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لكأممهلله للهاسممي ءمللهسمموللهتممل اممهللهأء كمم لله ي نمميلله ييممءنللهبنيمميللهللهذيممنلله ٓلله م للهسممسف لا الله ٕأممون

للهان4إ يط  للها لله يأوه إلله  و لانلله للها لاسوللهأطلا لمللهللهاو يأ

حعمممفللهيمممءللهكسممموللهجسمممعطي للهلمللهالله  يفكيمممولله ي  ممم لله  يمممء لله مممهلىلله غطمممءألله ٕا اسمممي ءملله

للهن ي ي  يمممجءاممميللهكيممم للهترممم لا لله يلا سممموإلله ي يلايو يمممنلله ٕسوسمممينللهيلاحيممموأللهاممم لله ٕق لله

لله. ًللهكيفينلله لاي للهجفس ولله للهحلاينللهحينيلله ي  للهللهمءأ مهأ للهلله  و سوللهٓللهأمخ  انج لله

للهااي هلله ي انلله  ولىأنلله ي راللهتعحه للهب ط  

 لؽقهق أجـة

لمممءالله لاءاممنلله ممهلله   ممو  لله يعمم للهتؤأمميللهجنهأعمم لله ممو إلله ممهللهالاممالله اع مميللهلى قاأممهللهلملله

 للهل سممنلله  يء جمموإللهللهوافي ممللهو للهترمموبهللهجممهاللهسممولجللهلى قاأممهكعمموللهلله4196 للهاممونللهللهلله ن0إ ٕ سممن

 لله يفكيممولله اسيسمم للهأفامميللهتممل لله يعرمموب للهاللهلله  خعلافممنللهامم للهجطممونللها سمم لله للهجفممالله يفئممن

 ممهلله  حعلامم للهبرمم  للههللهسممسء إللهكعمموللهلجمم للهمارممبنمميللهالله ن3إاممهلله يعرمموب لله غممو للهبويسرممنأ

  ه حمم لله اسيسيممنلله الله يقموجيممنللهبرمم  للهتن ممهللهيسمموللهلمللهلله   يء جمموإلله ممهللهلله ينيأمميك ممقلله جمم لله لله

  ويممنلله يعمم للهكممومللهالاي ممولله امميلله ٕامم للهيلالاةلاءاممنللهكلا مموللهاسممي وللهكممومللهاتمم للهلله كو مم للهت هأ ممو لله

                                                           
(1) Ibid. 

(2) Charles R. Darwin, Letter to Asa Gray, September 10, 1860, in The Life and Letters of Charles Darwin, ed. 

Francis Darwin (London: John Murray, 1887), II:338. http://darwin-online.org .uk/content/frameset?pag 

eseq=354&itemID=F1452.2&viewtype=side. 

(3) Charles R. Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1st ed. (London: John 

Murray, 1859), 442, 449. 
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 يهسممء وإلله ممهلله ن للهبمماللهيمميااللها  ممنللهجنممهل لله سعرمم يللهلى قاأممهللهن4إ للهحويعمم لله ي ويوممن

للهن0إ.ل سنلله يف وقأوإلله يع للهللى للهبهوللهاوسلله ٕحيو لله ٕ و للهاقجس للهتي ي 

 لله خلاممءلللهبعمخاأممهللهقسممء وت للهانمم لله ٕ سممنللهت ممياللهلكأممهللهترمموبهو لله مموللهكوجمم لله يمم نمموساللهتي

ا ممم للهذيمممنلله لاممم لله يهسمممء وإللهتسمممعخينللهاممم للهجطمممونللها سممم لله لله ي عممموللهلله الايممم للهح مممو لله

لله  يقسينللهكييي للها لله يسلا لله  رف ا

 

الله  سمممنللهتي يممم  للهتممماللهتامممءأهلله ياممم لله ينلامممء لله مممهللهم ممم للهتي يممم للهكمممنا لله4-3 يرممم  لله

 هحلامممنلله للهتطمممءأهللهتممملللله ٕ سمممنلله يأإجيمممنالله ٕ سمممنللهتممم للهإ مممهلله ييسممموقللها لله ييلامممون لله

 يسممملان لله يسممملاسيق لله يسممملاحفوأ لله يمممي وو لله غسمخأمممه لله ينةممم  لله ٕقجمممو لله  جسمممومالله

                                                           
(1) Charles R. Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 5th ed. (London: John 

Murray, 1869), 533. 

(2) Ibid., 515. 
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للهعلاأيمم لله ير و يمموإيالله  يأمميأيوإ ممهللهٓحمم للهلملله  يء جمموإلله ٕقبنممنللهامم لله ييلامموللهكلا ممولله

اللهإ جنممهلله يرمم  لله ممهلله ي ممفي  لله يممل للهأ ممياللهمعلافمموللهتو ممو للهلله حعمموقللهتي يمم لله يسمملاسيقللهبمميٓ لله

للهان4إنلله هلله يي قاأسينلله  اءقأ للهاءقوللهقا وجيا3-0

لله4661فممم للهامممونللهالله احمممهلللهن امممي مينلله يهسمممء وإللهضبمممللهتلا ممم  لله ٔاجمممنلله ٕحمممقأ لله

 ممهللهالاممإ لله ٕحيمممو للهللهممموقمللهامموسلله ٕ سممنلله يرأطممو لله وأ ممم للهقأعروقلىسممءمللهااهأمم للهلىاز

 ينيأمممميلله ممممهللهللها  لله مممم لله ممممءقللهل سممممنلله يف وقأمممموإلله يفنلايممممنللهاا ممممييممممقسممممء وإللهتي 

 لله"Scienceللهسمممموأسا"امممممو للهقأعروقلىسممممءملله لله  وبلاممممنلله مممم لله لاممممنللهلله ن0إ يعسوم مممموإ

أ ممممياللهتمممممل للهإل للهقسمممممء وإللهتي يممممم نلله ممممهللهلكمممممرللهالالايممممموإلله يعمخأيممممم لله للهالامممممالله

للهان3إ!! ٕحيو 

هلملله يسنممهللهمبامملله لىامللهمعممو للهواس مميممعخيلله ممهلله مللهأممعالله للهلا مم لله كوجمملله يهسممء وإي ممهلله

هلله مممؤقخلله و نمممنللهامممي ويرءللهقابمممهإللهقأعرممموقلىلللهم للهجرممم0221فممم للهامممونللهاامممهلله ٕلىيمممنالله

امم مللهقسممء وإللهللهااا مموللهيهأعرمموقلىللله اممهللهتي يمم للهامميللهخممالله ٓحعيممو ايمم للهأممي ا للهللهكعوبممو لله

                                                           
(1) This widely used version of Haeckel's embryo drawings is from Figures 57 and 58 in Georg e J. Romanes, Darwinism 

Illustrated (Chicag o: Open Court, 1892), 42–43. 

(2) Michael K. Richardson, James Hanken, Mayoni L. Gooneratne, Claude Pieau, Albert Raynaud, Lynne 

Selwood, and Glenda M. Wrig ht, ―There is no hig hly conserved embryonic stage in the vertebrates: 

Implications for current theories of evolution and development,‖ Anatomy and Embryology 196 (1997): 91–106. 

doi:10.1007/ s004290050082. PMID:9278154. 

(3) Quoted in Elizabeth Pennisi, ―Haeckel's embryos: Fraud rediscovered,‖ Science 277 (1997): 1435. 

doi:10.1126/science.277.5331.1435a. 
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 ممهللهقسممء وإلله نوسأمم  للهبممإلله للهذيممنلله ٕاممخو لله يمملأهللهلله ممحنلممم للهللهسللهت ممهتي يمم لله

كو رأمميوللهجيممنللهتءبممءالىللهاممهللهتي يمم للهامميللهخلاممنلله و نممنللهكممإللهلى امم لله ممؤقخللهللهان4إ جع مميال

كعممممو لله يممممل للهت مممملاهللهامممميألله ممممفحوإللهتسع مممميللهلله0249 ٓحعيممممو لله للهكعممممو للهاممممونلله

يسرمممموقلله ي عمممموللها  ممممفو للهاأمممموللله يممممييي لله يعلا يممممي لله غلا مممم للهلله" يعطممممءقللهلأ ءجمممموإ"

للهان0إ  س ةين

لله  مموللهاذ للهكممومللهتي يمم لله قت ممولله ٓحعيممو للهالاممي  للهللهييسمم قيرمماللهذيممنللهاممنملله ي  ممينلله   ي يممنلله

 يساممم للهلله- للهحممملا للهجاممم لله ٕلىيمممنللهيممم  سمممنينلله   ي يمممنللهتممم للهلمللهقسمممء وإللهتي ا جمممإلله

 لله ه حلا ممموللهلله يمممل للهٓللهأعسوسمممولله ممم لله لىامممو للهلى قاأمممهللهبمممنملله ٕ سمممنللهتممم لله ٕكأمممهللهترممموبهو لله

لى قاأمممه للهيجممموللهلمللهت مممءملله  ه حممم لله ٕا للهلله يعممم للهمهح ممموللهةمممن  سطممم لله للهاءا مممو لله ٕا الله

اممهللهبن مم و للهللهامم و للهمعلافممنلله ممي  للهل سممنلله يف وقأمموإللهت مميلللهبن للهاي ممهللهترمموبهو للهتمم لله ٕكأممهلله

لله – ي يممم نللهلله"  هحلامممنلله ٕا "فممماللهتلاع ممم لله لله ن هتمممولله لله سعاممم للهمهأ  ممموللهيلاسلامممءللهإ

 هحلامممنلله ممم لله مف بهممموللهللهأممميللهلكأمممهلله حع امممو للهبرممم  لله عمخ للهتاممم يللهفمممالله - عفواتمممنللهلامممموإ

ويسمموانلله يه لايممنللهب"اممميللها مم للهامموسلله ٕحيممو للهقالىايمم للهق لمللهتممل لله يممسلاةللهللهان3إ ي لاممء 

                                                           
(1) Robert J. Richards, The Tragic Sense of Life: Ernst Haeckel and the Struggle over Evolutionary Thought 

(Chicag o: University of Chicag o Press, 2008). 

(2) Nick Hopwood, Haeckel‗s Embryos: Images, Evolution, and Fraud (Chicag o: University of Chicag o Press, 

2015). 

(3) Jonathan Wells, Icons of Evolution (Washing ton, DC: Reg nery Publishing , 2000), 94–101. 
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حممللمللهلله ممهللهحمم  قاأممهللهب سممومنللهلى ن للهاسمموايللهتي مم لله0-3إ جنممهلله يرمم  للهللهن4إ" يسإ يممن

لله.لاسوانلله يه لايني يسا لله ينلاء لله

لله

ةمماللهتمم لله لله لله امممخ لله ينلاممء لله  ه حمم لله ٕا لله يسإ يممن يه لايممنللهلله يسمموانلله 0-3يرمم  لله 

 ممهلله ييسمموق لله ٕسممإ للها يطيممءقللهللهائمموإلله ممهلله يف وقأمموإللهإ لله  ممولللها مموق لله يسمموانللهبممي   لله

ا يأمميأيوإللها يمخا حمم للها ير و يمموإناللهلجإم مموللهمعلافممنللهبرمم  لله لاحممء الله لله سعامم لله

 يطهأمم لله ممهللهحمم  للهتطممءأهلله ٕ سممنللهتع مممفللها للهحمميلله ممولله لله  ن ممه للهاامللهسللهأ ممهللهب مميقلله ممولله

للها مموق لله يسمموانللهبممي   للهبو ممولللهامم لله ييلامموللهتمم للهإلله  لا ممنلله يعمم  للهلله ٕ سممنللهتي يمم اللهلأاممءق

                                                           
(1) Rudolf A. Raff, The Shape of Life: Genes, Development, and the Evolution of Animal Form (Chicag o: The 

University of Chicag o Press, 1996), 197. 
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تمممللللهتممم للهلله هللها يسممملاحفوأللها ي مممفي ما يمممي ووللها ي رمممللهسممملانلله يمممي جيءقن لله مممهلله ييسمممو

 ٕ سمممنلله للهلله سمممعلاهإإللهلامممكلله ا بء مممف ولله ٕلى قاأمممهللهاتي يممم للهلله يعممم لله ألا مممولله  هحلامممن

لله هأللهلحهاللهإ ي و ناللهللهتا يللهمعلافنلله ي  للهلله يسلاء

 لله جع مممميلله0224لأ ءجمممموإلله يعطممممءقلله للهاممممونللهكعمممومللهاسمممي ولله سممممعنه لله ممممق للهكممممءأهلله

ل سممممنلله يف وقأمممموإلله  خعلافممممنللهتيمممم للها للهلمللهترمممم  للهبن مممم ولله ي عممممو للهينممممينلله مممممه قلللهلملله

 ٕجمممء  للهلله ممم للهت واممميلله يسلامممءلله سمممعلاه ق ممم للهللهتع وامممي يممم ن لله لله  ه حممم لله ٕا  للهاي س مممولله

ا مم للهذيممنللهلله امم لله يعطممءقللهو للها ايممللهلىيممي  للهل للهأممءاهللهاتممللهلاممي امم للهجطممونللهلله ٕكأممهلله قت ومممو لله

   ي ممنللهاممهلمللهكممءأهللهلمللهل سممنلله يف وقأمموإللهييسمم للهلكأممهلله وفلاممنلله لله ه حلا ممولله ٕا الله لله

إ ممهلىللهكممه إلله ممهللهلله يف وقأممنلمممه لله ٕ سممنلله لله للهجفممالله ٓسممعنه  لله اممفلمللهبممنملله جمم 

 غ أمممونللهتممم لله للهكأمممقلله مممهلله ٕحيمممومللهلمممم لله وفلامممنللهي ن ممم ولله يممم ن لله ممموللهتممم للهالايممم لله لله

 ويسسمم نللهي ممءأهللهيجمموللهلمللهأ مممءمللها للهتمممل لله وج ممو للهللهمممونللهبعسحيممن للهي سمم لله  ه حمم لله ي ح ممن

لله (4). ٕ سنلله    هألله عروبهنللهلنللهٓكوج لله للهسء  لله يعطءقلله حيحو لله

 مموللهللهأع مملاه يممل للهلله"ح ي ممنعطممءقلله ي مموذ لله"للهب عممو لله0226اممونللهلله كممءأهللهذيممنللهللها ت مم 

أامميلملله مللهالله  ه حمم    ممه سلاسمملان    اسيسمم  بممويعطءق ا مموق  كمم  ألاممه للهأممي

 كمم  ت مميل ات ممل للهللهٕسمم ا   يعطءقأممن  يسلاسمملان تع مم    ه حمم  تمملل  ممه  يسلاسمملان

                                                           
(1) Coyne, ―Creationism by stealth,‖ 745. 
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 سمملا   ممه  جحمميقجو كلاسمموللهٕجسممو جلاممء  لله سيسيممو لله رمموبهو للهيسلاممءلله سممولله يسمملان  يف وقأمموإ

للهان4إبويسلان ا ي 

للهاتل للهكأقللهبويسس نللهيييي 

 .جـة هقؽقل لا زافت تطارد افؽتب اددرشقةأ

اممميللها مميإللهقسممء وإللهتي يمم لله اممي ميع وللهحعممفللهم مم للهلمللهلكعمموللهاس ممو للها مم للهذيممنللهامم ملله

مهأ  ممموللها للهلله يجمممولىللهقسممملا وللهنلله سمممعلاهإلله لله يعممم للهاايممميلاللهإسمممء  لله ي يألامممنلله يهسمممء وإلله

كعمموللهسممعيفهللهلله0222 للهاممونللهلله  ينيأمميلله ممهللهكعمموللهالاممالله ٕحيممو للهكممييي للهامم لله يعطممءق

 ممهللهللهمممهم للهت مميي للهيترمموللهاحةلاممولله ممهللهس لله ممو لله ءيمميللهلجسمموللهيجمموللهلمللهج ممءملله ينممو لله

ا لله سمممعلاه قللهتممملللله يهسمممء وإلله للهللهللىالله  يمممللله ٕالامممف ٓسمممعخي نللهاامممولىأللهلله يممممخ هلله 

امم لله مموللهلله يممل سممنللهتي  مللهللهان0إ ي عممولله  يقسممينلله  يأأممنليرلا يممنللهامميلىللهك ممقللهامللهسللهأ ممهلله

لله.ٕسف  للهاقلس ولله  تسعح للهلمللهتياهللهللهكوج للهأ ياللهسللهت هلله يعنللهاحسوللهب 

لله0222هإللهبنممميللهامممونللهم  يقسمممينلله يعممم للهجرممما ممم للهذيمممن للهٓللهتممممخ  لله ينيأممميلله مممهلله ي عمممولله

 للهلىاجويمميللهبممهافقاللهوكعمملله  ممهللهقسممء وإللهتي مم للهكممييي للهامم لله يعطممءقللهتسممعخينللهجسممخو لله

 لله يء مممم لله يهسمممء وإللهللهأمممرللله"اامممولىألله ٓحمممواقلله  لله  يممموأ"لله0243امممونلله  سرمممءقلله لله

خعلافممممنلله لله ه حممم لله وفلاممممنلله ممممهلله  ف وقأممموإلله يل سممممنلله  لله ممم للهذً للهيمممم ٕ ممملاينلله ي 

                                                           
(1) Jerry A. Coyne, Why Evolution Is True (New York: Viking Peng uin, 2009), 77–79. 

(2) Stephen Jay Gould, ―Abscheulich! (Atrocious!),‖ Natural History (March, 2000): 42–49. 
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أسممعخينللهلله ن4إ ينلاممء نللهتمم لله رمموبهنللهبرمم  لله مملت لله للهكمم لله لاءاممن يعطممءقللهإ يامم لله

 مممهللهلله نمممولىألله يهسممماجسمممخنللهلله0249لله يممميقللهاللهاأسييمخبرممم كعمممو للهالامممالله ٓحيمممو للهم نمممنلله

جفممالله يممسلاةلله يعسلاممء لله ممهللهللهتممهوللهكمم لله يف وقأمموإلله ها ممنللهبهممل لله يعنلايمم لله يممل سممنللهتي 

  رمممف  للهاي مممهللهكممم لله لاءامممنلله يف وقأممموإللهيمممييهولله ٔملله لاءامممنللهمحممميلىألله مممهللهللهسممملاف و

للهان0إ ٕ ي يسلا لله يعنيأ إللها للهجلاةلله

للهابنممم لله ي عمممولله  يقسمممينلله  يأأمممنللهٓللهتسمممعخينلله يهسمممء وإللهاي س ممموللهت مممينللهلسوسمممو لله

تمممنيي للهللها يعممم للهتممم للهالامممالله ٕحيمممو ي عمممو للهلله0241اللهت مممء للهم نمممنللهامممونلله  طلاممموجفمممالله

ه ينلله يعمم للهتممياالله يعطممءقللهمبنمم للهلمممءالله ٕلىيممنلله يعرممامللهق امموللها ءجسممءمللهيلاطمم   لله

للهان سممنللهلجممء  للهمعلافممنلله ممهلله يف وقأمموإلله تممنكلله ممهلله  وقجمموإللهي يفيممنللهتطممءقلله ي و سمموإلله  يممن

 ممموللهت مممءملله عرممموبهنلله للهامممم لله   مممه للهاي س ممموللهتاممم يللهلكأمممهللهللهيروي مممو للهللهاممم للهسممم ي لله  أمممو 

لله0241اممونللهللهاييفممو يلاممهللهللهم نممنالاممالله ٕحيممو للهكعممو للهاللهاأنلامماللهن3إ مم للهجلاءتممولله حع اممو لله

    مممهأللهي أمممقلله مممهلله  يء جممموإللهذ إلله ينلامممءلىلله يف مممه للهلله يسلامممء  ه حممم للهبمممنمللهللهمه  ممم 

اممم للهلمللهللهلىيمممي  لله للهاتممملللله يعرممموبهوإللهتمممءاهللهرممموبهنلله مممي  للهعإتسممملافلله يف وقأممموإنللهت ممميالله 

للهان1إ ي و سوإلله  ينللهتسحيقلله هللهسلا لله رف 

                                                           
(1) Donald R. Prothero, Bringing Fossils to Life, 3rd ed. (New York: Columbia University Press, 2013), 29. 

(2) Mader and Windelspecht, Biology, 274. 

(3) Mason, Losos and Sing er, Raven and Johnson‗s Biology, 428. 

(4) Miller and Levine, Biology, 469. 
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موامموإللهتنلاممياللهللهتطمموقلى للهيممٓللهتمممخ  للهل سممنللهتي للهانجمم لله ٕلىيممن للهكمم للهتممللللهامم لله يممهيرالله ممهللهيممل 

للهامم للهامموكلان  ممء لىلله يعمم لله عممء للهامم لله يهسممءنلله يعءامميحينللهللهتمماللهت مميأااسممي وللهلله  ينلاممءن

ا لله لامممماللهآأممممنللهت سممممويللهيلاعنلاممممياللهٓاعإلىتممممولله للهلله0244تي يمممم لله للهاممممونللهللهقسممممءن

لله يمخا  مم لله أمم تو ممو لله ن مميللهلىأسمم فه للهلله ممهلله  سمموت لله ينلالايممن للهكعمموللهكيزممللهيءسمم و

تسمممعلاهللهبممموينءلىألله مممهللهءكيمممنلله يء وإللهتممملللله يهسمممامممنمللهللهءملاءتمممأٓللهلله يممملأهللهن  سمممءخإ

للهان4إ  ءإ

 ؿطقع من ضقور افدودو

 للهل ممميقللهاممموسلله ٕحيمممو لله يمممل للهل ممم يللهمه مممو للهق جمممي للهلايسمممءمللهاممميلاالله0221 للهامممونلله

ت ممملاهللهلله "ا يعاممملايالله يممملك عطمممءقللهسمممق لله ي للهميمممءقلله يممميالىامطيممم لله مممهلله"بنسمممء ملله

 يفمميلاالله  وبلاممنلله مم لله ممءمللهكممويفقإ لله مميأهللهامم  نلله يعامملايالله يمملك لله للهكوجسممويللهاجوممميلله

مممو للهلله "لأ ءجمموإلله يعطممءق"للهمممهلللهكعممو يلاعطممءق لله يممل للهسممن للهلايسممءمللهاممإللهاذ للهكممومللهممميلله

حهاممم للهللهتي يممم   قجسممم  قسمممء وإلله ٕ سمممنللهبمممنم للها امممفلمللهمممميللهممممهلللايسممءملله جممم لله

 للهسللهيمممي سمم للهلسللهاممم للهلمللهتي  للهاللهالالايمممو للهلله لله قت ممولله حعيممموٓ للهيمممي ت مللهاممممو للهلله    ي ممن

تسممعخينلله لله ي عمموللهلله ٕ سممن مملانللهبممإللهيجممه للهتيقأسمم لله ييممءن للهاسللهتنمميللهقسممء وإللهللهذ نمميللهأ

                                                           
(1) Casey Luskin, ―Haeckel‗s embryo drawing s make cameos in proposed Texas instructional materials,‖ Evolution News 

& Views (June 17, 2011). http://www.evolutionnews.org /2011/06/haeckels_embryos_make_multiple047321.html. 
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كعمممو للهاحلاممم للها للهلمللهلله ن4إ مممويمممياللهتسمممو للهل للهلفمممهللهبممموملله  يقسممميناللهاممممو للهلايسمممءم لله

لله.سللهأ هللهلكأهلله ءفءمينلله هلله حيفنللهسءبهلله وقك لله" يعطءقلله أ ءجوإ"

هإللهبنمميللهاممونللهم سمم  للهبوي عممولله  يقسممينلله يعمم للهجرمماي ممهللهلايسممءمللهكممومللهامم لله ممم  لله

 يأسمممنلله مممو للها للهلله0221 للهامممونللهفممماللهان0إا يعممم لله عمممء للهاممم للهتممملللله يهسمممء وإلله0222

اللهإا ممولله سمموللهيمم نلله جمم للهاممهوللهامم لله  عممولله ن مميللهلىأسمم فه  للهلله سمميوت للهيفحمم للهايلالامم 

 لاءامممنلله مممهلله ي عمممولله  يقسمممينلله ٕحمممقأللهللهالايممم  جممموللهاللهكيزمممللهيءسممم وللهاهامممسوللهحيمممبلله

كوجمم لله سممعةوبنللهلله  للهيعنلامميالله يعطممءقيمممعلافممنلله ممهللهل سممنللهتي لله يعمم للهتسممعخينللها ممي ق إ

ق  نممنلله ممي  لله  للهلىق ممنلله جمم للهكوجمم لله لله ءتهتممو للهلملله ي اممنلله يعمم للهمو ممولله للهايلالامم للهللهلايسممءم

امم للهامم  نلله  جفجمم للهللهلجرممنلله ن مميللهلىأسمم فه لله ءمنممو للهللهااسي ممليممعخيللهاس ممواللهاةمممخللهاممهلله 

للهان3إيعءفي لله هأ للهلايسءم

مطيمم لله للهتمماللهاممه لله0240لبهأمم للهلله40فمم للهالله ا مم للهذيممن للهامم ملله يعحهأفمموإللهسللهتعءممم 

حلا ممنللهج مموقللهامملالا للهلايسممءملله للهاتمم لله ينممه لله لله و نممنللهاي جءاممو ممهللهميممءقلله يمميالىالله

لاعاممملايالله يممملك نلله وأ ممم للهيللهسممموس  اإلله لله و نمممنللهيي مممو لله ي يلايمممو لله  يءأمممنللهاممموسا

 للهيممتي قسممء وإللهللهنكلاوامم للهامملله ٕ سممنلله يعمم  ممهللهقسممء وإللهللهجسممخو للهلله امممينللهبي مملله بي مم 

                                                           
(1) Randy Olson, Flock of Dodos: The Evolution-Intelligent Design Circus (New York: New Video Group, 2007). 

(2) Jonathan Wells, ―Flock of dodos, or pack of lies?‖ Evolution News & Views (February 9, 2007). 

http://www.evolutionnews.org /2007/02/flock_of_dodos_or_pack_of_fals_4003165.html. 

(3) John G. West and Casey Luskin, ―Hoax of dodos, part 1,‖ Evolution News & Views (February 7, 2007). 

http://www.evolutionnews.org /2007/02/hoax_of_dodos_pt_1_flock_of_do003132.html. 
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بنمم لله ي عممولله  يقسممينلله  يأأممن للهاي ممهللهلايسممءمللهلى امم للهاممهلله يفمميلااللهامم للهلله  ء ممءلىألله 

للهان0إلله(4) ل للهحو 

 للهكعممموللهايممم  لله"مامممنتيءسمممعه للهيممميأسولله"هللهلايسمممءمللهكعوبممموللهبنسمممء مللهمجرممملله0249 للهامممونلله

هلىللهتممءلله ي اممن للهململله يسممايجمموللهامم لله ينلاممإ للهلمللهأمميقكء للهلملله ينلامماللهتممءللهالالايممنلله لىأممن لله

للهان3إابويعوزلله عوولله ينلااللهمان

   حيحن!حعفللهيءللهكوج لله ي انللهيرقلله

 أرـقوبسـس

 للهتممالله كعرممولمللهمممو هللهٕا لله ممهأللهلله"ل مم لله ٕجممء  "كعوبمم للههللهلى قاأممهللهمبنمميللهاممو ولله ممهللهجرمم

لله اذأمم للهمءأمم لله أمم للهسممحلاينللهامويمموللهامم للهل سحعمم للهلحفممءق لله للهل وجيمموللهكممومللهيمم للهلسممسوم

للهابمممممإلله منالله" اسممممموًلله ي ممممميأا"إللهلقكيمممممءبفكاللهلللهالايممممم ء  عرمممممفامممممميلله ملاممممم لله

 ٕقكيممءبفكاللهكممومللهيمم لله يمممخ إلله يمخا حمم للهاكمملينلله يطيممءق لله اعممرللهبنمم لله يسممويللهلجمم لله

جنهأمممنللهلى قاأمممهالله للهامممونللهللهالجممم للهلىييممم للهأؤكمممي  لا مممنلله  ف مممءلىأللهبممموللهتممموتولله  ةلامممءاعولله

بمم للهللهلأ ءجممنللهءتمملله للهكعمموللهامموسلله ٕجأهابءيء يمموللهبمموإللهاممي إمللهلملله ٕقكيممءبفكا4661

                                                           
(1) Debate at Villanova University (April 12, 2012), starting at 4:10.https://www.youtube.com/watch?v=8vDzcJNt1MM. 

(2) Casey Luskin, ―Dodos keep on hoaxing ,‖ Evolution News & Views (April 13, 2012). http://www.evolutionnews.org 

/2012/04/thursday_nig ht058531.html. 

(3) Randy Olson, Houston, We Have a Narrative (Chicago: University of Chicago Press, 2015), vii. 
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لاأمم للهأللهء ٕمممءاللهينلالايممنلله يعطممءقللهجفسمم و للها مملله يه مممخ للهلفممهللهتمموقل لله ز مميّي للهييق ممنلله نلامم

للهان4إ يطو هلله ٕا 

ب أممقللهللهلكأممهتمم للهلله ٓحع امموإلله  ي لايممنللهبممولله ٕقكيممءبفكاللها يطيممءقلله  يأأممنللهاي ممه

لله ٕحممواقكعمموللهامموسللهلله4619فمم للهاممونللهااللهسمم ينلله يسمموب ن ي ٕحممقألله ممهللهلله ممهلله مللهت ممءم

ٕ لله ممممهلله لاءامممموإلله يطيممممءقللهللهفو للهسمممملا  ٕقكيممممءبفكاللهٓللهألاأمممم  للهلمللهٓق لله مممموقته

لله ج هامم يلاطيممءقلله ٕاييممنلله يعمم للهللهسمملافو لله ممهللهذيممنللها جمم للهألاأمم للهللهابمميٓ للهالله  يأأممنلله  وييممن

ممميللهللهلملله  يء جمموإ ممإللهأنع مميللهلى قاأممهللهاللهان0إ س مموللهتلاممنلله يطيممءقلله  يأأممنللها  ممهإللهبمميٓ لله

 يممم لله للهةوأمممنللهامممه للهأ مممءمللهوٕقكيءبفكالله ذمللهاممملله تطمممءقإلله للهجلامممةللهامممةهألله عفهامممن

للهامءأ ا

يلاطيممءقلله  يأأممن للهاممإذ للهألا ممهلله مللهأ ممءم؟للهللهكمموملله ٕقكيممءبفكاللهيممياللهسمملافو للهاي ممهللهاذ لله

أنع ممميللهحيمممبللهبممموللهالامممإ لله ٕحيمممو لله يعطءقأمممناللهللهسممموحسو للهللهامممميللهلفممموقللهتمممل لله يسمممؤ  لله ممميٓ لله

كمممميفهللهبولىأممممومنللهلملله يطيممممءقللهلله ينمممموسلله ي يءيممممء  للهبةو نممممنللهبممممقكي يمممم ن للهإلبممممهلتالله

يمممءقلله ي يألامممنلله للهاممموسلله يطتطمممءقإلله مممهلله ييأسو مممءق إ لله للهحممموللهلمللهآحمممهأهللهإلبمممهلتالله

نللهأنع مميامللهلةمموللهتطممءقإلله ممهلله لاءاممنللهمعلافممنللهلٓمللهايياترمميولله و نممنللهجممءقوللهكوقاييسممو

لله هلله يمخا ح لله  س هاناللهلله ي  لله

                                                           
(1) Pat Shipman, Taking Wing (New York: Simon and Schuster, 1998), 14. 

(2) Larry Martin (1985) ―The relationship of Archaeopteryx to other birds,‖ in The Beginnings of Birds, ed. M. K. Hecht, J. 

H. Ostrom, G. Viohl, and P. Wellnhofer (Eichstätt: Freunde des Jura-Museums, 1985), 182. 
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بهمممل للهللهتطمممءقإلله مممهلله ٕيممم للها لله ييمممو  ةممموللها  ييأسو مممءقأن  يطيمممءقللهابويسسممم نللهٓجاممموق

قك مم للهفمماللهللهوفمماللهحمميولله ةمم لله مموللهقأمم للهجممإلله ييأسو ممءق إلله يامموقأبنمم لله لله يرمم  

يلالاةلاءاممنلله ٕحممهاللهامم مللها ممهأللهللهاا ممو للها مم لله للهةوأممنلله  طممولماللهاحلالّلهلله جمخي مم مفمممخإللهفممالله

 ممموقأنللهتطمممءقإللها  و يمممنللهحلافيمممنللهللهلممممه لمللهإ يمممل للهييأممم للهأقابمممءلى  يلمللهلىأسو مممءق إلله

 ممهللهللهممميللهتطممءقلله يطممق ما لله يطيممءقللهأعنمموق لله مم لله  ممالله يسمملايا للهالجمم لله ممهلله  ممه يللهلملله

 لله جمخي مم  ممهلله ٕاممةوق للهفمماللهلله لله يمخا حمم لله ي يألاممنللهمفمممخإللهلآ لله   ممءقلله ممهلله ٕاممةوق

لله.قأ للهاحلا  لله وللهجإفالله

للهن4إ ي  لىأسممميوإ اعلاممميا لله للهآق   ممماللهاممم لله لامممي إللهلله ييأسو مممءقأن  يطيمممءق لاءامممنلله

اي ممهللهلله   يأأممن  رممفكنللهبممولله ييأسو ممءق إللها يطيممءقللهلله  ي لايممن خعلامم لله غاممو  لله

 يطيمممءقلله للهابويعممموزللهاممم مللها مممهأللهلمللهن0إ  لىايرمممه ن يكمممإللهقلأسممموللهيمممياللهتسمممو للهلسممم لملله لله

قيرممماللهذيمممنللهاممم ملله لاءامممنللهلله تطمممءقإلله مممهلله ييأسو مممءق إللهييسممم للهسمممءاللهاهامممين

املله يس مموقللهممميللهللها ويسسمم نلله مماالله"و للهالالايممللها واممو لله" اعممرإللهجفسمم وللهلله ييأسو ممءقأن  يطيممءق

لله يطيءقللهت للهلىأسو ءق إالله" ينلااللهأ ء " جع ف للها

 مموقألله لله يامموللهللهبلا ءجمموإللهحيطيممناسممي وللهتممالله كعرممولمللهلحفممءقأللهلىأسو ممءقلله وطمموألله

لله"ل للهقأمممم للهبممممي   للهprotofeathersلله"لله للهكوجمممم لله ٕييممممولمللهتسمممملاف4669 للهاممممونلله

                                                           
صًلالكلادٌظُاث هي  (1) ت وحُدة   علم جتيُ  الكاةىاث ئلي فسوع حُىٍ

الكلادوغيييييييسام هيييييييى زطيييييييم بُييييييياوي ميييييييً خيييييييلال مقازهيييييييت الختييييييياةل التيييييييي جخقاطيييييييمها فئييييييياث معُىيييييييت )مجمىعييييييياث ميييييييً الكاةىييييييياث الحُيييييييت مشيييييييل  (2)

صًىاف(. طًس، وما ئلى ذلك( ولكً لِع مً قبل جتيُ  آخس )المفسد مً  جًىاض و  هًىاع و



 

000 

 

اممميللهتممالله ينأممءقللهامم لله ينيأمميلله ممهللهللهن0إللهن4إ"قأمم ذاللهلىأسو ممءقلله"للهبنجمم لله  يممء ماممهللهالالاممهلله

لىييمم للهتممءللهكمم للهذيممنللهلله ملله" يعء امم لله ينلالامم "تمملللله  فهأمموإلله سمملللهذيممنلله  ممو للهاأمميا لله

للهءا مممو للهاي مممهلله يس مممولىللهلعلافمممءم للهالله ييأسو مممءق إاتطمممءقإلله مممهللهللهمممميللهاممم للهلملله يطيمممءق

امم لله  ممم ن للهللهقأرممو للهييسمم للهتمم للهللهتمملللله ٕحفءقأممنلله ملله غيممءقيفيياترمميوللهال   مم  لله

 لله0240ياترمميولله للهامممونللهأ ممء للهايللهن3إناي س مموللهتع ممءملله ممهلله ي ممءٓ وللهإبمممهاتولله الاممي

قأممم للهٓللهأء مميللهلىييمم للهامم للها ممءلىللهلله   رمم ءقألله ٕحفءقأمموإنع ممي إلله امم للها ممالله

لله حفءقأمممموإاللهاممممميللهتممممالله ينأممممءقللهامممم للهن1إامممميسين يقأمممموإللهءحف ٕلله ممممهلله ٕللهبممممي   

كوجممم لله يممم للهلله يفيياترممميوللهقأممم للهح ي ممم  للهاي مممهللهاا مممو للهلله مممو يء جممموإللهبهأمممنلله س هامممنلله

 يعمممم للهأفممممف للهللهويسنممممونللها ي يممممء إكللهتسممممعطي لله يطممممق ملله يطيممممءقللهبرمممم  للهفمممموجء للهٓ

للهذ إلله مممهأنللهايمممياللهلىأسو مممءق إذ إلله مممهللهميمممءقللهمممموقإللهللهإجحممميق للهولةممملله يعطءقأمممءم

  يهأ ا

                                                           
(1) Qiang Ji and Shu‗an Ji, ―On the discovery of the earliest fossil bird in China (Sinosauropteryx gen. nov.) and the origin 

of birds,‖ trans. Will Downs, Chinese Geology 233 (1996): 30–33.http://paleog lot.org /files/Ji%26Ji_96.pdf. 

(2) ―Scientists: Fossil is of feathered dinosaur,‖ Los Angeles Times (October 18, 1996). 

http://articles.latimes.com/1996-10-18/news/mn-55101_1_feathered-dinosaur. 

(3) Theagarten Lingham-Soliar, Alan Feduccia, and Xiaolin Wang , ―A new Chinese specimen indicates that‘protofeathers‗ 

in the Early Cretaceous theropod dinosaur Sinosauropteryx are degraded collagen fibres,‖ Proceedings of the Royal 

Society of London B 274 (2007): 1823–1829. doi:10.1098/rspb.2007.0352.PMID:17521978. 

(4) Alan Feduccia, Riddle of the Feathered Dragons (New Haven, CT: Yale University Press, 2012), 127. 
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 للهلله عحةمممههأ للهح ي ممم لله وطمممفللهبممم للهتمممالله ينأمممءقللهاممم لله ممممخ لله مممهللهذأممم لله0249 للهامممونلله

وللهتولله ء ممءلىعممكوجلله للهتممل لله يمملأ للهامم لله يممهيرالله ممهللها ممءلىللها ممهتوللها ممةلله ن4إك ه مموممطنممنلله

لله يممملأ قأممموإللهممممويء للهاجممم للهيجممموللهلمللهأ مممءمللهءحف ٕلله سع رمممف برممم  للها امممي للهآللهلملله

 ملله يف مممهتوللهكممموللهلله ييأسو مممءقأن  يطيمممءق لاءامممنللهلله ا الاسممملله لممممء لله مممهللهذيمممنللهب أمممق

ييأممم للهذأممم لله ٕقكيمممءبفكالله ممممخ لله مممهللهذأممم لله ييأسو مممءق لله ٓلله ملله يس مممولىلله اممموقا لله  لله ملله

للهان0إميللهت ءملله هلله يطيءقلله  س هانللهللها ملله  فهأوإلله   عرفنللهحيأأو للهللهأ و للهل

 يلينللهأسعلاهلله اي ا

لله؟!تل ك لله هلله ٕقكيءبفكاللهأهلله 

للهولةمملله ممهلله يء اممي يعمم للهلله  للهتممالله كعرممولملله يطيممءقلله ٕحفءقأممنلله لله ياممو0226 للهاممونلله

جوتيممنلله ٕقكيممءبفكاللهييسمم للهلمممينلله يطيممءق لله مموللهأأ مم لله مللهلله ن3إ ٕقكيممءبفكالله سمم  

 لاطيءقلله  يأأنايللهو للهسلافييس للهللهواهللهكءة

                                                           
(1) Lida Xing , Ryan C. McKellar, Xing Xu, Gang Li, Ming Bai, W. Scott Persons IV, Tetsuto Miyashita, 

Michael J. Benton, Jianping Zhang , Alexander P. Wolfe, Qiru Yi, Kuowei Tseng , Hao Ran, and Philip J. 

Currie, ―A feathered dinosaur tail with primitive plumag e trapped in Mid-Cretaceous amber,‖ Current 

Biology 26 (2016): 1–9. doi:10.1016/j.cub.2016.10.008. PMID:27939315. 

(2) ―Feathers on a bird or dinosaur tail? The media are certain; the scientific evidence less so,‖ Evolution 

News & Views (December 9, 2016). http://www.evolutionnews.org 

/2016/12/feathers_on_a_b103354.html. 

(3) Dong yu Hu, Lianhai Hou, Lijun Zhang , and Xing Xu, ―A pre-Archaeopteryx troodontid theropod from 

China with long feathers on the metatarsus,‖ Nature 461 (2009): 640– 643. doi:10.1038/nature08322. 

PMID:19794491. 
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بع ممموقلله لله ييأسو مممءقأن  يطيمممءق مممي للهلله ممموج  ا لله يءمممم للهجفسممم  للهيجممموللهاممم للهكممم لله

سللهيجمميللهل لله ممهلله امموج وللهلله للهاي ممهيممهبةلله ٕحممواقلله مم للهبن مم ولله يمم ن للهينسمم ٓإللهامم ح

تمممل لله يسممملا للهتمممءللهيمممياللهتسمممو للهر للها حممميلله ؤكمممي للهللهاللها مممةسممملا لله يطيمممءقلله  يأأمممن

لله. ٕقكيءبفكا

مخ  للهتممٓللهه اوللها ءجسممءمللهيمملله ممهللهكعممو للهالاممالله ٕحيممو لله0241م نممنللهللها مم للهذيممن للهامم م

لله0243كعممممو للهبممممهافقاللهينممممونللهم نممممنلله للهان4إ" يطممممو هلله ٕا "ياءلله ٕقكيممممءبفكاللهتمممم

ف مممءلىأللهبمممولله  لا مممنلله  للهياءلله ٕقكيمممءبفكاتممممخ  للهتمممٓللهلله"اامممولىألله ٓحمممواقلله  لله  يممموأ"

لايسممءمللهاممهلله أمم للهماممنللهلله–ق مممخلله يعطممءقللهتممل للهللهامم لله مموللهأ ممياللهن0إ يمخا حمم للها يطيممءق!

ييق ممنلله ةمماللهٓللهألا ممس الله يممعخيلله ا مم لله ممولله ء ممءلىللهبويسسمم نلله مماللهتممءللهلله– للهيممل سممنللهتي 

للهاس ا

 افعث الإكؽؾقزي ادـؼط 

 ٕكأممهلله يءسمميلانللهتممءلله يط ينمم للهلله  جع ممو امللهكممومللهلى قاأممهلله  عسنمموللهبنجمم لله للهسمميونلله يعطممءقلله

نلله ٕا اللهاي ممهللهإكممإللهٓحنسممولله لله يفامم للهن3إيلاعنمميأ لله يءحيمميألله ييسممللهو مماي سللهلكيممن 

ل مم لله"للهكعممو لله للهبءسممن لله مللهأفنمم لا مم لله مموللهكممومللهسللهأ ممهللهييأمم للهل للهلىييمم للهامم للهذيممن للها

                                                           
(1) Mason, Losos and Singer, Raven and Johnson‗s Biology, 424. 

(2) Prothero, Bringing Fossils to Life, 88. 

(3) Darwin, Origin of Species (1859), 6. 
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تمممل للهسللهالله ن4إ مممهلله ٕ ألامممنلله  ءامممحنلله  عخيلامممنلله أمممو لله الله أمممويوت ممميأاللهللهتمممءلله" ٕجمممء  

 يط يمممولله يرأطمممو للهبهجممموقلىللههأهللهحممموللهممممونللهم ممميوللهحعمممفللهةسممميسيوإلله ي مممهملله ينرممم

 . يي للها لله ٓجع و لله يط ين للهلىيي  للهللهبي  وللهللهبع يأاكيعلاءأ لله

 Peppered اه اممموإلله  ءيمممه للهم لله ي مممهملله يعوسممم للهارممملله يأمممءقألله يامممسواينلله فسمممو 

moths لسممءلىللهيممءمللهذ إللها للهكءةممولله لله يوويمموللهذ إللهيممءمللهامموتيللهللهوكءةمم لله ج لاممف لله ممهللهلله

لله ٓسممءلى لى" للهاتمم لله مموتهأللهأطلامم للهالاي ممولله سممالله يوويممولله  (melanic) امم ي للهبممويفحا

وسللهبيءيممممء  للهامممملله مممممفً لله4169 للهاممممونللهاللهindustrial melanismلله" ياممممسوا 

قبمممإللهأ مممءملله لملله  سمممءلى لىلله يامممسوا لله لله يفه اممموإ ممميلااللهاألايمممونللهتمممءإللهللهبهأطمممو  

يلاطيممءقلله  ففسممنلله مموللهامم للهلله–حممي ا ولله–طفي مموللهلله للهلا مم  ملله يفه امموإللهت ممءمللهسمم   لله

لله ي  مممطيولى ممملا لله ٕامممةوقلله  سمممءلىأللهجعيةمممنلله يعلامممءوللهابويعممموزللهت مممءملله مممم للهاهامممنلله

للهان0إابن وقأللهلحهالله ق  للهتءإلله  سءلى لىلله ياسوا لله  لله  جع و لله يط ين 

اه امموإلله ممم نللهللهاممهللهمهأمم بنمميللهجامم للهمممهم للهمممونللهكيعلاءأمم للهب حع مموقللهاهاممينللهتممءإلله

اممم لله ممملا لله ٕامممةوقلله  ةمممواقألله لله يووبممموإلله  لاءفمممنللهنلالامممنللهسمممءلى  للهااو مممنلله يلامممءملله زلله

لاممنلله ممهللهب اممولىألله  ممطيولىللهبنمم للهتمملللله يفه امموإلله  زنلالّلهكيعلاءأمم للهللهفمماللهمممونلله ايرممقلله  لاءفممن

يرممقللهلله يووبمموإممميللهل لىإلله للهللهفه امموإلله يفو ممنلله يلاممءململلهجسمم نلله يللهآحمم  للهٓح ممو للهم لامم لله

                                                           
(1) Ibid., 90. 

(2) J. W. Tutt, British Moths (London: George Routledge, 1896). 
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 ممموللهللهتمممل مممميللهل لىإلله لله يووبممموإلله  لاءفمممن للهالله يسمممءلى  لله يفه اممموإ  لاءفمممن للهالمللهجسممم نلله

 لله  ممو للهكع مم لله لله لاممنللهسمموأسعفنللهالسمملافللهكعلايءأمم للهجعو ةمم للهلله  مم للهاهاممينللهتممءإأعء امم لله

للهللهللهللهان4إلىيي للهلى قاأهلله  ف ءلىنإ وبنةللهScientific American للهل هأ وم

امم لله ٓجع ممو لله يط ينمم للهللهك سممي يو للهللها امموملله مموللهل مم يلله ينممبلله ٕج لايمممخ لله  ممس ةلله أمموٓ لله

نلاممالله ٕحيممو  للهاكأممق  لله مموللهياممميلله  ممهإلله ي اممنلله لله ننممالله ي عممولله ييق سممينللهلله  لله يء ممم 

ت مممءملله امممحءبنللهبامممءقلله مممهللهاه اممموإللهسمممءلى  للهااو مممنلله يلامممءمللها مفمممنللهاممم لله ممملا لله

لله ٕاةوقلله يفو نللها يي كسنا

يلانمممبلله ٕج لايممممخ للها مممهلله اممميأهللهبويممملكهللهلجممم للهحعمممفللهيمممءللهكوجممم لله ي امممنلله ي  سمممي ينلله

لله مممحيحن للها ةممموللهيمممهللهتؤكممميلله لىامممو للهلى قاأمممهللهبمممنملله ٕجمممء  لله ايأممميأللها ٕ  ممممخأ  مممس ةلله

كمم لله مموللهألا ممهللهلمللهتأ مم للهتممءللهلملله ٓجع ممو للهلله  اسمماللهتسممع للهاممهللهتطممءقللهيرممقلله ء مم للهتيوكمم ا

لله. يفايلانسفاللهي للهجسوللهجءاولله ء ءلىأهللهلله يط ين للهلجع لله ءٓ لله

  ممس ةللهلللله يس طممنللهكوجمم للهماممنلله ينممبلله ٓج لايمممخ للهبهمماي ممهللهكممإلله ت ممي للهحعممفللهامميإللهأعنلامم لله

لله.ييس للهبةءلىألله وللهكوج للهت ياللهالاي لله لله ينوته

                                                           
(1) H. B. D. Kettlewell, ―Darwin‗s missing evidence,‖ Scientific American 200 (1959): 48–

53.doi:10.1038/scientificamerican0359-48. PMID:13635037. 
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 مشاـل افؼصة افؽلاشقؽقة

للهpeppered mothsاه امممموإللههأهللها مممميلله ي مممموحأءمللهم للهفإجيسيمممموإلله ي ممممهملله ينرمممم

للهبمميٓ للهلله للهي ممهٓللهت مم للهاممولىأللهامم لله مملا لله ٕاممةوق   نهااممنللهبوينممبلله  ج لايمممخ لله  ممس ة

لله اللهاسممي وللهكوجمم للهخفيممنع ممميللهتممالله حع وقتمموللهاسممي وللهكوجمم للهامم لله ٕق مميللهللها ةممولله ممهللهذيممن

 مموللهللهجممولىق  للهللهامم مللهتمملللله يفه امموإ ممهلله ٕاممةوقاللهاامم األلهامم للهذيممنللهلله ينلايمموفممها لله ي لله

امم لله مملا لله ٕاممةوقلله ي هأ ممنلله للهاممء لله يس مموق للهلله م م مموتطممقلله لله يس مموقللها ممهللهحمم  لله

للهاو للهيرقللهم ينيللهكومللهكيعلاءأ للهميللهحلا للهاانو لله

 سممطنللهبءللهامم لله ٕيرلامموللهتهتي  مموتمماللهاي سسمموللهجنلاممالله ٔمللهلملله ممءقلله ي عممولله  يقسممينللهممميلله

للهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهللهان4إ وللهلاللهتيبيس ولله لله ال تاللهيا للهايسوإلله يعن

يللهكعوبمموللهاممهلله  سممءلى لىلله هللهامموسلله ٕحيممو لله يرأطممو لله وأ مم لله ممو قم للهجرمم4661 للهاممونلله

 للهلله  ء ممءلىلله  ممس ةللهينممبلله ٓج لايمممخ  للهتءممم لله ء ممم أ مموللهلله ياممسوا للهأع مملاهلله مميآ لله

تمممل لله يسمممء لله مممهللهالله مممهللهبممموللهآٓلمللهايأممميألله مممهلله4669اللهلله4691 يرأمممنللهبممموللهامممو  لله

لله11امم ملله للهللهاو ممو للهللها يأ فممولله ٓفسممولله يعمم للهلىقسمم وللهالاممإ لله ٕحيممو للهحمم  للهاممفألله يفه امموإ

اممم لله ممملا للها مفمممنللها ممميإللها مممةللهللهلله9ا لله يرأمممن للهللها مممةللها ممميإللها مفمممناه امممنلله س مممولله

                                                           
(1) Judith Hooper, Of Moths and Men (New York: Norton, 2002), 242–244. 
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للهأ ممم ٓللهلله ٓج لايممممخ لله  مممس ة ينمممبللهيللها للهلملله  مممو ق ٕامممةوقلله   رمممءاناللهحلاممم لله

للهان4إ   رءانللها لله لا لله ٕاةوقلله  ء م بر  للهم ين لله لله

 للهكعمممولله مممق للهكمممءأه للهNatureللههمجيعرممم لله لامممنللهيلله مممو ق ي عمممو للهلله ه  نعممم ا لله

ٔحمممهللهأنيممميللهالامممإ لله يعطمممءقللهاحع ممموقلله يعةممموق لله ي  سمممي ينللهايجممميا للهلةمممولله مممهللهامممم لله

اللهبويسسممم نللها للهكمممءأهللهاممم مللهيلاامممء  حعمممفلله وج مممنللهللهلحطمممو للهلالله عمممء للهاممم لاللهلله مخأفمممن 

اممولىأللهامم لله مملا لله ٕاممةوقللهمممميللهللهأ مم ٓللهلله ٓج لايمممخ لله  ممس ة ممهلىللهح ي ممنللهلملله ينممبلله

 للهسممهللهلله جعوبمم  يممل للهللهبوٕسممعيو انلامم للهللهأاممميللهممموقمللهكممءأهللهقلىلله ليوممفلله مموق للهكيعلاءأمم 

لامممولله  مممي أوللهارمممينللهايممميللهيجللهتمممءلله مممهايمممياللهسممموجعوللهللهلبمممولللهلمللهاسممميلله كعرممموا لله يسولىسمممن

لله"كمممإلله امممفلمللهبنجممم للهكمممومللهلله   مممي لى مامممنلله ي عمممولله  يقسمممينللهلله مممهللهتممميقأالله"ه مممومحز

للهن0إ. ي  سي ينللهيسسء إللهايأيأ

 لله ياممءقلله يعمم للهلله يفه امموإكنلاممالله هأ مم  للهبمميإلله ي اممنلله ي  سممي ينلله يعممنللهتو ممو لله أمم لله

 ممءقإلله ممحيفنللهجيءأممءق للهتمموألامخللهبنمم لله ياممءقلله لله  ممو للهلله0220 للهاممونللهلله تهتي  مموتممالله

الله ينيأممميلله مممهللهكعممموللهالاممماللهن3إ" ي ممم  للهالايممم للها سممموييولله ينلالاممم لله يعمخأيممم "بنسمممء ملله

 ٕحيممو للهلسمم ط لله ي اممنلله ي  سممي ين للهاي ممهللهلىامموألله يعطممءقللهلى انممء للهاممهللهذيممنللهامم لله

لله ه  نعممم  للهللهعممموكللهحيمممبلله0220جفسممم لله للهللهجممموم امممولىللهال للهحمممو  للهحعمممفللهكمممءأهلله

                                                           
(1) Michael E. N. Majerus, Melanism: Evolution in Action (Oxford: Oxford University Press, 1998), 121. 

(2) Jerry A. Coyne, ―Not black and white,‖ Nature 396 (1998): 35–36. doi:10.1038/23856. 

(3) Kenneth Chang , ―On scientific fakery and the systems to catch it,‖ The New York Times (October 15, 2002), D1. 
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 يممميمي  للهآللهلمللهلله  جع مممو اممم لله يمممهيرالله مممهلله  ةممم للهحمممء للهآييمممنللهي عمممو للهآحمممهللهلجممم لله

ا للهلله ن4إاممم لله ق لله يء مممم يلاعطمممءقللهللهق  نمممو للهلله أممموٓ للهللهلاأممم أمخ  للهأمممٓللهلله  سمممءلى لىلله يامممسوا 

 . يلله ينأءقللها للهللىينللهلا  للهيلا ان  و قمهقلله يءم للهجفس لله

 س الجديدماجرادفقل 

 للهلىقيلله مممو ق يلله ينمممبلله ٕج لايممممخ لله  مممس ةلله للهحيأ مممنللهقأفيمممنلله0229ا للهلله0224 مممهلله

عسممملا للهبنممم للهببممميلللهلله للهحيمممبامممإ للهيسممميملله مممي  للهلله92ك مممقألله لاءفمممنللهاممم للهبنممميللهحمممء زلله

اكمممومللهلله ا ٕيراممومللها يفممها لا لله امما مفمممنللهامم للهللهاه اممنلله439نمميللهبللهامممونلله ٕاممةوق

سممعنللهاف فممولله لله  ئممننللهل للهإلله س مموللهفإجيممنللهالقبنممو يء ممم لله مللهامم لله يفممها  للهالله ممو ننلا

لله.لا  اكوجء للها لله

 مممخ  لله ٕلىجممفلله ٕجعو ةمم للهممميللهت ممءملله عحيمممخأللها للهحمميلله مموللهجحممءلله اممفلملله ممو ق يللهبممنملله

اممنملله ممهللهلله يرأطمموجيءملله نهااممءمللهبويع لايمم للهن0إبسمم وللهت سيممنللهلحممللله ينيسمموإلله ممهلله يرممةهأ

ا ممموللهكمممومللهلله  سمممع وجن لله رممموتق للهموامممنللهللهأسمممعح لله  وجمممو للهلله يه ممم لله ٕاممميو للهاي مممهللهتمممل 

تمميلملله ممو ق يللهتممءلله نهاممنللهلأممهللهأ مم للهتممل لله يسممء لله ممهلله يفه امموإللهاممولىأ للهاكممومللهالاممإ لله

 ٕحيممو للهممميللهحلااممء للهبويفنمم للها للهلةمماللهقبممإللهأ فممءمللهاممءنللهاممها لله ٕاممةوقلله ينلايممو للهكمموملله

                                                           
(1) Jerry A. Coyne, ―Evolution under pressure,‖ Nature 418 (2002): 19–20. doi:10.1038/418019a. 

(2) Michael E. N. Majerus, ―The peppered moth: The proof of Darwinian evolution,‖ lecture at a meeting of the European 

Society for Evolutionary Biolog y, Uppsala University (Aug ust 22, 2007). 

http://www.g en.cam.ac.uk/imag es/researchpag es/majerus/peppered-moth-proof-evolution-text/view. 
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أس ومم للهلمللهيجمميلله ممو ق يللهمهأ ممنللهٓسع اممو للهتلاممنلله يفممها لله ينلايممو للهايممياللها ممةللهتلاممنلله

كممومللهألا مممهللهلملله يعمم للهألا ممهللهلمللهأاممم للهايي مموللهاممهللهمهأممم للهتسمملا للهاممةهألله مممهلله ٕق الله

أ سممممفللهبنمممم لله يسمممم وٓإاللهلاللهكممممومللهبوسممممعطواع لله سممممعئةوقلله ساممممنللهالامممم لله ءأممممنلله

يةلله مممهلله ٕسمممإ لله لله  حممملله اممم  للهبنممميلّلهكمممومللهلسممملاءب للهللها مممياذ لله ممموللله يعن قلله تييقايي يمممن

هأللهلممممي نلله مممهللهمارممملله سممموانسمممطيلله يسمممفيسنللهاحلاممم للها للهلملله ننلا ممماللهأنيرمممءملله لله

لله. يسطي

 ممموللهأ مممه لله مممهللهةسمممنللهآٓلمللهلله مممو ق يلله  مممطسوايو لله لله لله لله لله ملاممم لله اممم لله مممياللهسممم للهسمممسء إ

كمم للهلله يفه امموإبنمم للهللهلملامم امممو لله جمم للهلله امم لله ٕاممةوقسممءلى  للهااو ممنلله يلاممءمللهاه اممنلله

 ل يممنللهمممونللهبممميللهااممن للهحممء للهاممها للهمعمموقأ للهفممالله جمم للهلله كوجممامم  ينللهلكممإنللهللهامم ييلاممنلله

ابنمميللهلقبمم للهسممواوإللهلله وإ مم للهالاي ممولله يفه اممت يفممها لله يعمم للهللهاالّاممالَله ٕكممإنللهم مم لله يفةممهلله

لقبممم لله مممهلله يسمممسء إللهير مممءملله للهالله  يفمممها للهاممم للهت ممم للهتممممخ  ٓللهلله يعممم للهتلامممنللهنممميلّلهممممونللهب

اللهن4إكمممومللهاممميلىلله يفه اممموإلله يسمممءلى  لله  خعفيمممنللهلكمممرلله مممهللهاممميلىلله يفو مممنلله يلامممءم يسممم لله

حمم للهٓلله للهامممي يطيممءق مموللهممميللهلكلاعللهتلاممنلله يفه امموإلله  ف ممءلىأا للهلمللهلله ممو ق يللهاحلامم 

 يممم للهلملله للهي سممم لله امممف للهكلا مممولله يطيمممءقللهانممم  للهن مممو ق يللهبنممم لله يفه اممموإلله يعممم للهت

                                                           
(1) Laurence M. Cook, Bruce S. Grant, Ilik J. Saccheri, and James Mallet, ―Selective bird predation on the peppered moth: 

The last experiment of Michael Majerus,‖ Biology Letters 8 (2012): 609–612. doi:10.1098/rsbl.2011.1136. 

PMID:22319093. 
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 ممهلله يفه امموإللهللهل للهاسللهأسع مم  يفه امموإلله يعمم لله حعفمم للهممميللهتمماللهلكلا ممولله ممهللهم مم لله يطيممءق لله

للهب سومنللها لله  ومللهمعلا الله  خعفين

لحمممللله ينيسممموإ للها اف اممم للهيرمممقلله  مممياءنلله للهاممم لله يمممهيرالله مممهلله يعحيممممخلله يء اممميللهاتسمممولله

 كلامم لله ممهللهم مم لله يطيممءق للها مميللهممميللهفيممنللهكممومللهٓبمميلله ةمموللهعبممنملله يمم لله يفه امموإلله  خالالايممولله

مممممونلله ممممو ق يللهبعفسممممقللهجعو ةمممم للهبأ ممممنللهكممممييي للهامممم للهماممممنلله يعطممممءقلله يي قاأسيممممنلله

حمممبللهاممم للهلله 0221 ي  سمممي يناللهات مممل للهاسمممي وللهممممينلله مممو ق يللهجعو ةممم لله للهامممونلله

دفقةةل ءاهللهبنمميللهكمم للهر  للهتممللهوتنلاممياللهماممنلله ينممبلله ٓج لايمممخ لله  ممس ةلله ممهأللهلحممهاللهٕةمم

لله.إكع  ولله و ق يللهبحهالمللهبوقلأنللهتطورافظذ 

اي ممممهللهللهل للهلىييمممم للهامممم لله يعطممممءقللهبممممويط  للهماممممنلله ينممممبلله ٓج لايمممممخ لله  ممممس ةللهءاهتممممسلله

للهلالاممهلله للهاحمميالله يس مموقلله للهاهامم لله ذيممنللهءاه مللهتممبرمم  للها امميللهللهو ممو ق يللهلق لىتمم

ٓللهأمميللهاممءمللها للهق نممنلله حممها اللهالجمم للهيممهللهأ ممءمللهتسممو للهللهء هلله حفاممململله ي رمملله يفممه   ممهلله

لله(4). ٕا  هلله

للهتممل للهيممياللهالاممإ للهالله  ي اممنلله  ولىأممنلله ي ممراللهتمم ح ممولله ممو ق يللهيهمماللهللهلملله مموللهكممومللهأ مميا لله

للها سءخللهالاا للهب للهتءللهللهو لله هأ ي

                                                           
(1) Majerus, ―The peppered moth‖ (2007), 10. 
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 ظصاؾر داروين

سع امممو ينللهمخقللهيروٓبمممويرءيللهاممم لله مممعهلله يسمممفيسنلله ٕرممموقيمخللهلى قاأمممهلله مممتل قللهاسمممي ولله

 للهبممإلله للهايسمموإلله ممهلله  يمموألله يرأممنلله  حلايممن مم للهبنمم لله لله4139 لله للهاممونللهبيومم يرأطوجيممنلله

لله ممهلله  لاامم وإلله يعمم للهااممن للهالاي ممو أممقلله يللهكمموما للهلكيممويلله للهذيممنللهبنمم لله يناممواق

سللهأ ممهلله مموللهتممنفقللهأمملكهللهامم للهتف ممقللهامم لله يممهيرالله ممهلله مللهااممواقللهيروٓبممويرءيللهلله حومئممن

 يممملأهللهلىقسمممءتوللهبنممميللهممممهمللهلملا مممء للهالامممي الله سمممالله للهآللهلمللهالامممإ لله ٕحيمممو للهلى قاأمممه

لله سممومقامم  لله للهلله يعسممء للهقبممةلمللهلى قاأممهللهممميللهللها حفاممء للهلسممطءقألله"ااممواقللهلى قاأممه"

للهءا ممممو للهاللهان4إإاتممممءللهسللهأفنمممم للهذيممممننللهخعلافممممن  للهيرممممل   و مممم لله اممممولىقللهلله يناممممواقللهتمممملل

 لله كمموملله مملللله يناممواقللهلىاقلله  ممالله لله سمموايأللهلى قاأممهلله لله مميويرنللهجنهأعمم يلأسممطءقأ لله

بممنمللهتممل للهبنيمميللهامم لله يممهيرالله ممهللهلجمم للهاا مموللهيلالاممؤقخلله ينلالامم للهاه جممنللهسممءيء  لله يعطممءق لله

للهان0إاهلله   ي نلله ي  لله

قالأمممإق للهيره جممم للهال   كممموللهبمممويعخييالله للهللهبيمممفللهالله يمخا مممومللهممممون لله4612 للها ممميلله

 ممهللهللها حممي  للهللهاحمميالله مممخقللهيروٓبممويرءي لله يعمم للهتمميافللهلى اسمم لله ممو ءق للهالىقسممء للهجءاممو لله

ا للهامممونللهلله  ينامممواقللهإ ينامممواقلله يعممم للهتنمممي لله لله ٕق يلله  عءسمممطننللهبعفامممي للهك مممق

للهةممماللهافإجمممءمللهعمممء للهحمممء زا لله ي وسمممينلله ممملاق ي للهسللهأمممف لله افمممولملله يرممميأيللهآلله4611

                                                           
(1) Frank J. Sulloway, ―Darwin and his finches: The evolution of a legend,‖ Journal of the History of Biology 

15 (1982): 1–53. doi:10.1007/BF00132004. 

(2) Frank J. Sulloway, ―The leg end of Darwin‗s finches,‖ Nature 303 (1983): 372. doi:10.1038/303372a0. 
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لله  ممع كمموجء للهألايلاممءملله   ممهللهجةممولله ممهلله يناممواقلله ممهلله افممولمل مموللهلله  لله  و ممنلله ممهلله يطيممءق

لله ي نأممنللهذيممناممميللهاف مم لله،  مموللهاكمملينللهذقأممع اللهتعلاممنلله سممومقللهلكممرللهجءاممو للهللهأل سممونللهك ممق

 ان4إا لله ٓجع و لله يط ين للهلاأو ك

ابط ينممنلله  ممو  للهسللهأطممهلللهل للهتويممقللهامم لله يطيممءقلله يفهلىأممنللهسممءاللهحةممالله  س مموقلله  عءسممةلله

ممميقللهبيممفلله ه جمم للهلجمم للهاذ للهكممومللهتسممو لله  مخأمميلله ممهلله افممولمللهللها مم للهذيممنلله بممولله يسممو و

جع مممو لله يط ينممم لله للهةوأمممنللهي لا مممهللهاأس ممموقلله لله يمخأمممولىأ لله   عءسمممةللهحةممماللهسيسمممعلاهلله

 لله لاممنللهسممميوجعيفينللههإللهما لله  ويممنللهجرممملله واقنامم ي  طممولمللهاجعممووللهلجمممء  لله يأمميألله مممهلله

 افمممولمللهللهحممميواذ للهكعمممو للهلله 4664امممونللهلله Scientific American مهأ مممول 

  ء  مممنلله للهتمممل لله او جعخوبممموإلله  ععوييمممن للهكلانمممي للههللهسمممسء إمكممم للهارممم مممهأللها حممميألله

لله ء سمماللهبمموللهلحممه للهاممفللله للهاجعخممو   مم لله ٕحممللله لله  اع مموقللهاممينللهحممياو-لله  نممي 

للهان0إهجء لله حللهاونللهيعحءأ للهجء للها لله022 حء زللهتسعوهنلله-لله افولم

  ؤأممميللهيلاعطمممءقلله مممهللهلله4666ابوسمممعخي نللهجفمممالله  سطممم  للهاممم ملله مممؤيف للهكعيممموللهامممونلله

  أممممو لله"لى قاأممممهللهللهامممم للهااممممواقللهلملا مممء  ٕكولىألايمممنلله يءمسيممممنلله ٕ هأ يممممنللهيلانلاممممءنلله

                                                           
(1) Peter T. Boag and Peter R. Grant, ―Intense natural selection in a population of Darwin‗s finches (Geospizinae) in the 

Galápagos,‖ Science 214 (1981): 82–85. doi:10.1126/ science.214.4516.82.PMID:17802577. 

(2) Peter R. Grant, ―Natural selection and Darwin‗s finches,‖ Scientific American 265 (October, 1991): 82–

87.doi:10.1038/scientificamerican1091-82. 
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 للهلله  طلامممواللهاألا مممهلله ينأمممءقللهاممم للهجفممماللهن4إاممم للهل ممم لله ٕجمممء  للهلله"  وسممماللهب  عيمممول

لمللهلله ي و لامممنللهسمممطءقأ ٕلله  لله وجمممولله ينيأممميلله مممهللهكعممموللهالامممالله ٕحيمممو لله للهذيمممنلله يءمممم 

  لله ممممممممميويرنللهجنهأمممممممممنللهلى قاأمممممممممهاللهتو مممممممممو للهللهمممممممممميللهين ممممممممم للهلىاق  لله ينامممممممممواقلله

ااممولىللهللهاي ممهللهبنمميلله جع ممو لله افممولم للهل لىللهامميلىلله يطيممءقللهذ إلله  س مموقلله ٕ مموهلله ممهأللهلحممها 

اتمممللللهللها امممي اسلله ممميوللهل للهتطمممءقللهلله  عءسمممةللهحةمممالله  س ممموقللها لله سمممعء للله يسممموب 

 .ييس لله  ر لانلله يءحييألله  لله أ ءجنلله يناواق

 دفقل افتزاوج

سمممعح لله يسنمممهلله للهتللهوء   للهيممملينللها ةممم ٓجعمممعلاحمممءقللهحمممء للهتللهاامممواقللهلى قاأمممهللهلأ ءجمممن

  ءاممء  لله سممو للهممميقللهك ممقلله ممهلله يس مموقللهحممء للهتممل للهالله آحممهللهاكيفيممنلله يعلاييمممخللهبمموللهجممء لله

 للهممممولىقأللهاممم للهتسعلاممم للها للهجفمممالله يسمممء للهاذ للهكوجممماةممموللهللهاي مممهلله  يء جممموإللهتنعمممرللهالاء مممو لله

تمممل للهتمممءلله يسممم ولله للهلجسممموللهٓللهجنعمممرللهسممم ٓإلله ي ممم  للهلله ذقأمممنللهمءأمممنلله يعممممخ اوللها جعممموو

للهبر  للهانو اللهتعمخ اوٕةوللهألا هللهلمللهللهمعلا كسء لله  خعلافنلله

وإلله مممهلله ي مممهملله ذم لله ممموذ للهامممهلله ينامممواقلله لله ممممخقللهيروٓبمممويرءي؟للهبحلامممء لله يعسمممنيس

قالأممممإق للهيره جمممم للهال   كمممموللهلملله ينيأمممميلله ممممهللهلجممممء  للهللههنللهٓحمممم للهبيممممفللهام  سامممم

                                                           
(1) National Academy of Sciences, Science and Creationism: A View from the National Academy of Sciences, 2nd ed. 

(Washing ton, DC: National Academy of Sciences Press, 1999), Chapter on ―Evidence Supporting Biological Evolution,‖ 2. 

http://www.nap.edu/catalog /6024/science-and-creationism-a-view-from-thenational-academy-of. 



 

024 

 

 للهن4إلامممنلله مممهللها يمممييهو اتسمممع للهذقأمممنللهلكأمممهلله   ينامممواقلله للهيروٓبمممويرءيللهكوجممم للهتعممممخ اولله

 ٕجممء  للهاكنةمموللهتممي  للهاممهللهللهبمميإ ممهلله ٓجعممء  للهاممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله يط ينمم  للهللهابمميٓ لله

 .مهأ لله يع ةو

 للهحيممبلله"ي اممنو لله يع يفمم "للهت ممءمللهااممواقللهلى قاأممهللهق مممخ  للهاي ممهلله ممهلله  فممف للهلملله

 ج سمملا لله ٕجممء  للهلآلله ممهللهسمملا لله رممف للهفمماللهل مم ح للهمعلافممنللهامم للهجحممءلله عمخ أمميلله مم لله

 ٕجممء  للهللهاممنمللهاءا مموللهيلاسنهأممنلله يي قاأسيممنلله ايأمميألله ن0-0 ممهاقلله يءممم للهإ جنممهلله يرمم  لله

ا ممم لله نمخايمممنللهبرممم  لله سفاممم للهامممهللهلله ع مممولى لله ايسممموإتع واممميللهٕةممموللهسللهتنممميللهت ايأممميألله

ات مممولى لله ايسممموإ للها ةممموللهتنعمممرللهامممولىأللهلله يعممممخ او للهلله سمممعلاهإاذ لله  ممموللهلله بن ممم ولله يممم ن 

إكممإللهتممءلله  ممو لله مم للهسمم ٓإللهبويرمم  للهل ممسواولله ممهللهجفممالله يسممء للهحعممفللهيممءللهكوجمم للهمعلافممنلله

لله.ن ي   

 للها ممم للهاامممفءقللهذكمممهللهك مممقلله  لله مخأمممهأللهلى اسممم لله مممو ءقلله مممهلله مخأمممهألله4614 للهامممونلله

 للها ٓحع ممموقلله" يطمممقلله ي  مممق"قالأمممإق للهيره جممم لله ملا مممء للهالايممم لله سممماللهللهبيمممفللهالله مهأ مممن

 يعمم للهلله يناممواق مم لله ينيأمميلله ممهللهاجممووللهللهتمممخ اواممميللهلله لجمم للهكممومللهتةمموللهل  ممه ايسمم لله

للهيرقتممولكممرلله ممهللهللهكوجمم للهااممواقلللهو للهحامم للهجسمم  للهللهالجممع للهتنممي لله لله ٕق يلله  عءسممطن

اللها للهوسفسمم يللهبهممولله ممعف لله يمممخأللهلممخمممنللهتعلاممن لله  عءسممطن للهاكوجممللهااممواقلله ٕق ي ممهلله

                                                           
(1) Peter R. Grant and B. Rosemary Grant, ―Hybridization of bird species,‖ Science 256 (1992): 193–

197.doi:10.1126/science.256.5054.193. PMID:17744718. 
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ملله لله نمخايممممءلله  ةيسممممو يسمممم ومللهللهتممممؤٓ لمللهلله يمخا ممممومللهيره جمممم للهلاممممولى لله0226اممممونلله

لله"بنممم لله يعءمنممموإ" ٕحمممهالله لله امخأمممهأللهابويعممموزللهلىالامممء للهلله ينامممواقامممهللهللهت ممموفهتا

 ان0إللهن4إء  عيسنهأنلله نيسنللهيلأج

 ممهللهجسمم لله يطممقللهلله لاءاممنلله يطيممءقامم لله سممعني لىللهتممونللهيعسمملاينلله يمخا ممومللهيره جمم للههللهسللهأ مم

 للهٕملله سفاممم رللهسمممء كللهأء مممفءم لله يءمممم لله  ممموضللهاي مممهللهلله يأمممي  للهلله ي  مممقللهجءامممو لله

ممممو لله لله0241امممونلله نممم لله لله  وبلامممنللهللهان3إأع ممموفهامللها مممةلله ممم للهبن ممم الله يممم ن للهلا ممو  

سللهألامم للهامم للهاسممي وللهلله يأممي للهكسممءللهتسمملاينلله يسمم ينجحممهلله ممفلىلىاملله للهبيممفللهيره جمم  لله

للهان1إماقألله ٕ  ب ننللهل يو للها ةللهاميللهت ءمللها ءلىتولله ٓلله

للهقت ممء لله عء ييمموإللهلةممااهأمم لله ممهلله ينلاممإ لله يمخا ممومللهيره جمم لله مم للهللهلاممولى لله0249 للهاممونلله

 للهلله سممعلاها للهلةممالايمم لله ٕجممء  لله ممهللهااممواقللهلى قاأممهللهامم لله يممهيرالله ممهللها ايسء مموإلله

للها يع يفمممم لله ء اعمممم ٓجلله ٓاممممنو للهييق سممممنللها  بممممي ٓلله يسلاممممءذوللهتسمممملاينلله يناممممواق

 ايسممممموإللهبمممممولله ٕجمممممء  لله لله يممممم للهلجحمممممو للهاممممم للهتممممميا للهلله لىيمممممنللها ايمممممناا ممممميا لله

                                                           
لٌ جطىزيٌّ لىَىْعٍ جَدًدال  (1)

ُّ
ك
َ
ش

َ
خِىاع ) ح

ْ
 )ه

(2) Peter R. Grant and B. Rosemary Grant, ―The secondary contact phase of allopatric speciation in Darwin's finches,‖ 

Proceedings of the National Academy of Sciences USA 106 (2009): 20141-20148. 

doi:10.1073/pnas.0911761106. PMID:19918081. 

(3) Daniel Cressey, ―Darwin‗s finches tracked to reveal evolution in action: A new species of finch may have arisen in the 

Galápagos,‖ Nature News (November 16, 2009). doi:10.1038/news.2009.1089. 

(4) Joel Achenbach, ―The people who saw evolution,‖ Princeton Alumni Weekly (April 23, 2014). 

https://paw.princeton.edu/article/people-who-saw-evolution. 
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ا للهللها مممء وعممممخ اولله سممملللهتنممم لله ممموللهأ مممياللهكوجممم للهاامممواقللهيروٓبمممويرءيللها ن4إ  امممنو 

اممم لله B ا يسمممء  A بنممميأللهل ألامممنللهأ مممءمللهاي مممولله يسمممء للها سعرممم يلله يفهأممم للهلأ مممو للهتسمممو لله

 امم لله امخأممهأ A  مم للهبن مم إلله يمم ن لله ممهللهترمموب لله يسممء للهاق فيممو للهللهلكأممهللهترمموبهو لله X  امخأممهأ

X يسء ا لله  A ا لله امخأهأ Y.لله

للهناممواقلله مممخقيلله" ٕجممء  " يسطممونللهبمموللهمعلامم للهلله يء سمم امم لله يع ةمموللهللهتمملللله ٓلىيممنكمم لله

اللها يء مممم للهلجممم للهيممميالله مممهلله"اممم لله ٓجعمممء   أمممو لله  سممم لله"ووٓبمممويرءيللهبوي مممولىللهيجنلا مممولله ي

أسممءلله ٔامللهاممنوللهلله  يء امميللهبنمميلله مموذ للهيجمموللهلمللهجنعرتمموللهلجء اممولله سفامملانللهامم لله  ممم ن

لله سممميأو للهييسمممءلله سفاممملاولله لله اسمممء لله ٕاهأ ممم للهللهاامممنولله ي ءجممم  للهامممإ لله ييوبممموملله

لجممء  لله سفامملان؟للهللهتمما مم للهااللهت وفهأممو للهلله ينلالايممننلله ممهلله يسوحيممنإللهاحسممو للهبمم للهلأ ممو للهللهايوءأممو لله

  جفمممالله يسمممء ا  للهلله ينمممو للهللهأسعلامممءمأسمممءللها ي ءجممم لله  ه؟للهبمممويط  للهمبرمممللهلنللهلةمممالله ينمممو لله

بوجعنممممون لله مممموذ للهالايسمممموللهلمللهجممممياءتوللهلجء اممممو للهللهمخ اوتعممممبممممإلله مللهااممممواقللهيروٓبممممويرءيلله

لله.ءقا لله يعطللهةنلا وللهت ياللهاكنةوللهلىيي  للهج  ذ لله قلىجوللهلم آّلله  لله يلا ا!؟ سفالان

                                                           
(1) Sangeet Lamichhaney, Jonas Berglund, Marcus Sällman Almén, Khurram Maqbool, Manfred Grabherr, Alvaro 

Martinez-Barrio, Marta Promerová, Carl-Johan Rubin, Chao Wang , Neda Zamani, B. Rosemary Grant, Peter R. Grant, 

Matthew T. Webster, and Leif Andersson, ―Evolution of Darwin‗s finches and their beaks revealed by genome 

sequencing ,‖ Nature 518 (2015): 371–375. doi:10.1038/nature14181.PMID:25686609. 
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 (1)افتطور افسقزيػي

كممإلله اعممرللهلله حي اممالله  للهكممومللهسمميمخأفءيلله لاممنلله نممهالمللهبةرممن ٕيرهأ يممن لله ٕسممومقلله

 ممهلله  ممخهأ  للهاءممموللهبممنمللهأمميحهوتممءجفسمم للهلكأممهللهذكممو لله ممهلله ٔ ممن للهيمملينللهاسممي ولله

لله يممء لى   تمميحه  للها   ي لاممن ا للهلا تممو للهامم ذ للها مم امميأيألله ٓجحممي قللهللهتلاممن لسممف 

 ا ٕبيلله  للهت ل للهاأن لله ي لان للها للهقان وللها للهاينءلى

اامممواقلله للهكعممموللهالامممإ لله ٕحيمممو للهبمممييلله وكمممو للهاقابمممهإللهلأسمممنللهلملله0249 للهامممونلله

  للهللهايممهللهتامم بممولله ه حمم لله يعإأمممخللهللهتممياقامم لله مممخقللهيرويي ممويرءيللهلله ٕق يلله  عءسممطن

عاللهأمماللها يعمم لله يسمميمخأف عطءقللهبممويللهايي ممونلالايممنللهجرممقلله يللهاتمملل للهحويممنلله يسممء لله  سفامم 

 ممهللهللهبمميٓ لله جمم لله وكممو للهاللهلأسممن للهللهأممهاالله ء  عمم يسلاممءذولله ي يممودللهيلأجللهبيس مموللهابممو غلاممةلله

 للهكمم لله ي عمموللهللها قلىتممءللهللهكممإا  اممنو لله يع يفمم  للهللهي جعممء  ق مممخ للهلله يناممواقلله ممءمتلملله

 للهلىاقأللهٓللهألا ممهللهللهمحاممءقأب مم للها ةمموللهلله اممهلله ي يءيء يممولله يعطءقأممنلله  يقسممينللهت هأ ممو لله

للهان0إ يعطءقلله يسيمخأف  يعس ؤللهبهولله هلله

لله. للهةوأنلله  طولمللهييالله  سنو لله " س للها لله ٓجعء    أو لله  "يل  للها مللهتل لله

                                                           
 أي الخطىز العبثي. (1)

(2) Bailey D. McKay and Robert M. Zink, ―Sisyphean evolution in Darwin's finches,‖ Biological Reviews of the 

Cambridge Philosophical Society 90 (2015): 689–698. doi:10.1111/ brv.12127. PMID:25040800. 
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 افؽتب ادـفجقة

ٓللهتمممخ  لله ينيأمميلله ممهلله ي عممولله ييق سممينلله للهالامماللهللهانجمم للهامم لله يممهيرالله ممهللهكمم للهتمملللله  رمموك 

يره جمم للهلله يمممخا وبنمميللها مم للهلبحممووللهلله  ٕحيممو للهتأمم للهااممواقللهلى قاأممهللهكه مممخللهيلاعطممءق

 عءسمممةللهحةممماللها للهلمللهلله0241 يلامممهللهاللهييفممموللهكعمممو للهالامممالله ٕحيمممو للهم نمممنللهحلاممم لله

للىإلله يعومممق إلله للهاممميللهممميللهل لىللهبرممم  للهك ممقللهاااللهلله يناممواق  س مموقلله للهتممل لله يسممء لله مممهلله

لله يطيممءق   ممي لى إلله يول  يممنللها للهحلامم للهامموةلله ٓحعيمموقلله يممل للهتسمم ولله للهتطممءقللهلاممي لىلله

 يعمم للهحامم للهبهمموللهذيممنلله الله يفيممنلله ياممهللها حمميأللهكلالاممنللهتء مميللهللهآللهان4إ للهير ممءمللها ممءلى

للهآللهتء ممميلله  حعفممم للهبنممميلله جع مممو لله افمممولممممميلله  س ممموقللهاملله يمخأمممولىألله لله عءسمممةللهحةمممالله

جسمم للهعمممخ اولله جعممووللهتللهخعلافممنللهيلاناممواق  لله" ٕجممء  "اممهلله ٕلىيممنللهامم للهلمللهللها حمميأللهكلالاممن

لله.امء للهتةو

لله يممممخا ولله مممهللهكعمممو للهالامممالله ٕحيمممو للهيمممه اوللها ءجسمممءمللهبحمممبلله0241م نمممنللهللهتممملكه

تممل للهي ممهللهلله س مموقللهاممولىللها للهم ينعمم للهبنمميلله جع ممو لله افممولم  يره جمم للهبممنملله عءسممةللهحةممالله

 ينامممواقللهيمممييهوللهلله مللهلى قاأمممهللهٓحممم للهاتممم لله مللهلأ مممو للهأنيممميللهقسمممالله ٕسمممطءقأللهلله ي عمممو 

للهيا للهلمللهتممل للهكممومللها حممي  للهاتممتسمموا للهلمنلاممنللهمعلافممنلله لله مممخقللهمعلافممنلله ممهلله سممومقللهمعلافممنلله

للهان0إ ينء تهلله يع للهكوج للهذ إللهلكينلله هكمخأنللهيلاء ء للها لله سعسعو  لله يس و   هلله

                                                           
(1) Miller and Levine, Biology, 472–473. 

(2) Mason, Losos, and Sing er, Raven and Johnson‗s Biology, 9, 418–419. 



 

029 

 

بمممويعوق إللهلله  مممهت ةيروٓبمممويرءيللهللىيمممنللهاممم لله ي  مممو لله يعفواممميللهللهاامممواقامممميللهممممي  لله

ٓللهتمممءاهللهللىيمممنللهاممم للهل ممم للهلله ينامممواقاي مممهللهلله جع مممو لله يط ينممم اممم لله  لله  لله- ي يئيمممنلله

ا ممم للهذيمممنللهلله يعطمممءق للهاممم للهل لله–للهين اسممملالله  يوكممم لله ٕجمممء  لله ايأممميأللهلالله ٕا مممو للهلا

لمللهه جمم للهيرللهي حممبلله يمممخا وا ممف إلله   مملا للهلله ممهللهاييفمموللهأسممعسعةوم يلاممهللهجةمميلله ملله

 تءلله  فعوًللهيف الله ينوسلله يط ين)4(. لله

لله.ييي للهاي هلله ي انلله  ولىأن ي هأللهلحها للها ج لله وللهيهاللهتءللهييالله

 ذباب افػاـفة ذو الأجـحة الأربعة

يهعمممخللهلله مموقلله" ممء لم"اق  للهكمم لله سمموًللهاأء مميللهلله م سوحمموذبممو لله يفوك ممنلله ينممولى للهييأمم لله

 لله يسمم نيسيوإلله ممهللهلله  يطممق مهانللهلفسممو لله يطممق مللهيعح يمم لله ٓسممع ه قلله لله هكمموإللهمبسمم

هأهلله كعرمممم للهامممموسلله يءق فممممنللهالىا قلىللهيممممءأاللهلجمممم لله ممممهللهحمممم  لله الامممم للهم ي ممممهملله ينرمممم

لله لله سمموللهذبوبممنلله يفوك ممنللهيلاحلامم لله يسممءا لله سفامملانللهمفممه إ ٓ ممطسوا للهبمموللهف فممنلله

بويسسمم نللهلله ن3إللهن0إا للهلاوللهفمموملله ممهلله ٕ سحممنلله ينولىأممنلله  ن ممهلله  ممء لجوألا سمم لله ءأمم للهللهانجمم 

لمللهللهحيممبلله ايأمميأسنهأممنلله يي قاأسيممنللهيلالىامماللهبممي لله كعرممولمللهيممءأاللهاممخو للهيمم ن لله ٕ

للهكعممموللهالاممالله ٕحيمممو للهمفممه إلله  لامم لله يسمممءا للهتممءاهلله  مممء لىلله غممونللهيلاعطمممءق للهابمميلإ

                                                           
(1) Miller and Levine, Biology, 473. 

(2) Edward B. Lewis, ―A gene complex controlling segmentation in Drosophila,‖ Nature 276 (1978): 565–

570.doi:10.1038/276565a0. PMID:103000. 

(3) Nobel Assembly at the Karolinska Institute, The Nobel Prize in Physiology or Medicine (1995). 

http://www.nobelprize.org /nobel_prizes/medicine/laureates/1995/press.html. 
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لله يطممم   نممم للهللهيومممه للهن سحممم نقبنمممنللهببوسمممعخي نلله مممءقللهذبوبمممنلله يفوك مممنلله  يقسمممينلله

لله. يطفه إلله وللهألا هللهلمللهتسةمخللهأهام

ا ٕسممءللله ممهللهلله ٕ سحممنللها مميإلله ء لجي ممولله للهتمملللله ياممف نللهقبوايممناي ممهللهذبوبممنلله يفوك ممنلله

يممل للهامم ملله يلبوبممنللهذ إللهلله طممق ميلا ٕ سحممنلله يطممواهأللهيممياللهيممييهوللهل للها مم إللهللهاممنمللهذيممن

 ممنءبنللهك ممقألله لله يطممق مللها يعمممخ اوللهآللهألا س ممولله ي  ممو للهامم للهلله ممي ٕ سحممنلله ٕقبنممنلله

مهأمم للهللهاتممء امم  للهبنممه للهيلالاسممءخللهللهتممل لله ن0إللهن4إميمميلله  يمموأللهيفممفأللهمءألاممنللهحمموقولله  خعممر

لله.تطءق لله سيالى

يلبوبممنلله يفوك ممنللهذ إللهلله   ممهإلله ممءق  للهلله0222 للهاممونللهيرممقللهلمللهبنمم لله ي عممولله  يقسممينلله

للهنمم للهسمم ي لله  أممو الله أ ممءنللهبنممه للهتمملللله ياممءق ٕ سحممنلله ٕقبنممن للهآللهأمممخ  للهبن مم ولله

 مممءقأللهيلبوبمممنللهقبوايمممنللهلله0241أع ممملاهللهكعمممو لله ينلامممءنلله ي يءيء يمممنللهم نمممنللهامممهأإملله

 للهلله ممممخ عحمممء للهأألا مممهللهلملله ٕ سحمممنللهأه ا  مممولله يمممس لله يمممل للهأرمممقللها للهلملله يطفمممه إلله

اللهيممل  للهل و مم لله يممل للهأ مم لله امممخ للهأرمم  للهتو ممو للهذيممن امممخ لله ٕاسممةلله ممهلله اسمماللها لله مممخ لله

لله ممهلله ٕ سحممنللهو للهحممء لله ٔمللهلا ممع امممخ لله  لله لامم لله ممء لجو ممهللهلمللهأ ممءمللهتسممو للهللهبمميٓ لله

                                                           
(1) H. H. El Shatoury, ―Developmental interactions in the development of the imaginal muscles of Drosophila,‖Journal of 

Embryology and Experimental Morphology 4 (1956): 228–239. 

(2) Joyce J. Fernandes, Susan E. Celniker, Edward B. Lewis, and Krishnaswamy VijayRag havan, ―Muscle development in 

the four-winged Drosophila and the role of the Ultrabithorax gene,‖ Current Biology 4 (1994): 957–964. 

doi:10.1016/S0960-9822(00)00219-0. PMID:7874495. 
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 للهلاللهلملله يطممو هلله نمممءنللهٓللهأء مميللهذكمممهلله  ي ممنللهلملله ٕ سحمممنلله يطممواهأللهمممميلله وتمم للهانلايمممو للها

للهن4إ.بريأ

 ذبابةتحويل افروبقان إػ 

كمممومللهللهلقبنمممنلله  سحمممنللهنلله يفوك مممنللهتلامممنذبوبمممللهانممم لله يمممل لله مممء يمممءأاللهللهلملله ممولله ينممموس

 للهلالامممهللهبيممموملله مممحف لله0220 للهامممونللهلله نUbx لهممعامممإللهUltrabithorax  سممملا 

 ممهلله و نممنللهكوييفءقجيممولله للهسممومللهلىأيوممءللهلمللهامموسلله ٕحيممو للهاألايممونلله مموكةيسياللهال مم  للله

 كعرممممفء للهكيمممم للهلملله يطفممممه إلله يعمممم للهأفممممف للهلةمممموللهسمممملاح للهيلاحيء جمممموإلله يرمممم ي نلله

لله ممهللهل سممولىتو للهتعطممءقللهم مم للهبويهابيمموملله  ممو   لله
 
لله122 يعمم للهتعلاممنللهلمه اممو لله للهكمم لله مممخ 

ه إللهلقاممممينللهذا إللهسممممعنللهم مممملقأو للهحرممممللهمعلامممم لله سمممملا للهتي مممم  لايممممءمللهسممممسنللها لله

الامممالله ٕحيمممو للهلله مممهلله نممموسلله نلامممإ للهاتفممموحهلله ي يممموملله يامممحف للهبمممنمللهتمممل للهكممموملله لله ق ممم 

للهيلاةسممما يأممميأللهللهتيوكممم  يعطمممءق  للهيمممياللها مممةللهٕجممم للهأ ممموللهكيممم للهألا مممهللهلمللهتسرمممنلله

لله ٓجع ممولى إ  يممء  لله ممهللهمفممهألله يسيممنللهبسمميطن للهاي ممهللهٕجمم للهيجيمموللهبرمم  للهانممو للهامم لله

آييمممنللهللهيريمممو لله للهاتممم  سممملللهامممفأللهمءألامممنللهاممميلله يعطمممءقللهأأقتمممولله غلا يمممءم يعممم لله يه يسمممينلله

للهن0إ يسينللهألا هللهلمللهتسلايللهيلاحيء جوإللهب لىحو للهتاو يالله لقأنلله يأيأللهيلاةسا

للهاي هلله ولله يل للهبيس لله ويريسياللهال   للله لله يء م ؟لله

                                                           
(1) Freeman, Allison, Black, Podgorski, Quillin, Monroe, and Taylor, Biological Science, 413. 

(2) ―First genetic evidence uncovered of how major changes in body shapes occurred during early animal evolution,‖ 

UCSD Press Release (February 6, 2002). http://ucsdnews.ucsd.edu/archive/newsrel/science/mchox.htm. 
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ترممم ي لله مممهلله يمممل للهٓللهألاسممم لله Ubx عمممء للهل سمممنلله يهابيمممومللهاممم للهجسمممخنلله مممهللهبمممهاتولله

ذبوبمممنلله يفوك مممنللهٓلله عمممء للهاممم للهبمممهاتولله لله ياممميقللهإ يمممل لله يسمممون لله للهحممموللهلملله سمممولله

 للهبطسمم لله Ubx  ن للهاي سمم لله عممء للهامم للهجسممخنلله ممهللهبممهاتوعممتعطممءقلله سمم للهسممومي للهال سح

و مم  للهاي ممهللهلسممإ لله  للهت عمموللهبمموغةإلسممإ لله ايسمموإللهلله يعمم للهتسمم للهترمم ي لله يسممونللهتسممو ا

 Ubx ل  ممهلله ممويريسياللهال مم  لللهلجمم للهاسممي وللهأممعاللهالىحممو للهاييسمم للهكممليننللهوإ يراتيسمم

اسمميللهلله يسممونللهأعءممم للهجلاممءللها جمم لله سمموللهذبوبممنلله يفوك ممنلله لله مميق ممهللهبطممهللهذبوبممنلله يفوك ممنلله

لله  ءممم لله ممه ممهللهبطممهلله يهابيمموملله للهجفمماللهللهUbxلله لىحممو اي ممهللهاسممي وللهأممعاللهلله ذيممنلله اسممو

 للهللهUbxات  سممء للهبممنملله اممولله للهأسلاممءلله يسممونللهاسمميللهذيممنلله اسممو سمموللهذبوبممنلله يفوك ممنلله

سمملا للهأرمم  لله الاممر للهقبممإللهأ ممءمللهممميلله ممء للها للهجسممخنللهذبوبممنلله يفوك ممنلله يعمم للهتنلامم لله ٔملله

 ان4إا للهك يللهتطءقلله يسونللهاي س وللهٓللهتنلا لله لله يايق

اي مممهلله ممموكةيسياللهال ممم  لللهسللهأ لالامممء لله مممهللهاممميلىلله ٕق ممم لله لله يهابيممموم للهاتمممءلله مممولله

ابممويط  للهكمموملله ممهلله  لا ممهللهلمللهأ ممءمللهلكأممهللهب أممقللهلله أفممف للهلجمم للهحمميولله للهسمميونلله يعطممءق

اامم لله يممهيرالله ممهللهكمم للهلله ذبوبممنلله يفوك ممنلله   ممهللها ممي مللهبنمم لله يسممي ومللهييعوممقلله يهابيمموملله

للهتيوكممم كيممم للهألا مممهللهلمللهتسرمممنلله"تممملللله ي مممةن للهاممم ملله يعةهبمممنللهسللهت مممف لله مممهللها  ممموقلله

للها"حيء جينلله يأيألله هللهمفهألله يسينللهبسيطنللهين سلا

                                                           
(1) Matthew Ronshaugen, Nadine McGinnis, and William McGinnis, ―Hox protein mutation and 

macroevolution of the insect body plan,‖ Nature 415 (2002): 914–917. doi:10.1038/nature716. 

PMID:11859370. 
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 ذو الأجـحة افثماكقة ظؼ افقعسوب

 للها يعممم للهتمممؤفهللهاممم لله"Hox يسممموإلله"أسعلاممم لله  للهاو لامممنلله يسممموإللهتسممملافللهللهUbx  مممو

ايمم للهأممي ا للهللهكعوبممو للهلله 0221 للهاممونللهللههللهلىاجويمميللهبممهافقامجرمملله  يممهليللها لله يمملأ لله يسلاممءلله ممه

 ي عممممو لله ممممءقأللهذبوبممممنلله يفوك ممممنللهذ إلله ٕ سحممممنلله ٕقبنممممنللهلله  للهاممممهلله يعطممممءق للهاامممما

 مممهللهمفمممه إللهاق فيمممنللهلله لله يسلامممءللهك مممقأللهألا مممهللهلملله ممميوللهتومممق إللهكيممم يعءامممييلله

للهتطمممءق ٕ سحمممنلله ٕقبنمممنللهللهذالله  ممميأبكمممإلله لىامممفلله ي عمممو للهلملله يينسمممء للهلله ن4إ ممموقألله

قسمممإللهللهت ممملاهلله ي عمممو للهامممميللهل سحمممنللهلكأمممهللهيممم للهكممموملله يمممل لله ي ممميأا مممهلله يينسمممء لله

ااا مممو لله للهن ٕ سحمممنلله ٕقبنمممذاللهلله ممم لله يينسمممء لله سوحمممو للههللهم يأإجيمممنللهارممميلاينسمممء للهذالله

 ٔييممنلله يعطءقأممنلله يعمم للهتسمملايللهامم ملله يهسمماللهأءامميللهلله ياممءقألله سممف للهيلاعنلايمم لله   عممء 

لله ٕ ممممخ  بهمممولله يسممموإللهتمممءكاللهيلالافاممملايوإللهبعويمممق إلله لقأمممنلله للهاممميلىتوللهاتهتي ممموإلله

للهان0إ  للهبن لله يطفه إلله ي سيطنللهلاينتطءقأنللهك وللهأؤلى للها للهتويق إللهللها ٕمه لم

 للهجممموم للهبمممهافقاللهإ ممم للهمحمممهقلله لامممنللهسممم ي عينلله0226هأهلله يأمممو لله للهجمممءالارللهم للهترممم

اممممق هنلله يمممممخ   لله ي  مممموقلله لله ن مممميللهلىأسمممم فه للهسممممعيفهلله مممموأهللهاقأعرمممموقلىلله وأ مممم لله

هللهمسمممعقجر اللهاحممم  لله  سومرمممن للهلاممموقللهسمممعقجر للها للهلملله يينسمممء للهذالله يمممأإ للهارممم

                                                           
(1) Donald R. Prothero, Evolution: What the Fossils Say and Why It Matters (New York: Columbia University Press, 

2007), 101. 

(2) Ibid., 195. 
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لمللهلله لله ياجممنيمم للهابنمميللهب ممننللهلأممون للهقلىللهبممهافقالله لله رمموقكنللهلله ن4إ سوحمموللهسللهأ ممهلله ء ممءلى  لله

يرافممقاللهإامم لله مموللهللهاا ممو للهلله  ممهلله يهسممالله يعءامميح للهامموخالله  مميلم مموأهللهاسممعقجر للهممميلله

لله يينسممء للهذ أرممقلله يممس للهبءاممءًللها للهلمللهلله للهامميلىلله ٕ سحممنلله للهقسمملا نمأ ممياللهممميللهجسمم

للهو للهبسمميطلله  للهلمللهتويممقأ مموللهلله تءامميحللهقسممالله للهاتممءأممنتممءلله هبممنللها هلله سوحممو للههللهمفسمم للهارمم ٕ

تويمممق إللهتطءقأمممنللهامممخلانلله مممهللهحممم  للها مممه  للهللهلالافاممملايوإيللهأعمممييللهHox لله يسممموإلله

 للهللهان0إ يعسنيلاينتنيأ إللهبسيطنلله هلله ايسوإلله

هللهم ٓ سحممنلله يأإجيممنللهارمملله يينسممء للهذ ي ممهلله يممس لله يممء قلىلله للهكعممو للهبممهافقاللهسلله مميلىلله

 يعةمموق للهل  ممهإللهلمللهبنمم لله يسمموإلله ممهللهذيممنللهذكممهللهلمللهللهاللهابمميٓ لله"كعةهبممنللها هأممن"

Hoxممممخ   للهاألا مممهللهلمللهتسمممع لله يسممموإللهللهت مممي لله الله مممللم نممم لله  فاممملايوإللهلله  Hoxلله

 مممهللهاممم  لله سممماللها للهلله يأمممءق لله يرمممو   يعحمممء للهابويعممموزللهاممم مللهلله لممممه لملله عو  مممولله  

 .))3الالايمممنللهسممم لانلله مممي  للهلله ٕممممه لمالله ٕ ممممخ   مممهللهللهآحمممهلله ممم للهاممميلىللهمعلاممم للهتو مممو لله

 لله"قأممموإللها لله  يممموأءحف ٓللهاامممولىأ"للهبنسمممء مآحهللهو للهبمممهافقاللهكعوبمممللههمجرممملله0243 للهامممونلله

لله ك ممق  للهللهتطءقأممو للهللهيوللهاهمممو لله ممألا ممهللهلمللهللهHox لله ايسمموإللهللهو للهمفيفمملله  للهتويممقلمللهلله لىاممفللهايمم 

                                                           
(1) ―Has evolution adequately explained the origins of life?‖ debate with Richard V. Sternberg , Stephen C. 

Meyer, Donald R. Prothero, and Michael Shermer at Saban Theater, Beverly Hills, CA (November 30, 2009), 

discussion starting at 1:13:20. https://www.youtube.com/watch?v=lzwHqqMMSaU.36:50-50:20. 

(2) Donald R. Prothero, ―No long er sleeping in Seattle,‖ The Panda‗s Thumb (December 3, 2009). 

http://pandasthumb.org /archives/2009/12/no-long er-sleeping -in-seattle.html. 

(3) Prothero, Evolution, 194. 
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 يسممة لله ٕحفممءق للهأؤكمميلله يف ممهألله ي و لاممنللهبممنملله ممهلىللهت مميأ للهلاللهاأ ممولمللهللهامم ملله لله يء ممم ا

ا ٕ سحممن للهاي ممهللهلله ٕمممه لمأسمملايللهبعويممق إلله فو ئممنللهيممياللها ممةلله للهللهHox يسمموإلله

لله.))4 اسا  مخ  للهحعفلله للهايلىلله هلله

  ء ممءلىللههسممالله يللهبوسعسسمموخللهبممهافقا ممهلله ي عممو للهمممونللهللهاممفحعوتممل لله ٓلىاممو  للهببنمميللها

تءاممميحينللها ممموقألله ممم للههلله سوحمممو للهم يأإجيمممنللهارمممللهذ يلاينسمممء للهلله0221امممونلله للهكعمممو لله

لله ي ي  يمممنلملله ينيأممميلله مممهلله  فاممملايوإللهللهتأ ممم قأممموإللهءحف ٓلمللهللهتممم لسمممف لله يامممءقألله

لله يهسممااااللهتممل للهلله ٕمممه لمكوجمم للهمممولىقأللهامم للهاامموانللهلاللها ممي ملله ٕ سحممنللهلاللهيرقتممولله ممهلله

لمللهتسممع لله   مموافنلله الله يع لايمم للهتممللللهينلالايممنلله مموللهكيمم للهألا ممهللهأ   ي يممنللهللهيلأحفءقأمموإ

للهللهللهان0إللهمواهأرتءكا للهللهن يس هللهللهب انللهلا و لله سالله يأيأللهتو و لله

هلله سوحمممو للهيمممياللهلكأمممهلله مممهلله هبمممنللهمكممموملله يينسمممء للهذالله يأإجيمممنللهارممملله0226امممونللهللهيمممل لله 

ا هأممنللهاكيممن للهاي ممهلله للهير ممءمللهلقبمم للهسممسء إللهتطممءقإللها للهلحفممءقأللهح ي يممن!لله يمميالله

للهتل لله سخو ؟

لله ينلاالله لت ؟

                                                           
(1) Prothero, Bringing Fossils to Life, 101. 

(2) Ibid., 103. 
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  الخقول الأحػورية:

هللهامموسلله  فهأمموإللهم للهجرمم4110سممسء إلله ممهللهاامموأللهترمموقيمخللهلى قاأممهلله للهاممونللهللهنم مم للهف فمم

 غيممء للهيعءاممييللهتطممءقلله غيممء لله  يأأممنللهللهٕحفممءق إ ٕ هأ مم للهلافسيمم لله مموققللهقسممإلله

بنمممم للهللهاممممميلله اع مممميلله لقبنممممنللهل مممموب للهذ   لله ممممهللهحيممممء ملله مممموقلله ٕحولىأممممنلله ٕ مممم

ا لله  اممومللهلله سممع يإ للهللهتممل للهأرممقللها للهلمللهتطممءقلله  اممومللهممميلله طمملللهمهأ ممو للهللهاممخو لله م ٓ

اي ممممهلله ٓكعرممممواوإلله  اممممواينللهلله   مممميأب للهال مممم يللهقسممممالله مممموققللهق مممممخ للهيلاعطممممءق

 ممم لله ينيأممميلله مممهللهللهب أمممقللهءق للهيلاخيمممء للهتمممءللهلكأمممهللهتن يمممي  للهل  مممهإللهلملله يسمممة لله ٕحفممم

بنممميللهذيمممنلله سمممعخي  لله غيمممء لله ٕحفءقأمممنللهلله  يفمممها لله اوج يمممنللها يطمممهنلله  سممميالىأ

لله.لملله يعطءقللهٓللهأنحللله سوق إلله سع يلانللهٕف وإ

و  للهاممم ملله ءمممم لله يفخمممهلله يمممل لله علاممم لله غيمممء لله ٕحفءقأمممنلله عةممممخللله ٔمللهااممم للهلأمممنللهحممم

لله.  يه ب   يعوملله ٕحفءقأن لله يع للهسسعفحا ولله لله يفا لله

 من ؿردة اػ بؼ

تس ممنللهامم للهلسممويللهلله لجمميرممقللهل مم لله ٕجممء   للهكعوبمم للهه لله للهم للهلى قاأممهلله يعطممءقلله ي رممأعسممواسلله

 غمممو للهبو جسمممومللهااممم للهيعالله ي مممو لله ي أمممقلله مممهلله ي مممء للهاممم لله  سرمممنللهسمممبنجممم للهجنهأعممم لله

  جسممموملله للهكعممموللهلملله"  جسمممومللهجرمممنأ"لله هللهاو مممولله للهكعوبممممابنممميلله فسممم للهارممملله ن4إتوقلممم 

                                                           
(1) Darwin, Origin of Species (1859), 488. 
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 ممهللهحمم  لله ينلالايممنلله  ولىأممنللهجفسمم ولله ممهلله ٓحممع لمللها ٓجع ممو للهللهللىجممفأسحمميقلله ممهللهامم  لله

امممم لله يممممهيرالله ممممهللهلمللهللهان4إ يعمممم للهللىإللها لله يمممم للهلامممم و لله  يمممموألله ٕحممممهاا يط ينمممم لله

أنع ممميللهلةممموللهتأممم للهاسمممطو للهبمممولله ٕاممم و لله يممميجيوللهللهٓلله   عرمممفنللهسيوجممميقتو  يلله حفءقأممموإ

االامماللهلله يعسممو ه سممو للهحةعمم للهامم للهمممونللهبلى قاأممهللهامم مللههللهإ  جسمموملله ينوممم ن للهيمملينللهما ي رمم

 . ٕ سنللهبيٓلله هلله ٕلىينلله ٕحفءقأن

لله"ن0إتء يسيممي"قأمموإ للها اممطلايللهءحفلى قاأممه للهتممالله كعرممولملله ينيأمميلله ممهلله ٕللهل ممه سممللله

  س هاممنلله يرمم ي نلله  يء جمموإللهاهللهما ي رممللها  س هاممن يمم لله ي ممهالىلله  يممنلله للهييرمملا لله ممي

لةممموللهل مممي لىللهي جسمممومللهاي مممهللهسللهتن مممهلله مممءقأللهفوبعمممنلله يعطءقأمممءملله يعممم للهأنع ممميللهبممموي هلىألله

  فهأممموإللهجممموألامخللهاييقأممميوللهااأمممومللهوسللهلاممموقللهاممملله4610فممم للهامممونللهاه اللهميلاعطمممءقلله ي رممم

 ي و سمموإلله  يمموأللها مموقأللهاممهللهللهي مميلله يف ممهألله يعمم للهت ممء للهبممنمللهتمموقأ للهتطممءقتهل  للها للهلجمم للهتممو

بهمممل لله يرممم  لله ٓ مممهللهالامممءللهكمممومللهلله سمممنينللهلاللهم مممينلله سع رمممواينللهل ممم ح لله مممهلىللهحه امممن

هاق للهلمللهم ممممهلله ي ممممللهبو جسممممومللهي مممموماا مممميجوللهحفهأمممموإللهكأممممقأللهي و سمممموإللهامممم ي نلله

تعحممء للهح وأممنلله يعطممءقللها للهامم  للهلكأممهللهااممءحو للهيرممقللهلمّلله   ي ممنللهتمم للهلجمم للهاسممي وللهكمموملله

للهان3إ هلله ٕا لله يس ي للهتو و للهلله يوللهر للهكوملله يوللهر للهآحهللها 

                                                           
(1) Charles R. Darwin, The Descent of Man, and Selection in Relation to Sex (London: John Murray, 1871), 

185. 

ت عبازة عً او القسدة العلُا هىمُيُد (2) وزاو ىجان وال ىزٍلا والشمباهصي  والبىهىبى هىمى جخضمً فتُلت حُىٍ  وً

(3) Niles Eldredg e and Ian Tattersall, The Myths of Human Evolution (New York: Columbia University Press, 1982), 

126–127. 
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للهآللهأمخ  لله حيحو للهلله4610 وللهكع  للهاييقأيوللهاتوتهسو لله للهاونلله

 يسمممممميوللهٓجممممممي اللها للهلملله هأنماو ممممممنلله ٕحممممممواقلله ي رمممممملله  للهحلاامممممم4664 للهاممممممونلله

عنلا ممنللهبنلاممالله سممعحوفوإللهلسمم لملله  ءاممءاوإلله يعمم للهتممالله ينأممءقللهالاي ممولله لله ي عوبممنلله  

لله ممي  للهاممإللهألا ممهلله ٕحممقأللهااالله هم ي رمم ءحمميتو للهي ممهللهلىق سممنلله ٕحممواقللهلله مللهأسممعسع بنيممي 

للهك ممق  لله ممهلله يعممناأ إللهحممء لله دمم لله يسممة لله ٕحفممءق  للهاتممءللهاتمم للهبو  ي ممنلله لامم للهكممإ 

امللهامممموقللهتممملللله يها أممموإللهلله ن4إأسطلاممم لله مممهللهااممم لله ٕحمممواقلله للهبسمممفللهماامممينللهسمممويفن

 يعلا و يممنلله اللهلله يممءٓلىأ ممهللهلله يعمم للهت مميل  ء ممءلىألله ممهللهم مم للهتممءلله ي اممنلله  ولىأممنلله ي ممرا لله

هلله مممهللهم لاممم للهذقاخمممولله للهتطمممءقلله ي رمممت للهايرمممقللهحيمممنيلاحيممموألله مممهلله مممء لىللهكيلايو يمممنللهلله ينفءأممن

لله.  يء جوإلله ٕحهالله هللهح  لله ينلالايوإلله يط ينينللهيرقلله  ء  ن

 اشتخدام الأحػوريات فتوضقح افؼصة

 ملله ينيأممميلله مممهلله ٕحفءقأممموإلله يعممم للهتمممالله  بممم  للهاس مممولله سممملللهامممونللهاممم للهتمممالله  اممم ملله

هللهاهأمم لله ممهلله ينلاممإ لله  مموٓللهم للهجرمم0226 لله مموأءلله للهلأمموقللهلله ي جسممومللهلسمم لمتمم للهلله0222

للهسمملاي للهت ممهأإللهيعرمموقيمخإلله"لى قاأسيممءيلله وسممي  " يه يسمميوإلله ممهللهأامم للهلحفممءقألله

 ممممءقمللهلله يسهايجمممم للهح ممممقلله ٕحفءقأمممموإاتمممءللهلحمممميللهلا ممممو لله يفهأمممم  للهلله ن0إلى قاأمممهن

                                                           
(1) Misia Landau, Narratives of Human Evolution (New Haven, CT: Yale University Press, 1991), ix–x, 148. 

(2) Jens L. Franzen, Philip D. Gingerich, Jörg Habersetzer, Jørn H. Hurum, Wig hart von Koenig swald, and B. Holly Smith, 

―Complete primate skeleton from the Middle Eocene of Messel in Germany: Morphology and paleobiology,‖ PLoS One 4 

(2009): e5723. doi:10.1371/journal.pone.0005723. PMID:19492084. 
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امممهللهتمممالله  اممم مللهالله  بسعممم للهاممم لله سمممالله"اأمممي "اممم لله ٕحفمممءقألله سممماللهللهلملاممم تمممءقان لله

هللها يأمميأيوإلله ٕحممها للهاكممومللهمبممولله ي رمملله"  لا ممنلله  ف ممءلىأ"امم للهلةمموللهلله أممي  ٕحفممءقألله

للهاا ممولله ممهانلله سمم  واا ةممولله اممحءبوللهبفمميلااللهافممو   للهتلافمخأممء لله مميأللهسممواعوللهتمماللهاجعو مم لله

 للهااللهن4إ  ممموذللهسممملا كلممممه للهر للهألا سسممموللهلمللهجاممم للهاييممم للهكوجممم للهاأمممي للهتأممم للهللها مممي

للها سمممإتولله  غو مممنللهبسمممو  ءجممموييمخ للهيءحمممنللهبنةممموللهللها ممم لله ٕحفمممءقألله  وبلامممنلله مممحفين

للهان0إ يأو سنللهنلله ينوسبءاة فهأ لله ياا ءللهآحهلله هلله

لله

يمممياللهسمممؤ ي للهامممهللهكممم للهتمممللللهللهلى اممم للهتمممءقانللهامممهللهجفسممم لله لله مممحيفنللهجيءأمممءق للهتممموألامخ

لله لله  مميفو لله  م ملله  للهاهمممنللهبممء للهسممع ءنللهبممسفالله يرممامممو لله  فعنلاممنللهلله ي ممةن يياوأممنللها

ينلامممءنالايسمممولله مللهج ممميللله يعف مممقللهبمممسفالله يطهأ مممنلله لله لله ي مممةنللهت مممولله مللهتمممللللهاللهاي مممهن3إ

بمميلللهالاممإ لله حفءقأمموإللهآحممهامللهبيق سممنلله ٕحفممءقأللهاأممي  للهللها مميللهيرممقلله ممرقأللهتو مموللهكوجمم 

للهذ إلله مملانللهلملله أممي للهNatureللههم لله لله لاممنللهجيعرمممجمملله  ممو  الاممهللهابنمميللهب ممننللهلامم هلله

                                                           
(1) Brian Handwerk, ―Missing link found,‖ National Geographic (May 19, 2009). 

http://news.nationalg eog raphic.com/news/2009/05/090519-missing -link-found.html. 

(2) James Randerson and Ed Pilking ton, ―Deal in Hamburg bar led scientist to Ida fossil, the ‘eighth wonder of the 

world‗,‖ The Guardian (May 19, 2009). http://www.theg uardian.com/science/2009/may/19/fossil-idamissing-link-

discovery. 

(3) Tim Arango, ―Seeking a missing link, and a mass audience,‖ The New York Times (May 18, 2009). 

http://www.nytimes.com/2009/05/19/business/media/19fossil.html. 
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جفممماللهلله  للهلىق سمممنللهلحمممهاللهحلااممم  لله ينمممونلله يعممموزللهللهان3إللهن0إهم ي رمممللهايممميا للهن4إويلايلاءقبممم

لله.بنيللهك للهر  لله ينوسلله يأو سنللهلله ٕاةءبنللهاأي للهسللهت هلله ذملله ن1إ يع 

 ٕحفممءقأللهلله  لله ممهللهلىامللهاممةنللهك ممقألله ممي 0226لحممهالله للهاممونللهلله حفممءقأتمماللها مم لله

"Ardipithecus Ramidus"  للهتمممالله ينأمممءقللهالاي ممموللهٕا لله مممهألله"لقلى "للهمبمممللهن  لا  ممملله 

تمممياللهو  عرممم لله ٕحفمممءق للهالله ن9إي س ممموللهكوجممم لله للهحويمممنللهسممميئنللهيلاووأمممنلله4660 للهامممونلله

 الاةلامممنلله للهحيمممبللهكوجممم لله يطهأممم للهاممم اممم   وللهبو يء جممموإلله يعممم للهتممميتاللهللها أممم 

ممميللهكوجمم لله يننممونلله  عممنحفهألله   عرممفنللهبويوممنلله يسممء  لله  رمملانللهمممو  للهكممإلله لله"نمءسممح "

لله للهيمملينللهاممميلّله للها سممحءمنللهتو ممو  للهام واممقأن للهتعفعمم للهاتعحممء للهيو مموقللهبلاةممهلىلله سمم و

لله(9).بسو  و للهك للهمطننلله هلله ي ط لله   سءقأللهيوه للهااولىأللهلملله ا لّله

                                                           
مُيييييييييىز  (1) ُْ ييييييييياث ميييييييييً فيييييييييسع الهَيييييييييىْبس أو الهبّييييييييياز أو اللَّ يييييييييسة ٌظيييييييييخىطً السةِظيييييييييُاث زجبيييييييييت المىخمُيييييييييت ئليييييييييى الهبازٍ  لميييييييييت "لُميييييييييىز"  .مدغشيييييييييقس جصٍ

مًييييييييييس لىصيييييييييي  طًيييييييييياطير السوماهُييييييييييت والتييييييييييي حعجييييييييييي أرييييييييييبا  أو أزوا  يييييييييييي لُمييييييييييىزض مشييييييييييخقه مييييييييييً  لمييييييييييت اللييييييييييىزَع  واطييييييييييخخدمذ يييييييييييي بييييييييييادب 

ا اطخخدمذ لىص  زةِظُاث مدغشقس اللُلُت لعاداجه الىحُل  ووجيرجه البطُئت، لكً لاحقإ

(2) Rex Dalton, ―Fossil primate challenges Ida's place,‖ Nature 461 (2009): 1040. 

doi:10.1038/4611040a.PMID:19847234. 

(3) Erik R. Seiffert, Jonathan M. G. Perry, Elwyn L. Simons, and Doug M. Boyer, ―Converg ent evolution of anthropoid-like 

adaptations in Eocene adapiform primates,‖ Nature 461 (2009): 1118–1121. doi:10.1038/nature08429. 

PMID:19847263. 

(4) Blythe A. Williams, Richard F. Kay, E. Christopher Kirk, and Callum F. Ross, ―Darwinius masillae is a strepsirrhine—a 

reply to Franzen et al.,‖ Journal of Human Evolution 59 (2010): 567–573. doi:10.1016/j.jhevol.2010.01.003. 

PMID:20188396. 

(5) Tim D. White, Gen Suwa, and Berhane Asfaw, ―Australopithecus ramidus, a new species of early hominid from 

Aramis, Ethiopia,‖ Nature 371 (1994): 306–312. doi:10.1038/371306a0. PMID:8090200. 

(6) Ann Gibbons, ―In search of the first hominids,‖ Science 295 (2002): 1214–1219. 

doi:10.1126/science.295.5558.1214. PMID:11847320. 
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لله بويعفاممممي لله ٕحفممممءقأبنمممميللهسممممسء إللهايأمممميأ للها مممم للها أمممم للهال مممم  لللهلحممممق لله 

اللهلسممممممممممممممممف يءبيأي لمممممممممممممممممينلله ممممممممممممممممهللهللهواحلااممممممممممممممممء للها للهلةمممممممممممممممم

للهتممممم للهالله) Australopithecus afarensis :إبو جةلايمخأمممممن لاوقأسيسممممميا

 للهامممونللهللهوسمممولله سمممللله كعرممموا يللهسممملا كلله يعممم للهقاولله مممولله"يمممءد"لله ٕحفمممءقألله يرممم قأ

لمللهلله مممهللههيراابممموياممم للهممممي وللهاي مممهللهلله رممم ا أممم للهلمللهلقلى للهلله ف ممم امممميللهلله 4611

للهي ممهلله يرمملا وجمخ للهلمممه لله   ءمللهسممع ممهللهيممءدللهلله ٕمممين يعءمنمموإللهكوجمم للهلملله ٕحممواقلله

 لله يء مممم للهكعممموللها أممم لله للهل للهسللهت مممهللهمهأ مممنلله مممهلله يرممملا وجمخ للها مممهللهكممملينللهتلقلى للهسلله

هللها ي ممممهلىأللهمرممممقللها للهلمللهآحممممهللهلسمممم لملله رممممفكنللهبممممولله ي رممممتلمللهلقلى للهلله0226اممممونلله

للههما ي رمم يسمملا لله  رممف للهيلا ممهلىأللهللهاممنميمملينللهللهن4إبويرمملا وجمخ  ٕاهأ يممنللهسللهت ممهللهامم ي نلله

 ايومخ  للهللهسلا للهب  كومللهتسو للهللهام

لله ٕحفممءقأ كعرممولمللهاممهللهزللهبقيرممهللهال مم  لللهللهامموسلله ٕحفءقأمموإللهلالاممهلله0242 للهاممونلله

لله ن0إ مممهللهيمممءدللههمالممممه لله  لله ي رمممبنةممموللهلكأمممهللهحي فمممنللهلله يعممم للها مممفءتوللهلسمممف يءبيأ ا

بمممنمللهللهاممممويء سمممييأ و للهلله سممماللهلسمممف يءبيأ ااممم لله ٕحفمممءقأللهبقيرمممهللهال ممم  لللهللهالملاممم 

                                                           
(1) Tim D. White, Berhane Asfaw, Yonas Beyene, Yohannes Haile-Selassie, C. Owen Lovejoy, Gen Suwa, and Giday 

WoldeGabriel, ―Ardipithecus ramidus and the paleobiology of early hominids,‖ Science 326 (2009): 64–86. 

doi:10.1126/science.1175802. PMID:19810190. 

(2) Lee R. Berger, Darryl J. de Ruiter, Steven E. Churchill, Peter Schmid, Kristian J. Carlson, Paul H. G. M. Dirks, and Job M. 

Kibii, ―Australopithecus sediba: A new species of homo-like Australopith from South Africa,‖ Science 328 (2010): 195–

204. doi:10.1126/ science.1184944. PMID:20378811. 
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اي ممهللهيرممقتاللهلله ن4إ ممءمللهلا مم لله هامميللهحعممفلله ٔمللهيسمملافسولله   مموذأممميللهلله ايأمميلله يسممء 

بحةممنللهلمللهتسممو للهلحفممءقأللهترمم  لله  جسممومللهلمممينللهلله للهذيممنلله ممهللهالاممإ لله  فهأمموإلله حعلافممء 

  عممممممنحهللهاتهكي  مممممموللهبممممممويسنهلله  للهسممممممس ولله ممممممهللهسممممممييأ واللهاا مممممموللهيعممممممياللها أمممممم  لله

 ان0إ ساللهتء ءللها اللهل  لله للهكأق  للهس اللهتللهوللهٓ للها ةللهم سف يءبيأ س ٕ

هللهبقيرممهللهال مم  لللهبنمم لله يعفو ممي للهاممهللهسممييأ ولله لله لاممنللهللهسمموأساللهم للهجرمم0243 للهاممونلله

Scienceللهبنجممم للهأأ ممم يعحلايممم لله اممموحوللهكمممومللهبق مممهللهٓللهأممممخ  للهللهااا مممو للهللهن3إلمللهسمممييأ ولله

 للهاي مممهلله يمممل للهللىاللها للهتء مممءاتمممءلله مممءملله يسمممء لله يمممل للهممممو لله جعنممموقلللهتألا مممهللهلملله

 ان1إءمللهتل لله يهل ء ا أايلىللهملاي لله هللهالاإ لله ٕحفءقأوإللهإلاولملله يعحلاي نلله

لله

 للهاممم لله ممموللهأ ممميا للهأاممم يلله يسمممة للهلحفمممءقأللهأمممعالله ينأمممءقللهالاي مممو ممم للهكممم للهاممم مللهللهيمممل 

نممم لله يمممهيرالله مممهللهلمللهيممميأسولله للها قبوكمممو للهلكأمممهللهللهه محوفوإلله ي رممم  سمممع للهالامممالله ٕحفمممءق لله

هأن للهمابنمم لله يسممإإلله ي رممللهأ يء جمموإلله س هاممنلله مم للهبنمم لله   مميلله ي ممهلىلله حفممءق إ

                                                           
(1) Michael Balter, ―Candidate human ancestor from South Africa sparks praise and debate,‖ Science 328 (2010): 154–

155. doi:10.1126/science.328.5975.154. PMID:20378782. 

(2) Ibid. 

(3) Lee R. Berger, ―Introduction: The mosaic nature of Australopithecus sediba,‖ Science 340 (2013): 163–

165.doi:10.1126/science.340.6129.163. PMID:23580522. 

(4) Ann Gibbons, ―A human smile and funny walk for Australopithecus sediba,‖ Science 340 (2013): 132–133. 

doi:10.1126/science.340.6129.132. PMID:23580501. 
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 للهتممهاآللهاممنللهلمللهتسممو للهماممنلله للهان4إماممنلله عإسمم نللهيهبط مموللهٓجلالاممن مموللهليسمموللهللهي ممها

لله هلله وذ للهيجوللهلمللهت ءمللهمانلله ولىأن؟اي

 تسعة وتسعغ في ادئة صؿباكزي؟

اسمممي وللهتمممالله كعرمممولمللهلحفمممءق إللهتء مممءللهجوييمممي  للهسمممني للهكوت مممنلله لله لامممنللهجواممميءجو للهلله

 ممموذ لله ينلامممإ للهاممم للهأ مممولله مممهللهلمللهتطمممءقلله للهGeographic National يءيره ايمممنلله

جحممهللهجرمموق للهكمموملله يسمم ولله ٕا لله يممل للهمي عمم للهتممءللهاممميللهلله؟  جسممومللهممميللهحمميوللهانمم  لله

تممم للهتمممل لله للهاي مممهللهن0إوجمخ  يرممملا ٪لله مممهللهتسلاسممملاسولله ايسممم لله ممم لله66 ممموللهأ مممه لله مممهلله

  ؟ حيي

ه إللهم للهممموقملله ي يلايو يمموملله مموق للهكلاممقللهكيسمم للهالٓمللهاألاسممءمللهامميأللهارمم4619 للهاممونلله

ه للهالامممولىا للهبمممنملله عء ييممموإلله ٕدمممو لله ٕ يسيمممنللهملارممملا وجمخ للها ي رمممي مممهلله يراتيسممموإلله

 للهكممموملله0222اللهابحلامممء للهامممونللهن3إ لله  ئمممنلله عطوب مممنلله66 لله  عءسمممةللهلكأمممهلله مممهللهكوجممم لله

ه  للها للهم  وقجممنلله عء ييمموإلله  لامم لله يسممءا للهاتسلاسمم لله  لامم لله يسممءا لله ي رممللهيجممها

 سمممءلىأللهتسلاسممم لله يسمممءنللهلله"  مممولىللهتسلاسممم لله يرممملا وجمخ للها لايلاممم "هللهمجرممملله0229امممونلله

لجمممم للهامممم لله سممممعءاللهللهاا مممميلله ٓ ممممولىه اللهم يرمممملا وجمخ للهاموقةممممولله مممم لله ايسممممءنلله ي رمممم

                                                           
(1) Ann Gauger, Douglas Axe, and Casey Luskin, Science and Human Origins (Seattle: Discovery Institute Press, 2012). 

(2) Nadia Drake, ―Human evolution 101,‖ National Geographic (September 11, 2015). 

http://news.nationalgeographic.com/2015/09/human-evolution-101.html. 

(3) Mary-Claire King and Allan C. Wilson, ―Evolution at two levels in humans and chimpanzees,‖ Science 188 (1975): 

107–116. doi:10.1126/science.1090005. PMID:1090005. 
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 يممهماللهإفمم  للهامم لله يممهيرالله ممهللهلمللهتممل للهع لله٪لله11ا61كمموملله ايسممءنللهلله يءحممي إلله يفهايممن

للهان0إللهن4إن يق  زللهلاللهللهنااحل  للهإعسلاس  ي ينيأيلله هللهلله سع ني

ا مممةلله  وقجمممنللهتسلاسممم للهلله حممميالله يطمممهنتممم للهلله يءحمممي إلله يفهايمممناي مممهلله يسنمممهللها لله

بمممولله  لاممم للهللهمممموقجء   لاممم لله يسمممءا اللهاممم للهسممم ي لله  أمممو للهحلاممم لله ينلامممإ لله يممملأهلله

ه للهاممم لله سمممعءاللهتسلاسممم للهم ي رمممابمممولله  لاممم لله يسمممءا لله يرممملا وجمخ لله يسمممءا للهيممميالله

ٓللهأعنمميالله ايسممءنلله  رممف للهته يمممخلله يراتمموللهبمميٓلله ممهللهاحممي إللهاهايممنللها حمميأللها للهلملله

للهان1إللهن3إ لله  ئنلله9ا63

    وقجمموإلله  لامم لله يسممءا  للهامم للهلأممنللهحممو ؟للهنهامم و مموللهتممءلله  ممي قلله  نلاء مموإلله يعمم للهت

 ٕجسمموجيوإلله ءجوفممومللهللهنمموسيلله"٪للهامملا وجمخ 61 مموذ للهأنسمم للهلمللهت ممءملله" للهكعممو للهبنسممء ملله

ٓلله لاممم للههللهم ممموقكاللها للهلمللهترممموب للهتسلاسممم لله  لاممم لله يسمممءا لله لله يرممملا وجمخ للها ي رممم

 لله يسمممويلله يعرممموبللهامممهلمللهجممم ٕللهلآ للهلله  ٕكيمممنلله يعممم للهأنلا  مممولله ي أمممقلله مممهلله يسمممويللهالاي مممو

 يراتمموللهلاللهتسلاسمم لله  لامم للهلله مللهأ مموقملله حمميللههللهم مم م يرمملا وجمخ للها ي رممللهبممولله يفكي مم 

                                                           
(1) International Human Genome Sequencing Consortium, ―Finishing the euchromatic sequence of the human genome,‖ 

Nature 431 (2004): 931–945. doi:10.1038/nature03001. PMID:15496913. 

(2) The Chimpanzee Sequencing and Analysis Consortium, ―Initial sequence of the chimpanzee genome and comparison 

with the human genome,‖ Nature 437 (2005): 69–87. doi:10.1038/nature04072.PMID:16136131. 

(3) Jon Cohen, ―Relative differences: The myth of 1%,‖ Science 316 (2007): 1836. 

doi:10.1126/science.316.5833.1836. PMID:17600195. 

(4) Jeffery P. Demuth, Tijl De Bie, Jason E. Stajich, Nello Cristianini, and Matthew W. Hahn, ―The evolution of mammalian 

g ene families,‖ PLoS One 1 (2006): e85. doi:10.1371/journal.pone.0000085.PMID:17183716. 



 

045 

 

 ي يوجمموإلله ايسيممنللهللله مموقكاللهامم مللهذكممه مموللهللهااا ممو للهلله  غممو للهبهمماللهبءممم للهمءأمم لله يسممءا 

 للهل للهلمللهتسمممو للهلا ممم للهترممموب لله لتلامممنللهبممموللهطرجممموللهبويعحيأممميلله ممموللهكسممموللهجنهاممم للهبويفنممم 

ٕمللهتسممو للهلقبمم للهاحممي إللهاهايممنللها ممةلله لله  لامم للهللهجنممه  للهللهاللهفوجيممو للهن4إهم يرمملا وجمخ للها ي رمم

امممم للهللهيمممل للهللها٪09وللهبسسممم نللهإفلامممع للهومامللهل للهتسلاسممملاوللهسمممي ءج ممموللهأنسممم لله يسمممءا  لله

لله يسممه الله يممر اللهفويأممو للهلله عإفلاممولله مم لله٪لله09امم لله ٓممم للهلله سممعءالله  لامم لله يسممءا للهجحممه

ه ينللهك مممقأللهبممموللهمترممماللهتهكي يمممنللهتسمممو لله حع اممموإلله يفكي ممم بو اممموانللها لله يعرممموب لله

ألا مممهلله يعممم للهاللهه للهجوتيمممنللهامممهلله ٓحع اممموإلله يسممملاءكينلله  و لامممنم يرممملا وجمخ للها ي رممم

للهيلاةلاي للهق أع وا

للهفمم لله يء ممم ا يسممءا للهللهسود ممب أممقللهللهأعةمموالهللهم ي رممجحممهللهبسمموللهلله مموللهأعنلامم للهامم م للهالحممق  لله

  لامم لله يسممءا للهللهاييسمم لله ممهلىللها ممةللهسممو ممهلله  نلاء مموإلله ي يءيء يممنللهايلله ي أممقتسممو لله

  لامم لله يسممءا للهيممياللهامم للهل للهجسمم نللهترمموب للهبمموللهللهنلله  فعنلاممناملله ي ممةلله ا يراتيسمموإ

 ي امممنلله  ولىأمممنللهللهه للهتمممءلله مممهلىللهااممم للهآحمممهلله م يرممملا وجمخ للها  لاممم لله يسمممءا لله ي رممم

  ي راا

                                                           
(1) Jonathan Marks, What It Means to Be 98% Chimpanzee (Berkeley: University of California Press, 2002), 22. 
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 مضاظػة ادسوخ

 ي وسمممحنللهللهآللهتمممرقلله ٕلىيمممنلله ٓلىامممو  إِلله لله يعطمممءقللهت مممءنللهبعحهأممم لله   ي مممنللهق مممءلكممم لله

للهلله للهيممل  يعمم للهت ممينللهبوسمملا و للهمللهيجمموللهلمللهت ممءم ا للهل للهبويسسمم نللهلله يعممنلله هأ يممو للهمللهق ممءللله يعطممءق

آللهتممممخ  لله ي عممموللهلله اممم للهل للهحمممو لله ممميان ه مممموللها ممم  لله طلاممم  للهي س ممموللهتء  ممم لله ي

لله للهي مممه  يقسمممينلله لالا مممو للهاي مممهلله ي عمممولله  يقسمممينللهييسممم للهتممم لله  رممم لانلله يه يسمممين

ويهيرالله مممهللهبممم  رممم لانلله يه يسمممينللهتممم للهتاممملايالله  ؤسسمممنلله ينلالايمممنللهاممم للهتنمخأممممخلله يعطمممءقلله

 مموللها مميلله حمميللهق ممءللله ذ للهامملله  يعطممءقللهق ممءلتع مموا للهبف مم لله ينلاممالله  لاسممءخللهالله  ٕلىيممن

لله.يعح لله  وج تع ينللهق ءلللهلحهاللهللهع  اي ميلله يعطءق

 ٕا للههأللهماتاممم لله يفامممء لله غلاسمممنلله يعوييمممنللهسمممعنللهق مممءلللهلحمممهاللهيلاعطمممءقلله أممم لله ينرممم

 سممعخي  للهيسممسء إللهيممياالله يعطممءقاللهبن مم وللهممميأا للهابن مم وللهللها يعمم لله يعمم للهتمماللهتسوا ممو

 أمم لله يه ممءلللهلله-سممعنلله يه ممءللله يللهتمملللله للهكمم ي ممالله  ممه  للهاي ممهللهكممإللهسممءلملله يأمميللهجسمم يو لله

امممنولملله بتممملللله يه مممءلللها للهتممملللله ينلالايمممنللهمو ممم للهلله لألىيمممني هأممم للهلله-هألله ٕا للهم ينرممم

لله  ؤسسنلله ينلالاينللهبر  للهحطقلله للهبحأ وللهاهلله   ي نا

لله  
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 الحيتاى الماشية

لىب مممنللهسمممءلى  لله للهللهتمممالله ه م مممنلله جممم كعممموللهلى قاأمممهلله لله يط نمممنلله ٕا لله مممهللهل ممم لله ٕجمممء  لله

 للهه اي م امممفمممالله فعممءًللهاممم للهبللهتسمم يلله ممميأللهسممواوإللهمءألامممنلله لله  ممو ل هأ ممولله يرمممإيينلله

لله مموالله لله  ممو لله  ء ممءلىأللهه إم  ممءإ لله  رممللهأاممطولىاممطولىلله ممألاإللهوللهتابهممل لله يرمم  للها ةمم

  مموٓإلله أمم للهتممللللهحعممفلله للهللهأء  مم للهلى قاأممهللهمءيمم للهتممل لله مم لله ءاممء للهكعوبمم ؟للها مممن

ااذ للهسللهأ مممهلله  سمممواالله ٓا ممم لله لله سمممعلاه  للهه إللهم مممهلله  رممملله يعممممخالىاذ للهكمممومللهلله ٓسمممعأسو ين

نجمموللهٓللهل مميللهل لله ممنءبنلله للهطيمم للهجممء لله ممهلله ييب ممنللهابلامخأمميللهسط ممنللها  لله ء ممءلىللهبويفنمم لله 

 ٓجعخممو للهللهبلاسمموايأالله  ممهلله يسمملاءكيوإلله ي حهأممنلله للهحيوخمموللها مخأمميلله ممهلله تسممو للهالا ممو

للهللهللهان4إحةالله  ءإلله ي خالله لله يط ين للهلمللهتا يللهأء ولله وللهملاءمو لله

سمممخهلله يس مممولىلله مممهللهتمممل لله يطمممهًللهاممممونللهلى قاأمممهللهبحلاممم لله مممهلله يط نممموإلله ي ح مممنللهي سممم لله

 سمممنينلله يمممي للهتممملللله مللهلله4192ا عمممولله للهقسممموينللهيممم للهامممونللهلله  سمممعلاهللهبويمممياو للهاسممم لله   لله

للهاممميللهتممالله هأف مموللهبرمم  لله مموكهلله ممهللهم مم لله يمم ن لله  لله جويمم للهممميق  للهك ممق لله ممهلله يسممخهأن

إمللهتممل لله يطممهًلله فمموقللهحفينممنللهبنمم للهلله  ملله يممي للهألا ممهلله مللهأعحممء لله  للهحممءإ للهزللهمممء

لجممم للهٓللهتء ممميللهللهل  مممهليممم للهاي سممم للهٓلله ٕامممخو للهملاممم للهبحلاممم لله مممهلله يط نمممنلله يأوجيمممن

يممياللهللهاتممءلله ممنءبنللهحو ممنلله للهتءسممي للهاممالله يممي للها للهل للهلىق ممنلله فيمميأللهينولى تمم لله  عوممقأ 

                                                           
(1) Charles Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1st ed. (London: John Murray, 1859), 179, 

184. 
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 للىأممولىللهحةمماللهحء مملانلله  ممإنللهبوسممعلاه قلله يعطممءقللها مميللله ٓجسمموملله للهلله ممو ممنءبنللهللهلكأممه

للهاللهللهن4إحعفللهتا يللهبحةاللهكو  لله اسا

عطممءقللهالله   يعمموم  ممقأللهتمم لله بنمميلله مموللهت ممءمللهاممهلله ياي ممهللهبممويط  لله ييب ممنللهذ إلله ٕاممء للله

 رممم لانللهيمممي قاأهللهالت واممم  للهحعمممفللهتمممالله كعرمممولمللهبنممم للهللهمءألامممنلله ممميأللهب ممم   يعممموملله

للها للهق مخلله يأيللهيلاعطءقلله  فهأوإلله لله يعسنيسوإللهاقبط لله نو لله

 افسجل الأحػوري

ابحلامممء للهامممونللهلله  لله يسمممة لله ٕحفمممءق للهم ممم لله  يعمممومللهت ممم لله يعممم لله" يأممميأيوإلله يرأمممن"لله

فسممممممولله ممممممهلله  يعمممممموملله  س هاممممممن للهٕللهوعقأحفممممممء تممممممالله ينأممممممءقللهامممممم للهلله4196

للههللهمممي ونمأرمم  لله يممييفوللهأ لامم للهمءيمم للهسممعنللهارممللهفممي إحيممء مللهللهDorudon  يممياقلىام

 يأن مممومللهأ لاممم للهمءيممم للهةسمممنللهللهأرممم  للهحيمممء مللهفمممي إللهBasilosaurusبوسيلاءسمممءقيللهللها

 للهبرممم  للهكو ممم كمممولله و يمممومللهك اسمممعوللهممممي وناللهاي مممهللهلىاقالىامللهابوسيلاءسمممءقايلله

 ٓلله  ممء   للهللهتممسفاللهء لله عممو ءملله  إ أمم لله يأمميأيوإلله ٕحممهانللهكمموجللهاامم لله يممهيرالله ممهللهلةمم

حيمموخاللهكلا ممولله لله ي حممهاللهيمملينللهسللهأ ممهللهتسممو للهاسمميةللهلحفممءق للهيعرأممهللهلله ةممالله   ممء 

  ٓاع ولىللهبنملله  يء جوإلله يرأنللهميللهتطءقإللها لله  يعوما

                                                           
(1) Francis Darwin and A. C. Seward, eds., More Letters of Charles Darwin (London: John Murray, 1903), I:162. 

http://darwin-online.org .uk/content/frameset?pag eseq=205&itemID=F1548.1&viewtype=side. 



 

050 

 

حةممالله يممل ولله للهب س ممه للهبممه للهيممء ملله للهلحفممءقأ للهلا  مم لله يأإجيسمموإ للهتممالله كعرممولملله

بوةمموللهللهحمميلىللهتوقل مموا مميللهللهي ممو للهاللهإا مميلله ممهلله ياممخءقلله يعمم للهابممو  اللهالاي مموللهبوكسممعوما

اممم لله يمممهيرالله مممهللهلملله  يمممء مللهبمممي للهاكنجممم للهٓلله للهالىامللهلاللهبوسيلاءسمممءقايلىاقلممممينلله مممهلله

سمم  لله ينأممءقللهالايمم للها ممةلله للهللهأرمم  لله  ممءإ للهآللهلملله يننممونلله للهلذجمم لله يءسممطفللهترمم  للهامميئو لله

الله  يعممممومللهن4إ" ينَنْلامممم  ي سِممممو لله"  يعممممومللها يمممميٓاوللها ييأممممي م للهانمممماللهأمممميافلله

 لله مممهلله"cetaceansلله  ءتيممموإلله"ا يممميٓاوللها ييأمممي مللهأطلاممم للهالاي ممموللهبرممم  لله ممموا لله

لله"ومعممم  ي" للهاتمممل للهأنسممم لله  يعممموماللهاممم لله يمممهيرالله مممهللهلملله"cetus" ي لالامممنلله ي تيسيمممنلله

  يء جمموإلله يرأممنللهسمملاي لله للهبرمم  للهكو مم  و يممنللهأللهاك ممقللهوللهفمميأوإبنةممللهنممهلمللهت لايمميأو للهت

لالله  ممممءإلله ي وكسمممممعو  للهبسممممم وللهلله Pakicetusللهبوكيسممممميعءي يامممموقألله  عحةمممممهألله

لله وا ي سِو لله ينَنْلا لله

لله لكأمممهلله مممهلله مممهأللهمممميللهجرمممن ي سِمممو لله ينَنْلاممم للهاسللهأؤحمممللله لله ٓاع ممموقلله حمممعإ للهلمللهأ مممءملله

بحو ممنللها للهسمملا  للهاكممومللهبوكيسممعءيللهلا مم للهلله يعطءقأممنللهبرممنملله  يعممومللهكوجمم  اممنلله ي

 للهيممملينلله مممهلىللهبرممم  للهكو ممم بهأمممو لله هاممميلله لله عسممموا لله ييمممياللهاي مممهللهبوكيسمممعءيللهكممموملله

بممولله  يء جمموإلله يرأممنللها  يعمموماللهيمميالله ممهللهلله يفةممءألله  ء ممءلىأللهٓللهألامملأا ممف لله  ممءإلله

                                                           
(1) Philip D. Ging erich, Neil A. Wells, Donald E. Russell, and S. M. Ibrahim Shah, ―Orig in of whales in 

epicontinental remnant seas: New evidence from the early Eocene of Pakistan,‖ Science 220 (1983): 403–406. 

doi:10.1126/science.220.4595.403. PMID:17831411. 
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جنهأممنلله للهكلارمم لانللهلله يفةممءأ لله  امموقأللها للهتلاممنللهلله سممعلاها   سممعوه للهلمللهج ممولىلله يعطممءقلله

ٓللهتء ممميللهذكمممهللهكعمممو للهأسع ممميلله يعطمممءقللهلجممم للهلله4663ا لله ٔاجمممنلله ٕحمممقأللهامممونللهلله لى قاأمممه

للهان4إا احنللهتهبةلله يأيأيوإلله يرأنللهبو يعوملحواقلله جع ويينلله

 اداصقة لحقتانا

كعرممولمللهٕ لله مللهقأمموإللهتمموجمخللهفءأسممهللهال مم  لءحفامموسلله ٕللهكرمم لله يممل للهتمم ل لله ينممونلله

 للهبوكسممعومللهلمممينلله ممهللهلىاقالىامللهلاللهبوسيلاءسممءقايللهاي ممهلله ٕحفممءق لله يممل للها مميلله

كممومللهيلاحيممء مللهلق مم لله ممهللهاممنةوللهلمللهت سمم لله ممهلله يسممقللهامم للهاممميللهلله ل مموهلله ممهللهبوكيسممعءي

ذأمم للهمءأمم لله ممهللهاممنج للهلمللهللهلأ ممو للهللهيمم للهق لله أمم للهلسمميلله ي حممهلله  مميأب للهاي ممهللهكمموم ٕ

لله.لا س لله هلله يس وحنلله أ للهفنلاولله ي حهأ

بمممموللهللهاسمممميطو للهللهتممممل لله  يممممء مللهللهفءأسممممهللهال مممم  للله ٕحفممممءق للهلمللهأ ممممءمللهممممميللهمممممهقللها

اتنسممم لله natans Ambulocetus اللهلملا مممء للهالايممم   يء جممموإلله يرأمممنللها  يعممموم لله

ممءإلله  ممورللهالله يممل للهأسممعطي لله يسمم وحن  )0(   اللهكممإللهأطلامم للهالايمم للهلله الله  ممءإلله اممء 

ابنممميللهب مممننللهلاممم ه لله كعرممم للهاممموسلله  فهأممموإللهايلايمممولله يسةمممهأع للهللهي ٕ  يلاءسممميعء

                                                           
(1) Percival Davis, Dean H. Kenyon, and Charles B. Thaxton, Of Pandas and People: The Central Question of Biological 

Origins, 2nd ed. (Dallas, TX: Haughton Publishing , 1993), 101–102. 

(2) J. G. M. Thewissen, S. Taseer Hussain, and Muhammad Arif, ―Fossil evidence for the origin of aquatic locomotion in 

archaeocete whales,‖ Science 263 (1994): 210–212. doi:10.1126/science.263.5144.210.PMID:17839179. 
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وللهامم للهلةمموللهاسمميطنللهبمموللهتهاماسمماممميلله للهبوكسممعوم للهللهال مم  لللهحفهأمموإللهل مموهللهملاممي  لله

لله ان4إقالىتءكيعءي كعروا اللهلله  سلاءالله ا  يعوملله  يأأنلله  ءإلله اء  

لله

اللهماممنلله ي عممولله  س ةيممنللهيعطممءقلله  يعمموم للهأممعاللهتهتيمموللهتاممءق إلله يفسمموجولله4-1 يرمم  لله

للها لله  ء ا لله للهسة لله  فهأوإالله  لله لله سعسولىللهت هأ و للهبفتيوللهل س لله

لله

                                                           
(1) Philip D. Gingerich, S. Mahmood Raza, Muhammad Arif, Mohammad Anwar, and Xiaoyuan Zhou, ―New whale from 

the Eocene of Pakistan and the origin of cetacean swimming ,‖ Nature 368 (1994): 844–847.doi:10.1038/368844a0. 
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 للهتطممءقلله  يعممومللهللهباممءقت لله  أوييممنللهيلاءسمميةلله  عسلاسمم تممل لله ٓكعرممولمللهاءيممي للهللهءا ممو للها

آللهلسممممعطي للهلمللهلطيمممم للهح وأممممنللهلا مممم للهللهواقحممممألاأمممم لله جعامممموق لله للهتمممموقأ للهالاممممالله ٕ

اممم لله  نوقامممنللهللهاسيوسممميو للهللها هأمممو للهللهاقامممو  للهلكأمممهللهللهه  للهمجامممللهيلانمممه لله يرمممن  للهيلانلامممءنللهلا

لله.))4 غلا ينلله ي ومين

اممميللهتممالله للهاممم للهٓحمم لله للهيممل للهاو يعمموملله  واممينللهل مم ح لله أ ءجممنلله ممهلله أ ءجمموإلله يعطممءق 

إاا ممو للهيلاه أممنللهللهأمميأيوإلله يعمم لله ممهلله  فممف لا  مخأمميلله ممهلله ٕحفءقأمموإللهيلله ي رمم للهاممه

 للهامممونللهللهن0إللهكمممءت للهيمممء محلله  يأأمممن للهبمممإلله للهذيمممنللهءتيممموإحلالةممموللهلسممم لمللهيلله يعطءقأمممنن

 للهامممممممونللهللهن9إلله  يوسممممممميعءياحيمممممممء ملله ن1إ0221 جمممممممياتيءيلله للهامممممممونللهالله ن3إ0222

 مممملللله ينيأمممميلله ممممهلله ي عممممولله  س ةيممممنللهتسممممعخينللهتاممممءق إلله يفسمممموجولله للهان9إ0226

لله.  يء جوإللهيعءاييلله ي انلله يعطءقأنللهيلاحيعوم

                                                           
(1) Stephen Jay Gould, ―Hooking Leviathan by its past,‖ Natural History 103 (May 1994): 8–14. 

الحُخييييييييييييييييييان  فتييييييييييييييييييُلت ه الخطىزٍييييييييييييييييييىن اليييييييييييييييييىًدبعييييييييييييييييي الشييييييييييييييييييدًُاث مييييييييييييييييييً مىقيييييييييييييييييس  جيييييييييييييييييييع هيييييييييييييييييى Kutchicetus   يييييييييييييييييىح (2)

صًابع زجبت مً السمى خىهُت  .مصدوجاث 

(3) Sunil Bajpai and J. G. M. Thewissen, ―A new, diminutive whale from Kachchh (Gujarat, India) and its implications for 

locomotor evolution of cetaceans,‖ Current Science (New Delhi) 79 (2000): 1478–1482. 

(4) J. G. M. Thewissen, Lisa Noelle Cooper, Mark T. Clementz, Sunil Bajpai, and Brahma N. Tiwari, ―Whales orig inated 

from aquatic artiodactyls in the Eocene epoch of India,‖ Nature 450 (2007): 1190–1194. doi:10.1038/nature06343. 

PMID:18097400. 

مًطييييييييم العلمُييييييييالا  المُاطييييييييِخىض(5) ه ًدبعيييييييي مىقسضييييييييت الشييييييييدًُاث مييييييييً جيييييييييع هييييييييى Maiacetus او كمييييييييا ًييييييييدعىه الخطىزٍييييييييىن بحييييييييىث 

صًابع زجبت مً الحُخان ًولُت فتُلت الخطىزٍىن الى  .مصدوجاث 

(6) Philip D. Ging erich, Munir ul-Haq, Wig hart von Koenigswald, William J. Sanders, B. Holly Smith, and Iyad S. 

Zalmout, ―New protocetid whale from the middle Eocene of Pakistan: Birth on land, precocial development, and sexual 

dimorphism,‖ PLoS One 4 (2009): e4366. doi:10.1371/journal.pone.0004366. 

PMID:19194487. 
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بنممم لله ٕاممميو للهلله4-1 أممم لله يرممم  لله يعءاممميح للهيلا عمممولله  س ةيمممن لله مممهلملله يرممم  لله

 ممممهلله  يعممممومللهكممممومللهبوسلاءسممممءقايللهالىاقالىامللهلله للهامممممييعسوسممممولله ي اممممنلله يعطءقأممممن

 ممم للهبن ممم وللهللهتعمممي ح لله غو مممنللهبو يعممموملله ٕحمممها ٕحفءقأمممنلله للها يسمممة إلله  نممموسأ

نللهcetus بسممميعءيللهوتسع ممم للهلسمممإ تللهتلامممنلله يعممم إلله"  يعممموملله  وامممين" يممم ن الله يممم لله

ا ممةلله ممهللهلله نهااممو للهللهن4إعءييأنممولىللهبسو تممولله ممهلله  يوكمم لله يننلايممنللهيرممقلله   علالاممنللهإكممومللهبوكيسمم

لاللهللهحمممممءإلله ٕنل ممممموهلله لله يء مممممم لله مممممهللهللهكمممممءت للهحيمممممء ملله الاةلامممممنن للهاكممممموم

لله.ن0إ ي ٕ  يلاءسيعء

 ممممهللهلله  للهلاللهلحفممممولىللهو للهلسمممم الله4-1 ممممهللهل لله ممممهلله  فهأمممموإلله لله يرمممم  للهت للهل للهحممممو للهسلله

 ي ٕ  يلاءسممميعء كممميفهللهبولىأممموم للهاذيمممنللهٕمللهلله ٕحفءقأممموإينممموسللهللهاا مممو للهلله  ٔحمممهأه

ا جمم للهللهلحممهاللهي مم لله س مموللهحاو امم ولله غو ممنللهجء اممو للهالللهبوكيسمميعءياللهقالىتءكيعممءيا

ٕاممم و للهلله  ممموذأللهي ممم للهتنعمممرللهلسممم او للهللهأعء ممموللهالاي مممولله مللهطسممممهللهتممملللله غامممو  

لاحيعممموملله  يأأمممن للهيللهو للهلسممم اللهتنعمممرللهكوجممم للهتسمممو للهحيء جممموإلله للها ممميللهن3إ نهاامممنللهلحمممها

نللهاكيمممللها مممةييسممم للهلله4-1سممم الله لله يرممم  لله للها ٓ ممموٓللهتألالله ٕحفءقأممموإتمممللللهي مممهللها

لله.  لالانللهب 

                                                           
دعىه حىث باكظخان الحىجُاث  مًمً الشدًاث ًدعي الخطىزٍين اهه هى جيع  Pakicetus باكِظِخىض (1)  .وٍ

الحُخان  فتُلتالى  ىهٍدبعو  ًطلق علُه الخطىزٍين الحىث الجىال الشدًُاث مً اهقس  جيع هى   Ambulocetus ضمًبُلىطِخى (2)

صًابع زجبت مً الجىالت  .مصدوجاث 

(3) Kevin Padian, ―The tale of the whale,‖ Reports of the National Center for Science Education 17:6 (1997): 26–27. 

http://ncse.com/rncse/17/6/tale-whale. 
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  هل ـاكوا حؼاً حقتان؟

لله4-1 لله يرمم  للهللهجممء   ٕكممإللهتممءلله  ممو لله لله يهسممءنلله يعءامميحينلله لله ي عممولله  يقسممين لله

 لله   ي ممنللهللهاي ممهلله أسمم حءمبمموةاللهكمموجء للهقسمملا للهيعن ممهللهلىاقلىامللهللهبوكيسممعءيللهابممولله

 يعمم للهلله  يوسمميعءي اللهكممإللهتنممهلمللهبحيء جمموإللهلله ٕنلله"حيعمموم"اللهامم لله ٓق لله ةمماللهاواممء 

كوجمم للهلجأممفللهحو مم لله مم لله اسمموللهلى حلا ممو للهلله0226ا ممف ولله يسةممهأ للهال مم  للله للهاممونلله

للهااممنينلله يممءٓلىألله يهلسممين  ي مم لله اسيسمم للهالله نلله ينو ممااممنينلله يممءٓلىأللهللهتمم  للها يعمم للهآحممل 

 يأمممميأيوإللهللهاممممهللهترممممللله مممموللهاممممي للها حمممميألله س مممو لله يأممميأيوإلله يرأممممنللهك ممممقألله اسممما لله

يأءأسمممه للهللهاا مممو للهالجةمممولله  يمممء مللهاممم لله ٕق  للها ممميللهللهابن ممموقأللهلحمممهالله ن4إ ي حهأمممن

فنويممممولله  ممممو للهلله"ا "  ي مممم لله يننلامممم للهلله بنممممولى ٕكأممممهلله وفلاممممنلله للهحيعمممموملله ٕنللهلله كوجمممم

  ان0إ ينل لله ينلا من

 لله   مممونللهلله اوامممللهبوكيسممميعءيللهالله ٕ  يلاءسممميعءي أممم للهلله  يوسممميعءياحيء جممموإللهلله ذم

اسممي ومللهللهمءأمم للهذاللهحطمماللهملاممي لله أمم للهتسمموًللهكممءت حيممء مللهبممي للهلله  ٕا للهامم لله ٕق 

 مميللهات ممءمللهللهيممل حلافيممنللهل مموهاللهللهلمممه لمللهن1إللهقالىتءكيعممءيلله يء جمموإاكممومللهلله ن3إ مموقأ

                                                           
(1) Ging erich, ―New protocetid whale,‖ 14. 

(2) J. G. M. Thewissen, The Walking Whales: From Land to Water in Eight Million Years (Berkeley: University 

of California Press, 2014), 169. 

(3) J. G. M. Thewissen and Sunil Bajpai, ―Whale origins as a poster child for macroevolution,‖ BioScience 15 

(2001): 1037–1049. doi:10.1641/0006-3568(2001)051[1037:WOAAPC]2.0.CO;2. 

، وُجييييييييدث مخحجساجييييييييه الحىجُيييييييياث  زُجبييييييييت الشييييييييدًاث ًسجعييييييييه الخطييييييييىزٍين الييييييييى مييييييييً مىقييييييييس  جيييييييييع هييييييييىRodhocetus  زودهىكُخييييييييىض (4)

 .باكظخان يي
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للهسمممم وحنللهبنسمممملاء للهبممممسفاللهاكوجمممم للهتسمممم ي ٕق  للهللها  جع لامممم لله أمممم للهلسمممميلله ي حممممهلله

اللهسللهأ ممهللهل للهن4إلله أمم للهفنلاممولله  ممو  مم لله  ممو للهللهاكوجمم للهتعحممه  ي لامموللهامم للهسممطيلله  ممو  لله

السممءلىللهللهفنويممولله حيء جمموإللهامم ي نلله مموحعممفللهللهح ي يممنللهآ ممهللهتمملللله  يء جمموإللهحيعمموملله

ابن ممم وللهاممم للهلله لله  مممو للهحيوخممموبنممم للهلله مت مممللهحيء جممموإللهبه و يمممن ي حمممهللهتممم للهلق لله

 لله  ممو  للها غممهاوللهللهحيوخمموكمم للهلله مت مم للهاي ممهلله  يعممومللها يمميٓاوللها ييأممي ملله ٓق 

 للها  يعممموملله يرمممومئينللهتمممءإللهاذ للهسللهأمممعاللهيلاحءتيممموإللهم ينيمممو للهللها لله ٕق للهيمممياللهالاممم  لله

ا ممهلله يء امميللهلمللهتسممو لله حع امموإللهلله  ممو  لله   ممهأللهلحممهاللهيلاه ممء للههانللهم سمموايخوللهبسمم

للها يأيأيوإلله ير و ينلله أ للهفنويوللهالسءلىلله ي حهالله  و ينللهتو و لله  ءتيوإللهتو نللهبولله

للهإ  ءتيمموللهلجمم لله ممهامم للهلله ممس للهاممميللهأ عرمم لله" ممورحممءإلله" للهلا للهبوكيسمميعءيللهللهكمموم

للهلاعلامممنللهلأ مممو لله جمممياتيءيللهأللهحيمممء مللهاي مممهللهت ممموللهلملله  ي سِمممو لله ينَنْلاممم ٕةممموللهتعلامممنلله

للهحوجمممنامممس لله للهأبممميٓلله مممهللهذيمممنللهلله   ءتيممموإلله مممهللهٓللهأنعمممرلله اي سمممللهكسِمممو للهاَنْلايمممو لله

 ٕيرسممممونللها ين ممممو للها يمخق امممموإللهااممممهيلله يس ممممهللهالله يأمممميأيوإلله يعمممم للهترمممملا لله غسممممولأه

حعممفللهلله0221 للهاممونللهللهء كع مملله جممياتيءي  وامميناللهفءأسممهللهال مم  للله يمملأهللها ممفء للها

  ءتيممموإلله لله يممم للهللهتء مممي يءحيممميألله يعممم للهلله غو مممينلله ي سِمممو لله ينَنْلاممم  ٔم للهكممموملله

 ي سِممو للهلله  لله يأمميلله  يأمميأيوإلله ٕحممهالله ممهلله للهل للهٓللهتء مميللها  يأأممنللهاي ممهللهن ٕحفءقأمم

                                                           
(1) Kate Wong , ―The mammals that conquered the seas,‖ pp. 182–191 in Evolution: A Scientific American 

Reader (Chicago: University of Chicago Press, 2006), 189. 
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 للهاأعطلامموللها مممولله  ءتيممموإحممء لله وتيممنللهللهأأممقللهتسمممو ٓ لله جمممياتيءيللهحممءإلله للهلله ينَنْلامم 

أعءممممم لله ي سِممممو للهيءيللهلاللهلمللهاجممممياتييرمممملا للهللهءتيمممموإ  لمللهأممممعاللهتءسممممي لله ف ممممءنلله

 مللهأس ومم للهلله لجمملله–للهبوغيمموقلله يأممو  ي مموحأءمللهللهاممميللهمويممواللهن4إ  ءتيمموإللهاممهللهتييمممخلله ينَنْلامم 

لله.  ءتيوإيعء ي للهلله ي سِو لله ينَنْلا نلله سعخيأعءم لله 

بوسمممعأسو لله  ممموٓإلله يعممم لله للهءتيممموإلاحيلله يممممخأللهتمممءلله ينَنْلاممم  ي سِمممو للهللهابن ممموقأللهلحمممها

للهجسسمم  لله  ؟لله مموذ للهٓللهءتيمموإلاحيللهحممءإللهبوكسممعومللهجسسمموالاممإذ للهلله ذيممنيرممقللهاي مموللهللهأ ممءم

لله ٕ  يلاءسممميعءيحيء جممموإللهللهالايسمممولله مللهجسسممموا ممموذ للهلله  يرأمممنأممميأيوإلله يالايممم  للهللهتمممء مممولله

  لله مموللهتمم للهللهسسمم  و؟لله مموذ للهٓللهج  ءتيمموإ  للهللهاللهقالىتءكيعممءيلله ي ممءت للهالله  يوسمميعءيا

 للهللهحيوخمموامم لله ٕق للها مممخ لله ممهللهللهحيوخممو ممهللهللهل  مم لله مممخ   للهلله للهفمميأيوإللهبه و يممنالايمم 

لله  و ؟

 ٕكأممهللهجع ممو للهلأيفع مميللهتلله" ٕحممواقلله ٓجع وييممنلحمم للهسلاسمملانلله ممهلله"ابن مموقأللهلحممها للهامم ملله

لله . لله ٓجع و لله هلله يني لله لله   ونلله ٕا للها لله ٕق للها لله يني للهكلايولله لله  و  كين

                                                           
(1) Thewissen, ―Whales originated from aquatic artiodactyls,‖ 1190. 
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 ؟الأمر فـحصل ظذ حوتما افذي يتطؾبه 

 للهاممممفألله ابوسيلاءسممممءقيلىامللهلىاققأمممموإلله  يعمممموملله  و يممممنللهبوي و مممم للهءحفل  ممممهإلله

 لله لله يامممممخءقلله يعممممم للهأه ممممم للهتوقل ممممموللهن4إ  أءسممممموللههمااممممملله يءيء يمممممنللهتسممممملاف

لله  يوسممميعءياحيء جممموإللهللهاحمممء زللهلقبنمممولله لايمممءمللهسمممسنم ممم لله ممموللهمللها لله ايءيء يمممء

تمممالله ينأمممءقللهالاي مممولله لله مممخءقلله  أءسمممولله يعممم للهته احممم للهللهقالىتءكيعمممءياللهكمممءت ا

ابسممو للهامم للهتمملللله ٕلىيممنلله ٕحفءقأممن للهلله فإجيممنلله  أمموللهسممسنللهم مم للهذيممنلله لايممءجولله  بممولله

 للهفإجيممنلله  أممموللهللهبوي و مم حمميولله ٓجع ممو لله ممهلله يأمميأيوإلله يرأممنللها لله يأمميأيوإلله  و يممنلله

لله.سسنللهلاللهلم 

 يعوممق إلله يعمم للهيجمموللهلمللهط مم لله ممولله يأمميأيوإللهحمم  للهتلاممنلله يأإجيممنلله  أمموللهسممسنللهللهامميلى ممولله

لله اممميلىللهٓللهأسمممع ومللهبممم ؟للهيعحءألا مممولله مممهللهفممميأيوإللهبهأمممنللهلاللهبه و يمممنللها للهتلامممنلله  و يمممنللهتو مممو لله

امممهلله   ممميلله يأممميأيوإللهللهك مممق  للهللهطعلاممم لله حع امممو للهلله  ءتيممموإحامممو  للهلله مممهللهوينيأممميا

لله س واايسنلله وقأللهللهسءاللهأيللهايإ لسءم  اييالله ولله  يرأن

 ممهللهللهبرمم  لله سممود  ممو للهللهلى حمم يا للهجفسمم وللهتمملله  ءتيمموإللهادقةةزات افلازمةةة فؾسةةباحة:

سمممملافللهتللهوحمممم  لله هكمممموإلله  لله ٕامممم للها ٕسممممف للهيسعممممء  إللهك ممممقألله للهةوأممممنللهذألا مممم

امم للهانممون للها مم لله اممسءانللهللهااممء لله يمملأ لله للهٓلله عممء "flukesللهااممء لله يمملأ "

                                                           
لليييييصمً  البييييالُىجين ملُيييييىن طييييىت مضيييييذ، وهييييي الف ييييرة الشاهُيييييت مييييً عتيييييس 34ئلييييى  56هيييييى ف ييييرة امخييييد ميييييً  Eocene : عتييييس الًىطييييين (1)

 . الجُىلىجي
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ييسممم للهلله  ءتيممموإ للهلله يممملأ اامممء للها ممم للهذيمممنللهاممم مللهلله  مممهلله يسسمممي لله ي مممونلله يلايفممم 

 ممهللهذيممنللهللهبمميٓ للهلله هأءمملامموج للهسمملا ينلله أمم للهتلاممنلله يعمم للهأسممعخي  ولله يوء  ممءملله ي رمم

للهتهبط ممو ممهللهم مم للهجنممونلله ن مميلله ممهلله ٕاتمموقلله يطءألاممنللها ي ءأممنلله يعمم للهلله هكوخمموأممعاللهتسسممي لله

للهبوين  إلله  عخاانلله لله يلأ ا

 ياممموقألله لله يممملأ للهأ ممميلللهبمممولله يمخاممموج لله ين هأمممنلله4-1 لله  مممءإلله ٕلقنلله لله يرممم  لله

لاةسمممما للهيللهبويسسمممم نللهأأسممممفلله يمممملأ لله  لله ٕامممم للها ٕسممممف ألا ممممهللهلمللهالله ا يفاممممء 

ي عمممو للهاأفهتممموقلىللهللهبرممم  لله سمممع  للهامممهلله يممملأ اللهاا مممو للهلله هأمممنلله يفامممء األا مممهلله

لأمسممونللهبويسسمم نللهيللهأعحممه للهااممولله يمملأ للهألا ممهللهلم لله  ءتيمموإسمملايرلله ي  سممي  للهاممهلله

يممياللهبسمم وللهقلىللهلله ل اأممنلله مم للهب يممنلله يمملأ لله  هكممنللهأاممسنومحمم  للهللهإ ٕحممها للهبحيممبللهلةمم

بسممم ولله  ة مممءلىللهي ممموةلله  مممو  للهكمممإللهتمممءلله  مممو لله لله ٕسمممإ  للهاي مممهللهللهن يسممملا يللهانلا مممإ

أيللهأنهاممءمللهمههللهكممومللهالاممإ لله يعرمممافمم للهفإجيسيمموإلله ي ممهملله يعوسمم للهارممللها ين مميلله يسرممة

 ان4إ يالله يعن ييللها ٓبي  لله للهبسينللهتلللله ٕا و بويفن لله

  و يمممنللهنلله لله ممم للهحوامممنلله"foils"ل سحمممنلله يطمممو هأللهإتسممملافللهللهااممموللهذأممم لله  مممءإللهأرممم  وم

امممميللهذكمممهللهالامممإ لله ٕحيمممو لله يممملأهللهممممو ء لله للهنلله يطمممهلم سمممعيملله سمممعيأهأللهاحوامممنللهحلافيمممن

                                                           
(1) Everhard J. Slijper, Whales, trans. A. J. Pomerans, 2nd ed. (Ithaca, NY: Cornell University Press, 1962), 

100–101, 108. 
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جسممم ي وللهأسممملايللهللهامممنو لله  وامممنلله ٕ و يمممنلله ي  مممقلمللهلله0221لله للهامممونلله يفاممموبعحلايممم لله

للهابعءيييللهميقللهلكرلله هلله يها 

 سممع ه قتوللهاتسن ممولله ممهلله  ممي ماللهللهتنلامم للهامم لامموج لله  هأممن للهللهلأ ممو للهلله  ءتيمموإتلاممنلله

  ءتيمموإللهويمخامموج لله ين هأممنللهتمم لله ممهللهبممولله  يمممخ إلله يعمم للهتيمممخللها أمم للهااممء لله يمملأ  لله

لله. هلله يأيأيوإلله يرأنللها ير و ين

للهيافبء سممطنلله سخمموقللهامم للهملاممنللهقلسمم و للهأمملله  ءتيمموإتعممسفاللهللهادقةةزات افلازمةةة فؾتةةـػس:

  مممء  للهٕجممم للهاسمممي وللهأاممم لله  يمممء ملله  لله يسمممطيللها جممم للهأ مممءنللهبممممخاقللهلله"اعحمممنلله يسفمممب"

 ٓلله للهاعحمموإللهجفممبلله امم للهق اسمم و  يممنللهيممييهوللهلله  ءتيمموإكمم للهلله  س ممولله  حلامم للهبويهمءبممن

الايمم لله لله  يعممومللهللهتمم لبنمميللها لله ٕ ممونلله مموللهللهسفممب يت ممءمللهاعحممنللهحممءإلله ينسممرللهلله جمم لله للهحويممن

لله. ٕحها

سمميعء وللهامم لله سخمموقللله مللهأسع مم للها للهللهحممءإ يمملينللهبويسسمم نلله يممء مللهبممه للهتطممءقللها لله

لله.ملانللهقلس 

ينمموسللهللهااا ممو لله للهفخيسممنللهتع ممءملله ممهللهجسممي للهامميأيلله  هاجممنلله"برممفول"ا مموقللهاعحممنلله يسفممبلله

 ولا ممنللهللهاعحممنلله يسفممبللهاب ممو امم للهللهأنلامم امم مللهتممل لله يسسممي للهلله سمملاير اأفهتمموقلىلله  ءتيمموإ

ألاعلاممنلله ينيأمميللهللهاوجمم للهلله يعممسفايفعحمم للهلفسممو للهالله حعممفللهاسممي وللهأ ممءملله  ممءإللهامم لله يسممطي

ا ممهلله يء امميللهلمللهتممللللهلله ا لله الاةلاممنللهللىجممول" يرممفولللهلله" ممهلله ين مم إلله يعمم للهتعمميلله ممه
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  يمموللله ممهلله يطهأ ممنللهلله سمم  للهلله يطهأ ممنلله يرمم نللهاعحممنلله يسفممبللهتمم للهلكأممهللهانوييممنللهب أممق

للهت ممممءملله سوحقتمممموالسممممءلىلله ي حممممهللها يأمممميأيوإلله يرأممممنلله يعمممم للهلله يف ممممإإ  ء ممممءلىألله لله

 ان4إجرةللهيلان  إلله ت لاللهاهللهمهأ ايجوللهلمللهتولا لله  لله  و للهاولىألله فعءحنلله

 سممواوإللهللهبوء مم وترممع هللهلله  ءتيمموإ ٓلله مللهللهامم لله يممهيرالله ممهللهلةمموللهتعممسفاللهامم لله يسممطي

ترمممع هللهلله ٓلله ةمممولله بوي و ممم لةمموللهييسممم لله و يّمممنللهقيرممماللهإ سمممءلىلله ي حمممهللها يف مممإإللهاللهالاي ممن

لله322للهالامم  يمميٓاوللهاحسممولأهلله ي حممهللها للهللهتوممء ألا ممهللهلملله للهابنلامم للهيرء مم ونللهأ ممو للهل

ايامم للهالامم للهيرء مم وللهلله ينسممر لله  ممولله  يعمموملله ممفلله922للهالامم للها  يءأمميأ للهللهاا ممإإلله ممف

 فسممممو للهلله ممممفلله3222لله مللهتامممم لله  للهايلا س ممممو يعمممموملله  س وقأممممنللهبيممممسإلله لله  ممممفلله0222لله  

للهان0إيرء  و

ا حممياللهبيممسإللهللهن3إامم للهسممطيلله  ممو للهأسمموا لله ممءاتممءللهيممء ملله  امم لله  سمملاةللهلله ي مموةلله  ممي قلله

 ممء للهلله0هأللهل عمموقلله مم لله يسممطيللهحممء زللهمأ ممءملله ي مموةللهامم للهحيممء مللهامم للهالامم للهارمم

يممل للهامم مللهحممءإلله ينسممرللهلله هأللهل عمموقللهااممواينم ممءللها حمميللهي مم للهارممللهبسسمم ناأمممخلى لىلله ي مموةلله

اممن لله ي مموةلله يممل للهأعنممه للهيمم للهلله022 ممفللهأء  مم للهحممء زللهلله0222 يممل للهأامم للها لله

أممنلله يممه عولله ممهللهتممل لله ي مموةللهامم لله يسممطيالله يننممونللهييسمم للهمءأممنللهبممإللهايمم لله ي فوأممنلله إ

                                                           
(1) Slijper, Whales, 151. 

(2) Gregory S. Schorr, Erin A. Falcone, David J. Moretti, and Russel D. Andrews, ―First long-term behavioral 

records from Cuvier‗s beaked whales (Ziphius cavirostris) reveal record-breaking dives,‖ PLoS One 9 (2014): 

e92633. doi:10.1371/journal.pone.0092633. PMID:24670984. 

 atmosphere  جو (3)
إ
 الض ط. هي وحدة عالمُت لقُاض atm اخختازا
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يوممء لله عممء للهامم للهلمفممو للهامملانينللهموبلاممنلله  يأمميأيوإلله ينلاي ممنللهللهامموملله ينمموزلله للهيمملين

 .يلاط للهاق عوللهموبلانللهيلاط 

لله

تلاممنلله يعمم للهلله" ٕامم  لله يسممو  ن" ي أممقلله ممهلله  ءتيمموإللهتعلاممنلله ٕمفممو لله يامميقأنلله لله

 للهن4إ يامميقتنمممخلللها للهحمميللهك ممقلله هاجممنلله ممي قللهلله يسممو  نتمملللله ٕامم  للهلله تممهت ةللهبمموي  ٓلله

لله ممء ل للهبرمم  للهلله ء  ممنليررممينللهللهأ ممو للهللله يوء  ممنتعلاممنلله  يعممومللهايرقتممولله ممهلله يأمميأيوإللها

هًللهم يمممولله يعخممميأهللهمأرممملله  نممم يلانلامممءلىلله يف مممه للهلكأمممهلله مممهللهكءةمممولله عنو ممميأللهللهت هأ مممو لله

  سممموحنلله ي  مممقأللهيلامممع  اللهبممموللهقأعرممموقلىللهبمممه امللها يفيمخأءيمممء  لله ممميلااللهبعلامممهللهلملله

 يه مممنللهلله بمممع لاتسممملايللهيلاحةمممو لله  مممو مخللهلله  ءتيممموإ يه مممنللها  ةمممو لله  مممو مخلله لله

للهان0إن ين ه ي طهللها لله هللهإللهلاه عويللهبنيللهبس سنللها للهمء للهلم 

 للهباممءقألله  مموذألله لله يامميقلله لله يممييفوللهامم للهالامم للهةسممولله ممف  للهت لامملله ه م ممنتمم للهاممميلله

اممميللهل  ممهإللهلله  علافمممخأللهتنلامم لله مم لله  ممو للهإكممو ق بء سممطنللهللهن3إ ممفلله322اامم للهالامم لله

لله92  يء جمموإللها للهالامم للهتممللللهاسممي وللهتامم للهلله تممع لالله يف لاممن حع مموق إلله يممينللهلمللهق ممنلله

لسممءلىللهامم لله حع مموق إلله وفلاممنللهممميللهتممالله  ممه  للهاللهجفسمم وتمملللله ٓحع مموق إللهللهاسمميلله  ممه  لله ممف  لله

                                                           
(1) Slijper, Whales, 139–140. 

(2) Richard E. Brown and James P. Butler, ―The absolute necessity of chest-wall collapse during diving in 

breathhold diving mammals,‖ Aquatic Mammals 26 (2000): 26–32. 

(3) Sam H. Ridg way, B. L. Scronce, and John Kanwisher, ―Respiration and deep diving in the bottlenose 

porpoise,‖ Science 166 (1969): 1651–1654. doi:10.1126/science.166.3913.1651. PMID:5360592. 
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 ممهلله يسوحيممنللهلله يممه عوللهضاقأممو للهلله ت لامماممهللهلحمميلله ٕسمم و لله يعمم لله نمم للهلله كرممفلله ي حممه 

  ءأامم إلله  ء  يممنلله يامموقأللهحيممبللهأممعاللهت ممولى للهت لامم لله يفسمميءيء ين لله ممهللهحمم  لله

 مممهللهتسمموا لله ي أممقلله مممهللهمحلايممنللهلله يوء  ممن يأممميأيوإللهللهت ممءملله يممين  يوممول إللهاممولىألله ممم لله

ويسيفا ولله  لامممع لله ممم لله ي ممموةللهأعسممم ولله للهحويمممنللهذتسيمممنلله عومممقأللهاممم يسيفا ممموالله

لملله يسيفا ممموللهللهذيمممن ا ٕسمممءللله مممهللهلله ن4إ"طممميأهلله ٕامممإن"برممم  للهحطمممقللهتممميافلله

  لاممع لله مم لله ي مموةللهألا ممهللهلمللهأسممع للها وامموإلله لله اسمماللهاسممي وللهأممسخف لله ي مموة لله

ت لاممم لله مممهللهحممم  للهااللهن3إ  زلايممم للهن" يعحسمّمم "إللهن0إطفيممم لله ي ممموةللهي بممملله ممموللهأعسممم ولله 

للهللهلله.تلللله  روك لله يوء  نتعةسولله يأيأيوإللهللهق عي و 

مممميللهأسمممعلاهللهيرمممء للهلله ت هأ مممو للهأسمممعلاهللهيرمممء للهحمممءإلله ينسمممرلله يسلامممءذ  لله ممميأللهسممموانلله

ا يمم للهألا ممهللهلمللهت  ممفلله  يعمموملله مم لله  ممو للهيفممفأللهلله   ممءإلله  س مموق للهٕكأممهلله ممهللهسممواعو

للهلحهااللهن1إبف  للهلاةءبنللهتسيسنللهلأ ينللهتل مءألان؟لله

                                                           
عًميييييييييييياق (1) هييييييييييييى عبييييييييييييازة عيييييييييييييً جىصييييييييييييُ  لحالييييييييييييت الخخيييييييييييييدًس وغُيييييييييييياب الييييييييييييىعي الجصتيييييييييييييي التييييييييييييي جحيييييييييييييدر  Nitrogen narcosis جخييييييييييييدًس 

عًمييييييييييياق باطيييييييييييخخدام غييييييييييياشاث الخيييييييييييىفع. جيييييييييييدعى هيييييييييييره  ال يييييييييييى  عىيييييييييييد  باطيييييييييييم جخيييييييييييدًس الىُ يييييييييييروجين أو جخيييييييييييدًس ال ييييييييييياش ييييييييييييي 
إ
الغييييييييييياهسة أًضيييييييييييا

ىت عىد ض ىط مسجفعت. ُّ  الخامل أو جأزير مازجُجي. جيشأ هره الغاهسة هدُجت الخأزير المخدز ل اشاث مع

 باطييييييم  Decompression sickness : مييييييس  جخفُيييييي  الضيييييي ط (2)
إ
عييييييسف أًضييييييا وهييييييي  مييييييس  اهخفييييييا  الضيييييي ط أو داء ال ييييييىّا  وَ

يييييييت يييييييييي مجيييييييسي اليييييييدم وأوسييييييييجت الجظيييييييم. وجحيييييييدر الحالييييييييتحاليييييييت مإلميييييييت و  عىيييييييدما ًيييييييىخفض الضيييييييي ط  خطيييييييييرة جييييييييخت عيييييييً جكييييييييىن فقاعييييييياث غاشٍ

  .الجىي المحُط بالجظم بظسعت فاةقت
إ
طلق علُه أًضا  .مس  القِظىن  أو مس  شوال الض ط واطم الخحجّي مس  وٍ

(3) Konrad J. Falke, Roger D. Hill, Jesper Qvist, Robert C. Schneider, Michael Guppy, Graham C. Ligg ins, Peter W. 

Hochachka, Richard E. Elliott, and Warren M. Zapol, ―Seal lung s collapse during free diving: Evidence from arterial 

nitrogen tensions,‖ Science 229 (1985): 556–558. doi:10.1126/science.4023700.PMID:4023700. 

ييييييييييييييييضُ  (4) ًْ
َ
بُ  أو ً

َ
الكاةىيييييييييييييييياث  خلاًييييييييييييييييا يييييييييييييييييي الخفيييييييييييييييياعلاث الكُمُاةُييييييييييييييييت هييييييييييييييييي مجمىعييييييييييييييييت مييييييييييييييييً metabolism الخمشُييييييييييييييييل ال ييييييييييييييييراتي أو اِلاطْييييييييييييييييخِقْلا

ميييييييياث هييييييييره الخفيييييييياعلاث المحفييييييييصة بىاطييييييييطت .الحُيييييييياة اللاشمييييييييت لاطييييييييخمساز الحُييييييييت حظييييييييمح بىمييييييييى وجكييييييييازس الكاةىيييييييياث الحُييييييييت، والحفيييييييياظ  الهصٍ

ًًيييييييييض جمُيييييييييع العملُييييييييياثعليييييييييى هُا لهيييييييييا، والاطيييييييييخجابت لبِئا هيييييييييا يييييييييت . ٌشيييييييييمل مفهيييييييييىم  التيييييييييي جيييييييييخم داخيييييييييل الجظيييييييييم عىيييييييييدما  الكُمُاةُيييييييييت الحُىٍ
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إ ممممممخ  للهطممممممخأهلله ٕاكسمممممةونلله للهللهMyoglobinللهيمممممييهولله يءيرلامممممءبولله  ءتيممممموإ

حعممفلله ي لايمموإللهللهسمملاير ا مم للهذيممنللهاكممإللهلامموقللهلله ن4إا مم خوللهلكأممهلله ممهلله يأمميأيوإلله يرأممن

 يطءألاممنلله مم لله  ممو للهلله مو ع مموللهتفسممق  للهكوايممو للهللهٓللهتممءاهلله يعمم للهيممييهو ي  ممقألله ممهلله  يءيرلاممءبولله

لله ٕسمممع   للهيجممموللهلملله ممميوللهتويمممق إللهلسوسمممينلله للهالالايمممنلله يومممء حممم  للهللهالامممهللهااا

لله ي لاممو اأ طمممللهللها ي لاممو أنممولىللهتءلأمم لله يممينللها لله يممي و للهلله للهحيممبن0إن يعلاأيمم لله يوممل   إ

 يمم لله يف وقأمموإللهتفنمم للهذيممنللها للهلله اتعحممء لله ين مم إللها للهالالايممنلله ٕأمم لله ي تممء   

امم للهللهتفنمم للهذيممنلله يوء  ممني ممهلله يأمميأيوإللهلله  ممء   حمميلله مموللهاسممي وللهأممعاللهحه وةممولله ممهلله

للهلكأهللهكإٓ للهاانويين للهن3إ.جحء 

كممإلله مللهالالايممنلله يه ممء لله  لله يسممطيللهلله مميأو للهللها ينلايمم لله يوممء لله يطءأمم للهالالايممنرمم  للهت

للهأعنمموللهالاي ممو لله  لله يسممطيبنمميلله يوممء للهلله  ءتيمموإتاممنيللهاسممي وللهلله  مموف  للهترمم  لله مميأو لله

 عممء لله يممه عوللهامم للهسممء   للهتسمملافللهلله هانلله ممهللهل مم لله يعممسفامااممولىأللهت ممخياللهق عي مموللهبسمم

 يعمم للهتوطّمم للهبطوجمموإلله  ءأامم إللهلله"surfactants   ممء لىللهذ إلله يسرمموقلله يسممطح "

                                                                                                                                                                  
حخييييييييياج ذليييييييييك ئليييييييييى عملُيييييييييت هضيييييييييم  طًاطيييييييييُت وميييييييييً زيييييييييم ًفككهيييييييييا لُييييييييييخت منهيييييييييا الطاقيييييييييت، وٍ يييييييييت ميييييييييً ميييييييييىاد الطعيييييييييام  ُّ ًقيييييييييىم ب ىييييييييياء ًوسيييييييييجت الح

نهيييييييا كمسحلييييييت اهخقالُيييييييت ليييييييدمجها يييييييي  مًعييييييياء وامختييييييا  خلاصيييييييا ها وجخصٍ وزييييييياوي أكظيييييييُد  أوسيييييييجت الجظيييييييم زييييييم جفكُكهيييييييا ئليييييييى ميييييياءالطعييييييام ييييييييي 

 .فالطاقت التي جخىلد مً الاطخقلاب لا جخحىل  لها ئلى حسازة بل جخصن داخل الخلاًا وحظخخدم عىد الحاجت الكسبىن 

(1) Shawn R. Noren and Terrie M. Williams, ―Body size and skeletal muscle myog lobin of cetaceans: 

Adaptations for maximizing dive duration,‖ Comparative Biochemistry and Physiology A 126 (2000): 181–

191. doi:10.1016/S1095-6433(00)00182-3. PMID:10936758. 

(2) Slijper, Whales, 133. 

(3) Per F. Scholander, ―The master switch of life,‖ Scientific American (December, 1963): 92–106. 
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امممميللهل  مممهإللهلله ا يمممين  ء  يمممنلله ياممموقأللهيلالاسممموايألله للهت مممولى لله يومممول إللهبمممولله  مممء  لله

 للهلسممميلله  مممء لىللهذ إلله يسرممموقلله يسمممطح للهلمللهلله0221 يسعمممو  لله يعةهأ يمممنلله  سرمممءقألله للهامممونلله

امممميللهلله يرأمممن يأممميأيوإللهتلاممنلله يعممم للهيمممياللهامممهللهللهطعلاممم تهكي مممنلله ي حممهللها يف لامممنللهيمممييهولله

للهاينمم للهذ إلله ن4إ" لله يه ممن  ع ممهقأهللها يعءسمم للهللهج ممووقت ممءملله سوسمم نللهبرمم  للهاهأمميللهي 

لمللهتممللللهلله0229هإللهاممونللهمال  ممهإللهللىيممنللهلحممهاللهجرمملله   ءتيمموإأامميللهامم للهلله  م يرمم

  مم لله لله   ممونلله ٕا لله ء   ممنللهعا يفممنلله  ممولىأللهيلا" مموللهلله  ممء لىللهذ إلله يسرمموقلله يسممطح 

لله(0). يه نللهبر  لله سعنالله ووق جلله يأوإ

ويأممميأوإللهالله   ءتيممموإللههللهاممم مٓللهت عامممبنممم للهحامممو  لله يعمممسفالله  ممملكءقأللهلاممم للله

 ء ممءلىأللها ممةللهللهاعحمموإلله يسفممباللهي ممهللهلأ ممو للهللهتمملللله غممء  لله ٕحممهاللهيممييهولله يوء  ممن

للها  ءتيوإ لله

أعطلاممموللهاجعممموولله  يء جممموإلله  سءأمممنللهلله يأممميأوإ  لله ننممماللهللهادقةةةزات ادطؾوبةةةة فؾتؽةةةاثر:

لامم للهبويعمموزلله بنمميأللهلىق مموإللهلىق ممنللهحممه قألله اسممالله يط ينيممنلله ممم لله ممهلىق ممنللهحممه قألله لله ز

لله  ءتيممموإ لله يممملكءقللهتلامممنللهاي مممهللهلله اسممما حممموقوللهلله يرأمممنحاممميعولله ننمممالله يأممميأيوإلله

                                                           
(1) Roger G. Spragg , Paul J. Ponganis, James J. Marsh, Gunnar A. Rau, and Wolfgang Bernhard, ―Surfactant from diving 

aquatic mammals,‖ Journal of Applied Physiology 96 (2004): 1626–1632. 

doi:10.1152/japplphysiol.00898.2003. PMID:14688033. 

(2) Natalie J. Miller, Anthony D. Postle, Sandra Orgeig , Grielof Koster, and Christopher B. Daniels, ―The composition of 

pulmonary surfactant from diving mammals,‖ Respiratory Physiology and Neurobiology 152 (2006): 152–168. 

doi:10.1016/j.resp.2005.08.001. PMID:16140043. 
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ولله مم للهلىق ممنللهحممه قألله اسمماللهامم لله يممهيرالله ممهللها يعمم للهيجمموللهترأمميكلله لى حلايعمموللهحامميعو

لله.لاحه قأيللهبن  إلله ءييأح ي نللهلةوللهمحومنلله

أممعاللهج مم لله يممينلله يممل للهحيممبللهلله  يعرأمميللهبلا ممولى للهحممه ق لله  ممولىللهيلاعيمموقللهالالايممنللهأممعاللهاجةممول

لله غامميعو ا لله سط ممنللهبمموي ه لله ممهللهللهاااممء لله يمملأ تمماللهترأمميللله لله يمخاسفممنلله ين هأممنلله

ه أولله  و لاممنللهيلاممي و لله يي ائممنللهمحيممبللهأعمميا للهاممرللهامم  نلله ممهلله ٕاقلىألله يعمم للهتممهللهبممولله يرمم

هأو للهم مممم للهلمللهأامممم للها للهمابويعمممموزللهأممممعاللهترأمممميلله يممممينلله يرمممملله  لله ٓ مممموللله  نمممموكا

للهان0-9اللهإاوتيللها  للهن0نإ4إ غايعو

لله

                                                           
(1) Sentiel A. Rommel, D. Ann Pabst, William A. McLellan, James G. Mead, and Charles W. Potter,―Anatomical evidence 

for a countercurrent heat exchanger associated with dolphin testes,‖ Anatomical Record 232 (1992): 150–156. 

doi:10.1002/ar.1092320117. PMID:1536461. 

(2) Sentiel A. Rommel, D. Ann Pabst, and William A. McLellan, ―Reproductive thermoreg ulation in marine mammals,‖ 

American Scientist 86 (1998): 440–448. doi:10.1511/1998.5.440. 
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يلامممياقألله يي ءأمممنللهحمممء للهحامممينلله يمممييفو لله لله يامممءقأللهقسممماللهططيطممم للهالله0-1 يرممم  لله

يلاةسمممالله لله ٕاممم  لله غطمممءقلله ي ي مممو للهتممم للهلاقلىأالله لله ينمممه لله   مممرللهللىجمممول لله ينلايمممنلله

 غطمممءقللهلله ه أولله يعممم لله لاممم لله يمممينلله  ممموقلله مممهلله ي لاممموم غطمممءقلله يسمممءلى  للهتممم لله يرممم

للهااامممء  يه ولىأمممنللهتممم لله ٕاقلىألله يعممم لله لاممم لله يمممينلله  مممرلىلله مممهلله يمخاسفمممنلله ين هأمممنلله

 يممينلله يءقأممي لله ي مموقلىللههأو لله يممي امللها لله غاممينللهأعمميا للهم مم للهتمميا لله يممينلله يرممالله  يمملأ 

للهبولله ي  أوا

 لله غاممميعوللهللهتويمممقلله ءمممم اممم مللهلله يعطمممءق ا للهللهأنممممخااذ للهكمممومللهتمممل لله يفتيمممولله  سممميدلله

لله    ممممولىٓإلله  ه قأممممنلله  نوكسممممنا لله يممممي ح للهٓللهألا ممممهللهلمللهأسمممم  للهجنممممونللهلله  ءتيمممموإ

ٓللهتء ممميللهللهاي مممهلله  سممميالىللهمهأممم للهتطمممءق للها ممميإ  سمممي ءملله  مممءإللهللهذيمممنحممم لمللها

حمممء لله غاممميعوللهآللهاذ لله   مممولىٓإلله  ه قأمممنلله  نوكسمممنلله يممممخأللهت يفيمممنللهيعطمممءأهللهجنمممونلله

ا ممم للهذيمممنللهاممم مللهلله ٔحمممه لمللهأمممنكللهم ممم للهللهٕحممميكوألا مممهللهآللهلله لى حممم لله اسمممالله كوجممم

لله إللهتطءقلله للهام للها حيللهتءلله لله يء م لله فهايحعإ للهلمللهكلا 

لله يامموقأ مم لله  ممو للهي ممهلله ينةممء للهلله  ءتيمموإاةممء للهلله قاممو يجمموللهلله أ ممو للهلله يممءٓلىأبنمميلله

يممل للهأسممعلامخنللهللهجفممالله  مميألله يعمم للهت  ممفللهبهممولله  يعمموملله ي ويوممنٓللهتسممعطي لله ي  ممو لله مم لله  ممو لله

 للهلله يهاممموانللهالالايمممنلله لله يسمممطيللهبرممم  لله ع مممهقللهيلاعمممسفاللهيمممل للهاممم م للهالاي مممولله يامممنءلى

لله.ن يرأ لله يأيأيوإللهللهالالاينلله يهاواناهللهللهتو و للهعلا للهطلله  ءتيوإ
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للهاا ممو للهلله امم لله مموج  للهاعحممنلله ٕا ممو لله يعسوسمملاينللهت ممءمللهيرممو هألله  ءتيمموإ للهنلله ٕحلاممإإلله

 ينةمم للهاأع ن مموللهبمم ة للهامميأي للهلله  ءتيمموإ للهتعحممه لله ممووقتوهامم للهتللهاسممي و للهسمملايري

للهيعسمم  للهامم لله مموقتوا لله اوجمموللهللهملاممي  للهتممياقلله ٕنللهفمماللهلله   لالاممنلله ممهلله غلامم للهاأعسمموا 

للهإملله  ممهلله ءأف مموحه مم للهللهمممي يءممم للهللهذيممنلله ت ممءمللها يعمم للهلله  لالاممن  يء ممء للها لله

  لالامممنللهبمممولله يلاسمممومللهللهتسمممنالاي ممموللهلمللهل مممءيينللهأعء ممموللهامممفولللهللهتفع مممهلله   ينةمممء لله

قليللهللهتهكيممولمللهللهقيرمماإحعممفللهحيعمموملله ينسممرللهتهامم للهبهمملللله يطهأ ممنللهللهن4إ يسطمم امممهلملله

للهن0إ.ن  للهل  وخوبر  لله  لاء للهلمللهت  للهجفس وللهلله عاللهالاي ولله ينولى يرقللهلله ووقتو

فمماللهت ممءنلله ٕنللهب مم لله  لايمموللهب ممءألله للهاممالله يامموقللهحعممفللهبنمميللهلمللهأعءممم لله يامموقللهاممهلله

أ ممءمللهتهكيمممخلله  لايمموللهالله ألا ممهلله رمموتيألله  لايمموللهأعمميا للهب ممءألله ممهلله  لالاممنا يهامموان لله

يمم للهكأواممنللهاف فممنللها للهلقبنممنللهلاممنولمللهتهكيمممخلله  لايممولله لله ٕب مموقللها  مموامخللهلله  ءتيمموإ لله

فلله ينةمم لله  مخأمميلله ممهلله يعولأممنلله للهاممم لله  لايممولله   أمم للهلالله يلامم هلله يسممو  اللهات ممل للهأعلا مم

للهن3إ.لم للهب أق

لله "يعمموملله  واممين  " مموللهأسمملافللهللهلله يأإجيممنلله  أمموللهسممسنللهلاللهلممم  لله بمميلله مللهتسرممنايمملينلله

بمممإلله للهذيمممنللهاامممء لله يممملأ للهلله  و يمممن   يعممموملله  ء مممءلىألله للهلله ينيأممميلله مممهلله غامممو  

                                                           
(1) Slijper, Whales, 381–382. 

(2) Genevieve Johnson, Alexandros Frantzis, Chris Johnson, Voula Alexiadou, Sam H. Ridg way, and Peter T. 

Madsen, ―Evidence that sperm whale (Physeter macrocephalus) calves suckle through their mouth,‖ Marine 

Mammal Science 26 (2010): 990–996. doi:10.1111/j.1748-7692.2010.00385.x. 

(3) Slijper, Whales, 382–383, 386. 
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إ ممم للهلله يسفمممبللهاعحممموإلله نلاتممموقلله يفممم للهاا ممم إلله يممملأ لله  عخاامممنللهااممموانلله  إ

 غاممممميعوللهللهن يفعح ممممموماامممممنللها ممممم إللها ٕجسمممممةنلله  هجمممممنلله ب و  مممممولله ولا مممممنلله

 يسممإإلله  عخااممنللهللهن يعرأمميتولله   ممولىٓإلله  ه قأممنلله  نوكسممن يممي حلايعوللهإ مم للهجنممونلله

لله غامممو  ا ينيأممميلله مممهللهللهن ا  لايمممولله  هكممممخلله ي ممم لله ي مممء إبمممإلله للهذيمممنللهللهيلاهاممموان

للهي  للهت ءملله عطءقأللهاس وللهتسوللهنوقلله يق  ي ٕحهالله

فمم لله يء ممم للهترممقلله لاءاممنلله عمخ أمميألله ممهلله ٕلىيممنللها للهلجمم للهبويسسمم نللهالله  ممهلله ممنوللهيلاووأممنتممل لله

لله.أانولله  ي  ا ءللهل هللهللهيلاعطءق

  لاممم للهه ينللهتسرمممنلله مممهللهمفمممه إللهمتفمممف لله يي قاأسيمممنلله ايأممميأللهلملله يعومممق إلله يعرممم

لا مميللهل  ممهإللها ممءلىلله ممهلله يعةمموق للهالله ٓاممف  للهيرممقلله ممحييلله لله ٓلله مDNA يسممءا لله

لله ه ينلله يأمممميألله فيمممميأمٓللهتسممممع للهسممممإإللهترممممللهDNA  لامممم لله يسممممءا للهلمللهمفممممه إلله

للهتمم تلاممنلله   ي ممنللهاج مميلللهكممإللهيممءللهلمللهجنهأممنلله يعطممءقلله ي يوسممينللهلله مميٓ للهللهلىاءجمموللهجعةوتمم 

جنهأممنلله يعطممءقللهٓللهتمممخ  للهامم مللهللهتلاممنلله ٓ ممهكمم للهللهسممو وتلاللهحعممفللهيممءللها مم للهذيممنلله  ممحيحن

لله.تء   لله ر لانللهك قأ

 جقـات الحوت

للهاا ممو للهالله تممسنالله ايسمموإلله ٕحممهابنمم لله ايسمموإلله مموللهتممنفق إللهلكممرلله ممهللهيرقتمموللهٕةممولله

 غلافيمممنلله لله  ءتيممموإللهبسممم ولله يعومممق إلله لله ايسممموإللهلله ٕممممه لم حعفممم للهللهيسمممءأه يأ
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تمممنفق إللهاممم للهل ممممخ  للهللهجفمممالله ايسممموإلله يعسنيلايمممنللهمممميللهأ مممءملله ممموللهلأ مممو للهالله يعسنيلايمممن 

اقبممإللهترمموق للهتلاممنلله ايسمموإللهجفسمم ولله للهترمم ي لله ٕ مممخ  للهلله يممييفو لحممهالله للهتهكيممولله

لله؟جء للهتلللله ايسوإاللهي هلله وللهن4إ ٕحهالله للهتهكيوللهحءتيوإللها لله ٓأءسو

ا  يعمممومللهلله)  يعممموملله  سمممسسنللهإذ إلله ٓسمممسومو للهعامممهايلله لامممءاعوتس سمممالله  ءتيممموإللها لله

إ ممهللهلله ينسممرحيعممومللها يمميٓاوللهاحسممولأهلله ي حممهللهللهناهايمملله لاءاممنللهرمملا للهلا تالله  ي لّايسيممن

  يعممممومللها  يعمممموملله يه ولىأممممنللهللهن يأوجيممممللهن يفهايمممملله  ةلاءاممممنع مممملاهللهاتلله بمممموللهآحممممهأهن

اتممءللهلله ي ق تممو  ممهللهلله اممسء لله ممويو ي للها  يعمموملله يمخقمممو للهإ ممهللهبمموللهآحممهأهنلله يسممءلى  

إ يعمم لله ي لّايسيممنللهيعمموملله  اي ممهلله للهللها ٕ ممواه جفممالله يراتممولله  ء ممءلىلله للهاممنهلله  جسمموملله

للهيعاممفين لله يفمماللهتسممعخينللهللهبو رممةامم ي نللهللهته كيمموتسممو لله ممءمللهتللهن تفع ممهللها لله ٕسممسوم

لله. هلله  و  يل للهتعسواي لله  يعوملله يطنونلله

هليلله  لاعمميلله ممهلله يممحممءقلله   يسمموإللهتممءكالله لله يأمميلله ء ممم لله ي سممفللهامم للهمممء للهللهترممف 

 للهلجممء  للهكأممقألله Hox  حممهالله وفلاممنللهاممولله يسمموإكممإللهتء مميلله يمملأ للهيلاحيء جمموإلله لله  لله

أممؤفهللهامم للهجلاممءللهلله يسممو للهتسممو للها مميللهاهأمم لله ممهلله ينلاممإ للهلمللهلله 4661 ممهلله  يء جمموإالله للهاممونلله

 للهي مممهلله ي لّايسيمممنللهيعممموملله   للهللهلأ مممو للهللهاتمممءلله ء مممءلى ٕممممه لملله لله ي عوكيممم للها يفئمممه ملله

اسمممي وللهللىحلامممء للهلله تفع ممميللهبنممم لله يسيءكلايءتيمممي إلله امممولله  ء مممءلىألله لله  يعمممومجسمممخنلله

                                                           
(1) Thewissen, Walking Whales, 186–187. 



 

072 

 

 لله   مممومللهللهتن مممهوللهٓللها ممميا للهلةمممللهامممنق  لله سممموللهلله امممولله  ء مممءلىألله لله  يعمممومجسمممخنلله

 ان0إ (4)  يل للهتعر  للهاي للهاولىأللهلمه ا لله غلافين

هلله مموذ للهتفع ممهلله  يعممومللهمملله يسيءكلايءتيممي إلله  ف ممءلىأللهتفسّمملممميللهأ ممءملله ممهلله  وممه لله ي ممء لله

للهأ عمممء سللهألله4661اممم لله يمممهيرالله مممهللهلملله مممؤيف للهلىق سممموإللهامممونللهلله غلافيمممنا لله ٕممممه لملله

ا للهلملله يسيءكلايءتيممممي إللهلله0220لامممموقللهٓقيللهبيمممميقللهابممممه أهللهتممممء لله للهاممممونللهللهذيممممن 

لله ن غلافيممنللهٕمممه لمأفع مميامللهللهإ ممين ا  ف ممءلىأللهييسمم لله ف ممءلىألله لله  يعمموملله ٕحممهالله

 مممهللهيرمممقلله  مممه يللهلمللهأمممؤلى للهتويمممقللهتطمممءق للهبسممميةلله لله للهء إمممم للهاتمممءبيممميقللهللها حعمممعإ

 ٕممممه لملله غلافيمممنللهللها للها مممي م Hox  ايسممم للهاممموعسنممميالله يلله لله يعن مممقلله ايسممم للهلا

لله(3).يلاحيعوم

تعلاممنلله يسمموإللهلله  يعمموملله ي لّايسيممنا للهلمللهتء مم للهلله0244هلله للهاممونللهم لايمم لله يسمم للهجزرمما ملله

يلانيأمميلله ممهلله يراتيسمموإلله  ء ممءلىألله لله  يسمموللهاي ممهلله ايسمموإللهتمماللهتنطيلا مموللهاممهللهمهأمم لله

                                                           
(1) Cooduvalli S. Shashikant, Chang B. Kim, Marc A. Borbély, Wayne C. H. Wang , and Frank H. Ruddle, 

―Comparative studies on mammalian Hoxc8 early enhancer sequence reveal a baleen whale-specific deletion of a cis-

acting element,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 95 (1998): 15446–15451. 

doi:10.1073/pnas.95.26.15446. PMID:9860988. 

(2) Heinz-Georg Belting , Cooduvalli S. Shashikant, and Frank H. Ruddle, ―Modification of expression and cisregulation 

of Hoxc8 in the evolution of diverged axial morphology,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 95 

(1998): 2355–2360. doi:10.1073/ pnas.95.5.2355. PMID:9482889. 

(3) Lars Bejder and Brian K. Hall, ―Limbs in whales and limblessness in other vertebrates: Mechanisms of evolutionary 

and developmental transformation and loss,‖ Evolution and Development 4 (2002): 445–458.doi:10.1046/j.1525-

142X.2002.02033.x. PMID:12492145. 
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لله ٕسمممسوم ا لله  يعممموملله ي لّايسيمممنللهسممموايللهتمممل لله للهتفسمممقللهسممم ولله اع ممموقللهمممميللهأزللهلله ن4إ يطفمممه إ

لله.اي هلله هلله يء ايللهلج للهٓللهأف للهس وللها ءلىلله ي لاو

ا للهلملله يسممموإلله سمممع   إللهلله0241هلله للهامممونللهمامممميللهتء ممم لله لايممم لله يسممم للهآحمممهللهجزرممم

 يممملانلله  خعلافمممنلله للهكممم لله مممهلله  ءتيممموإلله  سمممسسنلله ي لّايسيمممنللهمممميللهتممماللهتأ يط ممموللهبء سمممطنلله

ٓللهألا سمم للهتفسممقلله سرممنللهلله غاممو  امم مللها ممي مللهللهلحممها  ممهأللهلله ا مم للهذيممنن0إ يطفممه إ

لله. غاو  

 للهحةممالله يممي و للهيممياللهللهحممولى  للهلله جخفواممو لله ASPM  يطفممه إلله لله اممولله  سمملافتسمم ولله

امممةهألله يسرمممء للها يعطمممءقلله سمممعخينللهاهأممم لله مممهلله ينلامممإ للهلله0240للهفممم للهامممونالله هم ي رممم

ممممميللهتوممممقّللهلكأممممهلله لله  ءتيمممموإلله ASPM  مممموللهيعسممممعسع للهلمّللهتسلاسمممم  امخأئيممممنلله

ا يه يسممميوإللهإك كممموللهألالامممنللهللى ومممنللهك مممقأنلله سممم لله لله يأممميأيوإلله ٕحمممهااللهاحلاممم لله

 مم للهت ممخاللهللهأعء امم لله ASPM ر يط ينمم  لله  يجمموملله لله ممولله  جع ممو  ينلاممإ للها للهلملله

لله0241لاممموقإللهلىق سمممنللهل هأممم لله للهامممونللهللهذيمممنا ممم للهلله ن3إحةمممالله يمممي و لله لله  ءتيممموإ

                                                           
(1) Robert W. Meredith, John Gatesy, Joyce Cheng and Mark S. Springer, ―Pseudogenization of the tooth 

gene enamelysin (MMP20) in the common ancestor of extant baleen whales,‖ Proceedings of the Royal 

Society of London B 278 (2011): 993–1002. doi:10.1098/rspb.2010.1280. PMID:20861053. 

(2) Ping Feng , Jinsong Zheng , Stephen J Rossiter, Ding Wang , and Huabin Zhao, ―Massive losses of taste 

receptor genes in toothed and baleen whales,‖ Genome Biology and Evolution 6 (2014): 1254–1265. 

doi:10.1093/g be/evu095. PMID:24803572. 

(3) Shixia Xu, Yuan Chen, Yuefeng Cheng , Dan Yang , Xuming Zhou, Junxiao Xu, Kaiya Zhou, and Guang 

Yang , ―Positive selection at the ASPM gene coincides with brain size enlargements in cetaceans,‖ Proceedings of the 

Royal Society of London B 279 (2012): 4433– 4440. doi:10.1098/rspb.2012.1729. PMID:22977148. 
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 ASPM  ممموللها مممءلىللها ممممنللهبممموللهبرممم  للها اممميسللهطعمممرللهلله0240ا للهلمللهلىق سمممنلله

مممولله مممؤيف للهلىق سمممنللهلله احةمممالله  ممم  يرمممقللهلله0240كممموملله سمممعسعووللهلىق سمممنللهللها ممميلله0241اا  

للهان4إ ياءن

 يأمميلله ايسممموإلله يعممم للهألا مممهللهلمللهلله يممل للهاممم ملله ٕلىيمممنلله  عمممء اهأللهيمميالله ممموللها ممممنللهحعمممفلله

 لله ممم للهامممينللها مممءلىللهل للهر للهالله  مممء لله يأممميأيوإلله يرأمممنللها للهحءتيممموإلله و يمممنللهبوي و ممم 

لله. هللهم ي لله ٕلىينلله   وذأللهلىاءجوللهجسنهلله للهة للهيرقلله  وذ

 ـم ظدد افطػرات؟

كممإللهقلأسمموللهلامم ل للهأزن ممهلله يسممة لله ٕحفممءق للهلملله ٓجع ممو لله ممهلله يأمميأيوإلله ٕقاممينللهلالله

ممميللهأ ممياللهالله حءتيمموإلله و يممنللهبوي و مم للهحمميولله للهفإجيممنلله  أمموللهسممسنللهلاللهلممم  ير و يممنللها لله

بمممف كاللهمفمممه إللهلله  ءتيممموإللهممممءأ   للهاي مممهللهاذ للهتطمممءقإللهللهامعمممو للهفإجيمممنلله  أممموللهسمممسنلله

 للها مميللهٓللهت ممءمللهمءألاممنللهبممإللهايمم لله ي فوأممنالله ٕسمم لملله يعمم لله سممعءمس لله ييوبسممناهاممينلله لله

بط ينممنللهلله؟ يأإجيممنلله  أمموللهسممسنحمم  للهتلاممنللهلله مللهتعوممقلله يعمم للهكممومللهالاي مموكمماللهامميلىلله ايسمموإلله

ممميللهتممءاهللهلله اممهلله يمخق امموإلله0249تمم لله للهاي ممهللهلىق سممنللهلله ح ممو للهٓللهلحمميللهأنممهلمللهلله  ممو 

مممونللهاهأمم للهلىازلله ممهللهالاممإ لله ٕحيممو للهبلا وقجممنللهلكأممهلله ممهللها مميللهاللههأم يممه الله  ع اممبنمم لله

                                                           
(1) Stephen H. Montgomery, Nicholas I. Mundy, and Robert A. Barton, ―ASPM and mammalian brain 

evolution: A case study in the difficulty in making macroevolutionary inferences about gene-phenotype associations,‖ 

Proceedings of the Royal Society of London B 281 (2014): 20131743. 

doi:10.1098/rspb.2013.1743. PMID:24452019. 
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للهحيممممء ملله ٕزكممممو للهأرمممم  لله للهحيممممبلله من4إ ٕزكممممو  يسممممنلله ممممهلله يمخق امممموإللهالله43222

ل  مممهإلله   وقجمممنللهلملله يمخق امممنللهيمممييهوللهلله للهامممميهللهب أمممقملمامممللهن مممقم يمخق اممموإللهاي مممهللهيممم لله

تن ممهللهتويممق إلله يسيممنللهاهأمميألله ممهللهجءا مموللهاتسمم الله ممهلله ايسمموإلله يعمم لله يسممو للهمللهسمم نء

اممم مللهحمممء زللهفلاأممم للهللهيلالامممؤيفو للهاا مممو للهلله ن0إ يمخق امممنلله يفهأممميأللهحامممو  اممم لله ٕق ممميلله لله

ا ي لاممموللهللهيناممم  ا لله  مممي ييلاة مممولللهتممملللله ايسممموإلله ممموللهللىا قللهمحممميلىألله للهتسنمممياللهجلامممءلله

ا ٕاامممو للهلله يطءأممم   للهتطمممءقللهاسممم لله يمخق اممنللهللهاقبمممإللهين مم للهلىاق  للهلله يي ءأمممن للها ٕاايممن

للهإ  طلاء للهي  لله يينللها لله يهليلله  هتف نالله يسفووا ي لاوللهلله  نيين 

اممموقللهم ممم للهلله ٕزكمممو لملله يسممملا لله  رمممف للهيلامخق اممموإللهالله0249امممونمممميقإللهلىق سمممنلله

 لايممءمللهسممسن للهيممل للهامم ملله  ممموقلله يمخ سمم للهٓللهلعلامم للهكأممق  للهاممهلله يفةممءأللهبمموللهلله44حممء زلله

لىاءجمموللهج مميلللهبممواف  للهلملله ٕ ممهلله سممعوهنللهلله ا  يعمموملله  و يممنللهبوي و مم لله"  يعمموملله  واممين"

  لايمممخألله لله يمخق اممناللهتممل للهلله" يسمموإلله يهم ممن"مفممهأللها حمميأللها ممةللهيعنمميأ للهكمم للها حمميألله ممهلله

حعمممفللهيمممءللهكوجممم لله يطفمممه إللهألا مممهللهلمللهتسمممع لله يعويمممق إللهللهبويعنكيممميللهلمممم لله مممهلله يء مممم  

                                                           
 ييييياب (1)

ُ
ً Okapia johnstoni صًيييييلي  ميييييً حُيييييىان زيييييدي هيييييى صًيييييابع، مىطىيييييه  قُيييييا مىطقيييييتريييييفعُاث  الىطيييييطى. ًيخميييييي ً ييييياب  أفسٍ

 .(Giraffidae) الصزافت ئلى عاةلت

(2) Morris Agaba, Edson Ishengoma, Webb C. Miller, Barbara C. McGrath, Chelsea N. Hudson, Oscar C. 

Bedoya Reina, Aakrosh Ratan, Rico Burhans, Rayan Chikhi, Paul Medvedev, Craig A. Praul, Lan Wu- 

Cavener, Brendan Wood, Heather Robertson, Linda Penfold, and Doug las R. Cavener, ―Giraffe genome 

sequence reveals clues to its unique morphology and physiology,‖ Nature Communications 7 (2016): 

11519. doi:10.1038/ NCOMMS11519. PMID:27187213. 
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لمللهمفمممهأللها حممميأللها مممةللهي ممم لله ممميٓ للهيسفمممف للهلله ه ينلله  فيممميألله ي ل مممنللهيلاعطمممءقم يعرممم

للهان4إسعنللها قبنءمللهمفهألله لله  ةلاء  –  وللهكوج للهكواينللهيعطءقللهاس لله يمخق ان

ت ممميأهللهاممميلىلله يطفمممه إلله ممموللهأسممموايجوللهاممم للهللهجسمممعس ةلله مممهللهتمممل لله يمممهمايمممل للهلىاءجمممولله ٔملله

يعطممءأهلله  ممءإلله ممهلله يأمميأيوإلله يرأممناللهألا ممهلله  وقجممنللهامويممنلله ينسمم للهاتنمميأ للهلله ي ل ممن

ا للهامويمممنلله يممملأ للهاتنممميأ لله ين ممم إللها ٕاامممو لله للهللهن ي لامموللها ٕاامممو لله لله يمخق اممم

  ءتيممموإاللهاي مممهللهتمممل للهٓللهأرممملا للهجرمممء لله يممممخ إلله يأممميألله أممم للهاامممء لله يممملأ لله

لله غامممميعوللهاللله  عخااممممناعحمممموإلله يسفممممبلله مممم للها مممم خوللهللهالا يمخامممموج لله ين هأممممنلله

لالله  يممممخ إلله  عخاامممنللهللهيعرأممميتولله   مممولىٓإلله  ه قأمممنلله  نوكسمممنجنمممونللهلله  يمممي حلايعولله

إبرممم  للهيرمممقللها منممم نللهلملله يطفمممه إلله للهاممميلىللهلله افامممسوللهاذ  ٓلله ممم لله  مممو اللهللهيلاهاممموان

الاممهلله يء امميللهلمللهلله يعممنفق إ سممع للهكمم للهتممللللهتملايمم لله ممهلله ايسمموإلله يعسنيلايممنللهألا ممهللهلملله

اممم لله ٕمممم للهيعءامممييللهكيممم للهتطمممءقإللهلله يطفمممه إتسمممو للهحو مممنللها لله ئممموإللهلاللهآٓلملله

للها للهحءتيوإللهحيأأنالله"  يعوملله  واين"

 ينيأمميلله ممهلله يطفممه إ؟للهتمماللهللها جع ممو لله عو  ممولله يط ينممنللهيعءييمميلله ممولله  مميألله يمخ سيممنلله يعمم 

اللهن0إ يأمميلله نمميٓإلله يطفمممه إللهبرمم  لله هأ ممم للهيلانيأمميلله ممهلله ي و سممموإلله  يممنلله  خعلافمممن

                                                           
(1) Wolf-Ekkehard Lönnig , The Evolution of the Long-Necked Giraffe (Giraffa camelopardalis L.): What do we really 

know? Testing the Theories of Gradualism, Macromutation, and Intelligent Design (Münster, Germany:Verlag shaus 

Monsenstein und Vannerdat OHG, 2011). 

(2) John W. Drake, Brian Charlesworth, Deborah Charlesworth, and James F. Crow, ―Rates of spontaneous mutation,‖ 

Genetics 148 (1998): 1667–1686. PMID:9560386. 



 

077 

 

إ يءممم للهاممفألله ايمم لله يع مموفه للهيممل للهأنعلامميلله نممي للهحممياف وللهامم للهلله فسممو  مميولله يطفممه إلله

إٓللهتع مموفهللهكممم للهللهسمم و لاع مموفهلله ي نللها  ةممالله يفنممو للهيمبممولله يممءٓلىأللها يس مم لله اسسمم

مفممهأللهامم للهجممء لله ممهللهل مم لله مللهتممؤفهلله للهلأ ممو للهاناللهاممم للهمحمميلى لله لله لاءاممنلله ممولله  يء جمموإلله

يوللهايممم للهالايممم لله يسممم ومالله للهيومممنللهالامممالله مممهلله مممهلله يفمممهلىلله يمممل للهمسعرمممتيجممموللهلمللهكو ممم لله

للها"فوبعن" للهيجوللهلمللهتا يلله يس و  يءق فنلله

اممميللهللىقوللهالاممإ للهالاممالله يءق فممنلله يسمم و لله يممي قاأس لله ايأمميللهتمملللله  عوممق إلله لله ممي لله

 سممعخي  للهلىق سممنللهاممميللهلله ميوسممينلله مميلىلله  مميألله يعمم للهتسممعوهم ولله يطفممه إللهيعامم يللهفوبعممن

 لله ايسمموإلله يعسنيلايممنللهألا ممهللهتمملللله ياممي لله سممو للهلمللهمفممهتوللهلله0221ل هأمم للهاممونلله

للهه ميلا رممل مموللهبويسسمم نللهلله لمللهتامم يللهفوبعممنلله للهذبممو لله يفوك ممنلله للهب ممننلله  أممولله ممهلله يسممسو

ا مميللهلله مممء  ا ل مموملله يمم لله يمملأهللهيممييهاللهامميلىللهلممم لله ممهلله لاءامموإلله يع مموفهلله يفنممو لله

للهن4إ. لايءمللهسسنلله422تسعوهنلله ينلالاينللهلكأهلله هلله

لله يعحلايمممم للهامممم لله  ءتيمممموإمممممونللهامممموسلله ٕحيممممو للهقأعرمممموقلىللهسممممعقجر للهبعط يمممم للهتممممل لله 

ا للهلمللهأ ممممءملله مممموللهللهتيمممم للهويأمممميأيوإلله ي  ممممقأللهإ أمممم للهلسمممم لملله  ءتيمممموإلله  ففاممممننا

  يعممموملله  يأأمممنللهللهابمممإلله مللهه م ي رمممللهيمممياللهت ممموت للهتلامممنلله يعممم  لانممموإللهسممم وجينللهانويمممنلله

يمممل للهاممم مللهامممف إلله ايممم للهاي ممموللهت مممءمللهللهب أمممق تاممم للها لله هحلامممنلله يس ممم للهبرممم  للهل  لله

                                                           
(1) Rick Durrett and Deena Schmidt, ―Waiting for two mutations: With applications to regulatory sequence evolution 

and the limits of Darwinian evolution,‖ Genetics 180 (2008): 1501–1509. 

doi:10.1534/g enetics.107.082610. PMID:18791261. 
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هللهاةممماللهممللهسمممسنللهيلا رمممهاماارمممةسمممنللهللهتممم يممم لله اهللهب أمممقاللهابمممواف  للهامممفأللهملماممم

وللها مممةلله للهتمممل للهتمفمممهللهتأ يممم   ءتيممموإ للهلاممموقللهسمممعقجر للها للهلمللهللهٕسممم لمسمممسء إلله

لا أمموللهامعمموللهلمممء لله ممهلله يءممم لله  عمموًلله للهسممة لله  فهأمموإللهب ٕحممقللهسممءلمللهأسممعوهنلله

ولله للها مم للهذيممنللهجحعممووللها لله  ئمموإللهمفممهتللهيعأ يمم يممل للهٓللهأء مميللهاممم للهكممولمللهلله ن4إ يسممسو

 ممهلله يء امميللهلمللهفإجيممنلله  أمموللهسممسنللهييسمم للهالله  ٔٓلملله ممهلله يطفممه إلله ايأمميألاللهحعممفلله

ا للهحممءإللهلله"حممءإلله مموق لله"مءألاممنللهبممإللهأ فمم للهيعممف كاللهمفممه إللهاهاممينللهكوايممنللهيعحءأمم لله

لله امميلىللهامم للهحمم للهحممء للهمممءألله يطفممه إلله يممي قاأسيوحعممفللهيممءللهكوجمم للهجنهأممنللهللهح ي مم  

 إ يع للهت للهييس للهكليننا

 تزداد الأمور شوءً 

هللهاهأممم لله مممهللهالامممإ لله ٕحمممواقللهت هأمممه  للهامممهلله كعرممموا الله مممءإللهم للهجرممم0249 للهامممونلله

امممممميللهحممممميف لله  فهأممممموإلله للهلحفمممممءق لله للهلجعوقكعي ممممموللهاممممم ي للهب وسيلاءسمممممءقايالله

للهٓللهأ مم للهاممهللهتسممننللهاتسممنولله لايممءمللهسممسن ياممخءقلله يعمم للهسمم  لله  بمم  للهاس مموللهلمللهالاهتممولله

تممل لله ممهللهاممنج للهلمللهأ لامم لله ممهلله يءممم للهحيممبلله مللهلله"نامميويعمموملله    "أسمملافللهلله مموللهلممميناتممءلله

 مموللهلله مميأللهٓللهتمملكهحيعمموملله ممهللهفإجيممنلله  أمموللهسممسنللها لله  لله  عمموًللهيعطممءقلله يأمميأيوإلله يرأممنلله

 .يجن لله ر لانللهتطءقلله  يعومللهلكأهللهسء  لله

                                                           
(1) Richard V. Sternberg , ―The problem of whale origins,‖ debate with Stephen C. Meyer, Donald R. Prothero, and 

Michael Shermer at Saban Theater, Beverly Hills, CA (November 30, 2009), 36:50–50:20. 

https://www.youtube.com/watch?v=lzwHqqMMSaU. 
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لله  يمملأهللهلبلاوممء للهاممهلله ٓكعرممولملله الاممإ لله ٕحفءقأمموإلله ف مم  لله ء   ممنللهتمملللله  رمم لان لله

بمميٓ لله ممهللهللها مفحممء لله "ممميللهأ ممءملله عحيمممخ  "بممنمللهتمموقأ للهتسممننللهالقبنممولله لايممءمللهسممسنلله

لكأممهلله"لملله يعمموقأ لله يممل للهسللهأعةمموالللهالاممهلللهسممعنللهالقبنممولله لايممءمللهسممسنللهكممومللهامم للهذيممنلله

ي ممهللهتنمميأ لله يعمموقأ للهيي ممءمللهللهن4إ. مم لله يسممة لله ٕحفممءق للهيلاحيعمموملله ٕحممهالله" تسممومو لله

ولله مم لله ي اممنلله ي يوسممينلله  يطهأ ممنلله يعمم للهأفممف للهلمللهأنلامم للهبهممولله ينلامماللهللهٓللهأنمميلّلهلكأممهللهتسوسمم  

للهان0إ يعةهأ  

 لله ينأمممءقللهللهل للهتطمممءق للهأن ممم مممميللهلحممم للهسلاسممملانلله مممهلله ٕحمممواقلله ٓجع وييمممنللهيمممل للهاممم ملله

 انلله ممم للهملايممم لله مممهلله ي حمممبللهمبمممللها ممم للهتفسممميييسممم للهحلامممءأللهبنممميللهكممم للهر للهللهالاي مممو

لله.  او 

 مم لله ممموللهأ فممم لله ممهلله غيمممو للهألا مممهللهٕ للهاممخ للهلمللهلمممف للهمامممنللهحممء للهكيفيمممنللهتطمممءقلله

لله هأ يمممو للهي مممهلله ي امممنلله غيوييمممنللهييسممم للهلله   يء جممموإلله يرأمممنللها للهحيعممموم اسمممي وللهلله الامممإ 

للها  للهالاالله سءخالله    ي ينللهسوس ن  تعةوت لله ي انلله  ولىأنللهيعطءقلله  يعومللهللىينلله

لله  

                                                           
(1) Mónica R. Buono, Marta S. Fernández, Marcelo A. Reg uero, Serg io A. Marenssi, Serg io N. Santillana, and Thomas 

Mörs, ―Eocene Basilosaurid Whales from the La Meseta Formation, Marambio (Seymour) Island, Antarctica,‖ 

Ameghiniana 53 (2016): 296–315 doi:10.5710/AMGH.02.02.2016.2922. 

(2) ―An unbearable rush: Antarctic whale fossil poses a challenge to evolution that won‗t go away,‖ Evolution News & 

Views (November 16, 2016). http://www.evolutionnews.org /2016/11/an_unbearable_r_1103292.html. 
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 يطمق عميٌ خردة مماغيريا السائذة الذودية في جصم الأنصاى و

جعيةمممنلله للها يعممم للهللهن4إ" ي مممو هأ ٕا مممو لله"ل ممم لله ٕجمممء  لله للهجممموم للهلى قاأمممهللهكعمممو لله لله

بمممنمللهللهالممممفًالله ٓجع مممو لله يط ينممم للهٓللهط ممم للهيلاعسنمممياللهبء سمممطناو ممميألله للهللهبممميامللهي ءةمممو

ا ممءلىلله أمم للهتمملللله  يمممخ إللهٓللهألا ممهللهتفسممقللله ممهللهحمم  للهجنهأممنلله غلامم للهبويعامملايا لله مموذ لله

 غمموي للهلا ممو للهايألاممنلله يفو مميأ؟للهاي ممهللهاذ للهكوجمم للهتمملللله يسممإإللهذ إللها ممو  للهللهللامم 

للهابسممو للهامم ا ةمموللهممميللهت ممءملله سط يممنلله ممهللها  ممنللهجنممهللهجنهأعمم  للهللهم مم  ممميللهامموا لله ممهلله

ا جممم لله مممهلله  لا مممهللهيسممموللهلمللهجسمممعسع للهلملله  ا ٓقت مممو ا  مممنلله يسنمممهلله غو مممنللهبويسرمممء لله

لاممن للهايرممقلله فيمميأ للهبنا ممو لله سمميأنلله للهحويممنللهيرممقلله  علالاممن للهايرممقللهكو   يعء  مميلله غممو 

للهاممهللهكءةمموللهتأمم لله ممنءبنللهيرهأ ممن للهكممإللهتفنمم للهبويعنكيمميللهم  ممو للهلله للهبنيممي  للهلالله  ة  ممنللهتو ممو لله

سنممهلله يعمم للهتمماللهيين يمميألله غلامم  لله ممهلله  لا ممهللهحعممفللهلمللهت ممءملله عءمنممنللهم  مموللهيء  مموإللهل

للهان0إذح ولله للهتل لله   وم

للهحيمممبلله يمختمممءق ءامممء لله ٕ مممءقللهاسمممي وللهجممموم للهللهلقبمممنللهلى قاأمممهللها ممموللهأؤسممم للهيممم لله م

 للهلتممءقللهللهلأ ممو للها ممو لله يعنجيممبلله يمختهأممنللهامم لله  مميموإ للهي سسمموللهجةمميلله  مميموإللهل عممء لله

تءّ مم للهلجوبيممولله يلا مموًللها لله   ممي لله للهلله بنمم لله ٕجممء  لله يلكهأممنالله للهلتممهألله ٕجأممفلله  يمممن

                                                           
عًضاء Rudimentary organs عًضاء الضامسة (1) . هي 

إ
ت غير المكخملت التي جخل  بقاًا أو آزازا  ًزسٍ

(2) Charles R. Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1st ed. (London: John Murray, 1859), 

168, 455–456. 



 

084 

 

موامميخواللهي ممهللهبممويط  للهلتممهألله يمملكهللهتفع ممهللها لله   ي ممو للهاممإلله يممياقلله يممل للهتلان مم لله  يمممنلله

للهيممل  اللهت ممءملله للهحويممنلله فهأممنللهيرممقلله  علالاممنكهللهايمم ؟للهمممو للهلى قاأممهللهاملله يمممنللهلتممهألله يممل

للهاحسمممهاتنممم لله ع ءجممنللهبرممم  لله يممممنلله يمملكهللهللهٓ ؟لله يفو مميأللهنايألامممللهوتمم للهأنسممم للهلةمم

امم لله مموللهأ ممياللهلملله ففاممو للهلله   حيطممنللهبو ممآبهأسمموايللهامم للهجفمم لله يلا مموًلله غممو للهلله ممواتممءلله

ين مممءلله يمممل لله للهكعممموللهلى قاأمممه لله يممم لله  ممميموإللهتمممؤلى للها يفعمممولله لله يمختمممءقلله ي ي  يمممن 

ه  للهميرممقلله  علامم للهلالله  عسممللهيرهاممو لله ممهلله  لا ممهللهلمللهأامم يللهلفهأممو للهللهل مم   ممه أسممعخين

برمم  للهللهلكيممن للهاأنمم للهانمموٓ للهلله ٕكأممه  يوممه   للها حمميلله ممس إ للهحعممفللهايممءللهكممومللهتممءللهو للهتو مم

للهان4إ ٔحه  يوه  كو  لله 

اللهبلانسممفلله"ل مم لله ٕجممء  "بلانسيممولله للهكعوبمم للهلله"اممو هأ"يمملينلله سممعخينللهلى قاأممهللهكلالاممنلله

 للهبيممسإللهتنسمم للهبلانسممفللهآحممهللهلةمموللها مميإللها يفممنللهتو ممو للهلجمم للهأنسمم للهلمللهتامم يللهايألاممنلله يفو مميألله

لله.ا حيأللهاي س ولله حعفن للهبء يفنللهلحها

حمممموا للهلى قاأممممهللهلمللهأمخأمممم لله ٓقت ممممو اللهاكعمممموللهلمللهلله "اممممهللهجرممممنألله ٕجسمممموم" للهكعوبمممم لله

لاللهلةممموللهذ إللهاو ممميأللهبسممميطنللهاااللهتو مممو لله يفو ممميأللهلله مللهت مممءمللهلىاما مممولله ٕا مممو لله ي مممو هألله

للهتمماللهممميللهت ممءمللهلمللهجفممف للهلم الايسممولله ياممنولله ممهللهلجمم للهلىق ممنللها  ا للهحو مخيهممولله  مموييو 

لله ٕحممقألله  ويممن  للهاوٕا ممو لله يعمم للهت ممءملله  ينممهالملله  ء ممءلىأللهحوييممو لله  مم للهت ءأس ممو

                                                           
(1) Ibid., 451–452. 
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اللهن4إتيمم للها للهتممل لله ٓ ممولللهاي س ممولله ي و مم  للهبممو نسفلله  علالاممنللهيرممقللهلفهأممن لا ممو للهييسمم 

ير مممو لله سمممع هللهلى قاأمممهللهاممم للهتنهأفممم لله ٕا للهيلألله "  جسمممومللهامممهللهجرمممنأ"لله يمممل لله للهكعوبممم

لله. يفو يأللهنايألالله ٕا و للهاتءلله ي و هأ 

 vestigial  ين ممءلله ٕفممه للهيروي ممو لله مموللهأسممعخينلله  اممطلايلله  يأأممن لله  ط ءامموإ لله

لله  rudimentary للهبوين ممءلله ي ممو هأنسيمم للهلى قاأممهللهللهجفممالله  نسممفلله مموللهكممومللهيينطمم 

اللهيممل للهامم مللهحةممنلله يعطممءقللهتطممهًللهكلايممو للهامميأالله يفو مميأللهلله  لله-لله"  جسممومللهاممهللهجرممنأ"كعوبمم لله

يمملينللهٓللهألا ممهللهتفسممقللله ممهللهللهيرممه  يممياللهيمم للهلله ٕفممه للهاوين ممء ممهللهتممل لله ي  يمم  للهللهامميئو لله

 ين ممءلله ممهللهللها ٓقت ممو  يسرممء للهتممءللهلىييمم للهامم للهللهذيممن  ممهللهللهحمم  للهجنهأممنلله غلامم اللهبمميٓ لله

لله. للهأءنلله هلله ٕأونلله فيي  للهللهكوملله يل لله يسلاف 

 افزائدة افدودية

اتمم للهييسمم لله لله يمخ  مميألله ييالىأممنلحمميلله يف كيممولله ٕفهأممنلله يعمم لله لىتمموللهلى قاأممهللهتمم لله

لله(0).  لله  ءإلله للهبن لله ٕحيوم  يس وللهت ءمللهميللهاي س و ا ةللهبيامللهاو يأ 

 مميالله يمءيمم للهامميأللهبء مموإللهألاعمميلله ممهللهلله سمميالىألج ممء للهذاللهةوأممنللهتمم للهلله يمخ  مميألله ييالىأممن

للهفللهلأ مممممو للهاتممممميا ٕ نمممممو لله يولاينمممممناللهلله ممممم  ٕ نمممممو لله ييمي مممممنللهلله يمممممل للهتعاممممم للهبممممم 

"vermiform" appendix  للها للهاتنس لله يلأ لله ييالى

                                                           
(1) Charles R. Darwin, The Descent of Man and Selection in Relation to Sex (London: John Murray, 1871), I:17–18, 32. 

(2) Ibid., 27. 
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يممييهوللها يفعمموللهللهبمم لله مي سسمموللهجنممهلملله ٔمللهلملله يمخ  مميألله ييالىأممنللهييسمم للهايألاممنلله يفو مميأالله

تممءاقلله مم ذللهآ ممهللهللهتمم للها يأوجيممن  سمموايألله لله  واحممنلله ينممياااللهللهتمم للهامم لله ٕممم  لله ٕا 

لله.يلا  عقأولله  فييأ

ه الله مموق للهم يمخ  مميأ للهكممإللهت ممو للهتمم لله مممخ لله ممهللهجنممونلله  سواممنلله ي رممللهمؽاؾحةةة افعةةدوى:

تمممل لله يسنمممونلله ينممميااللهامممهللهمهأممم لله يعنمممهلمللهاممم لله مخأئممموإللهتسممملافلله  سع مممي إللهاممم لله

ل سمممونلله  مممولىألله ممم اللهتلامممنللهسمممطءًلله يفقاسممموإللها ي  عقأمممولله ي ممموقأ للهفممماللهاجعممموولله

أممعاللهتسفيمملللهتمملللله يء ممو  لله لله   ممونللهلله.  سع ممي إللهٓسممع ي لملله غ أممولله ي مموقأللهيلاعممي ق

 للها يعممم للهتعفواممم لله ممم لله" غ أمممولله يلايلافواأمممن"تسممملافلله يعممم للهح أمممولله يمممينللهللهبء سمممطن ٕا لله

اللهتسمممو لله ينيأممميلله مممهلله ٕجسمممةنلله يلالافواأمممنلله لله" ٕجسمممةنلله يلالافواأمممن"ح أممموللهلحمممهالله لله

للهمللهت لله هللهبيس والتو يلاء سالله  جسوم لله
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علايمممخللهب لايممنللهك ممقأللهتلله يمخ  مميألله ييالىأممنهأيلله يرأطممو للهقأعرمموقلىللهبممق للهلمللهمذكممهللهامموسلله يعرمم

لله ي طسيعمممو سمممالله يلامممءلتوللهللهتسمممعح لله يمخ  ممميألله يء مممم  الله لله مممهلله ٕجسمممةنلله يلالافواأمممن

لله(4). لفهأو للهللها ء  للهللهييس للهت  يمخ  يأللهاللهحلا للهبق للها للهلمللهوالاي لله يل لله ملا 

ألاعمميلله ممهللهكممياللهللهبويمميالىأتي مم للهامم ي للهللهتمم لله يمخ  مميأ لله يمخ  مميألله ييالىأممنالله4-9 يرمم  لله

مهأممولله ممهلله ي  نممنللهحيممبللهتس ممالله ٕ نممو لله ييمي ممنللها لله ٕ نممو لله يولاينممنلله للهلسممف لله يمم طهلله

لله ييلاسفا

اللهامممميللهلكممميلله4622امممونللهللهق أمممنللهبمممق للهتممملللله لله ٔاجمممنلله ٕحمممقأللها ممم للهتنمممءلىلله  للهسللهتمممنإ

بيمميقاللهلله يعرمميي  سممعخينللهامموسلله ٕحيممو للهلله 4611الله للهاممونللهتمملللله يه أممنالاممإ للهآحممهاملله

                                                           
(1) Richard J. A. Berry, ―The true caecal apex, or the vermiform appendix: Its minute and comparative anatomy,‖Journal 

of Anatomy and Physiology 35 (1900): 83–100. PMID:17232459. 
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امم لله ٕممم للهيمميالله ٕمفممو للهلله ييالىأممن    مموقللهلملله يمخ  مميأللهللهاي فاجيممو للهلله  ممه  للهيرءقيرممءيو لله

 مموللهأرممقللها للهلمللهيمم للها ممو  لله سوايممنللهلله  ع و مم فمموا لله ا ممءللهتمم للهلله او ممو للهلله40سممهللهللهلىام

لله يمخ  ممميألمللهلله4613هأيلله ٕ هأ ممم للهلى أممم للهبمممءكإملله للهامممونللهماللهكعممموللهاممموسلله يعرمممن4إ  لامممن

 يعمممم للهتعلاأمممم لله  لاع ممممولله للهامممم لله ٕجسممممةنلله يلالافواأممممنللهلله أممممو للهبمممموقلللهتمممم لله ييالىأممممن

 للهلله.))0 ٓسمممعةوبنلله ةلاءامممنللها سمممننلله مممهلله  سع مممي إلله  ء مممءلىألله لله ا ممموللله   ممملا 

لله يمخ  ممميألله لافواأمممنلله يلا للهلامممولىللهاهأممم للهلىازلله مممهللهالامممإ لله ٕحيمممو للهلملله غ أمممولله4664امممونلله

 ممهلله غ أمموللهلله سوايممو للهتفممءنلله أي خمموامممخ  لله  مماللهلله هتفنممنتنممرللهاممهلله سممعءأوإللهلله ييالىأممن

هأيللهمافممم للهاممموسلله يعرممملله4661 اسممما للها للهامممونللهلله مممهللهلافواأمممنلله لله ٕ ممموكهلله ٕحمممها يلا

 يمخ  ممممميأللهيلاخ أمممممولله يلالافواأمممممنلله للهلله"   أممممم "  أطممممموزلله يممممموكء ءللهلل زلله يسرممممموقلله

للهاو مممنلله ٕحيمممو لله ي وكسمممعوجينللهالايمممو للهل تممميللهلجممم للهبممميٓ للهلله  للهكع ممم0221الله للهامممونللهن3إ ييالىأمممن

 للهب وأممموللهتطءقأممنللهذ إللهلكيمممنللهامممئيلانللهينلامماللها مممو  لله ٕا مممو لله ينمممولى  مممءمللهت ممهللهلملله

                                                           
(1) Pedro Gorgollón, ―The normal human appendix: A light and electron microscopic study,‖ Journal of Anatomy 126 

(1978): 87–101. PMID:649505. 

(2) Dale E. Bockman, ―Functional histology of appendix,‖ Archivum Histologicum Japonicum 46 (1983): 271–

292.doi:10.1679/aohc.46.271. PMID:6357136. 

(3) Giacomo Azzali, ―Three-dimensional and ultrastructural aspects of the lymphatic vascularization of the vermiform 

appendix,‖ Journal of Submicroscopic Cytology and Pathology 30 (1998): 545–553. PMID:9851063. 



 

089 

 

امم لله ي يئممنلله يي حلايممنللهيلاةسممالله ممهلله ي يئممنلله غوق يممنللهلله  ممه يللهاحممياللهتمم لله يمخ  مميأامم ملله

للهان4إ  نولىأن

لله ي ممموقأ بو اممموانللها لله يمممياو للهامممهلله اسممماللهاممميلله ي  عقأممموللهللهحمايةةةة افبؽتريةةةا ادػقةةةدة:

لجممء  لله نيسممنلله ممهلله ي  عقأممولله للها سممو لله ممنااللهيلا  عقأممولله  فيمميأاللهلله يمخ  مميألله ييالىأممنءاهللهتمم

للهفممم للهحممموٓإللهااممم للهت مممالله يطنمممونللهاتمخاأممميجوللهبويفيعو يسممموإلله ي ل مممناللهتسممموايللهل نو سمممولله

اسمممي وللهأمممعالله يمممعخلا لله مممهلله ي  عقأمممولله  فيممميأللها لله وجمممولله ي  عقأممموللهلله  مممولى   سممم و لله

لله 0221ايمميأالله للهاممونللهٓسممعنولىألله ياممحنلله لله ي  فأممولله  فيمميأ يأمميللهللهأسممعلامخنلله ي مموقأ 

لمللهلله  لله ٕ هأ يممومللهق جممي  للهبممءييسةهللهااألايممونللهبمموقكهللهال   كمموللهاو ممولله ٕحيممو للهتء مم 

 ممهللهللهتممعلا هيلا  عقأممولله  فيمميأللهحعممفللهللهبيمم للهآ ممه ممءمللهبلاأوبممنللهتممميللهلله يمخ  مميألله ييالىأممن

للهان0إللهااولىألله سعنإقلله ٕ نو للهبنيلله  س و 

ذكممهلله ي وحممبلله يط مم للهلله 0244فمم للهاممونللهالله  سممعسعو  الىالامم لله ي حممءولله ي ح ممنللهللهممميا

للهلكأمممه ممموللهانللهال ممم  لللهلملله  مممه لله يممملأهلله ل يمممء للهلا  ممميتاللهكممموجء لله نهاممموللهبرممم  لله

                                                           
(1) Aliya Zahid, ―The vermiform appendix: Not a useless org an,‖ Journal of the College of Physicians and Surgeons—

Pakistan 14 (2004): 256–258. PMID:15228837. 

(2) R. Randal Bolling er, Andrew S. Barbas, Errol L. Bush, Shu S. Lin, and William Parker, ―Biofilms in the large 

bowel suggest an apparent function of the human vermiform appendix,‖ Journal of Theoretical Biology 249 (2007): 

826–831. doi:10.1016/j. jtbi.2007.08.032. PMID:17936308. 
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 لله يرممي للهميلانمموسلله يفهجسممللهاا ممو للهااللهن4إغطممهلله   مموبنللهبسممء للهحطممقلله ممهلله  سمم و لله  ع ممهق

بيممم للهآ مممهللهيلا  عقأمممولله  فيممميأللها ممموقأللهامممهللهلله يمخ  ممميأاممم مللها مممهأللهلمللهللهال ممم  ل يمممءقأهلله

للهاتممم لله ييمي مممن  لاءامممنلله مممهلله   حنممموإلله للهالامممالله  سوامممنللهاالامممالله ٕحيمممو للهللهتممميالا و

اللهايممملينللهحلاممم للهيمممءقأهلله ينلامممءنلله يط يمممنللهممممي ع و ممم لله   حنممموإلله يعممم للهللهن عء ا ممم

للهان3إللهن0إو للهٓللها يفيا ء  للهللهوٓللهألا هلله اع وقتلله يمخ  يألله ييالىأنال   لللها للهلملله

إ يمم للهلله ٕفممه للهبوين ممء مم للهذيممن للهأسممعلاهللهلت ممو للهلى قاأممهلله للهتسمملاينلله يمخ  مميألله ييالىأممنلله

 للهكعممولله وأ مم لله"سمم وللهلكيممنللهلى قاأممه"بنسممء مللهلله0229الله للهكعممو لله مميقللهاممونللها يفمم ن

 للهاتممم للها  مممنلله يممممخأللهٕ مممءيسولله ٕفهأمممنللهبوٕا مممو للها ي سمممف مممي للهلله ٕجسمممومامممق هللهلملله

 للهتمممءللهرمممق هيلله للهاا مممو لله ٕفهأمممنلله ينيألامممنلله يفو ممميألله ٕا مممو للهالحممميللهتمممللالله يعطءقأمممن

ا ممالله"بنسممء مللهلله0249 ءممم للهاي ممفا للهتممالله يأأمم لله للهاممونللهللههًماللهأرممن1إ يمخ  مميألله ييالىأممن

 لاممم لله يممم لله ٕحيمممو للهلمللهللهبمممقكي  يمممل للهتممميأهللله و نمممنللهكوييفءقجيمممولله للهلله " يعطمممءق

                                                           
(1) Gene Y. Im, Rani J. Modayil, Cheng T. Lin, Steven J. Geier, Doug las S. Katz, Martin Feuerman, and James H. Grendell, 

―The appendix may protect against Clostridium difficile recurrence,‖ Clinical Gastroenterology and Hepatology 9 (2011): 

1072–1077. doi:10.1016/j. cg h.2011.06.006. PMID:21699818. 

(2) Michel Laurin, Mary Lou Everett, and William Parker, ―The cecal appendix: One more immune component with a 

function disturbed by post-industrial culture,‖ Anatomical Record 294 (2011): 567–579. doi:10.1002/ar.21357. 

PMID:21370495. 

(3) Heather F. Smith, William Parker, Sanet H. Kotzé, and Michel Laurin, ―Morpholog ical evolution of the mammalian 

cecum and cecal appendix,‖ Comptes Rendus Palevol 16 (2017): 39–57. doi:10.1016/j.crpv.2016.06.001. 

(4) Michael Shermer, Why Darwin Matters: The Case Against Intelligent Design (New York: Henry Holt, 2006), 18. 
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تمم للهللهالا  مميجولله ييالىأممنللهلسممسوملله ين مم للهحو ممعسوهاللهمبممإلله للهذيممنلله ي رمملله-جمميا للهتوقل ممولله

للهان4إ س ولله يعطءقللهطلاياسوللهسللهأسعط توقلينللهللهملافوإب سومنلله

للهر للهتسممو لله اللهاةمموللها  ممنللهجنممهللهلى قاأممهلله يعمم لله ييالىأممنللهمخ  مميأ يي سمم للهيممياللهللهتسممو للهملامم  

لله يمخ  مميأللهايألاممنلله يفو مميأ نمللهبممافمموللهالاي ممولله يمممخ هللها يعمم للهل مم ح لله ٔملله يممؤايلله س ممولله

للهاو للهلفهأللهتا يللهايئو للهابويعوزلله

حعممفللهبنمم لله ي عممولله  يقسممينلله  يأأممنلله للهالاممالله ٕحيممو للهتمميأالله ٕسممطءقأاللهطممرللهم نممنلله

اممم لله ممموللهأ مممياللهلله  ممميأا ءجسمممءملله يطممم  للهلملله يمخللهقأفمممه مممهللهالامممالله ٕحيمممو لله للهلله0241

الاممهلله ياممنوللهلله يلامخ  مميألله ييالىأممنللهبنمم لله يء ممو  لله ممهلله مممف ًلفهأممنللهااااللهامم لله يممهيرالله

 مممهلله يامممنوللهلمللهاللهاللاممم لله ي عمممو لله  ممميقدللها للهلجممم للهو ممم يأممميللهل للها يفمممنللهحوييمممنلله

للهاملافمموإلله يعطءقأممن ن للهر للهآحممهللهيرممقلله ٔفمموقللهكممللهتمملل  أمم للهلله يف كيممولله ٕفهأممنجف ممالله

للهان0إلاسرء للها ٓقت و يسعيةنللهكبس ءينللهللهتف اللها  اللهابويعوزلله هلله  وي

 افػائدة ة، أو حجة ظديؿظديم افػائدةظضو 

املله  ةمممنلله يعممم للهللهسممم ولىج   للهكعممموللهاممموسلله ٕحيمممو لله ي سمممي للهسمممعيفهلله4614 للهامممونلله

لامموقللهااللهبنكلالا مموللهت ممينللهلىيممي  للهامم لله يعطممءقللهيرممقلله ممحيحنلله ٕفهأممنت ممء للهاملله ٕا ممو لله

                                                           
(1) University of California Museum of Paleontology, Understanding Evolution (2016). 

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0_0_0/mantisshrimp_10. 

(2) Kenneth A. Mason, Jonathan B. Losos, and Susan R. Singer, Raven and Johnson‗s Biology, 10th ed. (New York: 

McGraw-Hill, 2014), 429–430. 
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 لله يعممملله ييالىأمممن ه ينللها يعةهأ يمممنللهلاممموقإللها للهلملله يمخ  مميأللهما للهلملله ٕلىيمممنلله يعرممللهسمم ولىج 

نلامم لله لله يء ممم للهكن ممءللهييلافمموا اللهتاتمم لله للهولله فهأممنكممومللهأنع مميلله للهأممءنلله ممهلله ٕأممونللهلةمم

تأمم للهب سممومنللهحويممنللهحو ممنلله ممهلله ٕا ممو للهلله ٕفهأممن ٕا ممو للها للهلمللهللهسمم ولىج للهاحلامم 

لله اسيسممم  ا يعطمممءقللهللها  ءاممم  لله ٕسوسمممين  عإفلامممنلله لله ي سيمممنللهللهته كيمممو للهل لله  عسمممو هأ

 ٕفهأممنللهل للهلىييمم للهلله ٕا ممو  للهٓللهت ممينللهابويعمموزاللههاقألله لله يء يفممنماي ممهللهيممياللهبوي مم

للهن4إ.حو للهيسنهأنلله يعطءق

يرمممقللهاا مم للهامموسللهلحيممو للهكسممي للهآحممهللهأمميافللهبممهايللهجمموألاءقللهكمم نللهسمم ولىج للهبنجمم لله

للهأ ممهقاللهن0إولا يمميلاخللهحةممنللهأ ممءمحرممينللهلمللهللهبممهلىللهاممءق للهامممء امويمموللهلله ممحيي

 ي  مممو لله للهاي مممهللهلله امممياا اللهأاممميللهٓللهأنسممم لله جممم لله" لفمممه" ين مممءللهلله مللهأ مممءمللهق جممموألاء

ء يفمممنللهبنممم لله ي ممم للهللها مممءيممملينللهٓللهأممممخ  للهألا مممهلله اع ممموقللهلله  سحممم اممم  لله ممموقللهلالله

 سممعلامخ  لله ي و سمموإلله  يممنللهلله يعامملايا  ةممنللهللهاا ممو للهللهبنجمم  للهلأ ممو للهللها ممولى اللها ممء  لله فهأممو لله

لى قاأممهللهكممومللهمممولىق  للهامم للها  مموقللهلملله ي و سمموإللهاي ممهللهلله   ع ممها ممءلىللهللهتو ممو لله  امملالانلله

ابويعممموزللهتممماللهللهبرممم  لله أممموزلله امممسءان مممهللهآٓإللهللهحعمممفلله  يمممنللهيروي مممو لله ممموللهت مممءمللهلمممم 

تممءاهللها حمميألله ممهللهتفسممقتوللهبرمم  للهلا مم لله ممهللهحمم  لله يعطممءقاللهلملله ٕ  مممخألله ٕفهأممنلله

                                                           
(1) Steven R. Scadding , ―Do ‘vestigial organs‗ provide evidence for evolution?‖ Evolutionary Theory 5 (1981): 173–176. 

ت الخلق أي ان الحُاة مخلىقت  (2)  ومتممت مً قبل خالق وهى اللهالمإمىين بىغسٍ
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لله" ممه يسوبنممنللهجنهأممنلله غلامم لله غممو للهإا  ةممنللهالمللهللهلمممءالله ٕلىيممنللهامم للهجنهأممنلله يعطممءق

للهان4إبر  لله  س للهالالايو للهللهلىح  وتاللهلله ي تءتين   إللهكوج لله فوخوللهللهن " يعالايالله

لله ٕا ممو لله ٕفهأممنللهبنكلالا مموللهبخاممء حةممنللهلى قاأممهللها ٔحممهأهللهل ممو للهسمم ولىأس لله لله

اللهابخمم لمللهذيممنلله للهلاامميللهلمللهاو مميأللهتمملللله ٕا ممو ااممينللهللها ممياتنعلامميللهامم للهاممينلله

لى قاأمممهلله للها يعسمممو ه مممهللهللهٓللهتنمممياللهكءةممموللهحةمممنللهجوبنمممنلله يسوبنمممنلله مممهلله ٕفوقأمممن  ةمممنلله

ممموللهبنةمممولله سمممع لانلله لله يء مممم  اللهبن ممموقأللهتنو ممم لله ممم للهتممملللله  ةممم للهبرممم  لله سفاممم لله نفا 

امممونلله  ممولللهللها حممي  لله  يمم للهتمميلملله A اذ للهجةمميللهلحمميلله ٕا ممو لله لله ٕجممء  للهلحممها 

ألا ممهللهيلأ  مممخأللهلمللهلله ٕحممها ب جةممولللهبنمم لله ٕيرممه  لله  فيمميألله B  رمموب لله لله ٕجممء  

   سيممنللهيعطممءقلله  مم للهحةممنللهلله يعسممو ه سممعسعووللهاي ممهللهٓللهأس ومم لله غلاممةللهبمموللهلله عسممو هأ ت ممءملله

للها  ولاءمنلله" يعالايالله يسيم"للها لله سويللها هأ

مللهت ممءمللهٕحعممفللهللهٓللهتهمممفلله يعمم للهتمم للهامم للهلمللهحةممنللهجمموألاءقللهلأ ممو للها اممف للهسمم ولىأس لله

ل للهلله كوجمم لله  سيممنللهامم لله اممف  للهٓتممءكللهاممهللهم ينممنلله احةممنلله اممسءانللهبرمم  لله أمموزلله

 لله   للهومممللها حعممعاالله ممم للهحعممفلله ممهللهآٓإلله اممسءانللهبرمم  لله أمموز امميو للهلملله اللهيممهللهللامم لله

                                                           
(1) Bruce G. Naylor, ―Vestigial organs are evidence of evolution,‖ Evolutionary Theory 6 (1982): 91–96. 
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ي تءتيممن للهبويعنكيمميللهٓللهألا ممهلله يممياو للهاس مموللهامم للهلله  ةممن  ممإللهكوجمم لله مم حينللهتممل لله 

 (4).لةوللهبيومللهالالا لله للهابويعوزللهٓللهأس و للهلمللهتنطفلله  وجولله لله سومرنللهالالاينللهيلاعطءق

 افعؾم ادؿسوخ مؼابل شؽاديـج

 لله جع مممميللهبنمممم لله  ممممي انوللهاممممهللهجنهأممممنلله يعطممممءقلله ٕاممممخو لله يمممملأهلله0223 للهاممممونلله

أسعرمم يامللهبحةممنللهسمم ولىأس للهامميلله سممعخي نلله ٕا ممو لله ٕفهأممنللهكممييي للهامم لله يعطممءقالله

لله ٕاممممخو للهأعةمممموتلاءمتممممؤٓ للهلله مقأمممميللهكوقته أمممم للهالىايرمممم يللهفيءبويممممي للهأممممهالله

 امموخالله يفرمم لله لله  حنممنللهلمللهاقمممنللهبحأيممنللهٓح ممنللهلفمموقإلله اف جع ممولى إللهجمموألاءق للهالله

تءاممميللها مممهلله مممءمف االلهاذ للهسللهأ ءجمممء للهاممم للهالاممماللهبمممهلىللهجممموألاءق للها مممالله ممملج ءمللهب مممن لله

للها(0)  ي حبالله هللهجوحينللهلحها للهاذ للهكوجء للها للهالااللهبهو للها ةالله لج ءمللهبويعيييا

قلىللهسممم ولىأس للهاممم للهجممموألاءق للهاكمممهقا للهلله  ممملاءمي مممهللهكوقته أممم للهافيءبويممميلله ممموتلاء لله

 للها لىاممو لللهبممنملله يف كيممولله ٕفهأممنللهٓلله ٕفهأممنب سممومنللهااممولىأللهتنهأمم للهجمموألاءقللهيلأا ممو لله

للهاذم  عمممووللها للها يفمممنللهآللهاممميإللهأعنلاممم للهبنيره اممم ولله ٕ ممملايناللها مممهللهحممم  لله مممسط  ا لله

لله.ا مللهتؤٓ لله ي عو لله لج ءمللها وللهبس وللهبحأ الله ي ني للهلاللهيعحهأف الله  عنلاي

                                                           
(1) Steven R. Scadding , ―Vestigial organs do not provide scientific evidence for evolution,‖ Evolutionary Theory 6 (1982): 

171–173. Reed A. Cartwrig ht and Doug las Theobald, ―Citing Scadding (1981) and misunderstanding vestig 

iality,‖TalkOrigins Archive (December 8, 2003). http://www.talkorig ins.org /faqs/quotes/scadding .html. 

(2) Reed A. Cartwright and Doug las Theobald, ―Citing Scadding (1981) and misunderstanding vestigiality,‖TalkOrigins 

Archive (December 8, 2003). http://www.talkorig ins.org /faqs/quotes/scadding .html. 
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 ينيأمميلله ممهلله للهكعممولله ممق للهكممءأهللهلملله يمخ  مميألله ييالىأممنللهتمم للها حمميألله ممهلله0226 للهاممونلله

ب سممومنللهللهتمم للهاسمميجولله يمخ  مميأ ي ممءأه للهاللهاا ممو للههم يعمم للهتأ مم للهتطممءقلله ي رمملله  يمممخ إلله ٕفهأممن

للهو مملله اي ممهللهييسمملله ينرممو آكمميلله ممهللهب وأممولله  ممولللهكممومللهيمم للهلكيممنللهحوسمملانللهٕ ممي لىجولله

او مميأللهللهذ إ ممءمللهتممميللهلله يمخ  مميألله ييالىأممن اممفلمللهكممءأهللهبممنمللهللهاميلاممنللهح ي يممنللهبويسسمم نللهيسممو

ءاهلله لاةممنللهي  عقأممولله ٕ نممو للهتمماممميللهلله نلامم للهكةمممخ لله ممهلله  مموللله  سواممنتممميللهللهوٕةمملله مموقأ 

ؤلى لله يء يفممنللهتممنمميللهتسللهللهوٕةمملله لفممه  للهلله يمخ  مميأمخ  للهتممٓللهللهكممءأه لله ف مم للهذيممن اللها مم لله  فيمميأ

للهان4إتطءقإلله هلله  لا و يع لله

اذ للهلايمميللهتنهأمم للهللهحممو  كممءأهللهٓللهأؤسممالله طوي مم لله  ع  يممنللهبرمم  لله سممع  اللهاامم للهل لله

اممم ملله ي لالامممنللهتاممم للهلله يء يفمممن نسممم للهتويمممقلله يء يفمممنللهبممميٓ لله مممهللهج ممم للهيعلله" ٕفهأمممن"

امم للهسمم ي لله  أممو  للهاذ للهتطممءقإلله ممهللهم مم الله فهأممنلله ينيأمميلله ممهلله ي سممفلله يعمم للهسللهتزنعممرللهلبممي  لله

هأنلله مممهلله اممممخ لله ٕ مممو  لله مممهلله يأممميأيوإللهقبوايمممنلله ٕممممي ن للهاممم مللهذق  للهم يممملق  لله ي رممم

  جسمممومللهسمممع ءمللهلفهأمممنللهٕمللها يفع مممولله ٕ ممملاينللهمممميللهتومممقإاللها مممل للهيممميالله ممموللهأنسيممم لله

للهان0إ ننالله يسويللهبوٕفهأن

الله للهاممونلله فهأممن لله  يعممومللهتمم للهلله  ممء بنمم لله  ممي انوللهاممهلله يعطممءقللهبممنمللهانممونللهلله ف مم 

 للهللهلسوسمميو للهللهلىاق  للههللهاهأمم لله ممهلله ينلاممإ للهللىيممنللهامم للهلمللهحممء لله  ممءإللهألانمموللهمجرمملله 0241

                                                           
(1) Jerry A. Coyne, Why Evolution Is True (New York: Viking Peng uin, 2009), 60–62. 

(2) Jonathan Wells, ―The myth of vestigial organs and bad design,‖ Evolution News & Views (May 4, 2009). 
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   لاممنلله يرمممو ننللهت ممء لله سمملللهامممفأللهامم مللهلله  ح وقأممن ٕحمميلله يع ممموقأهللهللهااا ممو لله يع مموفهالله

تسممميا للهاي مممهلله ٕبحممموولله ايأممميأللهلله  فهأمممنمءألامممنللهلمللهتلامممنلله يننمممونللهتممم للهب سمممومنلله

اللهاج ممم لله يع هأمممهلله  ح ممموق للهامممهللهلحممميلله ينلامممإ  لله  ممموذألله لله ء   مممنللهتمممل لله ٓامممف  

امللهبحأسمموللهأوممقللهح ي ممنلله يطهأ ممنلله يعمم للهجف ممهللهبهممولله للهتطممءقللهانممونلله  ممءإللهامم للها مم لله

لله.))4" فهأن" يع للهجسلاي وللهلله يف كيواي هللهبر  للهلااللهحء للهلله غاء  

اممهللهللهلأ ممو للهيممياللها ممةللهاممهلله يعطممءقللهاي ممهللهلله  ممعحلاا امموسِلله ٕحيممو للهبممء لله مموأهل لله  ممي ا لله

اللها جع ممميلله ينممموسلله يمممل للهج لاممم للهاسممم لله لله يع هأمممهلله  ح ممموق للهينمممونللهيرواممم و للهكمممومللهلله  ولىأمممن 

اللهااا مممو لله ممموأهل لله ٕفهأمممنسمممء للها مممالله  فممموتيالله يرمممو ننللهحمممء لله ٕا مممو للهامممهللهلله0241

للهلله  عسمممو هأاذ لله جخفممم للهحةلاممم للهلاللهاو يتممم لله  وقجمممنللهبوٕا مممو للهللهو للهلفهأممم ين مممءللهأ مممءملله 

 معمم الله مموأهللله ممهللهتنلايمم للهلى قاأممهلله  هبممنللهللهجنممهل اللهيعنأيمميللها  ممنللهن0إ  يء جمموإلله ٕحممها

لىأس للهبمممنمللهسممم وي مممهلله ممموأهللله وتممم للهحةممم للهللهأمممنلله لله يمختمممءق ه يلكلله  ممميموإحمممء لله

اقكممم للهح ي مممنللهلمللهللهالله وتممم لله ممموأهلللهلأ مممو لله يعسمممو هلله حعمخيممم للهبنممميللهذيمممنلله  لله" ٕفهأمممن"

 . يي  لله لله يع وفهللهللهلىاقتوللهتؤلى لله  ءإ

                                                           
(1) Matthew Dean and James Dines, ―Whale sex: It‗s all in the hips,‖ ScienceDaily (September 8, 2014). 

http://www.sciencedaily.com/releases/2014/09/140908121536.htm. 

(2) Paul Z. Myers, ―Vestigial: Learn what it means!‖ Pharyngula, accesssed September 23, 2014. 

http://scienceblog s.com/pharyngula/2014/09/23/vestig ial-learn-what-it-means/. 
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 ذيول بؼية

ه للهإال سمممنللهم لله سعاممم للهامممفأللهجلامممءلله اسمممو للهأعخطمممفلله ينلامممءلىلله يف مممه للهيلاةسمممولله ي رممم

نالله اعممرللهلى قاأممهللهتممل لله0-3بنمم لله يف وقأمموإلله ٕحممهانللهبمموم لله اسمماللهإ جنممهلله يرمم  لله

 كممعإ لله يسلامممء للههللهأسحممميقاملله ممهلله  يء جممموإللهذا إلله يمملأء اللهبنممميللهماممم للهلملله ي رممللهلىيممي  لله

 للهابنممم لله ي مممهالىلله للهانمممالله ألامممبلله ممموقللهأسممملافللهمأسع ممم لله ينلامممءلىلله يف مممه لله لله ي ممم

 للهلله نمممو للهاللهأع مممءملله ينامممن لله مممهللهف فمممنللها للهةسمممنللها مممه إللهأمممعاللهلى  مممولله" ينامممن "

للهن4إ. ننالله ي  لله ي ويوو

بممويهيرالله ممهللهذأمم للهاممو هاللهاكعمموللهأ ممء للهتممءللههللهم ي رممللهاسمميلله اعممرللهلى قاأممهللهلملله يناممن 

لاأممم للهبءامممءًللهتمممل لله اممممخ لله للهأللها جممم لله لسمممويلله جممم للهذأممم للهامممينللها مممءلىللها يفمممنللهيممم للهاممم 

 يعممم للهٓلله مممميااللهلله ي مممو هأ اللهامممممو للهاملله ٕا مممو للهحيء جممموإلله يف وقأممموإلله ٕحمممها

ا للهكأمممقلله مممهلله ٕحيمممومللهتاممم يلله يط ينممم اللهللهي جع مممو للهل ممم ح للهيرمممقللهحوامممننلله س مممو 

للهموبلامممنللهيلانمممءلىأذيمممنللهللهت مممءمللهبمممويهيرالله مممها ةممموللهللهذيمممن اللهااسمممي ولله ممميوللهحو لامممنللهتو مممو لله

مممميللهامممهلمللهامممهللهالله  مممهللهحممم  لله ٓقتمممي لى ٕحيممموم للهحمممها لله للهبنممم لله مممهألله يلان مممءقلله

                                                           
(1) Jason T. K. Woon, Vivekanandan Perumal, Jean-Yves Maigne, and Mark D. Stringer, ―CT morphology and 

morphometry of the normal adult coccyx,‖ European Spine Journal 22 (2013): 863–870.doi:10.1007/s00586-012-

2595-2. PMID:23192732. 
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للهلفمممهعرممم ي لله جممم للهأ مممءنللهبللهنيسمممن  رممموذألله يسمممولىقأللها يوٓإلله  مممللهبنممم لله لله ينامممن 

للهي للهان4إلالأ حوق  للهبون 

ه للهيمممياللهاممميأالله يفو ممميأاللهتمممءلله لله يء مممم للهج طمممنللهمجحمممهللهجنلامممالله ٔمللهلملله ينامممن لله ي رممم

 ممحييللهلجمم لله للهللهذيممن قبممةلله  لاممنللهيلانيأمميلله ممهلله ين مم إللها ٕاتمموقللها ٕقبطممناللها مم لله

للهحوق  لله للهلسف لله  هلا  للهجعء للهحوٓإللهجولىقألله ي  للهأءييللهمف للهب  لله

 مممهلله يممميتءملله  وطممموأللهبوالاممميللهلله يسعمممء  للهامممولىألله ممموللهأع مممءملله أممم للهتمممل للهالحةةةالات افػعؾقةةةة

لله 4611ا عمممء للهاممم للهبنممم لله ٕاايمممنلله يي ءأمممنللها ٕاامممو للها ين ممم إالله للهامممونلله

 للهلاللهبممموي ه للهلله يسعمممء  إ للهبعامممسي للهوممممونللهالامممإ لله ٕ مممه  للهآجممم للهلى اللها ممموقتهللهجيعسممم 

 لايممنللهللهبممهال إاتمم للهلله ذأممء للهح ي يممن ممهللهموامميألله ينلاممءلىلله يف ممه للها لله لاممءاعو لله

تع ممممءملله مممممهللهلىتمممممءملله وطمممموأللهبوالاممممميللهابنممممم لله ٕاايممممنلله يي ءأمممممنللها ٕاامممممو لله

ا يعممم للهتممم للهترمممءتوإللهلله  يممملأء لله يمخ  فمممن اللهاااي مممهللهبممميامللهانمممونللها ين ممم إ 

ا للهكمممم لله ياممممسفولله يعسمممملايوإللهللهان0إلله هاممممينلله لله ينلاممممءلىلله يف ممممه للها يسخممممو لله يرممممءك 

ٕملله يمممملأ لله   ي مممم للهيلاحيء جمممموإلله أمممم لله ي طممممةللها ي ممممهالىلله عممممء للهامممم للهلله  مممملالانا

لأء لله يممم للهٓللهأرممم  ومللهوعسممم يلى اللهاجكمممإللهأمممهاللهلله" يممملأ لله   ي ممم " يف مممه إاللهيمممل للهاممم ملله

لله.ء يفينللهيلاحيء جوإلله ٕحها ي

                                                           
(1) Darwin, Descent of Man, 17, 29. 

(2) Anh H. Dao and Martin G. Netsky, ―Human tails and pseudotails,‖ Human Pathology 15 (1984): 449–

453.doi:10.1016/S0046-8177(84)80079-9. PMID:6373560. 
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ي جسممومللهأسرممنلله ممهللهلله ٕفممه لله  للهامم ملله يمملأ لله   ي مم  للهلالله  سممعلاه وعسمم ياا مموللهيممي اللهاج

اممم ملله ه حممم لله ٕاامممو لله للهللهذيمممن ا ممم للهلله ن4إامممهلله يممملأ لله اسيسممم للهبنمممي  للهللهلكأمممهلله ي  وأمممو

لله  يمملأ لله"بممنملله مموللهأسمملافللهمللهلله4616مللهاممونلله ٕمفممو للهسمموقأللهيروسمم ي للهاآقفممهلله مموقيوللهلاممولىا 

ك لله يعممم للهاذ للهايمممء لله   ممم لله يرمممءللهأاممموحولله حيوجمممو لله للهوسممم يعاسممميللهلى اللهاجلله"   ي ممم 

اللهامم األلهاممم للهعسمم ولله لله يس وأمممنلله للهلض قللهاامم ينللهلى  لاممنتممميللهتهكمم للهلىامللهتاممحييلله

 للهل ممموكهللهلحمممهاللهيرمممقللهةوأمممنلله يممملأ لله مممهللهلله يسعمممء  إألا مممهللهلملله ممميوللهتمممللللهللهذيمممن 

 ممهللهاممنةوللهلمللهتسممع نيللهاهاممينللهتمملللله   ي ممن للهكممإلله اممولىا  للهلله ينلاممءلىلله يف ممه لله اسيسمم ا

للهان0إلمللهتلللله يلأء للهت للهب وأولله هلله يسلاءلله    ه

كعممموللهالامممإ لله ٕ سمممنللهاممموبيءٓلله يلامممهللهاقا مممومللهلاق أممميللهلملله يسعمممء لله للهلله 0221 للهامممونلله

 لله  جسمممومالله" ؤمممم للهلله"ٓللهأسمممع للهحعمممفللهذأممم "ه للهم مممهلله اسمممولله ي رممملله يسمممفي يطمممهلملله

للهذا إلله يممملأء يجممموللهلمللهأسمممعخينلله لله ٕجمممء  للهلله"لأ لله يمممراا يممم"بمممنملله امممطلايللهلله ف عمممء 

لله .)3("ابويعوزللها ءللهيرقلله سوسوللهي جسومللها ة 

كعممممولله ممممه ًلله ٕااممممو للهلى جيممممو للهلىاجءاممممومللهام يممممولله ٕااممممو للهلله 0229 للهاممممونلله

املله ٓسمممعسعو وإلله  عنلا مممنللهبوٕكيمممنلله يعطءقأمممنللهيلاممملأ للها يعلاييممممخلله"قابمممهإللهبييقسمممهلله لله

                                                           
(1) Ibid., 449. 

(2) Sarah J. Gaskill and Arthur E. Marlin, ―Neuroectodermal appendages: The human tail explained,‖ Pediatric 

Neuroscience 15 (1989): 95–99. doi:10.1159/000120450. PMID:2635301. 

(3) Fabiola Müller and Ronan O‗Rahilly, ―The primitive streak, the caudal eminence and related structures in staged 

human embryos,‖ Cells, Tissues, Organs 177 (2004): 2–20. doi:10.1159/000078423. PMID:15237191. 
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الله للهاممونلله"ايجممولله يممعخيللهاس مموللهم يممو للهبممولله يمملأ لله   ي مم للها يمخ  مم للهتمم للهيرممقلله  لاممنلله

سمممءقللهلجممم للها ممميللهلملله يعلاييممممخللهبممموللهايجكعمممولله مممه ًللهلاامممو لله ٕمفمممو لله وأ ممم للهلله 0241

ٓلله نسممفللهيمم اللهكممومللهأنلامم للهامم للهامميلىللهملايمم لله ممهلله ٕمفممو للهللها يمملأ لله يمخ  مم  يمملأ لله   ي مم لله

ٓللهر لله ممس اللهآللهل لله"اي ممهللهلله " يمملأ " يمملأهللهيممييهالله مموللهأطلامم للهالايمم للهبنمم لله يسممويلله

الله سممعسع للهايجسممءقلله"تمم للهذأممء للهح ي يممنلله- يعمم للهلاها مموللهلله عممو ي لاءاممنلله ممهلله يع مموقأهلله لله

ٓللهأء مميللهل للهسمم وللهيهبطمم للهبممن لله"الجمم للهلله آلى  مم للهتممءلله ممهلىللهايممولله ي لله" يمملأ "لملله

لله .)4("جء لله هلله ٓجحي قلله يعطءق للهلاللهل للهته  لله هللهتل لله ي  ي 

يرسمممءملله لله سومرمممنللهاو مممنلله اممموق لله يفيمخأمممو  للهكممموق للهلله 0241 للهامممونللهللهزائػةةةة:افافةةةة الح

تممم للهأس وممم للهاممم لله  سممميحيولله ممم للهايلاسمممءلملله ينلامممءنللهسمممعيفهلله ممموأهللهحمممء لله يسمممؤ  لله

ا جع مميللله مموأهاللهلله يعطممءق لى امم لله يرسممءمللهاممهللهلله  سومرممن حمم  للهللهن0إلى قاأممه؟ حع مموملله

للهيعفسمممقلللهاللهإاا مممو للهلله يسممميم  يرسمممءمللهلملله يط ينمممنلله لايئمممنللهبن ألامممنلله مممهلله يعاممملاياللهلله ف ممم 

 يمملأهللهايمميا لله مم للهللههللهباممحنلله يمميأمي رممللهل  ممهلله ممءق  للهيلاع ممولى نللهانمم للها  ممنللهجنممهللله

ه للهامم للهتنلامميإإلله أمم للهتممللللهم مموذ لله عممء لله ايسممءنلله ي رممللهبرمم  للهب يرمم ذأممء اللهسممن لله

 يعفسمممقلله ينلالاممم للهتمممءللهلجسممموللهاقفسممموللهتممملللله يعنلاممميإإلله مممهللهلسممم اسوللهان مممو  للهلله يسمممإإ 

                                                           
(1) Michael Egnor, ―The myth of human ―tails‖: A physician and surgeon‗s perspective,‖ Evolution News & 

Views (May 23, 2014). http://www.evolutionnews.org /2014/05/the_myth_of_hum085921.html. 

(2) Andrew McDiarmid, ―‘Should Christians embrace Darwin?‗ An evening with Karl Giberson and Stephen 

Meyer,‖ Evolution News & Views (April 11, 2014). 

http://www.evolutionnews.org /2014/04/should_christia084351.html. 
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اي ممهلله يعنلامميإإلله غو ممنللهب جعو  مموللهممميللهتمماللهاير م ممولله لله ايسممءنللهيمميأسواللهللهذا إلله يمملأء 

أءيمميلله ٕمفممو لله مم للهللهذيممن ا مم للهلله اسممو قسمموينللهت ممي لله للهجلاممءللهلله" وتمم للهتمملللله ايسمموإ"

 ان4إاا يف للهحعفلله  أوزبر  للهذأء للها لا لله

الله ت ممميللهلةممموللهكوجممم لله مممءقألله0-9ل  مممهلله يرسمممءملله يامممءقألله  سعسسمممخنلله لله يرممم  لله

للهن0إ.يرسءمللهسللهأ هللهأنها ولله للهذينلله يءم   فركن للها لله يهيرالله هللهلملله

  

لله
                                                           

(1) Karl W. Giberson, ―My debate with an ‘intelligent design‗ theorist,‖ The Daily Beast (April 21, 2014). 

http://www.thedailybeast.com/articles/2014/04/21/my-debate-with-an-intellig ent-desig n-theorist.html. 

(2) David Klinghoffer, ―So, here‗s the source of Karl Giberson‗s tailed-baby photo,‖ Evolution News & Views (May 29, 

2014). http://www.evolutionnews.org /2014/05/heres_what_seem086161.html. 
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ه لله  فركمممنلله يعممم لله سمممعخي  ولله يرسمممءمللهكمممييي للهم مممءقألله يممملأ لله ي رمممالله0-9 يرممم  لله

هللهٓق للهلىاجسمممعوملله للهمح مممءنلله يط ممم للها يسرمممه للهييأممم للهذأممم اللهماممم لله يعطمممءق للهمفممم للهبرممم

لله  ع نلله ءقلله ينلاءنا

قيرمماللهلجمم للهلسللهامم للهلملله مموللهانلامم للهيممياللهلله  مخأفممن  اعمملقللهبنمميللهذيممنللهاممهلله سممعخي نلله ياممءقألله

كممومللهلله يء ممم  الله للهن4إعحمميوللهاممهللهلقسممطء يللهاسمميلسممءللله ممهللهاممه لله ممءقأللهٕا مممءملله

ٕا ممممءمللهكمممييي للهاممم للهلمللهلا ممممءمللهكمممومللهلقسمممطءالله هك مممنللهلاممم  للهبوسمممعخي نلله مممءقألله

ه للهأ ممينللهململله يمملأ لله ي رممللهأممهاللهيرسممءم لله ممول  لله  حه ممن للهيرلاطعمم امم لله يممهيرالله ممهلله

لله.لىيي  للها لله يعطءق

 الحؿض افـووي الخردة

لمللها يفمممنلله  لاممم لله يسمممءا للهتممم لله يأممميللهلله4691اه جسمممياللهكهأمممنلله للهامممونللهلله ف ممم 

 ٓامممف  للهبمممنملله يراتيسممموإللهت سممم للهاللهللىاللهن0إتسلاسممم إلله  لاممم لله ٕ يسممم للهيلاراتيسممموإ

 ان3إ يلىلله يسإإلله ٕسوسينللهيلا و هلله"بهجو  لله يس " اساللها للها هألله

                                                           
(1) David Klinghoffer, ―Karl Giberson apologizes for photoshopped image of tailed baby,‖ Evolution News & Views (June 

6, 2014). http://www.evolutionnews.org /2014/06/karl_giberson_a086461.html. 

(2) Francis H. C. Crick, ―On protein synthesis,‖ Symposia of the Society for Experimental Biology 12 (1958): 138–163. 

PMID:13580867. 

(3) Alexandre E. Peluffo, ―The ‘genetic program‗: Behind the genesis of an influential metaphor,‖ Genetics 200 (2015): 

685–696. doi:10.1534/g enetics.115.178418. PMID:26170444. 
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ٓللهللهDNAلله لله كعرممم للهالامممإ لله ٕحيمممو للهلملله ننممماللهد مممسولله يسمممءا 4612بحلامممء للهامممونلله

هللهامموسلله ٕحيممو للهسءسممء ءللهلاجممءلله  مموٓ للهم للهجرمم4610أ ممءنللهبعرممفقلله يراتيسمموإالله للهاممونلله

 مممهلله  لاممم لله يسمممءا لله غمممهلىألله لله ايسمممءنلله ي أمممقلله أعسمممو  للهامممهللهسممم وللها مممءلى

اممم لله يعف مممقللهللهو  سيممم للهممممينللهقأعرممموقلىللهلىاكيسممممخللهتفسمممق  لله4619الله للهامممونللهن4إه م ي رممم

لله يعطءق  

هاق للهي سمممو للهم لله ي و سممموإللهأفمممءنلله ي مممالله ي مممللهDNAللهأ ممميالله مللهكمممالله  لاممم لله يسمممءا 

للهٓللهأعحمممء لله  للهبمممهاتواللهDNA  لاممم لله يسمممءا للهتممملللله ي و سممموإاللهاةممممخ للهك مممقلله مممهلله

فوقمممنلله ممهلله سنممءقلله ي ممو هلله يفممهلى اللهامم ذ للهكوجمم لله ٕ ممهلله للهممميللهأ ممياللهلمللهتممل للهابويعمموز 

الاممهلله  سممعوه للهلله ٕ سممولى  ه م ممنللهالالايممنللهبسممو للهللهDNA  لامم لله يسممءا لله ممهللهلله يووأممن

ٓللهأسممنفللها لله  يمم للهتمملللله يووأممناللهللهDNA  لامم لله يسممءا للهللهك ممق  لله ممهلله كعرممولمللهلمللهكممإ لله

 يعمم للهأ ممطلا للهبهمموللهتممل للهلله يء ممم للهلمللهالاممإ لله ٕحيممو للهيج مميامللهٓكعرممولملله يء يفممنلله  فيمميأ

اللهي ممهلله ممهلله سنممءقلله ايسمموإلله ٕجوجيممنللهDNA  لامم لله يسممءا لله لله ينمموته لله ممهلله يفممو 

يلاحلامم لله يسممءا لله   ي يممنللهللهأممنويوويممياللهفلاممنللها ممءلىللهٕ للهتسمموم لله مموته للهاللهجفسمم و 

DNAلامم للهقلله يفممو  لله للهٓللهلكأممهللهآللهلممم اللهل مموللهلبسممةللهمهأ ممنللهيعفسمملله ي  ممو  تمم للهلله  

اععلاأممممم للهبممممموٓاف  للهلمللهتمممممل لله يفمممممو  للهمفمممممييللهلالله للهلا ممممم للهلله للهDNA يسمممممءا لله

                                                           
(1) Susumu Ohno, ―So much ‘junk‗ DNA in our genome,‖ Brookhaven Symposia in Biology 23 (1972): 366–70. 

PMID:5065367. http://www.junkdna.com/ohno.html. 
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 ةمممخللهيسفسمم لله  نممي  لله للهآٓإلله ي  ممو للهلله فيممي  ٕحممء  للهامموبهللهيرممقلله ممؤذ للهاجممإللهلأ ممو للهيرممقلله

للهان4إلحهاللهDNA يع للهتسعخي  وللهلدو للهجءاأنلله

لله ٕجوجيممممن  ايسمممموإلله للهNatureللههمجيعرمممملله لاممممن لله  ممممهللهبحأمممموملله لله4612فممممالله للهاممممونلله

ب لاممماللهلىبلايمممءللهامممءقلىللهلىاييعممم للهاكممموق هللهلله جلامممءذولله يمممسلاةلله ينممموته للهاتطمممءقلله ايسمممءن

 للهب لامممماللهييمممممخزلله يممممي  ا لله يطفممممييلله ٕجممممو للهDNA  لامممم لله يسممممءا للهسمممموبيسمخ لله للهالله

لملله ينيأمممميلله ممممهللهللها ممممو لله لله يءقمممممنلله ي حأيممممنلله ٕا اه جسممممياللهكهأممممنللهلاق يمممم للهالله

 ي  ممو للهامم للهللهتممءلله يءحيمميللهوالالا مملله يعمم لله ٕدممو لله يسءاأممن  ي و سمموإلله  يممنلله عممء للهامم لله

امممينللهأ مم للهأ ي حممبللهاممهللهتفسممق إللهلحمممهاللهممميلله للهالمللهللهميمميلله  يمموأللهلى حمم لله ايسء ممموإ

لله وفممم لله مللها مممو إاللهن0إ للهةوأمممنلله  طمممولملله ممميا ل لله يءقممممنلله ي حأيمممنلله يأوجيمممنللهاممم للهجحمممء 

 للهليرلاممممولله  لامممم لله يسممممءاDNAللهٓللهلعلامممم للهكأممممق  للهاممممه لله ي و سمممموإلله ينلايمممموللهلله

سممميونلله يعطمممءقللهبوجعرممموقللهمفيممم للهيرمممقللهاممموقللهلله  وقجمممنللهته كلاممم لله األا مممهللهلله !! غمممهلىأ

لله  لاممم لله يسمممءا احلاممم للهلاق يممم للهاكهأمممنللها للهلجممم للهبمممإللهلمللهتمممل للهاللهلى حممم لله  ممميف 

                                                           
(1) Richard Dawkins, The Selfish Gene (New York: Oxford University Press, 1976), 47. 

(2) W. Ford Doolittle and Carmen Sapienza, ―Selfish genes, the phenotype paradigm and genome evolution,‖Nature 284 

(1980): 601–603. doi:10.1038/284601a0. PMID:6245369. 



 

215 

 

DNAيممياللهيمم للها يفممنللهامم لله ٕق ممي للهللهسممي ءملله ممهلله  إمممنلله لله أمم للهتمملللله  مموٓإلله

للهان4إأاهللها حيبهءيلله حبللهجلملله

 حعلاممم للهبنممم للهالامممإ لله ٕحيمممو لله ممم للهتمممل للهلله يعةهأ ممم  ا سمممهلله  ممم لله للهت مممينلله ينلامممالله

سمملايبللهلجمم لله ممهلله يسمموب للهٕا جمم لله- يعفسممقلله يممي قاأس لله ايأمميالله اعممرللهتء ممويللهكواويييمم 

 للهاكعممموللهيروبهأيممم للهن0إحمممهلىأللهبواع ممموقل كمممو لله  لاممم لله يسمممءا لله يومممقلله رمممفهللهيلاراتمممولله

أس ومم للهلٓللهجممعخ للهاممهللهل للهل مم لله لله يعء مم للها للها مماللهيلاطهأ ممنلله يعمم للهأ ممءمللهبهمموللهلىااممهللهلجمم لله

يعسلاسمم  للهممميللهأممؤفهللهامم للهبيءيء يممولله ي و سمموإلله  يممنلله للهمممهنلله يأمميأللهتو مموللهايرممقللهبنمم لله 

 ءملله للها ممهألله  لامم لله اللهيمملينللهكممومللهبنمم للهالاممإ لله ٕحيممو للهأرممن3إت لاييأممنللها للهحمميلله ممو

  يسءا لله غهلىألله سللله ي ي أن للهقيراللهلملله ننلا اللهم لاءتوا

 اشتخدام الحؿض افـووي الخردة فضرب افتصؿقم

اممممميلله سعرمممم يلله  ممممي انءمللهاممممهلله يعطممممءقللهبممممو لا لله يسممممءا لله غممممهلىأللهيلاممممياءأللها لله

ا مميلله سممعخي ء لله يف ممهأللهلله ٕحيمموم اكممإللهتممءلله  ممو لله للهكأممقلله ممهللهلله ايأمميأ  يي قاأسيممنلله

 ي عممموللهللها ؤيممم كعممموللهاممموسلله ٕحيمممو للهلله 4661 نوقامممنلله يعاممملايالله يممملك الله للهامممونلله

ه للهألامممعي للهبممموي ط لله  عسممموفهألله مممهلله ايسممموإللهم ايسمممءنلله ي رممملله يلامممه كيسيمممبللهلله  س ةيمممن 

                                                           
(1) Leslie E. Orgel and Francis H. C. Crick, ―Selfish DNA: the ultimate parasite,‖ Nature 284 (1980): 604–607. 

doi:10.1038/284604a0. PMID:7366731. 

(2) Thomas Cavalier-Smith, ―How selfish is DNA?‖ Nature 285 (1980): 617–618. 

doi:10.1038/285617a0.PMID:7393317. 

(3) Gabriel Dover, ―Ignorant DNA?‖ Nature 285 (1980): 618–620. doi:10.1038/285618a0. PMID:7393318. 
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رتسلاسمم إلله  لامم لله يسممءا لله يعمم للهأنع مميللهلةمموللها مميإللها يفع ممولله يعمم للهكوجمم لله ي وذبممنلله

 للهلاللهامممنوأولله ايسممموإ للهلالله ايسممموإلله ييعيلامممن للهلالله  لاممم لله يسمممءا للهتلا  ممموللهذ إلله مممهأ 

 غممهلىأ للهابمموي أقلله ممهللهتسلاسمم إلله  لامم لله يسممءا لله يعمم للهٓللهاو مميألله س مموللهامم لله  ممم نلله

للهتوب لله يلاه اللهقللهل للهااوقأللهيلاعالايالله يلك آللهتر

اذ للهكممموملله  لاممم لله يسمممءا للهي جسمممومللهلاللهل للهكمممو هللهحممم للهآحمممهللهأرممم  للهبهجمممو  للهحوسمممءملله

يعح يمم للهلله س مموللهكعممو مم للهاحممي إلله هت ممنللها سنلاممنللهبرمم  لله سط مم للهكمم للهللهبنسوأممن لله طممءق

ملله ايسممءنللهل لله يء ممم  للهاللهامم مللهلىييمم لله يعامملايالله يمملك للهسممي ءمللهسمموح و للهللهمحمميلىأ ا يفممنلله

  سممعنوقأللها  سعسسممخنللها ٕا  ممهللهٓللهأرمم  للهل للهر للهب مميقلله مموللهتممءللهحلامميةلله ممهلله يس سمم لله

للهو حطمما ٕلله  حمموآإ  أممولله يسممسولله ممهللهللهاممرا  عحءيممنللها   لالاممنلله يعمم للهتممالله لاين ممولله

 ان4إ  سعلاهلله ي  و لله حع وقايلله

كعمموللهامموسلله ٕحيممو للها ؤيمم لله ي عممولله  يقسممينللهلىايرمم يللهاءتممءأإللهلجمم للهلله 0229 للهاممونلله

لحمميللهتمملللله ٕجممإقللهتممءللهلمللهللهيلاعطممءق ألا سسممولله يأمميللهلجممإقللهايأمميأللهتؤكمميلله يء ممم لله يعمموقل لله

  لامم للهللهتسلاسمم إ يسممء ألله عممء للهامم لله ينيأمميلله ممهللهلله لله ي و سمموإلله   ي يممنكمم لله يسممءنلله

                                                           
(1) Kenneth R. Miller, ―Life‗s Grand Design,‖ Technology Review 97 (February–March 1994): 24–

32.http://www.millerandlevine.com/km/evol/lg d/index.html. 



 

217 

 

تعنمموق لله مم لله يف ممهألله ي و لاممنللهبممنملله غمموي للهوممقللها يفيممنالله أمم للهتمملللله ٕجممإقلله ي يسممءا لله

للهان4إميللهحلا  ولله ٕ أ بويعالاياللهلله ٓيعمخ ن يل للهيجوللهلمللهأ ءمللهمولىق  للها للهلله ي وته

 مموذ للهلاممولملله  امملاالله يمملك لله  لامم لله يسممءا لله لله ينممونلله يعمموزللهسممن لله وأ مم للهاممق هلله

للهلمللهأ ممءملله اسممالله امملّاإ للهلله ممهللهبمميٓ للهيرممق ه للهللهاللهاءا ممو لله غممهلىألله  لله ايسممءنلله غممو للهبسممو

 يعمم للهتمماللهبسو تمموللهللها ممءللهأ ممياللهكفسيفسممو لله ممهلله يطفممه إللها يسسمم للها يرممفه إلله  سممعنوقأ

يوممنلله"اه جسممياللهكممءييسمخلله للهكعوبمم لله سممعسع للهاللهن0إامم لله مميالله  أممولله يسممسولله ممهلله يعطممءق

تءمممم لله للهللهاي سممم لله يعطمممءق اممم للهللهأ مممينللهلىيمممي  للهلله"  لاممم لله يسمممءا لله غمممهلىأ"لمللهلله " ا

  لامم للهلىييمم لله يأمميللهامم للهلمللهتممل للهلله مم   اممطلايلله للهللهتممل للهاممم للهٓحمم للهاممهلله سممعخي ن

للهاللهللهن3إتءللها يف لله يسءا 

اذ للهكسممم للهتاممملااللهممممو للهايممم للهللهكعوبمممو للههللهمهلله يفيلاسمممءلمللهايلايممموللهكيعرمممم للهجرممم0221 للهامممونلله

اللها ممم للهذيمممن للهاممم مللهبممموغهلىأ يسء ممموإلله ي و سممموإلله  يمممن للها جمممنللهبويعنكيممميللهيمممهللهتلأتمممولله

للهكلايمممن يسممملانلله ٕكأمممهللهافممموقأللهي جع ممموللله لله لامممي إلله ايسمممءنلله يعممم للهيممميأسولله ٔمللهتممم لله

                                                           
(1) Doug las J. Futuyma, Evolution (Sunderland, MA: Sinauer Associates, 2005), 48–49. 

(2) Shermer, Why Darwin Matters, 74–75. 

(3) Francis S. Collins, The Language of God: A Scientist Presents Evidence for Belief (New York: Free Press, 

2006), 136–139. 
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كممم للهتمممل للهموبممم للهلله جممم للهقكعرمممللهاأمممهاالله  ء مممءلىأللهء يف  يممم  لاممم لله يسمممءا للهيرمممقلله

للهان4إلله يي قاأس قللهءسن   هللهيلاعفسقلله

هللهالاممإ لله ٕحيممو للهللىيممنللهلاييممنللهامم للهمجرممللهه مكيعرمما للهجفممالله ينممونلله يممل لله مميقللهايمم للهكعممو لله

 ا لله يس وأنللهحهلىأيياللهللهتءلله" غهلىأ  لا لله يسءا لله"لملله وللهأسلافلله

 (2)مؼوع إكؽود

 للهاي س ممموللهسللهت مممينللهسمممءالله0223ه لله للهامممونللهمهلله  سمممءلىألله ٕا للهيلاةيسمممءنلله ي رممممتممماللهجرممم

اسللهتسممملاةلله ي مممء للهاممم للهكيفيمممنللهللهDNA لله  لاممم لله يسمممءا مو لامممنلله مممهللهتسلاسممم إلله

للهأسممملافللهمالالا مممواللهيممملينللهتممماللهتسفيمممللله رممم  ءسمممءانللهاسممموسللهإللهENCODEها للهفممموم 

نللهيلاعح يمممم لله للهENCyclopedia of DNA Elementsلله  لامممم لله يسممممءا 

جعو ة ممممولله ٕا لله للهاممممونللهللهENCODEهإللهماللهجرممممDNA يمممممللها ممممو  للهتسلاسمممم إلله

للها0221

                                                           
(1) Philip Kitcher, Living With Darwin: Evolution, Design, and the Future of Faith (New York: Oxford, 2007), 

57–58. 

الييييييىطجي لبحييييييىر المعهييييييد  هييييييى اجحيييييياد البحييييييىر العامييييييت التييييييي أطلقهييييييا ENCODE )إنكووووووو   موسوووووووصر صلحمووووووو     وووووو    لووووووو   (2)

الهييييييييييييييييدف هييييييييييييييييى العشييييييييييييييييىز علييييييييييييييييى جمُييييييييييييييييع العىاصييييييييييييييييس الىعُفُييييييييييييييييت  .2003يييييييييييييييييي طيييييييييييييييي خمبر  بالىلاًيييييييييييييييياث المخحييييييييييييييييدة (NHGRI) الجُىييييييييييييييييىم ال شييييييييييييييييسي 

وزقييييييييت وشييييييييسث  30، جييييييييم الفتيييييييا  عييييييييً الىخييييييياةت ًولُييييييييت للمشيييييييسوع يييييييييي مجمىعيييييييت ميظييييييييقت ميييييييً 2012طييييييي خمبر  5يييييييييي  .ال شيييييييسي  الجُىييييييييىم ييييييييي

حًُيييييييييياءالجُىيييييييييي مجليييييييييتو  Nature الطبُعييييييييييت ييييييييييي المجيييييييييلاث جمُييييييييييع هيييييييييره الميشييييييييييىزاث جغهيييييييييس أن مييييييييييا لا ًقيييييييييل عييييييييييً  .الجُىيييييييييىموبحيييييييييىر  ىم عليييييييييم 

ييييييييي الجُىيييييييىم ال شيييييييسي هيييييييي وشيييييييطت بُىلىجُيييييييا، بيييييييدلا ميييييييً أن جكيييييييىن مجيييييييسد "خيييييييسدة" كميييييييا  يييييييان ٌعخقيييييييد ييييييييي  غيييييييير المكيييييييىدة  DNA ٪ مييييييي00ً

أهيييييييييييه لا جسمييييييييييييز مباريييييييييييسة ييييييييييييي  ٪ ميييييييييييً الجُىيييييييييييىم ال شيييييييييييسي هيييييييييييى غيييييييييييير مكيييييييييييىد أو غيييييييييييير مسميييييييييييص، وهيييييييييييرا ٌعجيييييييييييي80الظيييييييييييابق. وهيييييييييييرا أميييييييييييس مهيييييييييييم لأن 

 .البروجين مخىالُاث



 

219 

 

ذكممهللهاهأمم للهللههأن مبرممبنمميللهلحمملللهايسمموإلله ممهللها حمميلله لله  ئممنلله ممهلله  لامم لله يسممءا لله للهحلايممنلله

ENCODEلةممماللها ممميا للهللهأمممعاللهجسمممخ للهاممم للهجطمممونللهللىيمممنلله  سنمممنللهاممم للهلملله ايسمممءنلله

  لاممممم للهلله ممممم للهتأيممممم للهيروي يمممممنللهاحي تممممم لله يسءكلايءتييأمممممنلله للهجامممممء لله ا سممممم 

امم لله يممهيرالله ممهللهلجمم للهكممومللهأزنع مميلله للهللهذيممن اللهامم األلهامم للهن4إ RNA  يهأ ممءل   يسممءا 

نلله مممهلله  لاممم لله"  سممموي"للههأةم يرممما حممميللها مممةللهإللهذأمممةللهجسممم عاللهأممم يسممموب للهلجممم لله

لله يهأ مممءل    لاممم لله يسمممءا للها للهDNA يهأ مممءل لله  س مممء لله ٕكسمممةوللهللهءا  يسممم

RNA أمممعاللهجسمممخ واللهامممميللهحلاممم للهت هأمممهللهامممونللهللههأطوم يرمممل  مممهإلله ٕلىيمممنللهلمللهكممم للهلله

ت ممممياللهاكنةمممموللهللهtranscripts antisense يسسمممم لله  نوكسممممنللهيلا ممممءلىللها للهلمللهلله0221

للهان0إ سع أللهيلاخ أولله ي  أنلله يمخأ

وللهأسممملافلله ممم مممهلله ي أمممقللهللهRNAsٓللهأمممعاللها مممةللهجسممم لله ٕدمممو لله يسءاأمممنلله يهأ ءلأمممنلله

 للهاي مممهلله  مخأممميللها  مخأممميلله مممهللهتلامممنلله ٕدمممو لله يسءاأمممنللهلله"  لاممم لله يسمممءا لله غمممهلىأ"

اللهاتسممو للهائعمموملله ممهللهن3إا ممو  لله  لاممنللهيعنلىأممنللهلأ ممو للهتعحممء للهللهكوجمم  RNAs يهأ ءلأممنلله

  رمممفهللهيلاراتمممولله يمممل للهأنع ممميلله ينيأممميلله مممهللهالامممإ للهللهيرمممق DNA  لاممم لله يسمممءا لله

نللها ينسممموسللهLINEs ٕحيمممو للهلةمممإللهحمممهلىأللهكمممولله ينسممموسلله يسءاأمممنلله يطءألامممنلله ٕجعرممموقللهإ

                                                           
(1) ENCODE Project Consortium, ―Identification and analysis of functional elements in 1% of the human genome by the 

ENCODE pilot project,‖ Nature 447 (2007): 799–816. doi:10.1038/nature05874.PMID:17571346. 

(2) Yiping He, Bert Vog elstein, Victor E. Velculescu, Nickolas Papadopoulos, and Kenneth W. Kinzler, ―The antisense 

transcriptomes of human cells,‖ Science 322 (2008): 1855– 1857. doi:10.1126/science.1163853.PMID:19056939. 

(3) Jonathan Wells, The Myth of Junk DNA (Seattle: Discovery Institute Press, 2011), 47–69. 
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 للهلامممممولىللهالامممممإ للهلحيمممممو لله0221نالله للهامممممونللهSINEs يسءاأمممممنلله ي امممممقألله ٕجعرممممموقللهإ

 ممهلله ينسمموسلله يسءاأممنللهللهحنءسسمم   RNAsلملله ٕدممو لله يسءاأممنلله يهأ ءلأممنللهللهبهأطمموجيءم

هأنللهم  نمممرللهاسممم لله لله ٕ سمممنلله ي رمممللهن4إ يطءألامممنلله ٕجعرممموقلله سمممؤاينللهامممهللهاسممم وإلله امممو

للهان0إاي هللهييالله لله ي ويوو

للهالامممإ للهلحيمممو للهل هأ يمممءمللهلملله ٕدمممو لله يسءاأمممنلله يهأ ءلأمممنللهلله 0226فمممالله للهامممونلله  بممموم

RNAsتسممموايلله لله يمممعح الله للهلله  سسمممءحنلله مممهلله ينسممموسلله يسءاأمممنلله ي امممقألله ٕجعرممموقلله

مممميللهلىحمم لله يف ممهألله يعوقليمممنلله يعمم للهت مممء للهامللها للهلمللهتممل للهللهاحلاامممء  يعن ممقلله ايسمم لله لله

اللها لله ينممونللهن3إ"حممهلىأللهللهدمم للهجممءا لله"لله ممهلى ينسمموسلله يسءاأممنلله ي اممقألله ٕجعرمموقللهتمم لله

تلانمموللهلله"حممهلىأ"لله  مخاممءنلله جمم للهتممالله كعرممولملله سمموم للهلحممهالله ممهلله  لامم لله يسممءا للهجفسمم  

لله 0226بهأطمممو لله للهامممونللهلله حيمممو اممموسللهللهذكمممهاكمممإللهلله  رممميلان لىاق  لله ءتهأمممو لله للهتطمممءأهلله

تأمم للهب سممومنللهللهاذ للهكوجمم للهتمملللله  سمموم للهبخاممء لله مموو لله طهاحمملله يسممؤ  لله يممل للهكمموم

                                                           
 ٌظييييييييخعمل المتييييييييطور ل رييييييييازة ئلييييييييى  لخىغييييييييُم الجُىيييييييياث. اللاوزازُييييييييت هييييييييى متييييييييطور عييييييييام ًتيييييييي  الظيييييييييروزاث إسوووووووونح     وووووووو   (1)

إ
وعييييييييادة

الطبُعُيييييييت "أي ًيييييييخم جحيييييييذ الغيييييييسوف  ٌعبيييييير عىيييييييه هيييييييرا ٌعجيييييييي أنَّ الجيييييييين اليييييييري .الخعييييييدًل الجُجيييييييي بىاطيييييييطت أي آلُيييييييت غيييييييير الجيييييييين ""ئطفيييييياء

بيييييييييىشي حشيييييييي ُله"، جقييييييييىم آلُيييييييييت يييييييييي الخلُيييييييييت باطفاةييييييييه )ئطيييييييييكاجه(. ئطييييييييكاث الجيييييييييين ًحييييييييدر حيييييييييين لا ًكييييييييىن   عليييييييييى  الحميييييييييض الىييييييييىوي السٍ
إ
قييييييييادزا

 .خلال عملُت ال رجمت البروجين صىع

(2) Elizabeth A. Shepard, Pritpal Chandan, Milena Stevanovic-Walker, Mina Edwards, and Ian R. Phillips,―Alternative 

promoters and repetitive DNA elements define the species-dependent tissue-specific expression of the FMO1 genes of 

human and mouse,‖ Biochemical Journal 406 (2007): 491–499.doi:10.1042/BJ20070523. PMID:17547558. 

(3) Ryan D. Walters, Jennifer F. Kugel, and James A. Goodrich, ―InvAluable junk: the cellular impact and function of Alu 

and B2 RNAs,‖ IUBMB Life 61 (2009): 831–837. doi:10.1002/iub.227. PMID:19621349. 
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 سممموكنللهللهت مممينللهاي مممهلله مممهلله  نمممهالملله ٔمللهلةممموللهلله ٕجمممو هلىأللهلالله  لاممم لله يسمممءا لله غممم

للهان4إ يط ين محيلىألله للهالااللها و  لله ٕا و لله

للىيممنللهلكأممهلله ENCODE  ممهلله ي مموحأولله لكأممهلله ممهللهلقبنإ ممنللهللهمممينلله 0240 للهسمم علارلله

 Research Genome ا Nature  ممم إللههإلله ماممملاءٓ لله للهف فمممولله  ويمممنللهجرممم

تنيممممموللهاللهاحلاامممممء للها للهلملله ي يوجممممموإلله  سمممممع الله مممممهللهن0إGenome Biologyو 

ها للهسللهأنحمملللهايسمموإللهماللهابممإللهلملله  رممن3إ٪لله ممهلله ايسممءن12حيءأممنللهيمممللها ممو  للهكيلايو يممنلله

 الاهلله  عءم للهلمللهأ ءملله يهمالله يس و  للهلا لله هللهذينالله غ أو  هلله ي للهلجء  لله

ء مممو  لله لله ي مممهلله يع ممموقأهلله ايأممميأللهامممهللهللهكممماللهتو ممم كمممومللهتسمممو للهلله 0240 سممملللهامممونلله

تممماللهجسمممخ ولله مممهلله  لاممم لله يسمممءا للهيرمممقلله يعممم للهللهRNAs ٕدمممو لله يسءاأمممنلله يهأ ءلأمممنلله

اممم لله يأممميللهللهRNAs ٕدمممو لله يسءاأمممنلله يهأ ءلأمممنللهللهتممملل  رمممفهللهيلاراتمممواللهتسممموايلله

ا ءمن ممموللهف فممم لله ٕبنمممولىللهلى حممم للهلله ن9إللهن1إيلا ها ءسمممء وإ يفكيمممولله يأ فممم لله ٕبنمممولىلله

                                                           
(1) Jonathan P. Stoye, ―Proviral protein provides placental function,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences 

USA 106 (2009): 11827–11828. doi:10.1073/ pnas.0906295106. PMID:19617545. 

(2) Nature ENCODE Explorer (2016). http://www.nature.com/encode/#/threads. 

(3) ENCODE Project Consortium, ―An integrated encyclopedia of DNA elements in the human genome,‖Nature 489 

(2012): 57–74. doi:10.1038/nature11247. PMID:22955616. 

(4) Fan Lai, Ulf A. Orom, Matteo Cesaroni, Malte Beringer, Dylan J. Taatjes, Gerd A. Blobel, and Ramin Shiekhattar, 

―Activating RNAs associate with Mediator to enhance chromatin architecture and transcription,‖ Nature 494 (2013): 

497–501. doi:10.1038/ nature11884. PMID:23417068. 

(5) Pei Han and Ching -Pin Chang , ―Long non-coding RNA and chromatin remodeling ,‖ RNA Biology 12 (2015): 1094–

1098. doi:10.1080/15476286.2015.1063770. PMID:26177256. 
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 ٕدمممو للهاك كمممولله مممإللهتمممنفق إللهالاي مممنللهاممم لله يعن مممقلله ايسممم اللهاترممموق للهلله ن0إللهن4إ يسمممء أ

لله ن1إللهن3إيلامميتءملاراتممولله لله يعلاأيمم لله يوممل   للهيللهرممفهأ  للهيرممقللهRNAs يسءاأممنلله يهأ ءلأممنلله

اللهكممممإللهلمللهن1إللهن1إا ٕلى  لله يسمممملاياللهيلاخ أممممولله الايممممنلله ن9إللهن9إ  سواممممنا  فممممو للهامممم للهجنممممونلله

ضاقأممنللهلأ ممو للهيعسلايممنلله يوممقلله رممفهأللهيلاراتمموللهللهRNAs ٕدممو لله يسءاأممنلله يهأ ءلأممنلله

للهن0إغ أممممولله يننممممونللها  ي مممم لله يننلامممم اللهن4إللهن6إا ا مممموللله ينامممم  للهلله غ أممممولله ينامممم ين

                                                           
(1) Sofia Quinodoz and Mitchell Guttman, ―Long noncoding RNAs: an emerging link between gene 

regulation and nuclear organization,‖ Trends in Cell Biology 24 (2014): 651–663. doi:10.1016/j.tcb.2014.08.009. 

PMID:25441720. 

(2) Ezg i Hacisuleyman, Loyal A. Goff, Cole Trapnell, Adam Williams, Jorge Henao-Mejia, Lei Sun, Patrick McClanahan, 

David G. Hendrickson, Martin Sauvageau, David R. Kelley, Michael Morse, Jesse Engreitz, Eric S. Lander, Mitchell 

Guttman, Harvey F. Lodish, Richard Flavell, Arjun Raj, and John L. Rinn,―Topological organization of multichromosomal 

regions by the long intergenic noncoding RNA Firre,‖Nature Structural and Molecular Biology 21 (2014): 198–206. 

doi:10.1038/nsmb.2764. PMID:24463464. 

(3) Zheng Chen, ―Prog ress and prospects of long noncoding RNAs in lipid homeostasis,‖ Molecular 

Metabolism 5 (2015): 164–170. doi:10.1016/j.molmet.2015.12.003. PMID:26977388. 

(4) Shaohai Xu, Peng Chen, and Lei Sun, ―Regulatory networks of non-coding RNAs in brown/beige 

adipogenesis,‖ Bioscience Reports 35 (2015): e00262. doi:10.1042/ BSR20150155. PMID:26283634. 

(5) Hong Zan and Paolo Casali, ―Epig enetics of peripheral B-cell differentiation and the antibody response,‖Frontiers in 

Immunology 6 (2015): 631. doi:10.3389/ fimmu.2015.00631. PMID:26697022. 

(6) Jing Ouyang , Jiayue Hu, and Ji-Long Chen, ―lncRNAs regulate the innate immune response to viral infection,‖ Wiley 

Interdisciplinary Reviews RNA 7 (2016): 129–143. doi:10.1002/wrna.1321. 

PMID:26667656. 

(7) Wenwen Jia, Wen Chen, and Jiuhong Kang , ―The functions of microRNAs and long non-coding RNAs in embryonic 

and induced pluripotent stem cells,‖ Genomics Proteomics Bioinformatics 11 (2013): 275–283.doi:10.1016/j.g 

pb.2013.09.004. PMID:24096129. 

(8) Alessandro Rosa and Monica Ballarino, ―Long noncoding RNA regulation of pluripotency,‖ Stem Cells International 

2016 (2016): 1797692. doi:10.1155/2016/1797692. PMID:26697072. 

(9) Thomas C. Roberts, Kevin V. Morris, and Matthew J. A. Wood, ―The role of long non-coding RNAs in 

neurodevelopment, brain function and neurological disease,‖ Philosophical Transactions of the Royal Society of London 

B 369 (2014): 20130507. doi:10.1098/rstb.2013.0507. PMID:25135968. 
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 ٕدمممو لله يسءاأمممنللهأمممعالله كعرمممولملله  مخأممميلله مممهللها مممو  لله أممم للهتمممللللهان9إللهن1إا ين ممم إن3إ

 ك للها هاللهRNAs يهأ ءلأنلله

للهDNAكسمممةوللها  س مممء لله ٕيمممل للهاممم ملله يمممييي للهأأ ممم للهلملله ننمممالله  لاممم لله يسمممءا لله

الملله ينيأممميلله مممهللهتلامممنللهللهRNA غمممو للهبسممموللهأمممعاللهجسمممخ للها للهدممم للهجمممءا للهقأ مممءل لله

امممنمللها مممهأللهلملله ننممماللهلله  ممموللها مممو  للهبيءيء يمممنللهRNAs ٕدمممو لله يسءاأمممنلله يهأ ءلأمممنلله

 غممو للهبسمموللهحممهلىأللهايرممقلله هيرممء للهايمم للهامم لله ممولله  س ممء لله ٕكسممةولله  لامم لله يسممءا لله

 ا جع  أ ياللهميلله

                                                                                                                                                                  
(1) Laura Stappert, Beate Roese-Koerner, and Oliver Brüstle, ―The role of microRNAs in human neural stem cells, 

neuronal differentiation and subtype specification,‖ Cell and Tissue Research 359 (2015): 47–64. doi:10.1007/s00441-

014-1981-y. PMID:25172833. 

(2) Mohammad Q. Hassan, Coralee E. Tye, Gary S. Stein, and Jane B. Lian, ―Non-coding RNAs: Epigenetic regulators of 

bone development and homeostasis,‖ Bone 81 (2015): 746–756. 

doi:10.1016/j.bone.2015.05.026. PMID:26039869. 

(3) Ng uyen P. T. Huynh, Britta Anderson, Farshid Guilak, and Audrey McAlinden, ―Emerging roles for long non-coding 

RNAs in skeletal biology and disease,‖ Connective Tissue Research (June 2, 2016): 1–26. 

doi:10.1080/03008207.2016.1194406. PMID:27254479. 

(4) Mao Nie, Zhong -Liang Deng , Jianming Liu, and Da-Zhi Wang , ―Noncoding RNAs, emerging 

regulators of skeletal muscle development and diseases,‖ Biomed Research International 2015 (2015): 

676575.doi:10.1155/2015/676575. PMID:26258142. 

(5) B. Cardinali, M. Cappella, C. Provenzano, J. M. Garcia-Manteiga, D. Lazarevic, D. Cittaro, F. Martelli, and G. Falcone, 

―MicroRNA-222 regulates muscle alternative splicing through Rbm24 during differentiation of skeletal muscle cells,‖ 

Cell Death and Disease 7 (2016): e2086. doi:10.1038/cddis.2016.10. PMID:26844700. 
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 فؽن مفلًا افتطور يتطؾب حمض كووي خردة!

 مموللهل  للهحيممو للهلله"  لامم لله يسممءا لله غممهلىأ"امللهبنمم للهالاممإ لله ٕحيممو لله يعطممءقأو للهللهاأممها

اأرمممقللهلحامممو ي لله ي يءيء يممموللهللهذيمممناا للهحممميللهك مممقللهٕملله يسنهأمممنلله يعطءقأمممنللهتعطلامممولله

هألله لله  ئمممنلله مممهللهم ي سممميأوللهلي سممموجيقللهبممموٓلاللهاق أممموملله هيجمممءق للها للهلمللهلمممم لله مممهللهارممم

تنممممخاللهلله هللها يأممميأيوإلله ٕحمممهامإفممم نللهبمممولله ي رمممع يععوبنممموإللهأمممعاللهحفن ممموللهإاتمممل لله 

ايجمممولى للهكممم لله مممهللهبممموٓلاللهاللهلله يء يفمممن  يسنهأمممنلله يعطءقأمممنلله  فمممو للهاممم لله يعسلاسممم للها لله

 للهيممل للهيجمموللهلمللهأ ممءمللهللها يفيممنلله ممنللهتمم للهيرممقءفمحوممقلله ي هيجممءق للهبممنملله يعسلاسمم إلله

 امممولىللهبهمممولله٪لله يعممم لله12لمممم للهب أمممقلله مممهللهجسممم نلله يء يفيمممنللههأنللهماممميلىلله يعسلاسممم إلله ي رممم

للهان4إاج ءلىها للهم ر

لله لله ينيأممميلله مممهلله ٕدمممو لله يسءاأمممنلله يهأ ءلأمممنللهء يفمممن يا ممم للهذيمممنللها ممميللهتمممالله يأممميلله

RNAsاكممإللهذكممهلله ينسممء مللهلله ن0إس سمملا و يعمم للهسللهأممعاللهحفمم للهللهيلاراتمموللهأ يوممقلله رممفهلله

ج مم لله  فمم للهٓللهأنسمم لله للهامم ملله Genetics in Trends  يفهامم للهيع هأممهلله لله لاممن

                                                           
(1) Alexander F. Palazzo and T. Ryan Gregory, ―The case for junk DNA,‖ PLoS Genetics 10 (2014): e1004351. 

doi:10.1371/journal.pgen.1004351. PMID:24809441. 

(2) Olga A. Vakhrusheva, Georg ii A. Bazykin, and Alexey S. Kondrashov, ―Genome-level analysis of selective constraint 

without apparent sequence conservation,‖ Genome Biology and Evolution 5 (2013): 532–541. doi:10.1093/g 

be/evt023. PMID:23418180. 
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ا للهحفمم لله يعسلاسمم للهتممءللهللهلسممعسولى  للهيمملينللهامم مللهل للهت مميأهللهيلاء ممو  للهلله ن4إج مم لله يء يفممن

لله.جوم للهت يأه

 يء يفممنلله لله  لامم للهللهجسمم نللهأسممعلاهلله  ممي انءمللهاممهلله يعطممءقلله لله ي ممء للهبممنمللهذيممن ا مم لله

 لله يممممخلله0243 للهامممونلله  هأللهبو و مممنلله مممهللهفإجممموللهبو و مممنمه للهلممممه للها للهارمممم يسمممءا لله ي رممم

نللهبمممولله4612امممءقلىللهلىاييعممم للهإ يمممل للهلى اممم للهامممهلله  لاممم لله يسمممءا لله غمممهلىألله للهامممونلله

تن مممقللهلله سممم إكممم لله ممموللهٓلله ممميوللهبنممميللهحمممللمللهلاللهلله" يمممياقلله يسممم   "تنمممهأفوللهيلاء يفمممن لله

 ٔملله ممموللهكمممومللهل ممم لله اللهل ممم للهللهإكممم لله" ٕفمممهلله  حممميلى" سط مممنلله  لاممم لله يسمممءا نللهالله

امممميللهلله ن0إحمممقأللهتممم لله يءحيممميألله   لامممناو ويمممنلله ٕللهياييع اا ممموللهيمممللهي جع مممو لله يط ينممم نا

لمللهتسممو للهفمم وللهمممهنللهيلاعنو مم لله مم للهللهاج ممءلىللهه إلله ممهللهلا ممو للهاهأمم مل ممو للهامميأللهارمم

ترممممءأ لله  لامممم للهللهسعممممو  ي يممممس  لله يممممءق ف للهللهنه م مممم آ  لله لله يء يفممممنلله ي يءيء يممممن 

لله ي يءكيلايممو  لله يممس  للهفويأممو للهميممويالله جع ممو  ي يممس  لله يعطممءق للهللهميممويللهافوجيممو للهلله يسممءا  

 للها مممء مهللهامممنف للهمءتممم ج ممموقللهللهةممم ي ممم للهالله لاسرممموقلله امخأئممم يللهإ ي يإ ممم لله  يمممء ن

للهت لايلايممن    مميللله ي و مم للهبممنمللهكمم للهةمم للهأممءاهلله نلاء مموإللهللهها للهاج ممءلىمجعممو  لله رمماتنمممخللله

أ فمممنللهيعءامممييللها يفمممنللهت لله يوسممم  الجسممموللهجحعمممووللها لله سمممعخي نلله لاءاممموإلله مممهللهكممم لله

                                                           
(1) Ken C. Pang, Martin C. Frith, and John S. Mattick, ―Rapid evolution of noncoding RNAs: Lack of conservation does not 

mean lack of function,‖ Trends in Genetics 22 (2006): 1–5. 

doi:10.1016/j.tig .2005.10.003. PMID:16290135. 

(2) W. Ford Doolittle, ―Is junk DNA bunk? A critique of ENCODE,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 

110 (2013): 5294–5300. doi:10.1073/ pnas.1221376110. PMID:23479647. 
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ٓللهلسللهلىاييعممم للهاممم للهلمللهللهذيمممن ا ممم للهلله ن4إهأنللها  مممه م ايسمممءنلله لله ي يءيء يمممولله ي رممم

 للهيممل للهامم ملله يممس  لله يعطممءق للهآلّله للهاممء لله يعطممءقلله للهالاممالله ٕحيممو للهو للهر للهأ مميالله سط يّمم

 يممء يف للهللهDNA  لامم لله يسممءا للهلله مم الله ذ للهكممومللهتممل للهأنسمم امملله ن0إأنحممللله ٕايءأممن

للهاذينلله ذمللهالاي هللهبوغهلىأ 

لله يعطمممءقلله غمموزلله ممهاج ممءلىللهاجةيمم لله جع مميللهامموسلله ٕحيممو للهلى مللهيرممه اقللهلله 0243 للهاممونلله

 يعحلايمم للهللهاامم  ممهللهحمم  للهللهإ يء يفممننلله اممطلايللهبويع امموللهبلا ممهلله مم ا خمماللهبوحأيمم لله

اقللهلله هيرممملله مممولى  للهمحممموضألله لله و نمممنللهتيءسمممعهللهالله ن3إ ايسمممء  لله مممهللهسممميوم لله يعطمممءق 

كممإللهأسطممء للهالايمم للهلله غممهلىألله ممهلله  لامم لله يسممءا للهحوييممو للهه للهماذ للهكمموملله ايسممءنلله ي رممبنجمم لله

وممقلله ء  ممنللهٓللهألا س مموللهتفسممقللها يطءألاممنلله يعطءقأممنلله ينلالايممنلله ي للهامم مللهاج ممءلى   مما 

للهأ ممءمويعطءقللهاممللهاممي و   اج ممءلى ها مكمموملله رمماذ للهبن مموقأللهلحممها للهالله ه م ايسممءنلله ي رمم

                                                           
(1) Manolis Kellis, Barbara Wold, Michael P. Snyder, Bradley E. Bernstein, Anshul Kundaje, Georg i K. 

Marinovc, Lucas D. Ward, Ewan Birney, Gregory E. Crawford, Job Dekker, Ian Dunham, Laura L. 

Elnitski, Peg g y J. Farnham, Elise A. Feing old, Mark Gerstein, Morgan C. Giddings, David M. Gilbert, 

Thomas R. Gingeras, Eric D. Green, Roderic Guigo, Tim Hubbard, Jim Kent, Jason D. Lieb, Richard M. 

Myers, Michael J. Pazin, Bing Ren, John A. Stamatoyannopoulos, Zhiping Weng , Kevin P. White, and 

Ross C. Hardison, ―Defining functional DNA elements in the human genome,‖ Proceeding s of the 

National Academy of Sciences USA 111 (2014): 6131–6138. doi:10.1073/ pnas.1318948111. 

PMID:24753594. 

(2) Tyler D. P. Brunet and W. Ford Doolittle, ―Getting ‘function‗ right,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences 

USA 111 (2014): E3365. doi:10.1073/pnas.1409762111. PMID:25107292. 

(3) Dan Graur, Yichen Zheng , Nicholas Price, Ricardo B.R. Azevedo, Rebecca A. Zufall, and Eran Elhaik, ―On the 

immortality of television sets: ‘Function‗ in the human genome according to the evolution-free gospel of ENCODE,‖ 

Genome Biology and Evolution 5 (2013): 578–90. doi:10.1093/g be/evt028. PMID:23431001. 
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لله مموذ للهكمموملله للهامم ذمحومئممو للهٓللهألا ممهللهلمللهأ ممءملله يعطممءقللهللهيوممه اق ي ممهللهبويسسمم نللهلله ومئممو للهح

للهان4إمع لله  ا للهاج ءلىللهحلا للهيلالار لان؟

لملله  لاممم لله يسمممءا للهتمممءلله لله  يممموأللههلله ينلامممالله  لاسمممءخللهبرممم  لله عسممموم للهميممملينللهأاممم

للهالملله ننلا للهحهلىأالله للهكلاعولله  ويعوللهأ ءملله ينلاالله  لاسءخللهحومئو ا

 افتطور ـؿعرؿل فؾعؾم

ااممم لله يمممهيرالله مممهلله ٕلىيمممن للهأء  ممم لله  مممي انءمللهامممهلله يعطمممءقلله  س قللهاممم للهلملله يمخ  ممميألله

رممممفهألله  ا ننمممماللهتسلاسمممم إلله  لامممم لله يسممممءا للهيرممممقللهللهه م ي رمممما يمممملأ للهلله ييالىأممممن

للهب وأوللهيرقلله فييألله هللهالالاينللهمءألانلله هلله يعطءقللهيرقلله  ء  ا ٓللهت لله وللهيلاراتو

يأسممم لله ي حمممءولله يعةهأ يمممنللهامممهلله يء مممو  لله  سمممعنلالانللها حممميألله مممهللهلاممملاهلله يطمممهنلله

كعممموللهاممموسللهلله للهحيمممب  لا سمممنلله يممممخألله ممموللهتممم للهلمللهت مممهقلله لله ي ي أمممنللهلةممموللهٓللهتلامممنللهل للهر 

لله ييالىأمممن اعمممرإلله يمخ  ممميأللهمممميللهلجممم للهلله4640هأيلله يرأطمممو للهآقفمممهللهكيمممبلله للهامممونللهم يعرممم

اتمممءلله يمممهل لله يمممل للهلله  جسممموم كء حممميألله مممهلله ي زسمممفلله ٕفهأمممنللهاسممماللهللهيسمممسء إللهايأممميأ

للهان0إواا يفع للهول لله سنفللهح ي  للهٓكعرولمللهم ينع لله عحو لاوللها يجنلاسولله

                                                           
(1) Dan Graur, ―How to assemble a human genome,‖ lecture at the University of Houston (December 2013), slides 16, 

19. http://www.slideshare.net/dang raur1953/update-version-of-the-smbesesbe-lecture-onencode-junk-dna-g raur-

december-2013. 

(2) Arthur Keith, ―The functional nature of the caecum and appendix,‖ British Medical Journal 2 (1912): 1599–1602. 

PMID:20766420. 
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وإللهبيءيء يممنللهٓللهتعلاعمم لله لله يء ممم للهبممن للها يفممنللهذ إلله كيممن للهي ممهللهل لله ممفقبممإللهتسممو لله

ويعطءقللهيمميالله ممهلىللهالامماللهامملله  ينلالامم جنهأممنللهتمميا للهاممينلله ينلامم لله لله ي ي أممنللهتنممءنلله يع ممينلله

ممميللهأ ممءمللهلكممرلله نهممم للهيلانلاممالله للهللهانجمم لله ممهلله سنممءقلله ينلاممءنلله يعةهأ يممنلله للهاي ممه سممءخ

لله يعوقأ ا

لله  



 

 

 

لله
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 العين البشرية

 أ ءجممنلله يعمم للهكممومللهأنع مميللهلةمموللهحةممهللهاأممهأللهل ممونللهجنهأممنللهلى قاأممهللهللههأنم ي رممل مم ح لله ينممولله

أممهالله  ممي انءمللهاممهللهللهلآ  نلامم للهكنأ ءجممنللهبطممهأ عوللهمعلافعمموللهيلاووأممن للهتاتمم للهلله يلاعطممءق

فوجيمممو  للهأممعالله سممعخي نلله ينيمممء للهالله ألا ممهللهلمللهتعطمممءقللهبسمم ءينللهبويوممنلله ينيممءم يعطممءقللهلملله

 هأنللهكييي للهيلاعطءقللهيرقلله  ء  للهاايلله يعالايالله يلك ام  مخاء نلله لله ينولله ي ر

نءبوإلله غو ممممنلله يامممم"للىقوللهلى قاأممممهللهاامممم  للهبنسممممء مللهلله"ل مممم لله ٕجممممء  " للهكعممممو لله

لله " ٕا مممو لله يعممم لله لله سع مممفلله ي مممإ للها يعن يمممي"ا للهلحممميللهلمسمممو  للهجممموم للهلله "بويسنهأمممن

ي مم للهأزفممف للهلجمم لله ممهلله  لا ممهللهلمللهت ممءملله ينمموللهب مم لله مموللهاي مموللهالتمماللهتمملللله ٕ ممءقللهتمم  لله

 ممهللهل  مممخأللهامملألله ممهللهل مم للهامم ةلله يطممء لله ي ممؤق للهيلالاسممواوإلله  خعلافممن للها ممهللهل مم لله

ا مممهلله  ممم للهتنممميأ لله يمخأممم لله ي مممها للهلله  يسمممإًللهبممميحء للهكلايممموإللهمعلافمممنلله مممهلله ي مممء 

 للهالجمموللهلاممفلمللهممميللهت ءجمم للهاممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله يط ينمم  للهامم مللهذيممنللهأ ممياللها يلاممء  

 مممفًللهلى قاأممهللهامم لله يفممءقللهمهأ ممنللهاللها  لله سممولمللهيلان مم للها للهلامم للهلىق ممنمكرممللهبمملين 

لله:تل لله ٕا و يلاعولاوللها لله

اذ للهكممموملله مممهلله  لا مممهللها  ممموقللها مممءلىللهتممميق وإللهايأممميألله مممهللهاممموللهبسممميطنللها للهحويمممنلله

س ء ممنللها للهاممولله ن مميأللهابويوممنلله مميلله ي ممإ  للهالمللهكمم للهلىق ممنلله ممهللهتمملللله يمميق وإلله 

كوجمم لله فيمميألله وي  ممو للهكممإللهتممءلله  ممو للهبويعنكيممي للهااذ للهل لىللهامم للهذيممن للهلجمم للهكلاممإللهتمموأمخإلله
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 ينممموللهاممم مللهتممملللله يعإأممممخ إللهسمممءلمللهت مممءملله فيممميأللهٕ للهحيمممء ملله ممم للهتمممنفقلله ينمممهالملله

 ممهلله  لا ممهللهت ممءأهللهامموللهكو لاممنللهلله  عوممقأللهيلاحيمموأ للهاسي مملللهامم ملله ياممنءبنلله للهتامميأ للهلجمم 

ا ن مميأللهامممهللهمهأممم لله ٓجع مممو لله يط ينممم  لله ممم للهلمللهتمممل للهر للهيرمممقللهموبممم للهيلاعح يممم للهم  مممولله

للهان4إيعخيلاسو للهٓللهيجولله اع وقتوللهكع لله ي هللهيلاسنهأن

 هل هـاك افعديد من افتدرجات؟

ن مميألله   سمميطنللهجسمم يوللها لله ييمميالله  يء جمموإلله  يأأممنللهلامموللهتممف اًلله مموللهبمموللهلله يء ممم   لله

 عممء لله ييأممي ملله  سممطحنللهامم للهب مم لله مموقأللهتع ممءملله ممهللهم  ممنللها حمميألله ممهللهللهحيممب لله ممي  لله

امم لله يممهيراللهلله مموقأ للهامموللهعمموب نللهيممياللهمسمميأ لله ي حممهللهلأ ممو للها   غ أممولله  سوسممنللهيلا ممء 

محممموقللهإ هم زاممم يعمممء لله  للهان0إلله مممهللهلمللهمسممميأ لله ي حمممهللهييأممم للهايمممءمللهاامممواينللهلكأمممهللهتن يمممي  لله

 ممم للهح أمممولله سعرمممنهأللهلله  ةمممه للهاممم للهايمممءمللهبحةممماللهف مممولله ٕبمممهألله حممموقا يللهنك مممق

ه إللهلايس ممموللهمتعلامممنلله  رممملله للهالأ مممو للهن3إيلا مممء للهلى حممم للهحفمممهأللهالاي مممنلله ممم للهاعحمممنلله ممموقأ

مممولله مممهللهآٓلملله  سمممع  لانللهيلا مممء للهتسممملاف  فهلىأمممنلله يءحمممي إلله ي هكم مممنللهتع مممءمللهالاء  

"ommatidia" ممموللهاممم للهلامممولله هك مممكمممإللهلملله يه تعلامممنلله ن للهبيمممسإابيممموملله عمممء للهلأ  

                                                           
(1) Charles Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, 1st ed. (London: John Murray, 1859), 186–

187. 

(2) Dan-Erik Nilsson, Lars Gislén, Melissa M. Coates, Charlotta Skog h, and Anders Garm, ―Advanced optics in a jellyfish 

eye,‖ Nature 435 (2005): 201–205. doi:10.1038/ nature03484. PMID:15889091. 

(3) Stephen R. Wilk, ―The eye in the spiral: Animals with pinhole visual systems,‖ Optics & Photonics (June, 2008). 

http://www.osa-opn.org /Content/ViewFile.aspx?id=11013. 
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كممم للها حممميألله س مممولله عمممء للهاممم للهايسمممنللهللهكمممو ق  ا يف وقأممموإللهايسممم للهللهقلسممميوإلله ي مممين

اللها حمممميأللهتهكمممممخلله ٕاممممننللهامممم لله غ أممممولله يعمممم للهتسعرممممنهلله ي ممممء لله لله ممممؤحهألله   لاممممن

جيممممنلله ممممهلله ي لاممممإإلله ييءجولله (Cephalopod) قلسمممميوإلله ي ممممين لا إ يهلسمممم ي يوإ

لله  للهتممم للهقحءأمموإللهذ إللهمويمموللهتسلامممءلله ممهللهق اسممم و" ي ممين"اللهلله" يمممهلي" يعمم للهتنسمم لله

لله).  ي ينقلسيوإللهللهأنعر ملله هاملله ٕحط ءقللها   وقللهحيبلله

 ااممموسلله ٕحيمممو لله يعطمممءق  سمممويفيس للهب اأمممه هللهاممموسلله  يمممء ممجرممملله 4611 للهامممونلله

اأهجسممم لله ممموأهلله ه  نمممنللهامممو لانللهيعءلأممم للهلجمممء  للهمعلافمممنلله مممهلله ينيمممءملله لله  يء جممموإلله

امللها ممممءلىللهايممممءملله عرمممموبهنلله للهلجممممء  للهيرممممقللهذ إلله مممملانللهإقلسمممميوإلله ي ممممينللهلله   يأأممممن

ا يف وقأمموإللهتمم لله ممهلىلله أممو نللهلمسمم لله ي مموحأوللهبنجمم للهيجمموللهلمللهت ممءملله ينمموللهممميللهجرممنإلله

ي مميللهلله يء ممم  للهالله برمم  لله سممع  لله ممهللهلقبنمموللها للهةمماللهاسممعولله ممهألله للهتمموقأ لله  يمموأ

يمممبللهٓللهبحللهمعلافمممن مممولىيء للهبمممنملله ينيمممءملله ءلامممنللهبرممم  للهيرهأمممولله للهامممنوللهتامممسيفينلله

اممم مللهتءلأممم لله ينيمممءمللهمممميللهأ مممياللهللهلحمممهاابن ممموقأللهلله ألا مممهللهاامممن ولله للهامممةهأللها حممميأ

بمممنملله يممم لله  يء جممموإللهمممميلله جحممميقإلله مممهللهسممملا للهإ رممم لانللهبويسسممم نللهيسنهأمممنللهلى قاأمممهلله

كممومللهلله بنجمم لله ٓسممعسعووت ممهللهسممويفيس للهب اأممهللها مموأهلله ممهللهللها مميللهذيممنا مم للهلله ن رممف 

  مميلملله ٕ مميلله ممهلله  ي سمموللهتممءلله حع مموقلله ممحنللهتنكيمميللهلى قاأممهللهبممنمللهتطممءقلله ينيسمموللهٓلله
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لله للهلى قاأممهللهجةممياكممإللهقلأسمموللهلله أرمم  للهحةممهللهاأممهأللهل ممونللهجنهأعمم لله لله ٓجع ممو لله يط ينمم 

 (4).بن عيولتل لله ٓحع وقلله

 ينيأمميلله"اي ممهللهتمم لله ينيأمميلله ممهللهلجممء  لله ينيممءملله لله  يء جمموإلله  يأأممنللهتممءاهللهبويفنمم لله

لله. يع لله عو  وللهجنهأنللهلى قاأه؟للهيياللهح و للهلله" هلله يعيق وإ

 يالأحػور افسجل

للهجطومممو للهبمم للهلله  مموض  ممولله عو مم للهجنهأممنللهلى قاأممهللهيمميالله لاءاممنلله ممهلله ينيممءملله  ء ممءلىألله لله

 ذ للهامملله بمم للهذ ممنللهالاءلىأممنلله يمممخ ه امم لله ممياللهتمموقأ لله  يمموأ للهيممياللهذ ممنللهلا يممنلله ممهلله

ل ممم ح للهفممماللهلله" مممي  للهجومامممنللهابسممميطنلله"  يء جممموإلله    مممهأللهمممميللهبممميلإللهللهايسممموكوجممم لله

للهاتن يممممي  لله لله ممممهالله يمممممخ هلله  ٓ  ينيسمممموملله للهبنمممم لله يرممممنولله يعاممممسيفينللهلكأممممهللهكممممإ

لله ايءيء  للهميللهأر  للهتل للهلىيي  للها للهجنهأنللهلى قاأها

لله ي ممممهلله ينيممممءملله  ن مممميأللهكوجمممم لله ء ممممءلىأللهبويفنمممم لله للهبنمممم لله  يء جمممموإلله ي ي  يممممن

لله لله س هاممنلله للهاممن نلله فامملايوإلله ٓق مم و فامملايوإلله يأ فيممنلله يفاممء للهتمم للهلا مموا

اسمممي ولله  مممهإللهالله  يهابيمممومنللهإ أممم هأوإلله  يأأمممنللهمه إللها ي رمممما يعممم للهترممملا لله  رممم

  فامملايوإلله يأ فيممنلله يفاممء للهٕا لله ممهألله لله ٓجفةمموقلله ي لاممر  للهكممومللهيمميالله ينيأمميلله

                                                           
(1) Luitfried von Salvini-Plawen and Ernst Mayr, ―On the evolution of photoreceptors and eyes,‖ Evolutionary Biology 10 

(1977): 207–263. doi:10.1007/978-1-4615-6953-4_4. 
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للهلله ن4إ"بويفنممم لله مممهللهجمممء لله عطمممءقللهيلاووأمممن"للهتممملللله ٕاممموللهكوجممم امممميلله س ممموللهلامممولله هك مممنلله

بنمممم للهسمممميع لله-غ ممممقلله  فامممملايوإلله يأ فيممممنلله يفاممممء للهقأ مممموقلىاللهييفمممم للهاا ممممو للها

تنطممم للهف فيمممنلله يفامممء للهلله للهايمممءملله  فاممملايوإلله غامممو  لله يعممم لله كعرمممف لله مممؤحه  لله

تمموب للهييفمم للهللهاللهلله مموذ للهأنسمم للهتممل ؟ مم للهتممل لله يءممم لله ممهللها يفممنلله يعحسممويللها ممهأللها اممحن

 : سيع

لله  ةلانممن  اللهللهيلاووأممنلله ممهللهبسيممنلله ينممو لله ينممولله  هك ممنللهجو حممو للهللهمططممو للهاجسمموللهجء  مم للهتسممولله

للهن0إ ينيسيممموإلله يعممم للهتسممملافلله  سفاممملانهأنللهم اممم ينسممموسلله يلله لاءامممنلله مممه مممهللهللهن  امممسءا

ommatidiaكممم لله س ممموللهي مممهللهالله  مبنممم لله يرممم  وتممموإلله ع وأسمممنللهلله  رمممقللهت يعممم للهالله

ٕمللهلله يسطممون  هبممنللها سممننللهلله تممالىييمم للهامم للهجةمموًللهمطممةللهللهتممءللهاااللهجفممالله   ممونأممؤلى لله

ٓللهتمممخ  للهتع مم للهتامملاياللهلله ٕق مم   لله ننممالله فامملايوإللهللههأوإما ي رممه إللهملاممولله  رمم

للهان3إلله يفاء للهف فين لله  فالايوإللهلله  ء ءلىأعلانللهبللهافي و للهللهأهت ةلله قت ومو لله

                                                           
(1) Euan Clarkson, Riccardo Levi-Setti, and Gabor Horváth, ―The eyes of trilobites: The oldest preserved visual system,‖ 

Arthropod Structure & Development 35 (2006): 247–259. doi:10.1016/j.asd.2006.08.002.PMID:18089074. 

جخكييييييييىن عييييييييين الحشيييييييساث مييييييييً عييييييييدد كبيييييييير جييييييييدا مييييييييً العُيُييييييياث ولا جخكييييييييىن مييييييييً عيييييييين واحييييييييدة كمييييييييا يييييييييي  Ommatidium  العُيُيييييييت (2)

يييييييييياث الوظييييييييييان اث و .والفقسٍ زًجييييييييييل عُييييييييييىن الحشييييييييييساث والقشييييييييييسٍ مييييييييييً  العييييييييييين المسكبييييييييييت جخكييييييييييىن مييييييييييً عُييييييييييىن مسكبييييييييييت ، وج ركييييييييييب مفتييييييييييلُاث 

  20.000جخكيييييييييىن ميييييييييً هحيييييييييى  الُعظيييييييييىب عيييييييييدد كبيييييييييير جيييييييييدا ميييييييييً العُيُييييييييياث . فميييييييييشلا عيييييييييين حشيييييييييسة
إ
 ميييييييييً العُيُييييييييياث ، وهيييييييييرا هيييييييييى الحيييييييييال أًضيييييييييا

ً صىزة لما ًحُط بها وجخكىن التىزة مً عدد مً الىقاط الضىةُت قادمت مً العُيُاث .الربابت يي مكً لوحشسة جكىٍ  .وٍ

 

(3) Riccardo Levi-Setti, Trilobites, 2nd ed. (Chicago: The University of Chicago Press, 1993), 29. 
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لالاممهللهاهأممم للهلله0244فمم للهامممونللهالله  نممم لله ٕ ممءقللهلسمممءل ٕحممهالله ي لارأمممنللهلله   عرممفوإ

 يفاممء لله ممهلله ممهللهالاممإ لله ٕحممواقللهاممهلله كعرممولملله فامملايوإلله ٕق مم للهيرممقلله يأ فيممنلله

ا مميللهللهيلاع هأممهاا مموللهلله يلاووأممنلله ع ي ممنايممءمللهللهتلاممن للهلسممف ييوللهلله لله ٕا هلله ي لاممرم ينامم

 للهتفو مممي للهق  نمممنللهايسممموإلله ينيسيممموإلله أممم للهلله ينيمممءملله ييمي مممنللهحامممو  للهحفنممم 

يرمممقلله نهاامممنلله للهتممم للهت رممم للهامممهللهطااممموإللهلله ينيسيممموإ لله ٕبنمممولىللهف فممم للهابمممهال

 يينسمممء للهلله يعممم للهيمممياللهاي س ممموللهموبلامممنللهيلالا وقجمممنلله ممم للهتلامممنلله ٕا هلله ي لامممر للهم يناممم

هللهم يه أممممنلله  عطممممءقأللهيلاووأممممنلله للهلا  مممم لله ينامممماحلامممم لله يفهأمممم للها للهلمللهلله   نمممموس

للهان4إ يفاء لله يأ فينلله  فالايوإلار للهسللهت ع للها لله ي 

 ممميللهتممماللهاللها مممة هأللهاممم لله  فاممملايوإللهم  عامممرممميأيألله يعطمممءقلله يمممميللهٓللهت مممءملله يه أمممنلله

امممهلله ينيمممءملله ٕحفءقأمممنلله للهقلسممميوإلله ي مممينللهللها يف وقأممموإلله ي لا قأمممن لله ممموللهلله ي رممم 

أءامممميللهلله  لله جمممم لله0243للهللىاللها للهتء مممم للهاهأمممم للهلىازلله ممممهللهالاممممإ لله ٕحممممواقلله للهاممممون

مميللهآلىألله ينممولله عمخ  سممنللهبممولله  يسممة لله ٕحفممءق لله  عممءاهللهلملله ٓجفةمموقلله ي لاممر للهممميللهايم

لله(0) .ف وقأوإي لله لله و ق  ي ي ا وقأوإلله يه يسينللهااوللهلله   هكم نلله

                                                           
(1) Michael S. Y. Lee, James B. Jag o, Diego C. García-Bellido, Gregory D. Edgecombe, James G. Gehling , and John R. 

Paterson, ―Modern optics in exceptionally preserved eyes of Early Cambrian arthropods from Australia,‖ Nature 474 

(2011): 631–634. doi:10.1038/ nature10097. PMID:21720369. 

(2) Fang chen Zhao, David J. Bottjer, Shixue Hu, Zongjun Yin, and Maoyan Zhu, ―Complexity and diversity of eyes in 

Early Cambrian ecosystems,‖ Scientific Reports 3 (2013): 2751. doi:10.1038/srep02751.PMID:24067397. 
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تممم للهتطمممءقإلله ينيمممءملله  ن ممميألله لله ٓجفةممموقلله ي لامممر لله مممهللهلاممموللهلبسمممةللهسممم  ع و؟لله لله

لالاممممهللهاهأممم لله ممممهللهالاممممإ لله ٕحمممواقللهاممممهلله كعرمممولمللهحيء جمممموإللهامممم ي نللهلله0221امممونلله

حفممهللهحوق يممنللهممميللهت ممءمللهللهيممييهوهلله ي لا ممق للهمبوييأممي ملله أمم للهحيء جمموإلله مموللهم مم لله ينامم

ب وأمموللهتيوكمم للهحسممينللهحوق يممنمموللهذكممهلللهامموسلله ٕحيممو لله يسممءأي للهلى ملله قأممنللهللهاا ممو للهالله ن4إ 

اي ممهللهبنمميللهلله ن0إحيممء ملله حفممءق للهييأمم للهايممءملمممينللهللهبنجمم لله يفهأمم لله ا ممفللها مميللهجيلاسممءم

ا للهلله0240تء مم للهاهأمم للهآحممهلله ممهللهالاممإ لله ٕحممواقلله للهاممونللهللهكأممواحمم لله ي  وأمموللهاممهلله

آفمموقلله يعلانمميملله يعمم للهٓللهتأمم لله ٕجسممةنللهلملله يسممإإلله يعمم للهذكهتممولله يفهأمم لله ٕا للهكوجمم لله

قأممموإللهسللهت مممهللهحعمممفللهءحف ٕبممم للهلمللهلله اللهيمممياللها مممةلله ينيمممءمللهييسممم للهايمممءم ي يءيء يمممن

  يء جمموإلله ٕحفءقأممنللهيسنهأممنللهلى قاأممهللهامم ملله  سمموايألله يعمم للهت ممي  ولله!للهيممل للهن3إحيء جمموإ

ٓللهأمممخ  لله  ممي انءمللهاممهللهللهانجمم ا مم للهذيممنللهلله   يء جمموإلله  يأأممنلله مموللهت ممي  ولكأممهللهييسمم لله

ابن ممموقأللهلله  قهلله ي لا مممم يعطمممءقللهأنع ممميامللهلملله ينيمممءمللهتطمممءقإللهتممميقيجيو للهم ممم لله يناممم

للهاين ير حلله يس ٓإللهأسعياءمللها ةاللهلحها 

                                                           
(1) Jun-Yuan Chen, David J. Bottjer, Paola Oliveri, Stephen Q. Dornbos, Feng Gao, Seth Ruffins, Huimei Chi, Chia-Wei Li, 

and Eric H. Davidson, ―Small bilaterian fossils from 40 to 55 million years before the 

Cambrian,‖ Science 305 (2004): 218–222. doi:10.1126/ science.1099213. PMID:15178752. 

(2) Dan-Eric Nilsson, ―Eye evolution: a question of genetic promiscuity,‖ Current Opinion in Neurobiology 14 (2004): 

407–414. doi:10.1016/j.conb.2004.07.004. PMID:15321060. 

(3) Stefan Beng tson, John A. Cunning ham, Chongyu Yin, and Philip C. J. Donog hue, ―A merciful death for the‘earliest 

bilaterian,‗ Vernanimalcula,‖ Evolution and Development 14 (2012): 421–427. doi:10.1111/j.1525-

142X.2012.00562.x. PMID:22947315. 
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للهاا لله ٕم للهبويسس نللهيلانلاالله  لاسءخلله ر لانٓللهآللهلىيي ؟لله

 غ ادتحؽم افرئقيالج

لمللهذبمممو للهلله4661امممونللهه للها يمممفلله قأسممم للهال ممم  للله للهمذكمممهللهاممموسلله ٕحيمممو لله يسءأسممم

 ينمموالله يطفممه إللهللهجلاممء للهللهأرمموق هللهيممييهالله ممولله رمموب لله ممي  للهم يفوك ممنللها يفئممه مللها ي رمم

أسممع للهاس مموللهج مم لله لله ينيممءمللهلاللها ممي ةوالله رممق للها للهللهPax-6  يممل للهأمميافلله لله اممولله

  قأسمم  ا امموقللها مميللهلأ ممولله لله ييأممي مللها   مموقللها يطيممءقللها ٕسممإ لله  Pax-6  لم

للهه لله للهجلاممءمأرمم يممل للهلله معح الله يه يسممولله  مم اممتممءلله Pax-6  مموللهلملله  للهال مم  ل

 سمممعسعووللهسمممويفيس لله لملله  للهلأ مممو للهللها اممموقا  ينمممولله لله يممم للهلجحمممو لله  لالا مممنلله  يء جيمممنلله لله

يجمموللهااممولىأللهتطممءقإللهبرمم  لله سممع  للهممميللهللها يمملبو  يفممنقللهايممءمللهنمللهبممالله مموأهللهب اأممهلله

للهلله Pax-6 (4).بس وللهتروب لله يسوإللهاحا 

 للهلبلامم لله قأسمم للهابنمم لله يمممخ   لله ٔحممهأهللهاممهلله يعةمموق لله يعمم للهتسمم   لله4669 للهاممونلله

يلبوبمممنلله يفوك مممنلله للهل ممموكهللهحممموقوللهللهPax-6برممم  لله امممطس لله لله يعن مممقللهامممهلله يسمممنلله

 ينيمممءمللهاممم لله ٕ سحمممنللها يسممموموللهللهت مممءأهاممم للهللهممممولىقأللهكوجممم للها ممميللهابويعممموزلله  ينمممو

اتعمممني للهللهم ينيمممنللهاممم لايو للهت مممياللهإحممموقولله   مممومنللهللهيمممنوق  غا  ء  يممموإاللهتممملللله ينمممولله

سممع  لانلله  تو ممولله مم لله لاءاممنللهكو لاممنلله ممهلله غ أمموللهلله  خعلافممنلله ينيسيمموإ ممهلله لاءامموإلله ممهلله

                                                           
(1) Rebecca Quiring , Uwe Walldorf, Urs Kloter, and Walter J. Gehring , ―Homolog y of the eyeless gene of Drosophila to 

the Small eye gene in mice and Aniridia in humans,‖ Science 265 (1994): 785–789.doi:10.1126/science.7914031. 

PMID:7914031. 
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 ممهللهلمللهتس مم لله ياممءقللها للهامم لله يممهيرالله ممهللهاممينللها ممءلىللهلىييمم للهامم للهلةمموللهألاالله يلا ممء 

لله يفوك ممن  لله سمموللهذبوبممنللهللهPax-6لله مموبمم لىق وللهللهال مم  ل قأسمم للهلله للها مميللهمممون يممي و 

 ءمن مموللهابويعمموزللهتسمم ولله للهت ممءأهلله ينمموللهحمموقوللهلله ينولىأممن مممونللهبعسرمميط للهحمموقولله ينمموللها

 ممهلله يسممء لله  هكممولله ينمموللها مموقأللهاممهللهايممءمللهللهته كيمموكوجمم للهللهذيممن ا مم للهلله  يط ينمم 

للهان4إبويفئه مللهن غو لله ي و ق ايءملله هللهجء للهللهاييس لبوبنلله يفوك نللهبلله غو 

أرممم  لله غمممو للهبو  ممموقللهللهPax-6ذكمممهلله قأسممم للهال ممم  لللهلملله ممموللهلله ا مممو للهذيمممن للها

مللهحمموقوللهء ينيمم للهت ممءأهللهللهو للهلأ ممللهأسمموتاألا ممهللهلمللها لله غممو للهبممويفئه مللهPax-6لله ممو

لله يفوك مممنذبوبمممنللهللهفوك مممنللهقيرممماللهلملله ينيسممموللهكوجعممموللهايسمممو للهل سمممنللهذبوبمممنلله يلله  ءمممم لله يط ينممم 

 غممو للهبلبوبممنلله يفوك ممنللهلمللهللهPax-6للهوألا ممهللهاممللهابو  وبمم  لله ن0إاييسمم للهايممءملله   مموق

 ي ممفولى للهقيرمماللهلمللهأسمموتاللهلأ ممو لله للهت ممءأهلله ينيممءمللهحمموقولله  ءممم لله يط ينمم لله للهل سممنلله

للهان3إايسوللهذبوبنلله يفوك نللهللهايسوللهافي للهاييسو ينيسوللهكولله

                                                           
(1) Georg Halder, Patrick Callaerts, and Walter J. Gehring , ―Induction of ectopic eyes by targeted expression of the 

eyeless gene in Drosophila,‖ Science 267 (1995): 1788–1792. doi:10.1126/science.7892602.PMID:7892602. 

(2) Stanislav I. Tomarev, Patrick Callaerts, Lidia Kos, Rina Zinovieva, Georg Halder, Walter J. Gehring , and Joram 

Piatigorsky, ―Squid Pax-6 and eye development,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 94 (1997): 

2421–2426. doi:10.1073/pnas.94.6.2421. PMID:9122210. 

(3) Yasuko Onuma, Shuji Takahashi, Makoto Asashima, Shoichiro Kurata, and Walter J. Gehring , 

―Conservation of Pax 6 function and upstream activation by Notch signaling in eye development of frog s 

and flies,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 99 (2002): 2020–2025. 

doi:10.1073/pnas.022626999. PMID:11842182. 
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 لله للهترممم ي لله ينيمممءمللهمتمممءلله  مممعح الله يه يسممم Pax-6 بمممنملله مممو  قأسممم للهاملله لىامممو 

لمللهذبوبممنلله يفوك ممنلله مموللهةمماللهايممءم للهايسممومللهلله وٕا للهتممامملله أء  مم لله رمم لاعوللهامم لله ٕممم 

 للهالمللهنلله للهاسمممممةلله  يس مممممو "ocelli" هك عمممممومللهافممممم وللهايمممممءمللهبسممممميطنللهإتسممممملاف

اممم للهجلامممءلله ينيسمممولله  مممهك عوللهاي سممم للهٓللهأمممؤفهللهاممم لله ينيمممءمللهأمممؤفهللهللهلله Pax-6 مممو

الاممإذ للهلله ينيممءم  لله للهت ممءأهللهمتممءلله  ممعح الله يه يسمم Pax-6  ذ للهكمموملله مموامملله ن4إ ي سمميطن

للهٓللهأسوتالله للهت ءأهلله ينيءملله ي سيطنلله لله يلبوبن؟

نللهتممم للهلملله يعةممموق لله  سمممعخي نللهيمممياالله ٓلىامممو للهبمممنملله ممموللها ٕكمممر  رممم لانلله يأوجيمممنللهإ

Pax-6تعسمموم لله نمم لله للهتمم للهذ خممولله لله للهت ممءأهلله ينيممءمللهمتممءلله اممولله  ممعح الله يه يسمملله

امم ملله مموللهذبوبممنلله يفوك ممنللهأفممف للهلمللهللهتممءلله  سممؤا  للهPax-6لله ممولله ذ للهكممومامملله    ي ممن

امموللهللهأءيمميلله ممولله   مموقالله يفممنقأ امموللهللهأءيمميلله ممولله يفممنقأالله يفوك ممن ءيمميللهامموللهذبوبممنللهأ

 للهامم للهمه يسمم يعح الله يمميمميالله مموللهتممءللهللهPax-6امللهلله يء ممم  للهلله للهاي ممهات ممل للهح مموق 

 ممهللهلله يعرمموي ألا ممهللهتهكيممولله فعمموًللهلله للهحيممب فعمموًللهترمموي  ممهلىللهللهتممءلله للهبمم   ممم ن

للهترمموي للهي ممهلله فعمموًلله ي ينللهجفممالله يء يفممنسمماللهمممو هأ  للهممموق للهلاللهلله حمميالله يسمميوق إ

 فعممموًلله يعرممموي للهللهاء ممم طمممو هأللها للهسممميوقأالله ي ممموق للهلالله يٓلله مممء للهللهتمممل لله يسممميوقأ

                                                           
(1) Halder, Callaerts, and Gehring , ―Induction of ectopic eyes,‖ 1788. 
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أعنلامم للهبط ينممنللهامميإللهبممن للهر للهٓأفيمميجوللهامم لله ٕممم نللهلله" م  مموللله يممعح الله يه يسمم"بممم

للهاو يسيوقأللهلاللهل لا ولله يل للها يللهاي 

تممءلله أممو للها حمميللها ممةللهينمموتهألله لاحء ممنللهاا سممننلله ٓجعرمموقلله لله ٕ سممن للهلله Pax-6 ممو

 لله ينيأممميلله مممهللهلجمممء  للهللهأمممو للهتسلاءلله سممموق  للهألا مممهللهامممولله عإفممم للهلالله عرممموب لله مممي للهلمللهأ ممميّ لله

  يء جمموإلله  خعلافممنلله للهامم لله يممهيرالله ممهللهلملله ي سممفلله يسو ممنللهأممعالله يأمميتوللهبء سممطنلله ٕجممء  لله

لله  يأويممب  مملكءقألله لله يفامم لله Hox ترمملا لله ٕ ألاممنلله ٕحممهالله يسمموإ للهاايمميالله اممو

 Hoxللهلا Pax-6 ٓللهأممعالله يأمميلله ي سيممنلله يس و يممنللهبء سممطنلله يسمموإللهانجمم للهامم للهل للهحممو ا

لله. للهاي هللهبء سطنلله ي و هلله   للهك  

 ."  ولله عح اللهق يز" هلله يء ايللهلمللهت ءأهلله ينوللهأعطلاولله وللهتءللهلكأهللهب أقلله هلله

 لله ينيأمميلله ممهللهللهPax-6 للهاممم للهٓحمم للهكعممولله قأسمم للهاللهكممولالله أ يممءللهلمللهامممء لله ممولله

 ٕجممء  للهتممءللهلحمميلله ٕسمم و لله يعمم للهتمميانسوللهي اع ممولىلله للهل مملا الله  رممف لله للهاي ممهللهتسممو لله

مموللهٓللهأعإاممفللهسمم وللهآحممهللهتممءللهلمللهل مم لله ينممولله  سفامم لله مموللهمعلاف   للهلكأممهلله ممهللهلقبنمموللهجءا 

ب اأمممهللهللهيسمممويفيس كممموملله مممهلله  فمممف للهلمللهأمممنكللهتمممل للهكخمممرللهلله ن4إ ممم للهجنهأمممنللهلى قاأمممه

للها"بن عيول"للهميللهجةح بنمللهجنهأنللهلى قاأهللهلله4611 للهاونللهلله سعسعةوهلله يلالأللها وأه 

لله.يجوللهلٓللهأر نلله لله يعطءقلله هأ سء  للهجرنإلله ينوللهلكأهلله هللهلقبنولله هأللهلاللهللهيل  

                                                           
(1) Walter J. Gehring and Kazuho Ikeo, ―Pax6: mastering eye morphog enesis and eye evolution,‖ Trends in 

Genetics 15 (1999): 371–377. doi:10.1016/S0168-9525(99)01776-X. PMID:10461206. 
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 يؿؽن فؾعقون ان تتطور بسفوفة؟هل 

هللهبنممم لله  سممموبوإللهبيلاومممهللهلى ملله قأمممنللهجيلاسمممءمللهال يلاعممم للهسمممءل مللهم للهجرممم4661 للهامممونلله

ممممخااللهلةممموللهتن مممهللهلملله ينيسممموللهألا مممه هانللهاسممم ءيناللهاا ممموللهململلهتعطمممءق مللهبسممملله يعممم للهأز

 للهتسعرممنهللهه للهألا ممهللهلمللهتعطممءقللهاممولله ي ممو ق لله ممهللهب نممنلله ممهلله غ أممولله يعممابيلاومميسيلاسممءملله

للهان4إسسن قبنلائنلله ي لله ي ء لله للهلم لله هلله

ه للهلي مممفللهقأعرممموقلىللهلىاكيسممممخللهمهلله  مممو إللهيلاسرمممابيلاومممم ممم للهامممو ولله مممهللهت ممميأاللهجيلاسمممءملله

لمللهأسمممع للهسمممإإلله ن ممميأللهايرمممقللهمحممموضألله للهيسممميمللهبحةمممنللهلملله ٓجع مممو لله يط ينممم للهألا مممهلله

كمممهيللهلله للهامممميمحعلالامممنللهإ أممم لله ينيسمممونللهامممهللهمهأممم للهتمممه كاللهحطمممء إلله ممموقأللهتيقيجيمممن

للهيممياكيسمخللهاا ممو للهالله هللهبنمميمحممء زللهةمماللهلىمممو  لله ممهللهمحوضتمم للهينلامم للهجيلاسممءملله يممل للهسللهأسرمم

امم للهلله  ممي  لله للهحطممء إلله مموقأللهل  ممهللهجيلاسممءمللهكيمم للهألا ممهللهلمللهتعطممءقلله ينيممءمللهللها ممي

للهان0إ  وللله ي لا يءتهلله غو للهب 

للهمفمممهأ ل للهكممم للهللهحطمممءأ  امممف للهلمللهكممم للهللهمممميللهجيلاسمممءمك  ممم للهبمممنمللهللهلىاكيسممممخللهاتممموب 

اللهيس مم لله ممأ  لله ءأمم لله ي ممء للهحةمماللهر لله ممولله ممهتسمم   للها ممةلله للهتوممقللها حمميلله لله  ئممنلله

مممونللهبممملينلله ممهللهحممم  للهاح مموقلله ي لا يمممءتهللهالله كممإلله بع مممهللهمهأ ممنللهي يمممويللهكفممو ألله ينمممو

                                                           
(1) Dan-Eric Nilsson and Susanne Pelger, ―A pessimistic estimate of the time required for an eye to evolve,‖ Proceedings 

of the Royal Society of London B 256 (1994): 53–58. doi:10.1098/ rspb.1994.0048.PMID:8008757. 

(2) Richard Dawkins, ―Climbing Mount Improbable,‖ lecture at the Royal Institution of London (1991), starting at 31:50. 

http://richannel.org /christmas-lectures/1991/richard-dawkins#/christmas-lectures-1991-richarddawkins--climbing -

mount-improbable. 
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بوسممعخي نللهلله ي لا يممءتهفمماللهالامم للهلله ب يممويللهلامميو للهمعلافممنللهاممهلله ينممولله يعمم للهقسمملا وللهبسفسمم 

ا يسممؤ  للهلله  مميالله ممءلىألله ياممءقألله يعمم للهألا ممهللهيلانمموللهاجعو  مموب يممويللهلله يفيمخأممو مء امميلله

تمم للهسممي ءمللهتسممو للهتمميقوللهسمملااللهللهايمم  بء ممءلىللهتلاممنلله ي ء امميلله   سيممنللهلله جمم للهتممء  طممهاًلله

اأسع مم للهبنيممءملله سوسمم نلله ألاسممو؟للهي مميللهةسمم للهلله سممطحن أ مميلللهبرمم  نللهامم  ينللهللهيلاعحسممو 

هللهمتممء  للهسلاسمملانلله ممهللهارمم لىاكيسمممخ امم للهاواممنللهاق  اللهن4إذيممنلله لله   وبممنللهتمم للهجنمما

لله. هللها  ينلله ي  ننللهاتسع  لله  للهاولله ي و ق للهبي   للهللهقسء وإ 

اي مممهللهلله بيءيء يمممو لله  فيممميأللها لله يطفمممه إللهل ممهللهيرمممقلله ممرقللهلله يفكي يممنلمللهامممخالله يعويمممق إلله

للهلىاءجوللهجعةوت للهذينللهتسوا

اكيسمممخللهلىللههم للهجرممللهبرمم  لله ط ممء للهالامم للهجيلاسممءمللهابيلاوممهلله مميقبنمميللهلمللهلله 4669 للهاممونلله

مموللهأ مموا لله للهتمم للهتسممو للهتمميقوللهسمملااللهيلاعوممقللهامممهًللهسممؤ ٓ للهلله ممهللهلالامم لله يسمموب ايمم للهكعوب 

 لله ممهلله الامميلله  سممطيللها للهاممولله ي ممو ق لله ي و لاممنلله للهبحيممبللهلمللهكمم للهاسمميةللهتممءلله سممه؟

لله بسفس للها للهتل لله يسؤ  للهل و ا

مم   بط  ممن  ياء ممن يلا ممء  حسوسممن ح أممو  ممه قمنممن  ممهبمميلللهجيلاسممءمللهابيلاوممهلله  

 جفسم و ام   ترمءل لم  ي سيمن تملل حمء   يءقميمن يلأجسمةن سملاحء  فمالله ام  يننإ

لمللهأ مممءمللهاللهبسسممم نللهبسممميطنعويمممقلله يلمللهأ مممءمللهتمممءللهاهقللهمبرممملله  يممميأهللهذيمممن ارمممء  يو  

                                                           
(1) Dawkins, ―Climbing Mount Improbable,‖ 32:26–33:11. 
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  ملجعمممحيمممبللهاكوجممم لله يسعمممو  لله أنمممنللهاحوسممملانللهلله  سمممسو للهاممم لله ممموللهحممميولله مممهللهم ممم 

 ا موق   ءأفمو لله يعرم    يمي ح  ا   ينمو ايم لله جطمءإ للهامميلله ن ميأ ايسمو لله  يسلامءذو

 ييرمم   تمم ن ا   يعةءأمم  بممومه  ممء  فمما اممفولم للهبسممطي  وطممف  يعةءأمم 

للهان4إا للهاوانلله ي لا يءته   سنلله ءقأ لا   تسع  لبنولى ذ إ ايسن

بمميلا للهبلاةلاءاممنلله ممهللهفممإ للهلله للها مميهللهسللهأفنلاممء للهامميئو لله ممهللهتممل لله ي  يمم ابيلاوممي ممهللهجيلاسممءملله

إكوجمم للهقسممء وخالله يأإجيممنللهلله قسممء وإللهيعلاأيمم لله ممولله اع مميا للهلجمم للهكمموملله سمموقللهتطممءقلله ينممو

اكيسمممخلله للهمحوضتمم للهاممونللههألله يعمم لله سممعخي  وللهلىم ينرممللهوإ  سرممءقأللهمعلافممنللهاممهلله يهسممء 

كممموملله يهسمممالله ٕا للها ممموقأللهامممهللهقمنمممنللهلى  هأمممنلله سمممعءأنلله مممهللهح أممموللهامممميللهلله ن4664

لله  ٓسعرممنوقلله ي ممء ينلله  حاممءقأللهبمموللهم  ممنللها ميممنللهاممفوانللهام  ممنلله ممهلله يامم ونلله يي كسممن

ا يهسمممء وإلله يسمممعنلله ٕحمممهاللهكوجممم للهلله ي مممو ق  اممموللهسلامممءذوللهكمموملله ٕحمممقللهحمممو للهبا

للهاسيطنلله اف اينللهبوللهتلأهلله ٓفسوا

كوجمم للهفسو يممنللهٕةمموللهلآ للهللهبسمم و للها للهحمميللهبنيمميللهبيلاء يممو للهللهكوجمم لله يهسممء وإللهيرممقللها منيممن

كممم للهلله وتلاممم للهي ممميللهفوجيمممو لله للهااييسممم للهف فيمممنلله ٕبنمممولىلله أممم لله ينيمممءملله   ي يمممنلله ٕبنمممولى 

 أمم لله يعنمميأ إلله للهللهن  سممطحلله ي  نممن يعويممق إلله ٕحممهالله يعمم للهيجمموللهلمللهته امم للهترممءللله

للها مممينللهسممموب ي إا ٕتمممالله مممهللهلله لله  ممموللهفويأمممو للهاممم ين ينللهيعء مممي إ يمممهليللها للههكيممموت

                                                           
(1) Richard Dawkins, River out of Eden (New York: Basic Books, 1995), 79–80. 
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لحممولى لله ٓ ممولللهيهمنممنلله سعرممنهللهاممء  لله للهاممولله ي ممو ق للهلىامللهللهتطممءق  للهفوبعممو للهلله افامم 

سللهأ ممهللهاللهسمملافو  اممهلله  سمموقلله  حمميلىللهل للهتوممق إللهارممء  ينللهلاللهتممنحق إللهلالله جحه امموإلله

يمممل للهسللهلله تسمممو لله حعيممموقللهاممميلله يطفمممه إلله ي ممموقألله للهٕجممم للهٓللهأسممملايللهبمممن للهمفمممه إللهاممموقأ

لله هًلله يهسممء وإللهح ممولله يعطممءقلله للهاتممءللهيممياللهلحممولى لله ٓ ممولللهايممياللهيمم للهةوأممنللهةو يممنمترمم

أممياومللهجلاممءذ  إللهأرممءتومللههللهسللهابيلاوممامم مللهجيلاسممءمللهللهاامم لله يس ممي لله ممهلله لىاممو للهلىاكيسمممخ

امم  للهامموللهجلاممءذولله يسلاممءذولله رممءتو لله للهكممإللهلةممإللهسللهأرمموتي للهللهارممء   جفسمم للهبرمم  لله

وللهللها ممةللهبنمم لله ٕقمممونلله يعمم للهمممهقا للهلةمموللهتأمم للهاسمميط للهقسممإي مميللهلله امم للهاواممنلله ي لا يممءته

مموللهبمموللهلامموللهبسمميطنللها ن مميأ للهذكي مموللهللهللهابهممل لله تطءقأ  امم ملله يهسممءنللهتأمم للهتامملايإ 
 للهامم للهن4إ

 ينيممءملله   ي يممنللهلالله ي ي  يممنللهلاللهيرممقلله يممهيرالله ممهللهلمللهتامملايلا وللهبممويط  للهلممم للهتطممءق  لله ممهلله

لله.ذين

 للهقسممء وخا للهمممء لله ي سممفللهلله نمموأقوللهب يممويللهلقبنممنللهمو ممللهوةإاممللهه ابيلاومميسيلاسممءمللهللهاا ممو لله

لله يعةءأممم   سحسيمممنلله للها قتفمممو للهاامممه للهلله يف كيمممو  سمممع يلانلله للهاممممء لله ي مممءيلله مممهلله

بمممواف  للهحمممياوللهسلاسممملانلله مممهللهالله  ٕبنمممولىلله يمممل للهاممم لا للهت هأمممولله يط  ممموإفسمممو  لله

 يعويممق إللهبسسمم نللها حمميلله لله  و ممنلله للهكمم لله ممهللهتمملللله  نلاممإإلله ٕقبمم للهإكمم للهتويممقللهأعحممه لله

 ي مممو ق نلله للها ممميللهمممميقا للهاممميلىللهللهجلامممءذوللهاممموبرممم  للهيرمممقلله سمممعنالله لله  مممولللهترممم ي لله

                                                           
(1) Vincent Torley, ―Could the eye have evolved by natural selection in a geological blink?‖ Uncommon Descent (March 

18, 2013). http://www.uncommondescent.com/intellig ent-design/could-the-eye-have-evolved-bynatural-selection-in-

a-g eological-blink/. 
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 يأوجيممنلله يأويأممنللهايعامم يلله غطممء إلله يعمم للهممميللهتسممعوهم ولله يهسممءنلله ٕا للهيعامم يلله يأوجيممنلله

حطممءأللهلله4106 ٕقمممونلله يعمم للهحامملاء للهالاي ممولله للهاحلااممء للها للهلمللهللهفمماللهلاممواء لله ات ممل 

تممل لله مم للهبنمم لله ٓاف امموإللهللهابةلامم لله ن4إ طلاءبممنللهيعسلاسمم لله يسلاممءذوللهبنكلالامم لله٪4 ممهلله

 للهحسمموللهجيلاسممءمللهللها مميألله ايمم للها ٓجع ممو عءقأممبللها   وجيممنلله ي يممءق ف للهحممء لله يع مموأهلله

لله391222عطمممءقللهبسممم ءينلله للهحمممء زللهأامممولله ي مممو ق للهألا مممهللهلمللهللهجلامممءذوللههللهلمابيلاوممم

يسنهأمممنللهللهو للهح ي يممملله  للهخيأممميللهلبمممي  للهللهتأممم  مممهلله يء اممميللهلملله ينممموللهسللهوللها للهلجممم للهاحلاامممسمممسنلله لله

لله(0). لله يعطءقللهلى قاأه

ي ممهللهلله الالايممنللهتطءقأممنللهم ينيممنمو مموللهبع مميأهللهللههللهبممنةإابيلاومملاكمم للهحسمموبوإللهجيلاسممءملله

لله للهحيممب مموانمم  للهتممءللهاجعممووللهقسممء وإلله  ع ممهأللهاا ممه  للهبنمم لله ي يوسمموإللهللهانمم لكمم لله ممولله

ا يعممم للهٓللهتسمممعسيللها للهل للهحسممموبوإللهاممم للهللها مممةلله مممهللهقسمممء وخإأعمممني للهلله"جلاممءذ  إ"للهلم

لله   م نا

لله؟"جلاءذوللهحوسءم"هللهب جرو للهوبن لله سط للهمونللهجيلاسءمللهابيلاا ج للهيل لله

لله مللهبء منيممنللهر لله  ممهسلاممءذولله ي لا يممءتهللهتممءللهبهجممو  لله مموك للهالله  بممي  للهلله سطمم للهأء مميللهٓ

فمم للهحويممنلله ينممو للهامم ملله أمم للهتممل للهالله  مميو للهلاللهقبممإللهحمميو للهلاللهممميلله مميولله لله  سممع   

 يرجممو  للهكممومللهسممي يللله مم للهميوسمموإللهيلاخطممءقلله يأ فممنلله  سممع يلانلله لله يهمنممنلله  سممطحن لله

                                                           
(1) Nilsson and Pelger, ―A pessimistic estimate,‖ 56. 

(2) Ibid., 58. 
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 ينرمممء   للهلله يع ممموأهاتط يممم لله ممميونللهحسمممو للهكيفيمممنلله ءأممم للهتممملللله غطمممءقلله لله ممم لله

هللهابيلاوممإللهامم للهاواممنلله ي لا يممءته للهي ممهللهجيلاسممءمللها ٓجع ممو  للهااممه للهجعممو  لله  سمموبو

لله. للها و إللهحسوبوخالله للهام للهٓح اةو إلله يسعيةنللهلآ للهللهتو و  وللهبوين اللهمو 

كرممم للهاممموسلله يهأواممميوإللهلىأفيممميللهبقييسسممم  للهكممماللهكوجممم للهحسممموبوإللهلله 0223 للهامممونلله

كممإلله جع ممميللهبقييسسمم  للهقأعرمموقلىللهلىاكيسممممخللهبسمم وللها مممف للهلله هللهبممم لله نسممفابيلاوممجيلاسممءملله

هللهيفرمملا إلله للهتاممحييللهابيلاومم جع مميللهجيلاسممءمللهالله "جلاممءذوللهحوسممءم"لاق  للهينلالا ممإللهبنجمم لله

ا مم للهلىاكيسمممخلله غممومماللهاا مم للهبقييسسمم  للهبرمم  لله ممحييلله ي  ممينللهبه ع مموللهبنةممولله

الالاينا يحنللهللهان4إ

مملكهللههابيلاوممجيلاسممءمللهكعممو للهٓللهأمممخ  للهللهذيممن ا مم لله  للهكعمموللهالاممالله ٕحيممو للها   مموٓإللهللهأز

أءامميللهكعممو لله مموق للهقأمميزللهالله كيمم للهتطممءقإلله ينيممءمللهتيو للهقأوامميوللهل  ممهللهبنجمم  ينلالايممنلله

اممهللهمهأمم للهمحوكمموأللهنلامم للههللهمو مموللهبابيلاومململلهجيلاسممءمللهلله 0221هللهاممونللهم يممل للهجرمم يعطممءقلله

للهاا مممو لله للهاسممملاح للهيرممم  لله ينمممولله يسلاءذ يمممنللهبمممويعوقللهبرممم  للهارمممء    ي لا يمممءتهلله

 مم للهكمم لله يمم لله يأمميللهأع ممءملله ممهللهلله ي لا يممءته لله ينمموللهللهتطممءقللهجلاممءذوامم مللهللهيهأمميز 

تمماللهقامم لله يعويممق إلله يعمم لله نلامم للهلله للهامممي ايمم لله يسمموب لله ممههأوللهمايممءملله عفءمممنللهبامم

اللهامممميللهلاممموقإلله  ويمممنللهن0إللهجع مممو للهسقا ممم وللهبويط ينمممنٕملله  للهسمممء     ي  مممأوإللهلكأمممهلله

                                                           
(1) David Berlinski, ―A Scientific Scandal,‖ Discovery Institute (2003). http://www.discovery.org /a/1509. 

(2) Mark Ridley, Evolution, 3rd ed. (Chichester, UK: Wiley-Blackwell Publishing, 2004). 
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 Proceedings of the National لله لامممممنللهلله0221هإللهامممممونللهمجرممممم

USAAcademy of Sciences للههابيلاوممممالامممم للهجيلاسممممءمللها للهللهللهكسلاممممءذو

 للهاممونللهلله Scientific Reportsكممإللهذكممهلله ي حممبلله  سرممءقلله لله لاممنللهالله ن4إمحءسممو

 للهألا ممهللهلمللهلله  سمموبينللههللهبء سممطنلله  نممولىٓإابيلاوممجيلاسممءمللهللهت  ممهلله ممألاإ للهلجمم للهلله0243

  سممويللهيلا ممء للهاممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله يط ينمم للها للهلله يط  مم  ممهلله يسسممي للهللهب نممنتعطممءقلله

 ان0إ ي للها ةلله391222اولله ي و ق لله للهير ءملله

 ممهللهلله"جلاممءذوللهمحءسممو"اذمللهتطممءقإللهبنمم لله يهسممء وإلله غيوييممنللهبطهأ ممنللهسممحهأنللها لله

لله ينممموكيمم لله مممهلله  فممف للهلمللهتعطممءقللهلله"أعس ممنللهبء سممطنلله ينلالايممموإلله  سمموبين"اممنج للهلملله

لله!و للهنلاالله  لاسءخلله يتر يليياللهلله بس ءين

 ؟افضوئقةبؼعة من خلايا الاشتشعار 

لله ا ممءلىللهءممللهلامم للله يمملأهلله ممولىيء للهبممنملله ينمموللهتعطممءقللهبسمم ءينللهأففامم  مملكءقا ينلاممإ لله

ي ممهللهتممل لله ٓاممف  للهأعطلاممولله لله يء ممم للها مموللهلله لا ممء ي ممهللهح أممولله ٓسعرممنوقللهللهو سمم  

للهتو   للهحء للهم يننللهاتن ييلله للها" ي  ننلله  سوسنللهيلا ء "اأإج وللهتو   للهلالله    

                                                                                                                                                                  
https://www.blackwellpublishing .com/ridley/a-z/Evolution_of_the_eye.asp. 

(1) Zbynek Kozmik, Jana Ruzickova, Kristyna Jonasova, Yoshifumi Matsumoto, Pavel Vopalensky, Iryna 

Kozmikova, Hynek Strnad, Shoji Kawamura, Joram Piatig orsky, Vaclav Paces, and Cestmir Vlcek,―Assembly of the 

cnidarian camera-type eye from vertebrate-like components,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 

105 (2008): 8989–8993. doi:10.1073/pnas.0800388105. PMID:18577593. 

(2) Fangchen Zhao, David J. Bottjer, Shixue Hu, Zongjun Yin, and Maoyan Zhu, ―Complexity and diversity of eyes in 

early Cambrian ecosystems,‖ Scientific Reports 3 (2013): 2751. doi:10.1038/srep02751. PMID:24067397. 
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أرممملا لله كعرممولملله ي مممء للهسلاسمملانلله مممهلله يعفمموا إلله ي يلايو يمممنللهلله  يء جمموإللهفمم للهايمممءما

  مممولىألله ي يلايو يمممنلله ٕا لله لله يسلاسممملانللهتممم للهالله "ن4إ يعحمممويلله ي مممء  سلاسممملانلله"تسممملافلله

 لله يممل للهأوممقللهامم لا للهاسمممي وللهللهA  للهاتمم للهامم  لله ممهللهلاممم و للهايعممو و"امم  ينلله ينممو"

 ٕابسمممموللهراتممممولله ن مممميللهأسمممملافلله هبءمممممنللهبرمممم  ينلله ينمممموللهالله لا ممممء يللهعنممممه أ

"opsin"إتسممو للهلكأممهلله ممهللهليمم للهجممء للهمعلامم لله ممهللهللهopsinلله  للها يممل للهأعوممقللهامم لاللهن0إن

أمممؤلى للهتومممقللهاممم  لله ٕابسممموللها للهسلاسممملانلله مممهلله يعفممموا إلله للها يرممم  ينتعومممقللهاسمممي ولله

 ممحييللهلمللهبنمم لله ي و سممموإللهلله ت لامم للهذقاخمممولله للهتءييمميللهج  ممنللهااممم ين ي يلايو يممنلله يعمم لله

لحولىأمممنلله غلايمممنللهت عرممم لله ي مممء للهبوسمممعخي نلله ممممخ  للها حممميللهاممم للها مممالله يرممم  ينللهلالله

مموللهاامم ي ولله ممهللهاممنج للهت ممولله يه أممنلله  ٕابسممولله للهي ممهلله امممخ  للهٓللهألا ممهللهلمللهأءيّمميللهج   

للهان3إ   ي ين

يممي قاأه لله ممولى للهامموسلله ي يلايممو لله  يءأممنلله وأ مم للهبي مم للهلله" ياممسيانلله ٕسممءلى" للهكعوبمم لله

 للها يممل للهيرممقللهموبمم للهي حعمممخ   ن مميللهجنممونللهه للهم ي رممسلاسمملانلله يعحممويلله ي ممء  للهبممنملله

                                                           
يييييييييل الخحييييييييياض (1) هيييييييييى العملُيييييييييت التيييييييييي جخحيييييييييىل بىاطيييييييييط ها الطاقيييييييييت الضيييييييييىةُت عليييييييييى هُئيييييييييت  :Phototransductionالضيييييييييىتي  الحسييييييييي ي( )الخحىٍ

ت ط Rods )الىبابِييييييييذ فىجىهيييييييياث ئلييييييييى طاقييييييييت كهسبُييييييييت يييييييييي صييييييييىزة ح يييييييييراث يييييييييي الجهييييييييد الكهس ييييييييي يييييييييي المظييييييييخقبلاث البتييييييييسٍ يييييييييي  (Cones والمخييييييييازٍ

ت العين َُّ بَكِ
َ
  .Retina ر

(2) Akihisa Terakita, ―The opsins,‖ Genome Biology 6 (2005): 213. doi:10.1186/g b-2005-6-3-213. 

PMID:15774036. 

(3) Mineo Iseki, Shigeru Matsunaga, Akio Murakami, Kaoru Ohno, Kiyoshi Shiga, Kazuichi Yoshida, Michizo Sugai, 

Tetsuo Takahashis, Terumitsu Hori, and Masakatsu Watanabe, ―A blue-light-activated adenylyl cyclase mediates 

photoavoidance in Euglena gracilis,‖ Nature 415 (2002): 1047–1051. doi:10.1038/4151047a. PMID:11875575. 
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للهامميإللها عفوالاممنلله يّممي  لله جنممونللها حمميلله  ممءملله ممهللهل مممخ  لله عنمميلىألله ف بطممنا ممف للهبنجمم لله

للهاممهلله يسنممونللهتءممم للهأنسمم لله سمم لله مممخ للهل للهاال يممنلله ٕسوسممين لله يء يفممنلله للهاتسمموتاللهبيس ممو

لله يومممقللهموبممم للهي حعممممخ    ن ممميللهي ي ممم  للهٓللهألا مممهللهلمللهأ مممءملله يسنمممونللهللهاا مممو لله للهللهن4إ ينلاممم 

جعيةممنللهي جع ممو لله يط ينمم لله يممل للهأ مميلللها ممةللهبنمميللهلمللهت ممءملله يء يفممنلله ٕسوسممينلله لله  وةممولله

لله يمممل للهٓ يسنمممونلله  ن ممميلله يامممحيياللهألا مممهللهلمللهأسممموايلله ٓجع مممو لله يط ينممم لله لله سمممولله

ا امممفلمللها يمممفلله قأسممم للهاكمممولاتءللهاأ يمممءللهلله ألا سممم لله مممسن ي سممم للهٓللهلله حعممممخ     ممم للهأ 

لاممموقللهلى قاأمممه للهٓللهلله مممألاإ للهحيمممبللهكع ممموللهلملله ينمممولله يسلاءذ يمممنلله4666بممملينلله للهامممونلله

 يعطممءقللها ممةللهاسممي وللهتنلامم للهللهأ ممءلىألا ممهللهلمللهلله  جع ممو ألا ممهللهتفسممقتوللهبو جع ممو  للهٕملله

ابلاةمممهلىللهتطمممءقلله يسلامممءذولله ٕازلله مممهللهحممم  للهلحمممي وللهلله ايمممءللهبرممم  للهمحممميالى ينمممولله

للهان0إألا هللهي جع و لله  سوكنلله لله سيس ارء  ين للهحيس ولله

لمللهت مميلللهلله ممواي ممهللهتمم للهيمميأسوللهلسمم و للها ي ممنللهي اع ممولىللهبممنملله ٕحممي ولله ينرممء  ينللهألا س

للهلا ممها لله ي ممء للهبممنمللهيمميأسوللهلسمم وبو لله يمميأللهٓسممعسعووللهلجمم للهٓللهألله ؟للهذتمموللهبي مم ٕ ممهللهبه عمم 

مموللهذيممن لله ي ممء   لله يعحمموي سلاسمملان أمم للهللهأ  مم لله  حعمممخ  للهٓحيءأممو لله ن مميلله للهالمللهجنو  

لله.تءللهلىيي للها لله يعالايالله يلك للهبيٓ لله هلله يعطءقللهيرقلله  ء  

                                                           
(1) Michael J. Behe, Darwin‗s Black Box (New York: The Free Press, 1996), 39. 

(2) Gehring and Ikeo, ―Pax6,‖ 376. 



 

240 

 

ا ممميللهلله مممهللهبممموللهل مممءقللهلحمممهاالله بمممويط   للهقاممم لله  مممي انءمللهامممهلله يعطمممءقللهجنهأمممنللهبي ممم 

 ممهلله  لا ممهلله مللهأ ممءملله ٓجع ممو لله يط ينمم للهبممنمللهيعف ممقلله لله خلاممءلللهبنجمم للهأفع ممهللها لله غيممو لله

ي ممهللهبي مم للهكممومللهأعءممم للهذيممنلله يس مميللهلله يرممقللهموبلاممنللهيلأحعمممخ  ممميللهلجممع للهلجنلاممنلله ن مميألله

 للهكعوبمم لله لله رممق  للها للهلجمم للهامم لله يممهيرالله ممهللها ممءلىلله ممهلله ينلامم للهاآٓلملله   مموٓإللهللهاتسوايمم 

 يعفسمممقلله يمممل للهملا مممءلللهذ إلله  سرمممءقألله للهاممم ملله  مممي انوللهامممهلله يعطمممءقللهارممملاء لله للهت ممميأالله

هًللهلحمميلله ممهللهم مم للهبطهأ ممنلله فامملانللهاالالايممنللهكيمم للهألا ممهللهمسللهأرمماكعمموللهلله  ممهللهبي مم 

للهان4إا ٓجع و لله يط ين للهلمللهأ سء لله  يوك لله  ن يألله يع للهأسومر وللهتل لله ي عو يلاطفهألله

بي مم  لله مم لله يعحممي للهقانمم ممميللهت ممياللهبنمم لله   مموٓإلله ينلالايممنلله  يأأممنللهاكنةمموللهممميلله

 لله ٕسمممويلله يمممءق ف للها ي يلايمممو  لله  يمممء لله يامممسيانلله ٕسمممءلىللهللهامممعي"اسمممواأهلله أممم لله

لله" ي مممء  للها يعحممموي بهاتيسممموإلله ٕابسمممو تطمممءق"لله ن0إن0221إلله"يعطمممءقلله ينمممو

 ممممهلله سمممموقلله يس لايءتيمممميلله يممممياق لله  ولامممم لله ي ممممء  للهلله يعحممممويتطممممءقلله" لله)3(للهن0226إ

نللهلابسِمموللهإبممهاتولله لله يرمم  ينلله ينيسيممن تطممءق" للهللهن1إن0242إلله"  سممعلايلله ممهلله ٕسمم لم

                                                           
(1) Behe, Darwin‗s Black Box, 176. 

(2) Todd H. Oakley and M. Sabrina Pankey, ―Opening the ―Black Box‖: The genetic and biochemical basis of eye 

evolution,‖ Evolution: Education and Outreach 1 (2008): 390–402. doi:10.1007/s12052-008-0090-3. 

(3) Yoshinori Shichida and Take Matsuyama, ―Evolution of opsins and phototransduction,‖ Philosophical Transactions of 

the Royal Society of London B 364 (2009): 2881–2895. doi:10.1098/rstb.2009.0051.PMID:19720651. 

(4) David C. Plachetzki, Caitlin R. Fong, and Todd H. Oakley, ―The evolution of phototransduction from an ancestral 

cyclic nucleotide gated pathway,‖ Proceedings of the Royal Society of London B 277 (2010): 1963–1969. 

doi:10.1098/rspb.2009.1797. PMID:20219739. 
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اسمممواأهلله أمممقأللهلله ن4إن0240إلله"أ رممم للهامممهللهمهأممم للهبسممميةللهيه أمممنلله  يء جممموإ يعمممء ٓ لله

لله ء   نللهمهًللهبي  اان  للهللهتهت  ي هلله   وٓإللهٓللهللهي اةو  

 ممهلله  ٕابسممو أسرممنسللهللهبءاممءً  يعمم للهكوجمم للهتسممع يلمللهبي مم للهلله ٕا  يلالا ويممنللهللهاءا ممو لله

 للهكممإللهسللهأسفممبللهحمميأأ ولله لله يسممءنللهحيممء  للهممميأالله ممهللهم مم لله  امملاا للهابمميٓ لله ممهلله ينممين

للهوذيمممن للهجرمممنإللهبهاتيسممموإلله ٕابسممموللهامممهللهمهأممم للهمفمممهألله سمممع   لله ء مممءلىللهانلا ممم

لله. للهيرقلله ياءنللهبوٕلىين لىاو ي هللهتل للهسللهأ هللهلكأهلله هلله هلىللهلله ن0إيلا ء حسوسنلله

اممميللهللىق مم للهبنمم لله ٓحع امموإللهلله حيمموٓ للهلكأممهللهللهمممي  للهقا أممنللهمااممين   ويممنلله يأوجيممنلله

بمممنملله ءقفمممنللهللهةسممم   خعلافمممن للهاللهللهبهاتيسممموإلله ٕابسمممو لله ٕدمممو لله ٕ يسيمممنللهبمممولله

اممميلله لا مم للها مممو  للهلله يعطممءق سمملافينللهتممؤلى للها يفممنلله نيسمممنللهممميللهتسءامم للهامم لله مممي قلله

للهان3إ يأيأللها للهذينلله ي و هلله   

ل ممم للهااممم للهجفمممالله  سمممء   لله ممممفًلله يع هأمممهلله يأويمممبللهامممةهألله يسرمممء للهاتء ممم للها للهلملله

اتممءللهلله-عويممقلله  ممءمللها حمميللها ممةللهي  للهو يعحممويلله ي ممء  لله لله  يء جمموإللهممميللهأ ممءمللهامم

كمممإلله ممممفًللهلله ن1إ ممموللهأسممملايللهبوكعسمممو للهحسوسمممينلله ي مممء لله لله سممموقللهمممميأالله-  سمممع   لله

                                                           
(1) Roberto Feuda, Sinead C. Hamilton, James O. McInerney, and Davide Pisani, ―Metazoan opsin evolution reveals a 

simple route to animal vision,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 109 (2012): 18868–18872. 

doi:10.1073/ pnas.1204609109. PMID:23112152. 

(2) Oakley and Pankey, ―Opening the Black Box,‖ 396. 

(3) Yoshinori Shichida and Take Matsuyama, ―Evolution of opsins,‖ 2892. 

(4) Plachetzki, Fong, and Oakley, ―Evolution of phototransduction,‖ 1967. 
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لله للهبممنم يع هأممهلله يه بمم للهاممةهألله يسرممء للها سممعسع لله س مموللهسمميسوقأءللهبسمميةللهيعطممءقلله ٕابسممو

 ممهللهت ممه قلله يسمملا لله  رممف للهايسمموإلله  ي تممءجوللهإ  ه ممءمنللهللهجرممنممميللهلله ٕابسممولله ٕا 

للهان4إ يع ه قالالايوإللهمفه إلله للهلله ا   لله ٕابسو ا يسوإلله

لسممم لمللهكممم للهتمممللللهكوجممم لله مممهلىللهت  سممموإ للهتسمممعسيللها للهلامممةوقللهتطءقأمممنلله اف امممين لله

لاراتممولله يممل للهيللهو لله سمم  لله  للهكلا مموللهتفممف للها ممءلىلله اكيممن للهااأممإمللهلالاممفلله للهمممءألله يطفممه إ

سللهالله  للهامميلىللهملايمم لله ممهلله يعويممق إلله ينهاممين مم  لله ٕابسمموللهتطممءقللها للهامم  ينلله ينمموللهل  ممي

كيممم للهتطمممءقللهلله"بطهأ مممنللهالالايمممنللهتفاممميلاين"هًللهم ممموا للهل لله مممهلله   ممموٓإللهحعمممفللهلمللهترممم

ذًلله ٕ مم لله  سسمم للهيلأ ممممخ  لله ٕحممهالله ممهللهسلاسممملانللهللهجوتيممنللهامممهلله– ٕا للهراتممولله ي

للهبر  للهٓا الله  ن يأ يعحويلله ي ء  لله

 مممهلله يء اممميللهلملله ٓلىامممو للهبمممنملله ينيسممموللهألا مممهللهلمللهتعطمممءقللهبسممم ءينللهيرمممقلله سمممعسيللهاممم لله

لله. ينلاالله يعةهأ  

                                                           
(1) Feuda, Hamilton, McInerney, and Pisani, ―Metazoan opsin evolution,‖ 18868. 
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هأنللها يرمممممم  ين للهإلنلله ينامممممموللهمق أممممممنلله  سممممممطنللهيلانممممممولله ي رمممممم .4-9 يرمممممم  لله

امممم  نلله ٕااممممو للهإلىنلله ااممممءأن ونللهحلايممممنلله (إ نلله غ أممممولله ينامممم ين  ه  م ي امممم

ممنَقِأمن نل(   (RPE) ا يرممنق إ لله يرين إلنللهحلايمممنلله انللهحلايممنللهمهاميممنلله  (    رَمميإ ز

للها يلاه

 هل هي شقئة افتصؿقم؟

بيممسإللهأ ممء للهبنمم لله  ممي انوللهاممهلله يعطممءقللهلملله ينيسمموللهألا ممهللهلمللهتعطممءقللهبسمم ءين للهأمميا لله

اأفممف للهلةمموللهتأ مم للهلةمموللهتطممءقإلله ممهللهلله يعامملايا هأنللهسمميئنللهمآحممهامللهلملله ينممولله ي رمم

لله.ح  للهالالاينللهيرقلله ء  ن

ترمممقلله غ أمممولله يعممم للهلله يف وقأممموإ للهايمممءمهأن للهكمممإللهتمممءلله  مممو لله للهكممم للهم لله ينمممولله ي رممم

وغ أمممولله يناممم ينلله يعممم للهتس ممم للهالله  مممء للها لله اممممخ لله غلافممم لله مممهلله يرممم  ينتسعرمممنهلله ي
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للهيلانمممولله يمممء قلىلا مممء للها ي مممء للهيللهسعرمممنهأ  اممموق إللها لله يمممي و للهتممم للهبمممولله غ أمممولله  

هلسمميوإلله ي ممينللهي للهاممولله ي ممو ق للهانجمم للهذيممنللهناللهامم لله يس ممي لله ممهلله4-9إ جنممهلله يرمم  لله

لله.جحءلله ي ء لله يء قلى ء  نللهح أولله سعرنوقلله ي ء للهللهت ءم

هلله  لاحممميلله يرممم قللهقأعرممموقلىللهلىاكيسممممخ للهكعوبممم لله  مممي للهبوٕاتمممونللهمن للهجرممم4619 للهامممونلله

لاقلىتممموللهاممم لله للهاكممموملله مممهللهاممملاهلله ٓاف اممموإلله يعممم لله)إ ممموج لله يسمممواوإلله ٕالامممف

حةمممنلله يعاممملايا لله اف اممم للهلمللهتسمممو للهلحطمممو للهلاللهايمممء لله للهتاممملايالله ينمممو للهابويعممموزلله

لةمموللهييسمم لله امملالانلله ممهلله ٕسمموي للهالةمموللهجرممنإللهاممهللهمهأمم للهلله-ييأمم -ا ممل للهأأ مم لله

لله: أ ء لله للهكعوب الله  ينلالايوإلله يعيقيجينلله ينرء  ينللهيرقلله  ء  ن

عة ممنللهجحممءللهللهل لله  سممييللهكممومللهسمميفف للهبرمم  للهم ينمم للهلمللهت ممءملله غ أممولله ي ممء ين 

 ي مممء  لله ممم للهتء يممم لله ء ممم خوللهيلاخلاممم للهجوحيمممنلله  ممم اللهاكمممومللهسي مممحنللهاممم للهل لله

 ممممف ًللهت مممءملله غ أمممولله ي مممء ينللهايممم للهبنيممميأللهامممهلله ي مممء  لله ممم للها مممءلىلله  ء ممم إلله لله

 ممولله مميولله لله يمم للهلامموللهللهلمممه للهجوحيممنللهيلا ممء اللهابممويهيرالله ممهللهذيممنللها ممل للهبوي مم ة

ا ء مم خوللهحوق ممنللهفمم لله يء ممم للهكمم للهحلايممنللهاممء ينلله هبءمممنللهيلاخلامم  للهالله  يف وقأمموإ

امم لله  ء مم للهلمللهأسع مم للهاممرللهسممطيلله يرمم  ين للها للهج طممنللهالله  لله اوجممولله ٕمممه للهيلا ممء 
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نللهي مم للهأعامم للهن4إ" يس طممنلله ينلايممو "يهمم ةلله ممهللهح  ممولله للهف ممولله لله يرمم  ينللهإ يعمم للهتسمملافلله

 ابويناولله ي   

ابممويهيرالله ممهلله  ءيعمم للهتلاممن للهأممهاللهلىاكيسمممخللهلمللهلاممولله يف وقأمموإللهتنلامم لله يممي  !للهاي ممهلله

جفس للهسيز للها للهل لله الاالله وحوللها  لله سنا   يلللهللهان0إلله

بلا ءيممنللهلامميلله بنمميللهذيممنللهبسممعنللهلاممء ن للهت نمم للهامموسلله ي يءيء يممولله يعطءقأممنلله ممءقوللهاألايممو مخ

يمممهللهت مممءمللهتسمممو للهج طمممنللهالايمممو للهامللهكوجممم للهلامممولله يف وقأممموإلله اممملالانللهبممملكو للهمسمممءأ لله

امم  ينلله   مموقللهتمم للهلله مموللهلى  مم لله لله   ي ممنللهتمم لله امملالانللهبو ممو  للهامممو للهلأ ممو للهبويفنمم 

 يفمممهنللها للهتمممء قأ للهلله للهاممممخ للهاألايمممو مخاكيسممممخلىللهااممم للهيرمممه قلله ٕاممم   اوجمممولله ٕألامممهلله

للهان3إتطءقأنللهمعلافن

كيسيمممبلله يلامممهللهنللها ؤيممم لله ي عمممولله ييق سمممينإن لله ي يءيمممء  لله4661ابو أممم  لله للهامممونلله

 للهتمم لله امملالانلله يعمم للهتنعممرلله يسلاممءذولله  أمموزللهيلاعامملايالله يمملك كعمموللهلمللهاممولله  جسمموملله

 يمممل للهأعنو ممم لله ممم للهاسممموسللهتلامممنلله-  اممملاالله يممملك للهاممممو للهلأ مممو للهلله برممم  للهد 

                                                           
هييييييييييييي اجييييييييييييب ييييييييييييييي مجييييييييييييال السؤٍيييييييييييييت، وهىييييييييييييال هقطييييييييييييت عمُييييييييييييياء طبُعُييييييييييييت حعيييييييييييييسف باطييييييييييييم الىقطيييييييييييييت blind spot    لقطوووووووووووور      وووووووووووووح  (1)

يييييييييييي القييييييييييس  البتييييييييييسي  الشييييييييييبكُت الفظييييييييييُىلىجُت، وهييييييييييي هقطييييييييييت جخلييييييييييى مييييييييييً أي مظييييييييييخقبلاث الضييييييييييىء، وجقييييييييييع هييييييييييره الىقطييييييييييت علييييييييييى العمُيييييييييياء

وهغييييييسا لعييييييدم وجييييييىد مظييييييخقبلاث للضييييييىء يييييييي هييييييره الىقطييييييت، فييييييان الجييييييصء المقابييييييل لهييييييا يييييييي مجييييييال السؤٍييييييت  .العتييييييب البتييييييسي  حُيييييي  ًمييييييس

ًكييييييييييييىن غييييييييييييير مستيييييييييييييي، ئلا أن أدم خىييييييييييييا جقيييييييييييييىم بييييييييييييبعض العملُييييييييييييياث لاطييييييييييييخكمال الخفاصيييييييييييييُل التييييييييييييي اجب هيييييييييييييا الىقطييييييييييييت العمُييييييييييييياء علييييييييييييى أطييييييييييييياض 

خًسي، لرلك فىحً لا هدزل )حظُا( وجىد الىقطت العمُاء الخفاصُل المحُطت بها، والمعلىماث  .القادمت مً العين 

 

(2) Richard Dawkins, The Blind Watchmaker (New York: W.W. Norton, 1986), 93. 

(3) Georg e C. Williams, Natural Selection: Domains, Levels, and Challenges (New York: Oxford University Press, 1992), 

73. 
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للهسمميسع  لله ٓ مموللله يممل لله  مم للهلا مم للهالامم للهلىق ممنلله ممءلىأللهلله- يعلايأممي إلله  رمم  ين حممعإ 

هأن للهانممم للهسممم ي لله  أمممو  للهٓللهألا مممهللهٕحممميللهلمللهأ مممهقللهااممم لله يء ممم إلله يناممم ينللهمباممم

يعمموزللهابو-ل ممونلله غ أممولله  سممع  لانللهيلا ممء للهبمميٓلله ممهللهلمللهتءامم للهحلامم للهامم  ينلله ينممولله

ي ممهلله مموللهٓللهألا ممهللهتامميأ  للهلمللهتممل للهالله أزلاسمَم للها ممء لله ي ممء للها لله غ أممولله  سممع  لانللهيمم 

 للهامم  ينلله ينمموللهللهذيممن امم لله يس ممي لله ممهلله للهاهأنمبوي مم ةللهتممءللهبسممو للهامم  ينلله ينممولله ي رمم

اممم ملله يعطمممءقللهلله يلامممه للهااا مممو للهلله  يامممحيي اوجممموللهللهتممم لله ء ممملانلله للهقلسممميوإلله ي مممين

يف وقأنللهب  للهبسومنللهألا هللهلمللهأف لله يط يننلله يي حلاينللهيلانو  لله:توب لله يلاهالله

ممم لله مممهاقللهالله تطمممءقإللهاممم  ينلله يف وقأممموإللهكعنممميأ للهيلاط  مممنلله غوق يمممنللهيلامممي و مممميلله 

 لله  سوسمممينلله مممهللهل مممللهممممونلله يعطمممءقللهبعنممميأ للهتمممل لله اممممخ لله مممهلله يمممي و للهتممميقيجيو للهلله يءمممم 

امم لله يممهيرالله ممهللهلمللهم  ممنلله غ أممولله  سوسممنللهيلا ممء لله سمميللهاممولىأللهامم   للهأرمم  للهالله يلا ممء 

بممإلله للهذيممنللهسلاسمملانلله ممهلله ٓتامموٓإللهلله ٕ ممي آللهلةممولله حعفنمم للهبعء   مموللهلله يرمم  ين 

ٓللهألا سمم لله ي ممي لله ممهللهلله يمملك  امم للها ممالله  امملااللهلله يعطممءقالله  ينامم ينللهامم للهسممطح و

للهان4إ يافهللهيعح ي لله يعالايالله ٕ أ 

مممو يرممم قللههللهاممموسلله ٕحيمممو للهمجرممملله 0229 للهامممونلله للهأممميا للهلىق سممميو للهللهلىايرممم يللهاءتمممءأإللهكعوب 

لله  سمممييللهذكممم للهلمللهأاممملااااالله يفتيمممولله يمممء يف لله ٕدممم للهٓللهأعءمممم لله مممهللهلجممم للهايممم 

                                                           
(1) Kenneth R. Miller, ―Life‗s Grand Desig n,‖ Technology Review 97 (February–March, 1994): 24–32. 

http://www.millerandlevine.com/km/evol/lg d/. 
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 للها لله ينمممونللهجفسممم للهكعممموللهاممموسلله ٕحيمممو للهن4إهأنميلاخ أمممولله يناممم ينللهيرممم  ينلله ينمممولله ي رممم

 للهألا ممهلله  سممييللهلملله ينيممءملله يعممجممء للهييسمم لله ممهللههأنللهم ممق للهكممءأهللهلملله ينممولله ي رمم

 يمم للهتمماللهتهكيمموللهأرمم  لله يسنممونللهبنكلالامم للهسمميوقأللهللهبمميٓ لله ممهللهذيممنلله ممهلله ياممفهللهوللا  مم

اممهللهلله  لله لله  ممومللهآ ممهللهبنيمميللهو ممهللهااممن للهبهمموللهلى حمم لله  اممءقألله يسممو  للهبمميٓ للهلله يعء ممي إ

كمممءأهللهذيمممنللها للهللهلاممممخاللهااءتمممءأإ  يلامممهللهااألايمممو مخللهااكيسممممخللهلىاللهااممم للهيرمممه قلله ٕجنممموق

لله  اممطهللهيلانلامم لله ممهللهحمم  للهتنمميأ للهل للهحاممو  للهتطممءقإلله ممهللهم مم  يممل للهلله يعطممءق

تممللللهالله  مموللهت ممءمللهبهمموللهايممء للهيروي ممو للهاي ممهللهللهل مملايللهلجء اممو للهامم ملله يعطممءقللهأسممع للهللهابويعمموز

للهان0إ ينيء للهتسع نلله   ولى لله  ن ءينللهيلاعالايالله يلك 

هأنلله امملالانللهبرمم  للهد  للهآللهماذمللهالاممهلله سنممءقلله يسنهأممنلله يعطءقأممنللهت مميالله ينممولله ي رمم

جنهجمموللهيلانممولله ممهللهلله مموذ للهاذ للهاي ممهلله  يمم للهلكأممهلله لله ٕ ممهت ممينلله يسنهأممنللهبواأمموللهامم لله يعح

س مموللهانمم لله ممهلله سنممءقلله يء يفممن؟لله مموذ للهامللهكممومللهتامملايلا ولله يممل للهأفممف للهلجمم للهد للهأزلا لّله

للهلمللهتنلا للهبر  للهلا  ؟

                                                           
(1) Doug las J. Futuyma, Evolution (Sunderland, MA: Sinauer Associates, 2005), 49. 

(2) Jerry A. Coyne, ―The faith that dare not speak its name: The case against intelligent design,‖ The New Republic 

(August 22 & 29, 2005): 21–33.  

http://pondside.uchicag o.edu/ee/faculty/Coyne/pdf/New_Republic_ID.pdf. 
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 مزايا افشبؽقة ادعؽوشة

 يسءامموملله ٕسوسمميومللهيلاخ أممولله  سوسممنللهيلا ممء لله لله يرمم  ينلله غو ممنللهبويف وقأمموإللهكممولله

للهات مممءملله للهولله للهانلله4-9إ جنمممهلله يرممم  لله للهن0إا غ أمممولله  خهاميمممنللهن4إنأء يناممم غ أمممولله

 ٕحممقأللهحسوسممنلله ممي للهيلا ممء  للهاتممؤلى للها يفع ممولله يممي لله لله ي ممء لله غوامم للهلاللهلفسممو لله

هللهم للهي س مموللهت اممن3إ يلايمم اللهاتمم لله لله يء ممم للهتسممعطي للهلمللهتسعرممنهللهحعممفلله يفءتممءملله يء حممي

 مممم للهب أمممقلله مممهللهلله  خهاميمممناأ مممءمللهاممميلىللهح أممموللهلله ا مممةلله يلامممءجولله ٕبمممي للها ٕسمممءلى

يلا ممء  للهاي س مموللهت  ممللهللهنأء ينامم غ أمموللهبحسوسممينللهلله للهكممإللهلةمموللهييسمم نأءح أممولله ينامم

لله. ٕيء م

 يول  يممنلله عممووللهكمم لله ممهلله غ أممولله يناممءأنللها  خهاميممنللهكلايمموإللهك ممقألله ممهلله ينسمموسلله

اأاممف وللهلحمميلله ي عممولله ي  سممي ينلله  س ةيممنللهاممهلله ينمموللهبنةمموللهلله ممميقللهتو مم لله ممهلله يطومممنا

 نممي لله سممع   لله ممهللهللهتعلاممنللهتمملللله غ أمموللهلامم للهوإفمم لله يأمميأيالله ن1إ" رممنن"ح أممولله

                                                           
ت (1) حعميييييييل الخلاًيييييييا . العيييييييين ريييييييبكُت ييييييييي خلاًيييييييا مظيييييييخقبلت للضيييييييىء هييييييييRods أو Rod cell  الخلاًيييييييا الىبىجُيييييييت أو الخلاًيييييييا العتيييييييىٍ

خًييييييسي ، مشييييييل ت  .الخلاًييييييا المخسوطُييييييت الىبىجُييييييت يييييييي عييييييسوف ئضيييييياءة أخيييييي  ممييييييا حعمييييييل فُييييييه الخلاًييييييا المظييييييخقبلت للضييييييىء  وحظييييييمص بالعتييييييىٍ

طًيييييييييييييطىاوي  يييييييييييييل . وج ركيييييييييييييص ييييييييييييييي الحافييييييييييييياث الخازجُيييييييييييييت للشيييييييييييييبكُت حيييييييييييييىل مسكيييييييييييييص الشيييييييييييييبكُت ، وحظيييييييييييييخخدم يييييييييييييييبظييييييييييييي ب ريييييييييييييكلها  السؤٍيييييييييييييت  الطىٍ

ت، وهييييييي أكفيييييير  120والسؤٍييييييت يييييييي الغيييييلام . ًىجييييييد حييييييىالي   peripheral vision المحُطُيييييت ملُيييييىن خلُييييييت هبىجُييييييت ييييييي رييييييبكُت العييييييين ال شيييييسٍ

با عً  .السؤٍت اللُلُت حظاطُت مً الخلاًا المخسوطُت ، فخعخبر المظإولت  املا جقسٍ

ط أو Cone cell  الخلاًيييييا المخسوطُيييييت (2) حعميييييل عليييييى وجيييييه أفضيييييل ييييييي  العيييييين ريييييبكُت ييييييي خلاًيييييا مظيييييخقبلت للضيييييىء هييييييcons  المخيييييازٍ

ط ًقل  لما اججهىا هحى محُط  .الشبكُت الضىء الظاطع وظ ُا. ئن جىشع المخازٍ

(3) Jonathan N. Tinsley, Maxim I. Molodtsov, Robert Prevedel, David Wartmann, Jofre Espigulé-Pons, 

Mattias Lauwers, and Alipasha Vaziri, ―Direct detection of a sing le photon by humans,‖ Nature Communications 7 

(2016): 12172. doi:10.1038/ ncomms12172. PMID:27434854. 

(4) Gordon Lynn Walls, The Vertebrate Eye (New York: Hafner, 1963), 652. 
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أعمميا للهجحممءللهف فممنللهلقبممو لله ٕ ممي لىلله يممي ء للهيلانمموللهحمم  للهالله ن4إبمموللهكمم للهلجسممةنلله اسمما

 للها يعممم للهت  ممم لله"رمممنق إلله  رممميلاين ي"للهنللهكأيفمممنلله مممهلله يرمممنق إلله يي ءأمممنللهتسممملافاممم  

س مممم لله ٕاكسممممةوللها ينسمممموسللهلله  للهتمممممنلله4-9إ جنممممهلله يرمممم  للهن3إللهن0إحلامممم لله يرمممم  ين أز

  نمممي لله ممممهلله يمممينلله لله يرممممنق إلله يي ءأمممنللهازلله غ أمممموللهللهA يول  يمممنللها س ممموللهايعممممو ولله

 يناممءأنللها  خهاميممنلله ممهللهحمم  للهم  ممنللهاسممطينلله ممهلله غ أممولله  عخااممنللهأطلامم للهالاي ممولله

إ جنمممهللهن9إللهن1إن (Retinal pigment epithelium  يط  مممنلله يط  يمممنلله ياممم وين

للهالله للهلىنلله4-9 ير  لله

 يط  يمممنلله ياممم وينللهبو اممموانللهيس ممم لله ٕكسمممةوللها ينسممموسلله يول  يمممن للهتمممؤلى لله يط  مممنلله

 عممء لله غ أممولله يناممءأنللها غ أممولله  خهاميممنللهامم للهلكممء نللهللهاذلله ا يفممنللهلسوسممينللهلحممها

الالايمممنللهالفسمممو للهلله  مممهلله ٕممممه  لله يعممم للهت مممع للهبمممو ء لىلله ي يلايو يمممنلله  سوسمممنللهيلا مممء 

كيلايو يممنللهسممو نللهٓبمميلله ممهلله يممعخلا لله س مموللهحعممفللهتسممعلاهللهلله سعرممنوقلله ي ممء  للهتع ممءملله ممء لى

                                                           
(1) Sidney Futterman, ―Metabolism and photochemistry in the retina,‖ pp. 406–419 in Adler‗s Physiology of the Eye, ed. 

Robert A. Moses, 6th ed. (St. Louis: C. V. Mosby, 1975), 406. 

(2) Albert Alm and Anders Bill, ―Ocular and optic nerve blood flow at normal and increased intraocular pressures in 

monkeys (Macacairus): A study with radioactively labeled microspheres including flow determinations in brain and 

some other tissues,‖ Experimental Eye Research 15 (1973): 15–29. doi:10.1016/0014-4835(73)90185-1. 

PMID:4630581. 

(3) Paul Henkind, Richard I. Hansen, and Jeanne Szalay, ―Ocular circulation,‖ pp. 98–155 in Physiology of the Human 

Eye and the Visual System, ed. Raymond E. Records (Hagerstown, MD: Harper & Row, 1979), 139–140. 

(4) Roy H. Steinberg, ―Interactions between the retinal pigment epithelium and the neural retina,‖ Documenta 

Ophthalmologica 60 (1985): 327–346. doi:10.1007/BF00158922. PMID:3905312. 

(5) Michael J. Denton, ―The inverted retina: Maladaptation or preadaptation?‖ Origins & Design 19:2 (1999), issue 37. 

http://www.arn.org /docs/odesign/od192/invertedretina192.htm. 
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 نللهلف مممم للهقأعرمممموقلىللهأممممءج 4691 للهاممممونللهالله لامممم  غ أممممولله  سوسممممنللهيلا ممممء لله لله ين

بويعةهبممنللهلملله غ أممولله  سممع  لانللهيلا ممء لله مميلىللهجفسمم وللهبوسممعلاه قللهاممهللهمهأمم لله يممعخلا لله

 مممهلله ٕممممه  لله للهةوأع مممولله ٕممممه للهيلاط  مممنلله يط  يمممنلله ياممم وينللها سمممع ي  وللهبمممنمه  لله

ت مممءنلله يط  مممنلله يط  يمممنللهب لاممم للهات ممماللهاتسممموللهلله ن4إلحمممهاللهتامممسن ولله لله يطمممهلملله ٔحمممه

اتسمممعطي لله غ أمممولله يط  يمممنللهلمللهتفاممم للهجفسممم وللهلله ن0إ ي وييمممنللهيعنمممولى لله يسممملاءن ٕممممه  لله

للهان3إتعةء لله لله يط  نلله ينا ينللهيلار  ينلله سنفنللهاأوتولله هلله  خلافوإا

اذ للهكممومللهامم لله غ أممولله يناممءأنللها غ أممولله  خهاميممنللهلمللهتء  مم لله ي ممء لله ي ممولىنلله  مموذألله

بويمممينللها يط  مممنللهللهكمممإللهأء ممموللهالاي مممولله يعطءقأمممءم للهسمممي ءمللهاممم لله يرمممنق إلله  لالامممؤأ

اممم للهلله  يط  يممنلله ياممم وينللهلمللهت ممءمللهل مممونلله يرممم  ينللهحيممبلله ةممموللهكممم لله ي ممء للهت هأ مممو لله

وغ أممولله ينامم ينللهاممفوانللهجسمم يو  للها ةمموللهممميقللهاممئي لله ممي  لله ممهللهالله يس ممي لله ممهللهذيممن

يلاخ أمممولله ينامممءأنللها  خهاميمممنللهاحو وخممموللهلله ٕأ مممينبسممم ولله  و ممموإللهالله  ي مممء 

يء ممم للهلكأممهللهكفممو أللهب أممقلله ممهلله يعامملاياللهيعةيأمميللهجفسمم و للهامم ملله يرمم  ينلله  ن ءسممنلله لله 

لله. يل للهأعخيلا للهالاإ لله ٕحيو لله يعطءقأولله"  سنا"

                                                           
(1) Richard W. Young, ―The renewal of photoreceptor cell outer segments,‖ Journal of Cell Biology 33 (1967): 61–72. 

doi:10.1083/jcb.33.1.61. PMID:6033942. 

(2) Richard W. Young and Dean Bok, ―Participation of the retinal pigment epithelium in the rod outer segment renewal 

process,‖ Journal of Cell Biology 42 (1969): 392–403. doi:10.1083/jcb.42.2.392. PMID:5792328. 

(3) Steinberg, ―Interactions,‖ 328. 
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 لله مموقألله ممي  للهلله للهٕةمموللهلآ لله غطممقأرمم لانللهبو ييسمم للهللها مم للهس طممنلله ينلايممو لا  مموللهبويسسمم نللهي

للهجفممالله   مموملله غممو للهبمموينوللههاللهٓللهتء مميلله مافوجيمموللهٕملله يس طممنلله ينلايممو للهيلانممولله ييسمم

 ممموللهأنسممم للهلملله لله يرمممخ لله يمممل للهألالامممنللهايسممموللهسممملايلاعو للهأ مممءنلله  ةمممو للهلله  ييلاسمممف

لله. ي   للهٕحيلله ينيسوللهبعوطينلله يس طنلله ينلايو للهيلانولله ٕحها للها ين الله حيي

لله

 ننممالله ٕبحمموولله  رمموقللهايي مموللهبمموٕا  للها يعمم للهتءفمم لله يء ممو  لله ٕسوسممينللهيلارممنق إلله

اي مممهللهلىاكيسممممخللهلله!4619هإللهم ممم للهامممونللهم  رممميلاينللها يسسمممي لله يط  ممم لله ياممم و للهجزرممم

لله  ط ءاممموإ طوينمممنللهاكمممءأهللهسللهأ لافمممء للهلجفسممم الله  ممميللهللهءتمممءأإااللهااألايمممو مخللها يلامممه

ي ممميللهلافامممء للهب سمممومنللهلملله يعطمممءقللهح ي مممنللهالةممماللهأنهامممءمللهكيممم للهيجممموللهلمللهالله  ينلالايمممن

هأنللهسمميئنلله يعامملايا للها لىاممء للهلةمموللهلىيممي  للهمفممالله سممعسعةء للهلملله ينممولله ي رمملله تزامملاالله ينممو

لاإقسمممنلله ينلاممماللهباذيمممنللهتمممءلله ممموللهلسممملاي للهلله  مممولى يعطمممءق للها ممموتلاء لله يمممييي لله  للهاممم 

لله.  لاسءخ

 موفرخلايا 

لامممهللهبممموللهالله هأنلله اممملالانللهبرممم  لله يممميمتسمممو لله  مخأممميلله مممهلله ٕلىيمممنللهاممم للهلملله ينمممولله ي رممم

 لله يعممم للها مممف للهٕا لله مممهألله لله مممءيه غ أمممولله  عخاامممنلله للهاممم  ينلله يف وقأممموإللهح أمممولله

 ممهللهللهامم للهمممء لله يطهأمم للهاممرلله يرمم  ينلله ممءيهتعمميللهح أمموللهلله للهحيممبهم ي ممهملله يعوسمم للهارمم
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 لله4-9 يسمممطيلله يمممي حيللها لله غ أمممولله ينامممءأنللها غ أمممولله  خهاميمممنللهإ جنمممهلله يرممم  لله

للهلنا

ت مممءنللهبمممياقللهلله مممءيه للهممممينللهاهأممم لله مممهلله ينلامممإ للهللىيمممنللهاممم للهلمللهح أمممولله0221 للهامممونلله

لله ءفممءنللهااتس مم لله ي ممء للهللههأنم ي امم ٕييممولملله  ممهللهسممطيلله يعرممع لله ممسخف للهامم للهجحممء 

للهاو ممممومهللهمجرمممملله 0242 للهاممممونللهالله ن4إ غ أممممولله  سممممع  لانللهيلا ممممء  يرمممم  ينللها للهم  ممممنلله

ح أممولله ممءيهللهللههأنلله يعمم للهت ممءنللهبهمموما يفممنلله ٕييممولملله ي امممللهحسمموبوإللهترممقللها للهلمللهايمخأو يممو

يعحسممموللهلىممممنلله ينممموللهبيءيء يمممو للهللها   ممماللهانمممو لله سممملاء تممم لله حلاامممء للها للهلمللهللهامممميلله

لله(0). ياءقللهلىمن أوزلله الااللهيعحسوللهللهتهكيوا  ينلله يف وقأوإللهت لله

لمللهامم  ينلله ينمموللهتمم للهسمميئنللهللهه  للهامم مكيسيممبلله يلاممهلله اممللهب مم اسممي وللهسممئ للهاممهللهتممل  لله

امللهاممم  للهح أمممولله مممءيهللها  وت ممموللهاتي لا ممموللهأسممموايلله يرممم  ينللهاممم للهاممممو للهلله  يعاممملايا

امللهح أممموللهالله ن3إ يعء مممي لله  ن مممءي يعولاممموللهاممم للهلحممميللهلا ممم لله ي امممءقلله يه يسمممينلله لله

                                                           
(1) Kristian Franze, Jens Grosche, Serguei N. Skatchkov, Stefan Schinkinger, Christian Foja, Detlev Schild, Ortrud 

Uckermann, Kort Travis, Andreas Reichenbach, and Jochen Guck, ―Müller cells are living optical fibers in the vertebrate 

retina,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 104 (2007): 8287–8292. doi:10.1073/ 

pnas.0611180104. PMID:17485670. 

(2) Amichai M. Labin and Erez N. Ribak, ―Retinal glial cells enhance human vision acuity,‖ Physical Review Letters 104 

(2010): 158102. doi:10.1103/PhysRevLett.104.158102. PMID:20482021. 

(3) Kate McAlpine, ―Evolution gave flawed eye better vision,‖ New Scientist (May 6, 2010). 

http://www.newscientist.com/article/mg 20627594.000-optical-fibre-cells-transform-our-weirdretinas.html. 
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لله ينممو  ي سيممنلله ٕ مملاينللهيرمم  ينللهلله مع ممع لله يفنوييممنللهت يمم للهجممو يللهاامموز ممءيهللهتمم لله ممهلىلله

للهان4إتنيأ لله يأأ لكأهلله هلله هلىللهلله ييساي هلله

يممل لله ممهلله  فممف للهلمللهجنع مميللهلملله يعطممءقللهتممه للهيسمموللهامم  ينلله ني ممن للهفمماللهمممينللهيسممولله مميأأ ولله

ا مممهلله  فمممف للهلمللهجعةوتممم للهللىيمممنللهمءأمممنللهاممم للهلملله يرممم  ينلله   لاءبمممنللهلله يعامممحييلله ينيمممو

لله يعمم للهأعحمميوللهاس مموتسممو لله رمم لانلله لله يه أممنللهتسممو للهي س مموللهييسمم للهلله تممءاهلله مخ أمموللهحوسمملان

لله.لت و لله يعطءق

 حافة ؿصر افـظر ادـفجقة

 ٕلىيمممنللهلله0241للهم نمممنيمممه اوللها ءجسمممءمللهأعةوتممم للهكعمممو للهالامممالله ٕحيمممو لله  س ةممم لله

ٕملله ٓجع ممو لله يط ينمم للهٓللهألا ممهللهلمللهأنلامم للهآللهلله  للهجنممه  مملكءقأللهلامم لللهالممرللهمه  مم للهلجمم لله

ٓللهللهاممم للهأس وممم للهلمللهأ مممءملله مممهلله  فمممو مللهلمللهسممم وجين اممم لله يع ممموأهلله  ء مممءلىلله لله لاءامممنلله

يلىلله يمممخاالله  نعممولىللهبممنمللهيجممفمماللهلله  مم للهبيئوخمموللهتو ممو للهبنمم لله ي و سمموإلله  يممنلله عء ا ممنللهللهت مميا

للهتعةممم  يعممم للهلله يف وقأمممن يء جممموإلله  مللهء  أمممو لله  لاعمممولللهيلاعاممملاياللهيرمممقلله  أممموزللهتمممءللهايممم

لله ممهللهذيممنامم لله يس ممي للهلله جحممءلله ممي قلله ينممولله غلامم لله  للهاي ممو  سممع   إلله ي ممء ينلله

لله(0).بر  لله  أ  الالانللهلله ي ينايءمللهقلسيوإلله سعسع لله  ؤيفءمللهلمللها يلله

                                                           
(1) Editorial, ―The eye was evolution‗s great invention,‖ New Scientist (May 6, 2010. 

https://www.newscientist.com/article/mg 20627592.400-the-eye-was-evolutions-g reat-invention/. 

(2) Kenneth A. Mason, Jonathan B. Losos, and Susan R. Singer, Raven and Johnson‗s Biology, 10th ed. (New York: 

McGraw-Hill, 2014), 428–429. 
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 ممءقوللهاييممو مخللهاكيسيممبللهكعمموللهإ أمم للهللهت ممينلله ي عممولله  س ةيممنكمملين؟للهٓللهللهتمم ي ممهللهتمم لله

آللهلجمم لله سمملللهاممونللهلله برمم  للهل أمم  يلاممهنللهل للهلىييمم للهامم للهلمللهايممءمللهقلسمميوإلله ي ممينلله امملالانلله

لامموقللهاهأمم لله ممهللهالاممإ لله ٕحيممو لله  أطمموييوللها للهلمللهايممءمللهقلسمميوإلله ي ممينللهلممم للهلله 4611

 مميوللهلله يف وقأممنفمم لله ينيممءمللهالله  ممهلله يسوحيممنلله يفيسمميءيء ينلله ممهللهلاممولله يف وقأمموإللهاممنجو لله

امممهللهمهأممم لله غ أمممولله يناممم ينللهلله ينمممو   نوامممنلله ٕاييمممنللهيلاامممءقلله ي  مممأنلله للهاممم  ينلله

 للهايسممممم للهالله  نلله 4-9  ةمممممواقأللهغ أمممممولله  سمممممع   إلله ي مممممء ينللهإ جنمممممهلله يرممممم  لله

 ينامم ينلله مممهللهح أممولله  سممع   إلله ي مممء ينللهلله يسمميوٓإللهتمممهيجمموللهلمللهلله ي ممين قلسمميوإلله

يجمموللهامم للهقلسمميوإللهلله  أطمموييو اا مموللهينلاممإ لله ي يءيء يمموللهلله ا لله يممي و للهيعممعالله نواع ممو

ا ممءلىللهمسممء إللهمءألاممنللهللهاممو   مم للههأنلله ممهللهحمم  لله ٕييممولمللهم ي اممنلاء مموإلله ي ممينللهج مم لله  

امم مللهللهيممنذاامم األلهامم للهلله ا يسعيةممنللهتمم لله نواممنللهلبطممنللهااامموق إللهل  فممنللهاللها رءاممن

للهبس طممنج طممنللهلله  نلاء مموإمممولىقأللهامم للهج مم للهللهتمم لله ممهلىللهامم  ينللهسمملا ينلله ي ممينامموللهقلسمميوإلله

لله(4).ب أقلله هلله يف وقأوإللهتن يي  لله رفهأللهبطهأ نللهلم للها ةللها

كوجممم لله غ أمممولله يناممم ينلله يعممم للهتنممموي لله يامممءقلله  ممموذأللهاق  لله  سمممع   إلله ممموذ للهيمممءلله

 ي ممممء ينلله للهامممموللهقلسمممميوإلله ي ممممين؟للهاجنممممه  للهٕجمممم للهٓللهألا ممممهلله هأممممنلله  سممممع   إلله

أعنمموللهامم لله ينمموللهللهانجمم للهنيسممنللهلىامللهاجعمموولله ممءقللهحمموقولله يفكيمممخ ي ممء ينللهبمموي ه لله ممهلله ي

                                                           
(1) Alberto Wirth, Giuliano Cavallacci, and Frederic Genovesi-Ebert, ―The advantages of an inverted 

retina,‖Developments in Ophthalmology 9 (1984): 20–28. doi:10.1159/000409800. PMID:6098490. 
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 لله0226اكممإللهلامموقللهاو ممولله حيممو للهلاقابيمموملله للهاممونللهلله  مللهت ممءمللهلكممرلله ممهللهذيممنللهب أممق

اللهات ممل للهتنعممرللهامم  ينلله ينمممولله لله يمممخأللهتممءاقلله  سمموحنامم ملله يرمم  ينلله   لاءبممنللهتممءاهلله

للهان4إ ي ينقلسيوإلله للها  ينلله ينوللهلله هلله عفءمنللهايياللهلم للهانجو للهللهوإ يف وقأ

ممهااا مم للهذيممنللهامم ملله ي اممنلله يعطءقأممنلله مموللهل يمم لله اكعمموللهامموسلله ٕحيممو لله ٕ هأ مم للهلله تز

لحمممميللهلامممم هلله ٕ ألاممممنللهامممم لله يعامممملايإإلله يوهأ ممممنلله لله لله0249جوفممممومللهيسممممعالله للهاممممونلله

لملله غ أمممولله  سمممع  لانللهيلا مممء لله لله يرممم  ينللهللهات مممولله  يط ينمممنللهتمممءللهاممم  ينلله يف وقأممموإ

 سمممع  لانللهيلا مممء للهلله أممموحالا مممء للهيلله  مممن ء ممم إلله ء لله غلاممم  لله ممم للهلله ءامممءان

يجممموللهلمللهلله  يعاممملايالله ٕ أممم للهٕسممم و للها امممحنللهيممميا يمممي ح للهااااللهتمممل للهلله ء  مممنلله  

 مللهسممع  لانللهيلا ممء لله ممهللهل مم لله  تسع مم للهاءتءجمموإلله ي ممء للهحممء لله امممخ لله ٕكممرلله ممهلله غلايممنلله

 يطممهلمللها للهللهتممع لااأ مميالله ٕ ممهللهكممإللهيممءللهكسمم للهلله يسممءيلله لله ين ممه  للهتامم لله  لله  علا مم 

لله . ي هااءم لله غلاف لله ه

رمم  ينلله يللهتء ممي  مموذ للهتمماللهللهترمممهًلله   ءيممنٓللهتء مميللهاهامميوإلله  جمم للهيسممعاللهحيممبللهأممها

فممماللها مممهللهأ مممياللهلةممموللهكوجممم للهتطمممءق  للهارمممء  يو للهاذللهلله برممم  لله ن مممءي يف وقأممموإلله لله

 سمم للهسممي ءملله ممهلله ياممنءبنللهبلا مموملله ٓجسممحو للهلله ي مميقل للهبهممللهو للهٕمللهتاممحيحلله"الا مم "

امم  ينللهامم مللهلله ي ممينللهوإقلسمميلله ينيممءملله حمم  للهتطممءقللهاي ممهللهبطفممه إللهارممء  ينللهاااالله

                                                           
(1) Ronald H. H. Kröger and Oliver Biehlmaier, ―Space-saving advantage of an inverted retina,‖ Vision Research 49 

(2009): 2318–2321. doi:10.1016/j.visres.2009.07.001. PMID:19591859. 
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 غمموقوللهلله ء  ممنلله   سممع   إلله ي ممء ينللهبطهأ ممنللهلكأممهلله سط يممنلله مم للهممميللهترمم لا لله ينممولله

للهان4إبإللهاي لله ي فوأنلااللهت هلله يف وقأوإللهمحنء نللهالله جحءلله ي ء 

مممو للهي ممهللهأ مممياللهلةمموللهلا ممم لله ممهلله مللهأمممعالله يممعخيللهاس مممو  أممم للهلله تمملللله ي امممنللهحومئممنللهتو  

 ينيأمميلله ممهلله ي امم لله ٕحممهالله يعمم لله ممولىاسوتولله للهتممل لله ي عممو  للها مم للهجعمموولله ينلاممالله

لله  لاسءخا

لله  

                                                           
(1) Nathan H. Lents, ―The poor design of the human eye,‖ Human Evolution Blog (January 12, 

2015).http://thehumanevolutionblog .com/2015/01/12/the-poor-desig n-of-the-human-eye/. 
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 والصرطاى مقاومة المضادات الحيوية

امممم للهالامممماللهبو  ممممولى إلله  يءأممممنللهإسللهتسممممعخينلله ي لالاممممنللهلله"ترمممموقيمخللهلى قاأممممه"سللهأ مممهلله

اامم لله يممهيرالله ممهللهلملله يسممويللهكمموجء للهامم للهالامماللهللهن هأهمبلانسوتممولله يط مم للهحعممفلله ي ممهملله ينرمم

آللهلمللهلله "ل مم لله ٕجممء  "امم مللهلى قاأممهللهسللهأمملكهللهذيممنلله للهكعممو للهللهمممهام بوي ممموملله سممللله

همومللهكمممييي للهملت ممو للهلى قاأممهلله  مميأأوللهأسممعخي ءملله  وا ممنلله   ممولى إلله  يءأممنللها يسمم

أممملت ءمللها للهلبنممميلله مممهللهذيمممنللهاأمخالامممءمللهلمللهلله ةمممالله يء مممم فممم للهالله اممم لله مممحنللهجنهأعممم 

ح مم للهللهابف مم لله أبلله عممووللها للهجنهأممنللهتطءقأممنللهيلاعنو مم لله مم للهتمملللله  رمموك  يطممولله  ممي

ل ممممم ح لله  وا مممممنلله   مممممولى إلله  يءأمممممنللهلله " يطمممممولله يمممممي قاأس " يأممممميللهأسممممملافلله

للها ي مومللهق ءل  للهيلاعطءقا

 افطب افدارويـى

 للهملالامممهللهاممموسلله ٕحيمممو لله يعطمممءق لله مممءقوللهاييمممو مخللها يط يمممولله يسفسممملله 4664 للهامممونلله

ي ممميللهلالامممء للهلملله يممميا  للهسمممءلمللهأع مممينللهلله " يمممي قاأس اةمممهلله يطمممولله" للهمق جمممياي للهجيسممم

 يط يمممءملله ممم للهلى قاأمممهللهكمممإللهكممموملله  مممو لله ممم للهلله غمممر  لله ممموللهتوامممفاذ للههانللهلكمممرللهمبسممم

 للهلقبنممنلله مموٓإلله اع مميا للهاي مموللهلملله يسنهأممنلله يعطءقأممنللهمللىقوللهاألايممو مخللهاجيسممالله بوسممعءق

 اللهلله يط ينللهاع ٓإق الله يأيأللهٕس و لله ٓألا هللهلمللهتءاهلله
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 ٕقبنمممممنللهتممممم لله ٕ مممممه  لله  نيأمممممنللها   ممممموبوإللها يسممممملاءنللهاكوجممممم لله  ةممممموٓإلله

للهن4إ.ا ٕ ه  لله يءق فينللها ٕ ه  لله يع للهتس   وللهبيئوإللهيرقللهم ينين

 لله  ةمممو للهلله للهل مممواسمممينكللهاممميإللهبنممميلله  ممميأبللهامممهلله  ةمممو لله ٕا للهإ ٕ مممه  لله  نيأمممنن

  ممموبوإللهي اسممميأنلله ٓسمممعةوبوإلله للها للهلمللهبنممم للهملاممموقللهاييمممو مخللهاجيسممما ممميللهلله يأمممو 

لله ٓسممعةوبوإتممللللهللهاامممخا لله فيمميأ ا يسمملاءنللهإ أمم لله يعممءقنللها  لاممفنللهألا ممهللهلمللهت ممءملله

 يسنهأممنلله يي قاأسيممنللهيممياللهلمممهلله  ؤيفممومللهبممنمللهلله لله  ةممو لله يأويممبالله ا لله يعطممءقلله يع يفمم 

ي ممس الله ممولىيء لله للها لاسمموللهٕ ممه  لله اممولله  فممهلىلله يسممولىقأ للهلله مموللهآلله ي لايمم لله ممهلله  سمموكن

بممممنملله ٕ ممممه  لله يرممممو ننللهيلارمممميخءحنللهإا يرمممميخءحنللهجفسمممم ونللهممممميللهت ممممءمللهبسمممم ولله

مموللهآ ايسمموإلله يعمم لله فمموقلله فيمميألله للهاممم للهألا ممهلله جع و  مموللهبرمم  للهايجممومللهاذ للهكوجمم لله مموللهلأ  

 للهامم للهلملله ينيأمميلله ممهللهماييممو مخللهاجيسممللهقلاللها مميلله لله  ةممو لله يه بمم لله لله  ممو   ممهلله ممهلله  يمموأ

ءقجممموللهيلانمممي لله لله ي ي جمممنللها يسممم ه نلله ممميوللهٕجسممموللهتطإ أممم للهلله"  يجيمممن مممه  لله ٕ"

للهان0إبيئوإلله ينوسلله  يأب هالملله ين لله  ةه للهاييالله لله

يعفسمممقللهقلىالىلله يفنممم لله اسممميأنلله أممم للهلله" يطمممولله يمممي قاأس "ي سسممموللهيسمممسوللهبحو مممنللها لله

م مم للهلمللهلله هأ يممو للهتمماللهتءفي  مموللهلله جمم للهممميللهحعممفا مميللهجءمرمم للهاء  مميلله  لاممفللهلله يعممءقنللها  لاممف

لىاملله سمممموايألله ممممهللهجنهأممممنللهاذيممممنلله4664أ عمممموللهاألايممممو مخللهاجيزمممملله  ممممو إللهاممممونلله

                                                           
(1) George C. Williams and Randolph M. Nesse, ―The dawn of Darwinian medicine,‖ Quarterly Review of 

Biology 66 (1991): 1–22. doi:10.1086/417048. PMID:2052670. 

(2) Ibid., 11–14. 
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 لله   مممهلله مممهللهامللها مممهأللهلملله يرممميخءحنللهتنمممءلىللها لله يسممموإلله فيممميألله للهاممممااللهن0نإ4إ يعطمممءق

لملله ي يئمممنللهاممموقأللهالمللهلله يعطمممءقللهيسممميق للهايسمممسوللهبحو مممنللها لله  يممموأللهتممم لله مممهلىللهت  سممموإ

ممموللهيعامممحيح وج  للهتممملللله  ةممموٓإلله يأ فمممنلله للهأنممميلله يطمممولله يمممي قاأس للهاممملله سمممعس ةللهمهم 

 .لكأهلله هلله لىلله ولى 

 الأمراض ادعدية

 لىامممفللهاممموسلله ٕحيمممو لله يعطمممءق للهبمممء للهاأء يممميللهلجممم للهألا سسممموللهلله  نيأمممن  لله مممو لله ٕ مممه  لله

يجمممولى للهاأء يمميللهبمممنمللهالله تسممخقلله يعطممءقللهانممم لله ي  عقأممولله  سممم  نللهيلأ ممه  للهلممم للهضق  لله

لمممم للهضق  لله مممهلله ٕ مممه  لله يعممم للهتسع ممم لله مممهللهامممخ للها للهآحمممهللهتيممم للها للهلمللهت مممءملله

ممموللهل مممحو للهلمللهٕملله ٕا للهلله  مممو  هأللهامممرلله يطنمممونللهلاللهم ٕ مممه  لله  سعرممم تعطلاممموللهلاخو  

ممموللهٓجع مممو اللهبيمممسإللهألا مممهللهلمللهتسعرممم لله ن3إهللهتممملللله ٕحمممقأللهحعمممفللهبنممميللهمعممم لله ي مممحينملسوس 

ءبمممو لله ي مممءيق لله يعممم للهتسع ممم للهامممهللهمهأممم لله  مممو للهامممنملله ي  عقأمممولله  سممم  نللهيلله أء يممميللهو للهاا ممما

للهسممم لله سمممعو يين يعاممم يللهلكأمممهللهتعطمممءقلله للها سممم اممم للهجطمممونللهلله سمممالله ٕجسمممومعخي ن 

                                                           
(1) Peter M. Small, Martin G. Täuber, Corinne J. Hackbarth, and Merle A. Sande, ―Influence of body 

temperature on bacterial growth rates in experimental pneumococcal meningitis in rabbits,‖ Infection and Immunity 52 

(1986): 484–487. PMID:3699893. 

(2) Neil M. H. Graham, Christopher J. Burrell, Robert M. Doug las, Pamela Debelle, and Lorraine Davies,―Adverse effects 

of aspirin, acetaminophen, and ibuprofen on immune function, viral shedding , and clinical status in rhinovirus-infected 

volunteers,‖ Journal of Infectious Diseases 162 (1990): 1277–1282. doi:10.1093/infdis/162.6.1277. PMID:2172402. 

(3) Paul W. Ewald, ―Cultural vectors, virulence, and the emergence of evolutionary epidemiology,‖ Oxford Surveys in 

Evolutionary Biology 5 (1988): 215–245. 
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اذ للهملاسمممموللهبعسنيمممم للهالله يسمممموللهضق  للهتامممم يللهلكأممممهللهللهانةمممموللهابويعمممموزللهوممممل   يلاكلااممممولىقلله

ا مممةللهامممرللهللهتسع ممم لمللهلله  سممم  نللهيلالامممه  ي و سممموإللهتمممللللهللهجةمممرا جسممموللهلله  يمممول ا مممي لى إلله

مممولله بعسنيممم للهلله مممهللهميو سممموللهاويمممل للهجسمممعسعة للهيمممل للهل مممحو   يطمممهنلله يعممم للهتعطلاممموللهلاخو  

للهان4إ نعي جحءللها للهطءقلله  لله يعلله  هاين ي و سوإللهتللللها ي لى إلله  يولللهتءللهلجسوللهج ءلىلله

ي سسمموللهيسممسوللهبحو ممنللها للهجنهأممنللهتطءقأممنللهيسنممهلمللهلجمم للهيجمموللهالايسمموللهتسنيمم للها ممي لى تسولله ممهلله

لاسمملللهلملله كعرمم لله يط يممولله يرأطممو لله ممءمللهسممسءلله للهلقبنيسيمموإلله ي ممهملله يعوسمم للهالله   يممول

 ياممحنللهلله سممؤايءه لله  لاءفممن للهمممونللهماممهللهمهأمم لله يمموللله يرممللههمهللهلملله ي ممءيق للهتسعرمممارمم

اسللهأ ممهللهلله ن0إه لله غو ممنللهبسمموللهآ سممنم ينو ممنللهبلاسمم لله  ممه للهاممهللهمهأمم للهاممإمللهلملله يمموللله يرمم

لله.يلاعطءقللهل للها منللهب 

بمممميللله نممممي لله يءايمممموإلله ممممهلله يمممم لله ٕ ممممه  لله  نيأممممنلله لله يوممممه لله للهلله يء ممممم   لله

هلله ياممحنلله ينو ممنلله أمم للها سممهلله يعولأممنلله سممبسمم وللهاذيممنللهللهلى قاأممه  ٓجخفممو للهم مم لله

اكممممومللهلله ن3إهلملله ياممممح م يممممعخلا لله ممممهلله يمممموللله يامممممممممهنللههللها سمممم  يمممموللله يسنيفممممنلله

ماممنلله  ف ممهللهذيممنللهكممإللهتءامميللهلله يرخاممين هلله يسنواممنلله سممبسمم وللهلله ٓجخفممو للهلأ ممو لله

لفسمممو لله ينلاممم لله لله سعرمممففللهجلاسممموا لله للهامممونللهلله للهافممم   سوممموق للهايجسمممياللهسممميلايلاءأا

                                                           
(1)  Paul W. Ewald, "Infectious disease and the evolution of virulence," Evolution (Boston: WGBH Educational 

Foundation, 2001). http://www.pbs.org /wgbh/evolution/library/01/6/text_pop/l_016_06.html. 

(2) John Snow, ―On the mode of communication of cholera,‖ Edinburgh Medical Journal 1 (1856): 668–670. 

http://www.ph.ucla.edu/epi/snow/lettermodecommcholera.html. 

(3) Thomas McKeown, The Role of Medicine (Princeton: Princeton University Press, 1979). 
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هللهدمممفلله ٕمفمممو للهكمممومللهسممميلايلاءأاللهلملله نمممي للهاايممموإلله ٕ  ممموإلله مممللهٓحممم لله 4111

 يعمم للهتمميأهتوللهللهبويهلىتمموإأمميأهتوللهممم  لله يطممولله  وقجممنللهلله يهلىتمموإلله يعمم لامم للهب أممقلله لله

للهقلىتمموإهحنللها للهمأمملت ءملله ممهلله  رممكمموجء للهكممإللهٓحمم للهلمللهممم  لله يطمموللهالله  ي مموب إ

ابلاةمممهلىلله طوي مممنللهمممم  لله يطممموللهلله لىامللهيرسممم للهلأمممييهاللهبرممم  للهكمممولملله  ممموذألله يعءييمممي

ا لله  مميللهسمميلايلاءأالله ت ممهللههحن م  رممولىقأللهبوسمم للهلأممييهالله للهمحلاممء لله ي لاممءقللهبنمميلله ومم

للهن4إ.بر  للهك قلله هللهحياوللهدفلله ٕمفو 

  يأأممنللهلله يعلا ممييهإللهت سيمموإللهمبمميامللهل لله سمموايألله ممهلله يسنهأممنلله يعطءقأممن لله جعاممللهلأ ممو للها

فممم للهالله  اممميق للهااممملا لله ٕمفمممو اكممموللهاممم لله فسمممولله مممهلله ٕ مممه  لله  نيأمممنلله يه يسمممين لله

بمميللله يط يممولله  جةلايمممخ للهالىا قلىلله يسممهللهبعلا ممييللهللهه م ين مميلله ٕحممقلله ممهلله ي ممهملله يأممو هللهارمم

جةحممم للهدلامممنلله يعلا مممييلله ينو يممممنلله للهلله4612ابحلامممء للهامممونللهلله اممميق   يسمممويللهاممميلله

مممءقللهامموسلله يفقاسمموإللهلله4699 للهاممونللهالله ن0إ سعئاممو لله امميق لله لله يمم للهلجحممو لله ينمموس

ممموللهاممميللهاممملا لله لله4694 للهامممونللهابنممميللهذيمممنللهلله ٕمفمممو  ٕ هأ ممم لله ءجمممويللهسممموينللهي وح 

ا مميللهللهيممليناجعيةممنللهلله جسممخنللهألا ممهللهااطو تمموللهاممهللهمهأمم لله يفمماللهمممءقللهليممرإللهسمموبو

                                                           
(1) K. Codell Carter, ―Review of Sherwin B. Nuland, The Doctors‗ Plague: Germs, Childbed Fever, and the Strange Story of 

Ignác Semmelweis (New York: W. W. Norton, 2003),‖ Bulletin of the History of Medicine 78 (2004): 898–899. 

http://www.indiana.edu/~koertge/H205SciReas/SciReasCarterSemmelweis.pdf. 

(2) ―Smallpox,‖ World Health Organization (2016). http://www.who.int/csr/disease/smallpox/en/. 
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 جخف ممم للهحممموٓإللهاممملا لله ٕمفمممو لله لله يممم للهلجحمممو لله ينممموسللهبسسممم نللهتسمممننللهاتسمممنولله لله

للها منللهبهلللله ٓجعاوق إاللهيلاعطءقلله  سللهأ هللهالله ن4إ  و ن

 مؼاومة ادضادات الحقوية

اا مموللهيممياوألله يطممولله يممي قاأسف للهتسممو لله وجمموللها حمميلله ممهلله ٕ ممه  لله  نيأممنللهأعطلاممولله

لله  وا نلله   ولى إلله  يءأنااتءللهتو وللهتط ي للهجنهأنلله يعطءق لله

لم مممونلله"الامممإ لله ٕحيمممو لله  ة هأمممنلله ي  عقأمممولله للهلم مممونلله سمممطحنللهإتسممملافللهللهأسمممعس  

لله  لله ينممموسلله ٕ مممو لله ءييمممءيللهبيمممف نلله يعممم لله عمممء للهاممم للهلله"بمممف  اتممم للهللهق  ٕيرممموجسممم ن 

 ٕحيممو للهكممومللهامموسللهلله4601 للهاممونللهالله عالله  اممء للهالاي ممولله ممهلله يطحويمموت  يممنللهأمم ممولىألله

نلله للهStaphإللهن0إ  عقأمممولله ينس ءلىأمممن يللهأسمممعس  للهالايلامممس   جةلايممممخ للهلي سمممسيقللهلله ييمي مممن

سللهلجمم للهتممءللهللهلجنممها مموللهيفمم للهلله معممرلللهاسممي وللهٓحمم للها ممءلىلله ممحهللهبيممف لله لاممءوللهبمموينفه

حممء لله ينفممه لله مموللهأممه يللهلملله يفطممهللهلله ينس ءلىأممن  عقأممولله يت ممهللهتسممو لله سممعنلاه إلله ممهلله

كممموملله ينفمممهللهجءامممولله مممهللهلجمممء  للهالله   عقأممموللهحءيممم  يأسمممع لله مممولىأللهت عممم للهلاللهتءمممم للهالاممم لله

                                                           
(1) Kul Gautam, ―A history of global polio eradication,‖ UNICEF (2005). 

http://www.unicef.org /immunization/files/the_history_of_polio.pdf. 

يييييييا ميييييييً جييييييييع العىقىدًيييييييت أو المكيييييييىزة العىقىدًيييييييت (2) يييييييا  الل يييييييت الُىهاهُيييييييت العىقىدًييييييياث، وصيييييييفها ًيييييييأحي ميييييييً فتيييييييُلت ميييييييً البكخيرً بإ وحعجيييييييي جقسٍ

اث عىقىد العىب.   كسٍ
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يممملينللهلله إ يمممل للهأسمممعخينلله سممم للهجمممء للهآحمممهلله لله مممس لله اممم هلله يهاكفمممءقإنلله ي سسممميلايءن

للهان4إ" ي سسلاو"للهلساللهولىأ  ا للهللهالايلاس لملا لله

اكمممومللهيرمممقللهممممولىقللهاممم للهتس يمممنللهاتهكيممممخلله ي سسممملاوللهبمممإللهأ فممم للهلله و للهكيلايو يمممللهالايلامممس سللهأ مممهلله

اسللهأممعلا هلله ممهلله ٓسممعفولىألله ممهلله ي سسمملاوللهم يممو للهحعممفللهلله انلامم لله فيممي  لله ممهلله يسوحيممنلله يط يممن

هأهللهحممموللهجةممميللهاممموسلله يامممييينلله ٕسمممف زللهتمممء قلىللهالامممءق للهملقبنيسيممموإلله ي مممهملله ينرممم

للهتس يمممنللهااجعممموولله للهاجةلامممف  ينو ممم لله للهللهاممموااممموسلله ي يلايمممو لله  يءأمممنلله ٕ مممو للهاقجسممم لله

للهترممموق للهاقجسممم للهترمممو  ي سسممملاو ابسممم ولله كعرمممولماللهن0إ ي سسممملاوللهب لايممموإللهك مممقأ

للها4619للهينونلله يطولله   و مخأللهجءب  تء قلىللهالاءق للهالي سسيقللهالايلاس ا

املله ي سسمملاوللهانممو لله ممي للهامميلله ينيأمميلله ممهلله ٕ ممه   للهي ممهللهيممياللهامميلله يسمم للهحيممبلله

لالاممهللهامموسللهلله4611فمم للهاممونللهالله  يممل للهأسمم ولله  أممولله يءايمموإللهحممء لله ينمموسللهكمم للهاممون

لله ي حأمم  ٕحيممو لله  ة هأممنلله ٕ هأ مم لله  ءيممءلىلله للهقاسمميوللهسمميلاإمللها كسممإمللها سمموايللله

اممهلله كعرممولملله ممولىأللهتممالله  اممء للهالاي ممولله ممهللهب عقأممولله يفبممنلله يعمم للهكوجمم للهللهليممرإللهامموتمخ

ممسةَْوبيِمنللهن3إ  زعَسِلْاسِمملَانللهإمللهب عقأممولله يفبممنللهكوجمم للهتسمملافلله انويممنللهامميللهب عقأممولله يسمم  لله يس 

                                                           
(1) Alexander Fleming, ―On the antibacterial action of cultures of a Penicillium, with special reference to their use in the 

isolation of B. influenzae,‖ British Journal of Experimental Pathology 10 (1929): 226–236. http://www.asm.org 

/ccLibraryFiles/FILENAME/0000000263/21-3fleming chainabraham.pdf. 

(2) Ernst Chain, Howard W. Florey, Arthur D. Gardner, Norman G. Heatley, Marg aret A. Jennings, Jean Orr-Ewing , and A. 

G. Sanders, ―Penicillin as a chemotherapeutic agent,‖ The Lancet 239 (1940): 226–228. 

http://www.asm.org /ccLibraryFiles/FILENAME/0000000263/21-3fleming chainabraham.pdf. 

ت  (3)
َ
ظِل

ْ
ظَل

َ
د
ُ
اث  Streptomycesالم  ))جيع مً الجسازُم الشبيهت بالفطسٍ
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Streptomyces griseus ممممولىأللهامممم للهتممممللللها كسممممإمللهاللهامممموتمخللهللهلملامممم ا مممميللهلله  

لأ مممموللهلا للهللها كسممممإماكممممومللهلله إجسمممم نلله  لله سمممملا وللهبوٓج لايمخأممممننللهن4إ"أسمممموو يسفبعء "

 ممولىأللهتسممع للهبء سممطنلله ي ممها للهي امموقأللها للهلله"  ممولىللهحيممء "اممخ للهأسممعخينللهكلالاممنلله

للهلاللهت ع لله  ي هابوإلله ٕحها أَ  ةز للهللهللهاتز

أسمممولله للهممممونللهاممموسلله يفسممميءيء يولله يس وتيمممنللهو يسفبعء بنممميللهامممفأللها يممممخألله مممهلله كعرمممولملله

اممهللهللهو لله س ةيممللهبحأممو لله ٕ هأ مم للهبسيممو وللهلىايرمموقللهبةلامم للهآٓلملله ممهللهايسمموإلله يفبممنللهابمميللله

لالامممهللهلله4611 للهامممونللهالله ن0إ ي و سممموإلله ييمي مممنلله ٕحمممهالله  سعةمممنللهيلالا مممولى إلله  يءأمممن

لله  زلْتََ ممممنلله لله  سممممعلايلله ممممهللهاقأء وأسممممولىايرمممموقللهاممممهلله كعرممممولمللها مممموقلله ٕ لله  زعَسَلْاسِمممملَانز

 ٕا لله مممهلله لاءامممنللهللهاقأء وأسمممو ٕكمممومللهلله،Streptomyces aureofaciensن3إ

للهبس وللهتهكي  ولله ي يلايو  الله"تف سي لاولله"مءألانلله هلله   ولى إلله  يءأنللهتسلافلله

لله!؟ للهك للهتل لله ولله يياقلله يل للهين ع لله يي قاأسين

مممو للهلي سمممسيقللهالله   يءأمممنلله لله كعرمممولملله   ممولى إ  للهمبرممسللهتسمم الله يسنهأممنلله يعطءقأمممنللهلله

امممنهللهاكنجممم للهبيمممينللهللها ممميلله ي سسممملاواجممم للهبيمممسإللهكمممومللهأ عرممم للهلله4619 للهامممونللهللهالايلاسممم 

                                                           
(1) Albert Schatz, Elizabeth Bugie, and Selman A. Waksman, ―Streptomycin, a substance exhibiting antibiotic activity 

against gram-positive and g ram-negative bacteria,‖ Proceedings of the Society for Experimental Biology and Medicine 

55 (1944): 66–69. 

(2) J. C. Walker, Benjamin Minge Duggar, 1872–1956: A Biographical Memoir (Washing ton, DC: National Academy of 

Sciences, 1958). http://www.nasonline.org /publications/biographical-memoirs/memoirpdfs/dug g ar-benjamin.pdf. 

(3) Benjamin M. Duggar, ―Aureomycin; a product of the continuing search for new antibiotics,‖ Annals of the New York 

Academy of Sciences 51 (1948): 177–181. PMID:18112227. 
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ا مم لله يه  مميلله للهذكممنللهللهسممسء إبنمميللهامميأللهلله ن4إ"  يمموأللهللهيممءًامم للهلله هكمم للهمممءأللهالايممو"

اهامممينللهٓللهتسمممعسيللها للهلىييممم للهآلله"بسسممملاوللهاقجسممم للهترمممولله يعطمممءقلله يمممي قاأس للهبنجممم لله

لله حيبللهمو   ذتوللهلبنيلله هللهذينالله "   و  للهابوللهألا هلله يعءاي للهبيس و

تعةوتمم للهتمملللله يفهاممينللهاممهللهالاممي لله  مميللله يووأممنلله ي تءتيممنلله يممل للهأء  مم للهامموسلله ٕحيممو لله

 أممسإللهأمملتوللهاااللهتمملللله يسنهأمموإلله يعطءقأممنلله ي  سممي ينللهتمم للهت سمميةلله فممهقلله ةلاءاممنلله

للهبسممم ءينللهالىامولله بعلانممم للهاأممملتلاس للهلةمممللها  سعنامممين تو لامممنلله مممهلله   مممو  لله  ن ممميألله

 اللهحعممفللهللهحعةمموو لله   ممهللهم مم لله ينيأمميلله ممهلله ينلاممإ للهلىامللهلله  مميأمممء  للهتلاممنللهللهتحممي 

للهللهلله" (0).تل ه

لسللهممميللهالله   ايجمموللكأممهللهلله يسفبعء وأسممو  رمموق لله لله كعرممولمللهللها كسممإم كممومللهسمميلاإملله

 للهامممونللهالله يلاعطمممءقلله لله كعرمممولملله يسفبعء وأسممموب سمممومنللهاممم للهلجممم للهٓللهأمممهاللهل للهلىاقلله

يرممقلله ممرقللهامم للهلله يي قاأسيممنلله للهالالامم لمللهتط يمم لله ٓاف امموإللها كسممإمللهكعمموللهلله4699

للهان3إ  م ن

                                                           
(1) Alexander Fleming, ―Banquet Speech,‖ Nobel Prizes and Laureates (December 10, 1945). 

http://nobelprize.org /medicine/laureates/1945/fleming-speech.html. 

(2) Ernst Chain, ―Social responsibility and the scientist in modern western society,‖ Perspectives in Biology 

and Medicine 14:3 (1971): 347–369. doi:10.1353/pbm.1971.0028. PMID:5103428. 

(3) Selman A. Waksman, ―The role of antibiotics in natural processes,‖ Giornale di Microbiologia 2 (1956): 

1–14. 
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لايممنلله ي ء يممنللها ممءلله ٕكولىأ كعممولله ي يلايممو  لله ٕ قكمم للهايلايمموللهسمم ي للهلله0229 للهاممونلله

 لله   مممولى إلله  يءأمممنللهلفسمممو لله  مممه لله ينو يمممنلله يأوجيمممنللهسللهللهبحأممم لمللهلله ٕ هأ يمممنللهيلانلامممءن

 مممونللهاللها مممءييو للهكمممومللهسممم ي لله لله يعطمممءقلله يمممي قاأس للهق اللها ا ممموقللهأعلاممم للهل للهتء يممم لله مممه

اذ لله مموللهكممومللهالالا مماللهسمميخعلا للهيممءلله اعممرا للهللهبوحأمموللهامم ق  للهللهسمم نوبسممؤ  لله مموللهأمخأمميللهاممهلله

جنهأمممنللهلى قاأمممهللهحومئمممن للهاكوجممم لله   وبممموإللهكلا مممولله وفلامممن للهٓللهاأسمممعسع للهسممم ي للهبنممميلله

 كعرمممف للهي ممميللههأهللهاي مممء  للهم ي مممهملله ينرممم لله نمممنلله ٓكعرمممواوإلله  يءأمممنلله يه يسمممنلله ه 

نْللهل للهتء يمم لله َ ممي  موبمم للهيمم لىق  للهبمم للهتممالله لا  مموللهبنمميلله  جةممول إللهلمللهجنهأممنللهلى قاأممهللهسللهتز

يعس يممنللهاتهكيمممخللهللهو للهمهممم ترمموا الاممءق  أ ع ممهحعممفللهم مم للهلمللهللهان4إكلالاحمم لله لى لله أممق

للهان0إ   وا نللهي لله  عرفن ي  عقأوللهللهكوج لله ي سسلاو 

 

جحممهللهجنلاممالله ٔمللهلملله  وا ممنلله   ممولى إلله  يءأممنللهتسمم  لله ٓسممعخي نلله  مميأبللهلله لله يء ممم 

للهن1إ (3).بر  للهم ين لله لله يرأنيلالا ولى إلله  يءأنللها يولله

                                                           
(1) Philip S. Skell, ―Why Do We Invoke Darwin?‖ The Scientist 19:16 (August 29, 2005): 10. 

http://www.thescientist.com/?articles.view/articleNo/16649/title/Why-Do-We-Invoke-Darwin-/. 

(2) Edward P. Abraham and Ernst Chain, ―An enzyme from bacteria able to destroy penicillin,‖ Nature 146 (1940): 837. 

doi:10.1038/146837a0. 

(3) Vanessa M. D‗Costa, Christine E. King, Lindsay Kalan, Mariya Morar, Wilson W. L. Sung, Carsten 

Schwarz, Duane Froese, Grant Zazula, Fabrice Calmels, Regis Debruyne, G. Brian Golding, Hendrik N. 

Poinar, and Gerard D. Wright, ―Antibiotic resistance is ancient,‖ Nature 477 (2011): 457-61. 

doi:10.1038/nature10388. PMID:21881561. 

(4) Heather K. Allen, Justin Donato, Helena Huimi Wang , Karen A. Cloud-Hansen, Julian Davies, and Jo 
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 لاممم للهلله ي سسممملاو للهتسمممع يلم ي  عقأمممولله يعممم للهامممولىألله مممولله ٕجمممء  لله ينيأممميألله مممهلله مممهللهبمممولله

 يمممل للهأأممم ةللهجرممموقللهللهلٓكعو ممموأزسممملافللهبيعممموللهلله  لله ن ممميلله ي لايمم لله س ممموللهبرممم  للهم ينممم للهاجممممخأإ لله

 عمممء للهاممم للهاممميلىللهملايممم لله مممهللهلله يسممم و لله ي  عقأمممولله لاممم  ذ للهكمممومللهاممملله    مممولىلله  يمممء 

للهانجمم للهبوي سسمملاوللهعةلامم تمماللهامم ولله ياللهلٓكعو مموبيعمموللهلجمممخأالله غ أممولله يعمم لله عممء للهامم لله

للهب عممق لله لامم ا يسعيةممنللهتمم للهلله ا يع مموفهألا ممهلله مملللله غ أممولله ي  ممو للهامم للهميمميلله  يمموألله

للهيلا سسلاوالله  وان

بحيممبللهٓللهألا ممهللهلمللهأعطممءقلله ممهلله ياممفهللهاممهللهمهأمم للهلله  ن مميللهيلاووأممنلجمممخأاللهبيعمموللهٓكعو مموللله

ن مملا للهيرممقلله نممهالماللهاامم لله يممهيرالله ممهللهلمللهت مموفهلله ي  عقأممولله   وا ممنللها يطفممهأللها ٓجع ممو لله

 سمموللهوا ا للهامم ملله يسنهأممنلله يعطءقأممنللهسللهتسمم الله لله مخ مم للهيلا سسمملاوللهألا ممهللها ممف للهبنجمم للهتطممءق

للهابولى لله ٕ هبيعوللهٓكعو وللله لله جمخأاللهكيفينللهجرنألله

لله

اللهأنلامممم لله يطفممممه إا للهللهتنمممممخاي ممممهللهبنمممم للهحمممموٓإلله  وا ممممنلله   ممممولى إلله  يءأممممنلله

اتممءلله لامم للهللهاتنطيلامم   ي  عممق للهللهن4إ يسفبعء يسمموللهاممهللهمهأمم لله ٓقت مموقللهبويهأ ءسممءن

                                                                                                                                                                  
Handelsman,―Call of the wild: Antibiotic resistance genes in natural environments,‖ Nature Reviews Microbiology 

(2010): 251–259. doi:10.1038/nrmicro2312. PMID:20190823. 

بىطييييييىم (1) بىطييييييىمُت ، وهييييييى مإليييييي  مييييييً الخلاًييييييا الحُييييييت عضييييييُاث هييييييى أحييييييد Ribosome السٍ بييييييىشي  و بسوجِىيييييياث زٍ وحمييييييض هييييييىوي زٍ

طًاطيييييييُت . بىطييييييىميزٍ  .البروجِىييييييياث ج يييييييرابط فُمييييييا بعيييييييد لدشييييييكُل طلاطيييييييل ببدُدًييييييت ئلييييييى الحميييييييض الىييييييىوي المسطيييييييال جسجمييييييت مهمخييييييه 

ل المعلىماث الىزازُت ئلى بسوجِىاث مشفسة ضمً التُ ت الىزازُت  .وبالخالي هى أحد المساكص المهمت يي عملُت جحىٍ
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ف الله  لامم لله يسممءا للهأمم لله يممل ن مميلله ممهلله يراتيسمموإللها  لامم لله يسممءا لله يهأ ممءل لله

 يهأ ءسممممءنلله يهأ ممممءل لله  هسممممو للها للهبهاتيسمممموإاللهألا ممممهللهيلاطفممممهأللهلمللهتوممممقللهتهكيممممولله

لله ي  عق للهبحيبللهٓللهأهت ةلله يسفبعء وأسوللهب ا

اللهمعلاممنفلاممهاللهتلاممنلله غلايممنلله ي  عقأممنلله ٔمللهقأ ءسممء وإللهيامللهتممنكللهبممٓتمملللله يطفممه إلله

اي ممهللهاذ للهسللهت ممهلله يطفممهألله ممي هأ للهاسعسممعطي لله غلايممنلله ي  ممو للهامم للهميمميلله  يمموأاللهاسممي ولله

عمممء للهاممم للهحلايمممنللها حممميأللهلاللهلكأمممهلله ممم للهمفمممهألله سوسممم نلله لله لاممم للهب عمممق عنمممه للهأ

 لاممم للهألا مممهللهيلاخ أمممولله يطمممواهأللهلمللهتسلامممءللهاتع ممموفهاللها يسعيةمممنللهتممم للهللهيلاسفبعء يسمممو 

للهلاسفبعء يسواب عق لله  وانللهي

لله

 للهتممماللهتلاءأمممبلله ٔيرممموقلله للهلم مممونلله ي مممف لله   مممولى إلله  يءأمممن  وا مممنللهلله4-1 يرممم  لله

فممماللهتممماللهااممم للهللهن اممم لله ييلاممموبوي و ممم للهبوي  عقأممموللهإجمممء للها حممميللهاممم لله ييسممموقللهاآحمممهلله

 لله   ممولى إلله  يءأممنلله  خعلافممنللهامم لله  اممقلله ممهللهلله س ءاممن ٕمممه  لله  ن لاممنلله يءقميممنلله

 للهلىق ممنللهحممه قألله اسمماللهللهيفممفأللها يمممخألله ممهلله يمممخ هلله يط  مموللهاتممالله حع مموم ي  عقأممولله
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حممممء لله ٕمممممه  للهترممممقللها للهلمللهلله غوييممممنحعممممفللهألا ممممهللهلمللهتسلاممممءلله ي  عقأمممموالله  سمممموم لله

للهحوييممن ي  عقأمموللهكوجمم للهاهاممنللهيلالا ممولىلله  يممء للهاسللهتسلاممءاللهأرممقللهاممينللها ممءلىلله سمموحنلله

حممء لله فسممولله ممهلله ٕمممه  للهامم لله ييلامموللها للهلمللهتممل لله يسممء لله يأممو لله  مموانللهيلالا ممولى إلله

لله حممميلله ٕممممه  حممء للهلله غوييممنلله ٕ ممموهترمممقلله  سط مممنللها  يءأممنلله للهتممملأهلله ي ه مموالله

لله.ا لله  وا نلله مخ ين

 مممهلله ي رممم للهامممهلله ي  عقأمممولله   وا مممنللهيلالا مممولى إلله  يءأمممنلله لله  خعمممرلله مممهللهحممم  للهألا

فمماللهتءامم للهلمممه  للهاقنلله ن لاممنلله مموقأللهللهبممف  ج مملله ي  عقأمموللهاممءنلله ٔيرمموقلله للهم مم لله

بنسوأممنلله ولاممءقأللهبلا ممولى إللهحيءأممنللهمعلافممنللهامم لله  زسْممعَسَْ  للها ع ممهلله للهلىق ممنللهحممه قألله

يمممهللهتسلامممءللهبممموي ه لله مممهلله ممم للهالله  يءأمممن   مممولى إللهبوللهتعمممنفه اسممااللهاذ للهكوجممم لله ي  فأمممولله

للها)4-1اذ للهكوج لله  وا نللها ةوللهسءلمللهتسلاءللهلىامللهاء   للهإ جنهلله ير  للهلله ٕمه   

 هل كحتاج إػ كظرية تطورية فؾتغؾب ظذ مؼاومة ادضادات الحقوية؟

 سمممملللهالىحممممو لله   ممممولى إلله  يءأممممنلله  يأأممممن لله للى لىللهامممميلىللهالجممممء  لله ي  عقأممممولله   وا ممممنلله

لله قاللهت للهسيس للله يطولله يي قاأسفلله  ءم ؟يلالا ولى إلله  يءأنللهبر  للهك

 لله امخ مم لله ممهلله يء امميللهلمللهت مموفهلله   وا ممنللهيلالا ممولى إلله  يءأممنللهتممءلله أممو للهامم لله يعطممءق

الله ي  عقأممولله يعمم للهتامم يلله  وا ممنلله ي ممياي ممهلله ممهلله يء امميللهلجمم للهيمميالله أمموٓ للهامم لله يعطممءقلله

ممولله يأمميأاللها مم للهذيممن للهامم ملله ينيأمميلله ممهلله يلالا ممولى إلله  يءأممنللهٓللهتامم يللهبويعمموزللهلجء ا 
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 للهحيمممبلله"تطمممءق" يسمممويلله لله  ؤسسمممنلله ينلالايمممنللهأ عنممميامللهبرممم  للهقاتيسممم للهامممهللهكلالامممنلله

لله.وللهجفالله يع كوجكإللهيءللهللهيا يعطءقلله ي لله امخ  أعس لاءملله يئنللهاذتوب وللهبولله يعطءقلله

 للهبنمم لله  مموٓإ للهممميللهأ ممءمللهسمم ولله  ه ايرممنللهتممءللهسممء لله يف مما للهاي ممهلله للهحمموٓإلله

 ٕجأهابءيء يمممموللهلحممممهاللهت ممممءمللهمحوايممممنلله عنلامممميأللهيلاع مممملاي اللهاسممممي وللهكوجمممم للهاو ممممنلله

أممء يس للهسمم ءإللهتنلامم لله مميأهأللهتسفيلأممنللهيلالاهكمممخلله ي ممء  للهيعنلامميالله ينلاممءنلله يممل للهأسممولى لله

كوجمم للهسمم ءإللهتنممهّلمللهلله " سوت ممنلله يعطممءق"بممويعطءق للهكع مم للهاممهللهكيفيممنلله يعنو مم لله مم لله

كلاسمممنينلله للهتممموقأ لله ي ءكمممو للهبويطهأ مممنلله يعممم لله يعطمممءقللهللهبلاءامممء مممم  لله او نممموإلله

لله للهاي ممهلله يعطممءقللهممميو مموضللهلعلامم للهاممهلله  ممويالله جحمموا للهبهمموللها ممالله يعويممقللهاممرلله يمممخ ه

 اللهسللهلله يعطمممءقللهٓللهأء ممميللهج ممموقللهلى حممم لله ينلاممماللهحمممء لله ممموللهاذ للهكمممومللهمممميللهحممميوللهحممميو 

للهيممي قاأهلله" ي ممرا يف ممهألله"للهبنمميللهذيممنللها ممةللهسممءلملله لامموالله للها مموللها للهذيممن مميو

للهان4إ يعطءقلله ين ء اهلله يط  للهلله لمللهأنهاللهجهأي وللهللهات  للهات ء 

تسمملا للهبنمميلله للهفمماللهبف ممهأللهأ  لا ممولله الايمم بمميلللهالله " يطنمماللها يع مميأ "للهجطلامم للهالايمم اتممل لله ممولله

للهاترنهلله حي  للهلمللهلله هللهلىامللهلكأهللهافوقأللهيلاةي للهذينلله  للهر 

لله " يعطممءق لله جعامموقللها ممهأ"بنسممء مللهللهو للههلله ياممحف للهكمموق للهلألاممهللهكعوبممم للهجرمم0224 للهاممونلله

سلله مميوللهبممياملله  وا ممنلله ي  عقأمموللهيلانيأمميلله ممهلله   ممولى إلله  يءأممنللهلمللهللهايمم للهلامماللهلألاممها

                                                           
(1) Eugenie C. Scott, ―Dealing with anti-evolutionism,‖ Reports of the National Center for Science Education 17 (July–

August 1997): 24–30. 

http://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/Scott1.html,andhttp://www.ucmp.berkeley.edu/fosrec/Scott2.html. 
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  مممولى لله ٓجع مممو لله يط ينممم لله مممألاإللهجةحممم لله ي  عقأمممولله يعممم للهللهسممم و للهي س مممولله ممميوللهم  مممو لله

 لامم للهلا مم لله ايسمموإلله لله  وا ممنلله ٕلىاأممن للها مميامللها مماللهجنهأممنلله يعطممءقللهأامم يللهل مم لله

للهان4إانيفو للهلله لله نهانللهكيفينلله بع وقللهللىاأنلله يأيأللها يأيللهكيفينللهالى قخوللهو ي وحأ

أعنمممو لاءملله ممم لله  وا مممنلله   مممولى إللهتممم للهتمممل لله مممحيي؟للهتممم لله عممموولله ٕم مممو لله يممملأهلله

سللهأ ءجممء لله للهحو ممنللهايي ممولله لله ٕأممونللهللهقلأسممو ؟للهكممإلله" ي ممراللها ممهأللهلى قاأممه"  يءأممنللها لله

للهذيمممن  ٕا للهيلا سسممملاوللها يسفبعء يسمممواللهاتممماللهٓلله عمممو ءمللهايي مممولله ٔماللهبممميٓلله مممهلله

للهيجوللهالاي الله يفكيمخللها لله يءموأنللها ين وا

 مـع ادؼاومة فؾؿضادات الحقوية

تممءلله يأمميللهلله  سمموايلله ٕا   ممولله يممل للهأسمموايلله لله  واحممنلله  وا ممنلله   ممولى إلله  يءأممن؟لله

ينممو  ملله للها ممءللهيأممو   لله لله  ممو ٕحطممو لله يه يسممينلله لله  نهكممنللهاتاممحيح وللهممميقلله    مموم

 يلامممل مللهأسممموكومللهلكأمممهلله لله  مممءقلله  وا مممنلله   مممولى إلله  يءأمممنللهكمممولله ٓسمممعخي نللهيرمممقلله

لله  ه لله  اوبوا يسلاياللهيلالا ولى إلله  يءأنللها يفر لله للهامخ لله

 ٓسمممعخي نلله ينرمممء   للهيلالا مممولى إلله  يءأمممنللهألايممم للها للهلأمممولىأللهجسممم نلله ي  عقأمممولله   وا مممنلله

بمممولله يعةلانممموإلله ي  عقأمممناللهابمممإللهلملله   مممولى إلله  يءأمممنللهيرمممقللهانويمممنللهاممميلله ينمممياالله

اممم للهأس وممم لله سمممعخي   ولله للهتلامممنلله  ممموٓإاللهلله ٕجفلامممءجمخ   يفقاسمممينلله أممم لله يمممرلىللهلالله

                                                           
(1) Carl Zimmer, Evolution: The Triumph of an Idea (New York: Harper Collins, 2001), 336. 
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اممم مللهتمممل للهأسمممعيا للهلله يرأطوجيمممن ع لايممم لله مممهلله   ء مممنللهبلله0249يع هأمممهللهامممونللهللهاا مممو للها

ممممولله يأممممي  للهغفمممم لله ٓسممممعخي نللهيرممممقلله ي مممم ممممولله أن  هاق للهيلالا ممممولى إللهمترخيا 

للهان4إ  يءأن

كمممإللهلملله ٓسمممعخي نلله يء سممم لله يسطمممونللهيلالا مممولى إلله  يءأمممنلله سممم لله ٕ مممه  لله لله  وامممينلله

مممولله مممهللهجسممم نلله ي  عقأمممولله   وا مممنللهبمممولله لله اصا ممميللهالله  ةلاءاممموإلله ي  عقأمممنأمخأممميللهلأ  

يلاحممميلله مممهلله سمممعخي نلله   مممولى إللهللهبحلالامممنللهتءايمممنللهاو مممنللهاو يمممنلله0249ت هأمممهللهامممونلله

اللهيممممل للهامممم مللهحممممةلله يممممياو لله ٕا للهامممميلله  وا ممممنللهن0إ  يءأممممنلله لله  يء جمممموإلله يسمممملايلان

لله.   ولى إلله  يءأنللهتءلله سعخي   وللها ةللهاسيلله ي اقأ

يجمممولله سمممعخي   وللهبرممم  لله مممحيياللهللهانجممم للهضاقأمممناسممي وللهت مممءملله   مممولى إلله  يءأمممنلله

أ ممءنلله ٕم ممو للهب قاممولىلله  ممه لله كممإ للهلىاقألله ينمم وللهاممهللهمهأمم للهتسمموا لله يمم للهحيممبلله

اذ للهتمماللهاأ ممولمللهلله لله  مموابويعمموزللهمعمم لله يمم لله ي  عقأممولله  سمم  نللهيلالاممه لله  ء ممءان  ٕلىاأممنلله

هللهماتسعرمملله ي  عقأممولله   وا ممن ي لايمم لله ممهللهع  ممفللهأا مميللهلله ٕا م   نواممنللهبو  ممولى إللهم مم لله

يمميلله لله  واحممنلله  وا ممنلله   ممولى إلله  يءأممنللها للهلاممخو للهآحممهأهاللهقبممإللهسممي ءملله ممهلله  ف

  مللهأؤكيلله ٕم و للهذينللها لله هاوتاا

                                                           
(1) Jim O‗Neill, ―Tackling drug-resistant infections globally: Final report and recommendations,‖ Wellcome Trust and 

U.K. Government (May 2016), 4–5. https://amrreview. 

org /sites/default/files/160518_Final%20paper_with%20cover.pdf. 

(2) Ibid. 
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هلله سمم للهيجمموللهامممخ لله  ممه لله  امموبوللهب  عقأممولله  وا ممنلله   ممولى إلله  يءأممنللهاممهلله ٔحممهأ

تممملللله وقسمممنللهامممو ننللهبويفنممم لله لله سعرمممفيوإلله ينممموسللهالله  جعرممموقلله يسممم ٓإلله   وا مممن

 ينمموسللهللهلىا   ع ممين للهقيرمماللهلمللهبنمم لله  سعرممفيوإللهلكأممهللهس  ممنلله ممهللهيرقتمموالله للهبنمم لله

 مخأممميلله مممهلله يسنوامممنللهبوللهتعلاأممم للها ممم  ٕلله ينممممخ  إقسممموإللهاامممواينللهحو مممنللهللهفلامممنللهن يسو يممم

لله أ للهيرس لله يييأهلله ييمي الله  ٕسوسين

 هأنللهتطءقأناتلللله يعي بقلله يءمو ينللهييس للهبحو نللها للهجن

 ظدوى مؼاومة ادضادات الحقوية افزائدة

يممل للهحممء للهامم ولله  ممه لله  امموبوللهبويفنمم للهبوي  عقأممولله   وا ممنللهيلالا ممولى إلله  يءأممن؟لله

لله.ت للهأعطلاوللهذينللهجنهأنللهتطءقأن؟للهٓ للهيياللهكلين

 لله ي  عقأمممموللهٓكعرممممولمللهلتممممي لمللهلله ٕأ ممممينللها مممميللهأمممميقيللهبنمممم لله ينلاممممإ لله  سمممموق إ

 يأممميأللهيلالا مممولى إلله  يءأمممنللهلاللهممممهنللهيمخأمممولىأللهانوييمممنلله   مممولى إلله  يءأمممنلله  ء مممءلىأالله

لله0243لاممولىللهاهأمم لله ممهلله   سيسممولله يط يممولله ٕ ممهأ يوللهب يممولىألله مميلااللهكممءييسمخلله للهاممونلله

للهلتممي لمللهاجمخألايممنلله يأمميأللهيلالاهك مموإلله يعمم للهممميللهٓلله عممء بممنةاللهممميللهجةحممء لله لله يأمميلله



 

278 

 

 للهاي س مموللهتنمممخلللهانوييممنللهمعمم لله ينء  مم للهاحسممولىأللهيلالاي هابمموإللهامم للهحاممو  لله  ممو

للهان4إ   ولىأللهيلا  عقأولله  ويين

للهء ي قلله غلامم اممللهالالايممنللهبسممو ةللهيتأ ممللهتنلامم للهامم للهلىاأممنلله أمم لله ي سسمملاولله يعمم  ٕتنعممرللهحيممبلله

للهيفممفأللهمءألاممنلله ممهالله ي  عقأممن  ٕكأممهللهانوييممنلله لله  واحممنلله ينممياالله ٕلىاأممنلله ممهللهبممولله

 مممي قللهللهي سمممو ا حممميللها مممةللهلله م أ ممم سممموقلله ٓللهلله يممممخ هللهسللهأنمممهلمللهالامممإ لله ٕحيمممو لله ييمي مممن

 ممهللهالاممإ لله ٕحيممو لله  ة هأممنلله  هأ مم للهللهاهأمم للهلالاممهلله0249 للهاممونللهللهذيممن غلايممناللها مم لله

للهيلافكيمممخللهامم للهسمم ي  لله يأممي  للها وهأممو للهأممءاهللهاحلااممء للها للهلجمم للهللهآحممه اممهلله كعرممولملله سمموقلله

للهان0إ  يءأنتطءأهلله   ولى إلله هلله   للهتل لله  سوقلله

تمم لله يعمم للهللهن3إ ينوفيمموإللهاتممءلله سممعخي نللهللهةمم للهآحممهللهأنعلامميللهامم لله  ي هابمموإلله  يممنتسممو لله

للهاتسمممو للهجءاممموملله مممهلله ي  عقأمممو للهتلامممنللها مممة  يفقاسممموإلله يعممم للهتاممميولله ي  عقأمممولله

 يعمم للهتمميح للهحلايممنللهب عقأممنللهلله يأممو للهتممءللهتلاممنا يعمم للهت عمم لله غ أممولله ي  عقأممنللهلله حممي كوللهتممء

                                                           
(1) Mark P. Brynildsen, Jonathan A. Winkler, Catherine S. Spina, I. Cody MacDonald, and James J. Collins,―Potentiating 

antibacterial activity by predictably enhancing endogenous microbial ROS production,‖ Nature Biotechnology 31 

(2013): 160–165. doi:10.1038/ nbt.2458. PMID:23292609. 

(2) Alexander J. Meeske, Eammon P. Riley, William P. Robins, Tsuyoshi Uehara, John J. Mekalanos, Daniel Kahne, 

Suzanne Walker, Andrew C. Kruse, Thomas G. Bernhardt, and David Z. Rudner, ―SEDS proteins are a widespread family 

of bacterial cell wall polymerases,‖ Nature 537 (2016): 634–638. 

doi:10.1038/nature19331. PMID:27525505. 

ييييييا ح ييييييصو  فيروطيييييياث هيييييييbacteriophage  صحث وووووور ، ومفسدهييييييا   حث ووووووح  (3)  علييييييى  .البكخيرً
إ
العازُيييييياث مييييييً أكفيييييير الكاةىيييييياث الحُييييييت رييييييُىعا

زً  ييييييا  .طييييييطح  الضييييييازة فُييييييه. جييييييىفس أمعيييييياء الوظييييييان لهييييييا وطييييييط جىجييييييد منهييييييا ملُييييييازاث يييييييي أمعيييييياء الوظييييييان وحظيييييياعده يييييييي مكافحييييييت البك رً

ييييييييييا ضيييييييييازة ئن أصييييييييييابذ أمعاةييييييييييه. هييييييييييره الىدُجييييييييييت هييييييييييي هدُجييييييييييت جدًييييييييييدة ) ( 2013معِصييييييييي ي مىاطييييييييييب، وجقييييييييييىم هييييييييييي بحماًييييييييييت الوظييييييييييان مييييييييييً بكخيرً

 . الُفىزهُا أفصر عنها الدكخىز "جسمي باز" مً جامعت طان دًجى،
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 يسممء لله يأممو للهألا ممهللهلمللهأممؤلى للها للهتفمموماللهحيممبللهللهبهممو  لله  لامم لله يسممءا لله غممو للهاتنممي

   مممولى إلله  يءأمممنلله مممهللهحممم  للهتسممم ي للهج ممم لله يسممموإلله   وا مممنلله مممهلله  وا مممنلله رممم لانلله

تمممالله سمممعخي نللهتمممل لله يسمممء للهلله ٕحمممقأ اي مممهلله لله يسمممسء إللهللهلحمممها سممم ينللهب عقأمممنللها لله

لله ارمممو آللهألا مممهللهيلاسمممء لله ٕا للهلله يءق فيمممن بسةممموًلله لله ي يءيء يمممولله امخأئيمممنللها  سيسمممنلله

   وا مممنللهامممميلله سمممعخينللهبفنوييمممنللهينممم ولله ينمممياالله يسو مممنللهامممهلله ي  عقأمممولله   وا مممنلله

للهان4إللهيلالا ولى إلله  يءأن

 لله يء ممم  للهبنمميلله كعرممولملله ينوفيمموإلله سمملللهمممهملله ممهلله يمخ مموم للهتممالله سممعخي   ولله  واحممنلله

تمممالله يمممعخيللهامممهلله ٓسمممعخي نلله ين  ممم للهاهاللهم ٓيع وبممموإلله ي  عقأمممنلله لله مممه لله ي رممم

 يوممه للهبنمميلله  ممءقلله   ممولى إلله  يءأممن للهي سمم لله سمممعلاهلله للهيلانوفيمموإللهبرمم  للها سمم لله لله

ايمممولىألله عخاامممنلله للهللهاممموم للهبءيسمممي  لله  ممموللهاللهن0إهمينلله أممم لله ءق يمممومبلامممي مللهلاقابمممولله يرممم

للهان3إ0229 سلللهاونللهللهتنلا للهن وللهبوينوفين ي

بسممم ولله ٓقتفمممو لله  ممميأبلله لله  وا مممنلله   مممولى إلله  يءأمممن للهتسمممو لله ٔملله تمممعإنلله عةممميلىلله

 هبمممنللهاهأممم للهبهأطمممو للهامممهللهللهكرممم لله0226 للهامممونللهفمممان وللهبوينوفيمممنلله لله يومممه اللهبممموي

                                                           

(1) Zuzanna Kaźmierczak, Andrzej Górski, and Krystyna Da browska, ―Facing antibiotic resistance: 

Staphylococcus aureus phages as a medical tool,‖ Viruses 6 (2014): 2551–

2570.doi:10.3390/v6072551.PMID:24988520. 

(2) Tom Parfitt, ―Georgia: An unlikely strong hold for bacteriophage therapy,‖ The Lancet 365 (2005): 2166–2167. 

doi:10.1016/S0140-6736(05)66759-1. PMID:15986542. 

(3) Andrzej Górski, ―Clinical phage therapy 2015,‖ Ludwik Hirszfeld Institute of Immunology and Experimental Therapy, 

Polish Academy of Sciences, Wrocław, Poland. http://www.iitd.pan.wroc.pl/en/clinphage2015. 
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للهل  ممهإللهانوييممنللهاسمم  ن يعمم لله ين  يممنللهلله ينوفيممنلله  ممقلله ين مموق إم يممنلله ه م ممنلله لله

 للهامممم وللهاممممياالله ٕذملله  مخ سممممنلله يعمممم للهتسمممم   ولله ي  عقأممممولله   وا ممممنللهيلالا ممممولى إلله

للهان4إ  يءأن

 للهاتمممءللهأممميقيللهجمممءاولله مممهللهآحمممهللهةةمممو للهللهممممياق أع سمممفللهاممموسلله ٕحيمممو لله ييمي مممنللهلى جييممم لله

وي  عقأمممولله  سممم  نللهيلأ مممه  لله يعممم للهت ممموانللها ي  عقأمممولله  ففسمممنلله يعممم للهخمممو اللهاتومممل لله

الله ي  عقأمممولله  ففسمممنللهيرمممقللهسمممو نلله لله يفئمممه م للها ممم للهٓللهن0إ   مممولى إلله  يءأمممنلله  عنممميلىأ

 للهح أممموللهللهاممم لله اللهآللهتسلامممءلله يفئمممه م  ممموللله  سوامممنلله للها مممهللهللهبمممهلى  لله سمممعنإ للهللهتعسممم و

للهتعولاللها ةللها لله ي  عقأولله ٕحهااللهحيبلله جسو لله يأيأيوإ

مموللهيرممقللهسممو نللهلله 0249 للهاممونلله ذكممهللهمممياق للهال مم  لللهلملله ي  عقأممولله  ففسممنللهتمم للهلأ  

مممميللهلله يط يمممن  لله جعنممموقلله يعةممموق للهالله ن3إن  سمممعس عهأنللهمايرمممقللهايع وبيمممنلله لله غ أمممولله ي رممم

ت ممممءملله ي  عقأممممولله  ففسممممنلله فيمممميألله لله  واحممممنللهبنمممم للهلجممممء  لله ينممممياالله   وا ممممنلله

لله.يلالا ولى إلله  يءأنلله لله ي  

                                                           
(1) Anthony Wright, Catherine H. Hawkins, Erik E. Änggård, and David R. Harper, ―A controlled clinical trial of a 

therapeutic bacteriophag e preparation in chronic otitis due to antibiotic-resistant Pseudomonas aeruginosa: A 

preliminary report of efficacy,‖ Clinical Otolaryngology 34 (2009): 349–357. doi:10.1111/j.1749-4486.2009.01973.x. 

PMID:19673983. 

(2) Daniel E. Kadouri, Kevin To, Robert M. Q. Shanks, Yohei Doi, ―Predatory bacteria: a potential ally against multidrug -

resistant Gram-neg ative pathog ens,‖ PLoS One 8 (2013): e63397. 

doi:10.1371/journal.pone.0063397. PMID:23650563. 

(3) Shilpi Gupta, Chi Tang , Michael Tran, and Daniel E. Kadouri, ―Effect of predatory bacteria on human cell lines,‖ PLoS 

One 11 (2016): e0161242. doi:10.1371/journal. pone.0161242. PMID:27579919. 
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ٓللهتممممخ  للهتسمممو للهحو مممنللهللها يع سيمممن اممم لله يمممهيرالله مممهللهتممملللله يعطمممءق إلله يامممحينلله ينو مممنلله

 ٕحيممممو لله  ة هأممممنلله ءييممممومللهلىأفيمممممخللهللهو ممممو لله  ممممولى إللهحيءأممممنلله يأمممميأاللهاكممممإللهكعمممموللها

لله ج طمممو هاق للهلٓللهأ مممءمللهتسمممو للهل للهم ي ممملله جممم لله مممه"لله 0242الىاقافممم للهلىأفيممممخلله للهامممونلله

و مموللهاكممإللهكعمموللهالله ن4إ" ي حممبللهاممهللهاء  مم لله يأمميألله  ممولىأللهيلالاي هابمموإالالايمموإلله لله

املله مموللهجحعممووللهاييمم للهبرمميأللهلله 0241 للهاممونللهيرءتممونللهلى جعممويللها ممءقتهللهسممء هلله  ٕحيممو 

لله(0).اكأقلله س ولله  هلله يأيأ تءلله  ولى إللهحيءأنلله

يلا هللهلمللهت ممءملله   ممولى إلله  يءأممنللهامملله   ةممو  للهتممل للهسمم وللهيلاعفممو  للهلله  مم  ا سممهلله

كمممومللهلله للهاممممي  ي هابممموإنللهلالله  مممطسواينللهإ مممهلله  خعمممر إنم ينيمممنللهإ مممهللهلله  مممولله ايأممميأ

 ينأممءقللهامم لله  ممولى إللهحيءأممنللهم ينيممنلله يأمميأللهل ممه  لله ممن و للهٕملله ننممالله ي و سمموإلله  يممنلله

 سمملاف ييمي ممنلله لله يفبممنللهٓللهألا ممهلله سممعس وخولله لله  خعممراللهاي ممهلله حممف  للهت سيممنلله يأمميأللهت

"iChip" لله  امموهأ تعممني لله ممهللهامميألله ئمموإلله ممهللهيرممهلملله ٓجعرمموقللهللهن قمممو  لله ينمممخ إ الله

 للهامممونللهالله ن3إ ينيأممميلله مممهللهتممملللله ي و سممموإلله ييمي مممن  مممهلله سمممعنولىأللهمممميلله  مممهللهذيمممناممموملله

                                                           
(1) Julian Davies and Dorothy Davies, ―Origins and evolution of antibiotic resistance,‖ Microbiology and Molecular 

Biology Reviews 74 (2010): 417–433. doi:10.1128/ MMBR.00016-10. PMID:20805405. 

(2) Gautam Dantas and Morten O. A. Sommer, ―How to fight back against antibiotic resistance,‖ American Scientist 102 

(2014): 42–51. doi.org /10.1511/2014.106.42. 

(3) Dominica Nichols, N. Cahoon, E. M. Trakhtenberg , L. Pham, Alka Mehta, A. Belang er, Tanya S. Kanig an, Kim Lewis, 

and Slava S. Epstein, ―Use of ichip for high-throughput in situ cultivation of ‘uncultivable‗microbial species,‖ Applied and 

Environmental Microbiology 76 (2010): 2445–2450. 

doi:10.1128/AEM.01754-09. PMID:20173072. 



 

282 

 

اممهلله كعرممولملله  ممولىللهقمممو  لله ينمممخ لله   سممعخي وللهيع سيممنلاممولىللهاهأمم لله ممهلله ينلاممإ للهلله0249

 .حيء لله يأيللهانو للهايللهب عقأولله ينس ءلىأوإللها يس 

 للهاتممءلله" يساممف  يفكيممولله"ي مميللهتمماللهاجعمموولله ينيأمميلله ممهلله   ممولى إلله  يءأممنلله ممهللهحمم  لله

كرمم للهاهأمم للهلله0229يلالا ممولى إلله  يءأممنلله يط ينيممنللهي ممهلله للهاممونللهلله ي يلايممو   يعنمميأ لله

 ممهلله ينلاممإ للهب يممولىأللهامموسلله ٕحيممو لله ي يلايو يممنللهلجمميقالله مموأهلللهاممهللهسمم  لله ممسواينللهبوي و مم لله

للهبحلامممء للهامممونالله ن4إ  يءأمممن يعيف سمممي لاولله لاءامممنلله عسءامممنلله مممهلله  مممولى إللهلله جعممموو

مممممونلله مممموأهلللهال مممم  لللهبعاممممسي لله  ممممولى إللهحيءأممممنلله يأمممميأللهل مممم ح لله ٔمللهلله0249

للهان3إ (0)  هاحنللهي سعخي نلله يط  

آللهحعمممفللهجنهأمممنلله يعطمممءقللهلله–سللهأنعلاممميللهل لله مممهللهتممملللله ٕسممموييوللهاممم للهجنهأمممنلله يعطمممءقلله

للهامخ   ا

تنممواملله يط يمموللهلله  يءأممن  للهمحوايممنللهيعط يمم لله يسنهأممنلله يعطءقأممنللهامم لله  وا ممنلله   ممولى إلله

ينمم ولله ممهأ للهلله0241قابممهإللهاالىللله مم للهامموسلله ٕحيممو لله يعطممءق للهلجمميقاللهقأمميلله للهاممونلله

                                                           
(1) Mark G. Charest, Christian D. Lerner, Jason D. Brubaker, Dionicio R. Siegel, and Andrew G. Myers, ―A convergent 

enantioselective route to structurally diverse 6-deoxytetracycline antibiotics,‖ Science 308 (2005): 395–398. 

doi:10.1126/ science.1109755. PMID:15831754. 

(2) Fan Liu and Andrew G. Myers, ―Development of a platform for the discovery and practical synthesis of new 

tetracycline antibiotics,‖ Current Opinion in Chemical Biology 32 (2016): 48–57. 

doi:10.1016/j.cbpa.2016.03.011. PMID:27043373. 

(3) Ian B. Seiple, Ziyang Zhang , Pavol Jakubec, Audrey Lang lois-Mercier, Peter M. Wright, Daniel T. Hog , Kazuo Yabu, 

Senkara Rao Allu, Takehiro Fukuzaki, Peter N. Carlsen, Yoshiaki Kitamura, Xiang Zhou, Matthew L. Condakes, Filip T. 

Szczypiński, William D. Green, and Andrew G. Myers, ―A platform for the discovery of new macrolide antibiotics,‖ Nature 

533 (2016): 338–345. doi:10.1038/nature17967.PMID:27193679. 
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  للهتممنأنممو لله ممهللهامميااللهكوجمم لله  وا ممنللهيلانيأمميلله ممهلله   ممولى إلله  يءأممناللهاالىلللهاللهقأمميلله

جومللهمممولىقأهللهامم لله سمموايألله  ممهأ الله ممهللهحمم  للهتط يمم لله   ممولى لله يعطءقأممنللهسممي ء ةممإلله

 ممهلله  سممعحي لله طمموذللهمممه ق إللهتسممعسيللها للهللىيممنللهلاممولى للهبممنمللهلله  حوايممن ي ممهللهبنمميللهاممونلله ممهلله

اللهيلأسممم لله لله ممموإللهحمممء لله  خمممومهلله يعطءقأمممنلله  هت طمممنللهبخيممموق إلله ينممم ولله  خعلافمممن

ٓللهأزنمممهلمللهبنممميلله ممموللهاذ للهكممموملله ينلامممالله يعطمممءق للهلجممم للهللهقأممميلله    مممهأ اللهاحلاممم للهاالىلللهالله

للهان4إ ي  عقأنلله  مخ سنلله ٕ ه  للها وللهأسوايلله ألا هللهلملله

 أؾضل من ان يتم افتخع ظـفاأيؼوكة أخرى 

اجنهأممنللهللهن  ي مميييسمم للهلىيممي  للهامم لله يعطممءقللهإ  وا ممنلله   ممولى إلله  يءأممنللهل للهامم مللهابهمم

 يعطمممءقللهييسممم للهضاقأمممنلله سن ممموللهلاللها   مممواللهآللهلملله  وا مممنلله   مممولى إلله  يءأمممنللهٓلله

للهيي قاأهالله" ي را يف هألله"تمخ  للهتسعخينلله مسو لله يسويللهبملله

امموسلله ٕحيممو لله  ة هأممنلله وأ مم للهبمموأاللهال مم  لللهم مم للهبممف للهاممخاللهللهفبسمملله0249 للهاممونلله

يممءًللهجلاممءلله"للهلا سمملاء للهلقبنممنللهلمممي ناللهامءيممحممء زللهمممي وللهللهاهامم  سممعطي لله يرمم  لله

 )microbial evolution growth arena plate (" يعطمممءقلله  ي مممهام

وقلله عممء للهامم للهتهكيمممخ إللهمعلافممنللهبنيرممللهلءئمم للهاممميلله لا MEGAا حعامموقلللهيممءًلله يوممولله

للهحيممبللهحيءأممن وقلله لله يس وأمموإللهامم لله  ممولى إلله ٕيرمم ممهلله   ممولى إلله  يءأممناللهٓلله عممء لله

                                                           
(1) Robert J. Woods and Andrew F. Read, ―Clinical manag ement of resistance evolution in a bacterial infection: A case 

study,‖ Evolution, Medicine, and Public Health 2015 (2015): 281–288. doi:10.1093/emph/eov025. PMID:26454762. 
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لله  مم للهلامم للهجسمم نلله لله يءسممةلله عمخ أمميأ تهكيمممخ إللهلله مموبيس يعمم لله حعممءإلله  سمموم لله  عنوم ممنلله

بنممميللهذيمممنللهاامممن لله ي  عقأمممولله للهكممم للهممممهلملله مممهللهلممممه لملله يطوايمممن للهحيس ممموللهممممو ء للها

الله ٓجعرمموقللها يع مموفهللهاتممءللهبعسممخولله يلاممءًللهحعممفللهت ممءنلله ي  فأمموللهبنا مم للهل ممهلله يمميل 

 مممهللهللهالاممم لله  سعاممم للها   ممم للهتهكيممممخ إللهلاممم للهبن مممولااسمممي ولله جع مممإلله ي  عقأمممولله

 مممموللهللىاللها للهتءممممم للهجلاءتمممموللهبرمممم  لله ؤممممم للهحعممممفلله  ممممهإللهلله  يءأممممن    ممممولى إلله

هأللهلأمممونللها ممملا لله ي  عقأممموللها للهماللهبنممميللهارمممن4إ يسممم ٓإلله   وا مممنللها سمممعلاهلله جعرممموقتو

 ٕحعمممخ  لله يمخ سمم للهتممالله حعامموقلله يفيمميأءللهللهتاممءأهللهبوسممعخي نللهت سيممنالله يلاءحممن  سعامم لله

للهن0إ.لىمي عولله 

للهذ لله ت جعيممممنلله لاممممن للهللهالىللهأءجمممم لله ي وتممممولله ينلالامممم كعمممموللهلله يفمممميلاا بنمممميلله رمممموتيألله

Atlantic Theللهلله نجممم للهترممموتيللهلاممميو للهحيمممنللهالله نلاممم اتمممءللهألجممم للهتمممهالله يعطمممءقلله

للهكمم للهذيممنااتع يمم للهللهتومممخااللهتمخلىتممهاللهتعسمموااللها مم للهتممءإلله يأمميأ تء  مم لله مميأوإلله

اللهلامممولىللهأءجممم للهلجممم للهبويسسممم نللها للهاو مممنلله يعطمممءقلله يعطءقأمممنلله للهاممميلاالله يتممم للهلىمي عممموملله ممميو

ممموللهللهأن مممهلله يفيممميأءللهاممم مللهأممم  بمممو ي لله ٕمللهلله  للهجنمممهلله ٕكيمممنلله ينرمممء  ينلله لله يعطمممءقلأ  

اممموةاللهلله  يءأمممن لكأمممهلله  وا مممنللهيلالا مممولى إللهللهلى  مممإ لله ي  عقأمممولله  سممم  نللهي جعرممموقللهسللهت مممهلله

                                                           
(1) Michael Baym, Tami D. Lieberman, Eric D. Kelsic, Remy Chait, Rotem Gross, Idan Yelin, and Roy 

Kishony, ―Spatiotemporal microbial evolution on antibiotic landscapes,‖ Science 353 (2016): 1147–1151. 

doi:10.1126/science.aag 0822. PMID:27609891. 

(2) Harvard Medical School, ―The evolution of bacteria on a ‘Meg a-Plate‗ Petri dish,‖ September 2016. 

https://vimeo.com/180908160. 
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محنممء وللهبممإللهايمم لله ي فوأممنللهيي ءجممء للهبمموي ه لله ممهلله  واممنلله ٕ و يممنللهحيممبللهكممومللهللها ممةللهكمموجء 

 ان4إللهيلاسلاءللهيييهالله وٓ

  ع نممنلله يفيممنلله يييسمم للهسممءالله سمموايأللهتنلايلايممنالله اممعإلى للهامم لله MEGA ي ممهللهيءحممن

لاللهت ممملا اللهاممميلىللهبممموأاللهال ممم  للله للهت هأمممهتاللهللهتنلاممماألا س ممموللها مممولله مللهلله سمممعخي   و  لله

محوكمموألله  مموذأللهيلأااممو لله يط ينيمممنللهلاللهللهMEGAيمميالله   اممءلىلله ممهللهيءحمممنللهامم للهلملله

  كلايسي يمممنللهإ يط يمممنن للهاي مممهللهاااللهبسمممومع ولله يسسممم ينللهامممميقخوللهاممم للها  ممموقلله يعطمممءقلله

وللهيجنممم لله س ممموللهللى ألله فيممميأللهيلاعنلاممميالله ينلالاممم للهايلاعءايمممن!مباممم قبمممإ للهاي مممهللهيسمممء للهللهللهن0إهأ 

الله مخ مم هلله يع هأممهللهآلله يفيمميأءللها للهلملله ينلالايممنللهبه ع مموللهسللهت ممهللهسممءاللهتطممءقللهمسللهأرمملله  مم 

لله  ي مميا يعطممءقللهلله امخ مم سللهأ ممهلله  مميلمللهتممءللهتسممءأهلله يطمم  للهحممء لله يعلاييمممخللهبممولله يعطممءقلله

للهاي هللها لله وللهأ ياللهتالله سعخي نلله ٕا للهيعلا يس الله ٕحقا

  ؽزو افتعؾقم

أ ء ممءمللهبعاممنييللهدلاممع اللهلله ؤأيأمم امم مللهلله يممي قاأس  لله يطمموامم لله يممهيرالله ممهللهاممينللهانوييممنلله

ٕكأممهللهللها  لالاممنلله سممعلاهأيمخأممولىألله يفكيمممخللهامم لله يعطممءقلله لله او نمموإللها ممي قيلله يطمموالله

 للها ءاممء للهمق جممياي للهجيسمم حمموا للهكمم لله ممهلله0223فمم للهاممونللها ممهللها مميلله ممهلله يمخ ممومالله

  عطلا مموإلله ٕسوسممينلله او نيممنللهامسممو للهمممولىألله يعنلامميالله يط مم لله يممءمس للهبعنسمميالله امميفإم

                                                           
(1) Ed Yong , ―Stunning videos of evolution in action,‖ The Atlantic (September 8, 2016). 

http://www.theatlantic.com/science/archive/2016/09/stunning -videos-of-evolution-inaction/499136/. 

(2) Baym, ―Spatiotemporal microbial evolution,‖ 1151. 
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  ةلامممالله  سوسممم نللهي مممإمللهحامممء لله غمممهيجولله يط يممموللهلله  عحمممومالسمممئلانلله ايأممميأللهااالله

 للهمجيسمممللهلاصا ممميللهللهللهلحمممهابن ممموقأللهالله اممم للها ممماللهلسمممودللهينلامممالله ٕحيمممو لله يعطمممءق 

 ن4إ. يط  للها للهلىق سنلله يعطءقللهم  للهلمللهأا حء للهلم و للهب   وق اايفإم

  للها لله وجممموللهاممموسلله ٕحيمممو لله يعطمممءق للهسمممعيفهللهسمممعقجمخللهم للهلاصللهجيسممم0229 للهامممونلله

للهلسمممئلانلله  عحوجممموإلله يفحمممي لله يط ممم ااممموسلله يءق فمممنلله يلامممرإللهلا مممو للهبع ممملاولله

اتممل لله ممهللهاممنج لله فيمممخللهامموملله  سمموت لله ييق سممينللهيممي  للهتمميقأاللهلله نسممئلانللهحممء لله يعطممءقب

 غممرألله يعطءقأممنلله لله يءكمموٓإللهاللهكممإللهلا ممء للهب ممإملله ينلاممءنلله ٕسوسممينللهذ إلله يامملان

لا ممء للهبمخأممولىأللهللهامموةاللهبن مموقأللهلحممهال لله جمم للهلله ن0إيعمم للهتممء لله ٕبحمموولله يط يممنلله  يءأممن! 

محعمممءالله يعطمممءقلله لله يعنلاممميالله يط ممم للها ي حمممءو للهيمممياللهامممهللهمهأممم للهامسمممو لله ٕم مممو لله

ا ي ممموحأولله يط يممموللهبوي يلامممنلله ينلالايمممنللهيلاطمممولله يمممي قاأس  للهاي مممهلله مممهللهحممم  لله وقسمممنلله

لله هللهح  للهاكوٓإلله يفحي للها يعلاءأ الله ن3إ هلله ٕا للها لله ٕسف  ي وةلله

 للهو لله سط يممللهأ ممياللهٓللهر لله لله يطممو للهكعمموللهامموسلله ٕحيممو للهل يمم للهامموت  لله0240 للهاممونلله

 للهاسممعقجمخللهالا ممهلله مم للهماللها لله ينممونللهجفسمم لله ج مماللهكمم لله ممهللهجيسممن1إآلله للهاممء لله يعطممءق

                                                           
(1) Randolph M. Nesse and Joshua D. Shiffman, ―Evolutionary biolog y in the medical school curriculum,‖BioScience 53 

(2003): 585–587. doi:10.1641/0006-3568(2003)053[0585:EB ITMS]2.0.CO;2. 

(2) Randolph M. Nesse, Stephen C. Stearns, and Gilbert S. Omenn, ―Medicine needs evolution,‖ Science 311 (2006): 

1171. doi:10.1126/science.1125956. PMID:16497889. 

 أي ممازطت الض ط مً الجهاث المخىفرة على الجهاث ًدوى وهكرا (3)

(4) Ajit Varki, ―Nothing in medicine makes sense, except in the light of evolution,‖ Journal of Molecular Medicine (Berlin) 

90 (2012): 481–494. doi:10.1007/s00109-012-0900-5. PMID:22538272. 
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 ي ممء للهبممنمللهممم  لله يطمموللهيجمموللهلمللهأعنلالاممء للهيممياللهلله  تسممننللهآحممهأهلله ممهللهالاممإ لله ٕحيممو لله

 ي مموقأللهلالله ٓحممع ٓإللهلله  ة هأممنلله ٕحيممو ا ممةلله ٕسمم و لله   مموذأللهيلأ ممه  للهإ أمم لله

ممولله لله  للهال   مم ميسيسممللهعطممءقاللهاا ممو لله يل للهلله-لله" يه يسممين ٕسمم و لله" ٕأ مميننللهاي ممهللهلأ  

 للهلله مممخ   لله ممهلله  اممء للهامم لله ي  ممء يجمموللهلمللهأامم يللهلله حع مموقلله ي فممو ألله لله يعطممءقامم ملله

 يء ممء للها للهممم  للهلله  اللهكممإللهاممة لله ي مموحأءمللهالاممإ لله ٕحيممو لله يعطءقأممنللهكلايممنلله يطممو

للهان4إ  هحلانلله يعلا ييأنللهي لاينلله يطو

 مممهلله   مممحنلله ملله يمممياءألله  لله يء مممء لله  لله يطممم  للهت ممميالله ممممه لله  لله يمممياءألله ييأسيمممنلله

  الله يسيوسينلله س ولله  لله ينلالاين

  ا؟أهمقة ان تسلل داذ

 ٕسمممئلانلله ٕحيمممو للهأمممء وللهتممموقأاللهالايلامممولله وييممموجوءللهلمللهللهو مممو لله للهكعممموللها0229 للهامممونلله

أسمممن ولله يعممم للهلله" ممموذ " يعممم للهأطهح ممموللهم بسممموللهترممم  للهسلاسممملانللهٓللهتسع ممم لله مممهللهلسمممئلانلله

اممم مللهتنلامممالله ٕسممم و لله   ممموذأللهيلأ مممه  للهٓللهللهءوا وييممموجاا مممولله ممموقأاللهلله  ٕمفمممو 

ألا سسممولله  سمموايأللهللهذكممهلله  ؤيفممومللهبوجمم للهذيممن  مميٓ لله ممهللهالله أممهيللها ممء للهممم  لله يطممو

                                                           
(1) Michael F. Antolin, Kristin P. Jenkins, Carl T. Berg strom, Bernard J. Crespi Subhajyoti De, Angela 

Hancock, Kathryn A. Hanley, Thomas R. Meag her, Andres Moreno-Estrada, Randolph M. Nesse, Gilbert S. Omenn, and 

Stephen C. Stearns, ―Evolution and medicine in undergraduate education: A prescription for all biology students,‖ 

Evolution 66 (2012): 1991–2006. doi:10.1111/j.1558-5646.2011.01552.x. PMID:22671563. 
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اللهابنمميللها مميللهن4إ لله   وبممنللهاممهللهلسممئلانللهم بسممولله ممهللهحمم  للهتمخاأمميتاللهب  وبمموإللهتطءقأممن

أرممة للهامم للهمممهًللهبممنملله يعطممءقلله للهافإجيممنللهالاممإ للهلحيممو للهآحممهأهللهمجيسممللهذكممه ممهلله يمخ مموم لله

نممم للهالله لسمممئلانللهحمممء للهموبلايمممنلله يعنمممه للهيلأ مممه  للها يعح يممم للهاي ممموللها   وبمممنللهالاي مممو

 يعطمممءق للهألامممسيلله يطممم  لله ٕلىا إلله ي ل مممنللهيف ممماللهالامممالله ٕحيمممو للهلله مللها ممم لله يعحيأمممي

 مموذ للهت ممياللهل سممو سولله امملالانللهبرمم  للهق  مم للهيلاووأممن للها مم للهذيممنللهألا ممهللهلمللهت ممءمللهاهاممنلله

لله.))0ٕ ه  للهٓللهح لله و

  ممي قيلله يط يممنللهبمموآللهبمموٓجمخ للهاسممعيفوجءللهبوق يةيممو للهلجمم للهلله وذعكعمموللهلسمملله0249 للهاممونلله

نلاممماللهي ٕسمممويللهللهتمممءلله ٕحيمممو  يعطمممءقللهتمممءلله ٕسمممويللهينلامممالله ٕحيمممو للهاالاممماللهبمممإللهلملله

اللهبمميٓ لله ممهللهاف مموإللهتممللللهيطممونلاممالله يللهلسوسممو للها جمم للهأس ومم للهلمللهأ ممءملله يعطممءقللهللهيطممو  

 جمم للهللهلحممها ممهللهبمموللهل ممءقلله يعمم لله ممو للهاي مموللهاللهتء مميوخا للهكعوبممنللهسمموقاء للها لله ٓلىاممو  إ

  جسمموملله ينوممم لله ممهلله ٕجممء  للهتطممءقللهجممء لله عممفللهاكيمم للهأس ومم للهامم لله ٕم ممو للهلمللهأف لاممء لله

 نممميللهكممم للهااللهيمممييهوللهتاممملاياللهلىاملله  سمممعءالله ٕ أممم هأنللهمالملله ينمممولله ي رممملله  ٕحمممها

للهان3إجسوجينلله  لانللهيلانلاإ   أ وانلله يللهانمللهر 

                                                           
(1) Eugene E. Harris and Avelin A. Malyango, ―Evolutionary explanations in medical and health profession courses: Are 

you answering your students‗ ‘why‗ questions?‖ BMC Medical Education 5 (2005): 16.doi:10.1186/1472-6920-5-16. 

PMID:15885137. 

(2) Brandon H. Hidaka, Anila Asghar, C. Athena Aktipis, Randolph M. Nesse, Terry M. Wolpaw, Nicole K.Skursky, Katelyn 

J. Bennett, Matthew W. Beyrouty, and Mark D. Schwartz, ―The status of evolutionary medicine education in North 

American medical schools,‖ BMC Medical Education 15 (2015): 38.doi:10.1186/s12909-015-0322-5. PMID:25884843. 

(3)  
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يممل للهاممم ملله يمممي ا للهيعنلاممميالله  مخأممميلله مممهلله يعطمممءقللهيطممم  لله يطممموللهأمممرقللله يهير مممنلله للهتنمخأممممخلله

للهبرمم  للهلله"ف واممنللهاجسمموجين" اامسممو لله ٕم ممو لله  سممع  لايوللهبممنملله سممالله  جسممومللهيمميالله امملاإ 

للهلله يي  لله.  لاسءخللهنلاا يتللللهدلانللهلىاو ينللهبوساللهلله و لله هأ ياتل للهيياللهالاإ 

لله

هموم لله ييسممموق للهبممميللله يمممءقنلله غ يمممبللهإ غ أمممولله  رمممءتنلله يعممم للهتممماللهمالله يسممم0-1 يرممم  لله

تهتي  ممموللهبرممم  للهيرمممقلله سمممعنانلله لله يسلامممءلله للهم  مممنلله مممهلله غ أمممولله يط ينيمممنللهإح أممموللهذ إلله

 يممممءقنللهابمممميللله للهيرمممممخاللهامممم  لله ءحمممميلله لله ممممفءلملله سعنلاممممننالله  هكمممممخ لله للى لىللهحةممممالله

جممإلله يممءقنللهبرمم  للهلكممرللهالكأممهللهلله  ٕجسممةنللهاممءنللها مم للهم  ممنلله غ أممولله يط ينيممناللهألايسممو لله

للهابيلإلله غ أولله غ يأنللهتسطلا لله هللهلاق نلله يأيألله لله  ومللهآحهلله لله اسااللهتءير  

 افسرضان

أمممميا لله يطممممولله يممممي قاأس للهلملله يعطممممءقللهضاق للهيف مممماللها نواممممنللهيمممميالله  وا ممممنلله

تس سممماللهبنممم للهللههموم م يسمممهمومالله للهم يسمممللهحعمممفللهاي مممهلله احسمممولله  يءأمممن   مممولى إلله

ح أممولله اسمماللهلىامللهتءممم للهفمماللهتومممخالله ٕجسممةنلله  حيطممناللها يسعيةممنللهإبوسممعأسو لله ممموملله

لله ممممهلله  مممموٓإنالله للهبنمممم لله0-1 يمممينلله أمممم لله يلاءكيلايممممونللهتمممم للهاقنللهإ جنمممهلله يرمممم  لله

ا للهل مموكهللهلحممهالله لله اسمماللهاترمم  للهللهاتسع مم  غ أممولله ي ممموجينللهللهتسفامم لا ممهللهلملله  
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مممولله ألامممءإللهلكأمممهلله مممهللهلله  عحممميأفممم لله يءٓأممموإللها  مممه للهمممموت   للهلله ممموللهيجنممم لله يأممميألاق   

وللهبسمم ولله يسمم امم مللهلله يسمموي يمم ن للهللهاي ممهللهاا ممو للهلله ن4إهموممجامم لله لايممءمللهاممخ للهسممسءأ 

لله.يعطءق لله هللهق ءللله ي مومللهتءللهق مخ

 كتواع؟مثل الأافسرضان هل 

لله اسمما ل للهلةمموللهممميللهتس سمماللهاتسلاممءللهحمموقوللهلله هموجينللهتع مموفهللهبرمم  لله سممع  م غ أممولله يسمم

اممميلله ممولى للهبنمم للهالاممإ لله ٕحيممو للهلله اذ لله مموللهتممءاهإلله ممولله ينممهالملله  سوسمم نللها  ومملأوإ

همومللهمامم مللهتطممءقلله يسمملله ي يءيء يممن  يمممخأللهيلأجممء  للهلله ممفنبنجمم للهجنممه  للهٕملله يع مموفهلله يممل كلله

للهتءلله أو للها لله ٓجعء  للهالمللهلجء  لله ي موملله  خعلافنللهت للهلجء  لله سفالانا

همومللهاع ممممنللهم ممممواللله يسمممم للهكعممممولله ءييممممومللهت سمممميللهلجمممم للهبلاةممممهلىلله4691 للهاممممونلله

 للهاممونللهاللهن0إ للهألا ممهلله اع مموقلله يممءقنلله يسمموت لله سط يمموللهكسممء للهبيءيممء  لله يأممي ٓسممع  يين

هللهااق يسيمممولله وأءق جممموللهلجممم للهيجممموللهي للهامممومللهامممو ٕحيمممو لله يعطءقأمممنللهٓللهو مممولاممماللهالله4664

تسممعخينللهامم للهجطممونللهاتمم للهحممةللهحلاممء للهيفبيممنلله ٕجسممةنلله يعمم لله اع مموقللهح أمموللهتممي للها

اللهن3إكسمممء لله سفاممم لله مممهلله ي و سممموإللهلحولىأمممنلله غلايمممنلله ممممو  ا سممم لله سمممعلايألله مممهللهاقنلله

                                                           
(1) ―Cancer Statistics,‖ National Cancer Institute (March 14, 2016). https://www.cancer.g 

ov/aboutcancer/understanding /statistics. 

(2) Julian S. Huxley, Biological Aspects of Cancer (London: Allen & Unwin, 1958), 15. 

(3) Leig h M. Van Valen and Virg inia C. Maiorana, ―HeLa, a new microbial species,‖ Evolutionary Theory & Review 10 

(1991): 71–74. http://leig hvanvalen.com/evolutionary-theory/. 
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للههمومللهتممءلله لله يء ممم للهجممء لله ممهم يسمململلهلله0242ايسسممس لله للهاممونللهلله مموق للهكعممولله يط يمموا

للهن4إلله!  يء ملله يي حياأطلا للهالاي للهلله ٓجعء  لله جء  

 لله0244نللهاممموسلله ٕحيمممو لله امخأئيمممنللهبيمممفللهلىاسممم قوللهال ممم  لللهت هأمممه  لله ممموف  لله للهامممونللهمممميلّله

تمممءللهاممم  لله مممهلله غ أمممولله يسممملايلانللهلله همومللهما للهلمللهل ممم لله يسمممتمممل لله يع هأمممهللهللهقواممما 

وللهيلاخ أممولله يسمملامم و لله ٓجعممء   هموجينللهتمم للهلةممولله عممء للهامم للهمالله  يمممخألله ٕكأممهللهامميءا 

لاللهلمللهكها ءسمممء وخوللهمممميللهتممماللهلله ي ها ءسمممء وإ اممميلىللهملايممم لله مممي  للهلاللهكأمممقلله مممي  لله مممهلله

 يمممسلاةللهك مممتوللهااامممولىأللهتهتي  مممواللهاأرممم  للهاممميلىللهكها ءسمممء وإلله غلايمممنللها ن هتمممولله

 غ أمممموللهيسءاأممممنلله لله جممممإقلله ٕممممميللهت ممممياللهللهال مممم  ل يياسمممم ق للهللهو للهااا مممملله ن0إ يسممممءا 

اي س مموللهييسمم للهلكأممهللهللههموجين م يسممهموجينللهيرممقللهم ينيممنللهاسمميلله  وقجع مموللهبوغ أمموللهيرممقللهم يسمم

لله للهان3إبوي لاوالاذ   لله هلله يسلاةلله يسءا للهيلا ةلله يل للهأنعرللهاوذ  لله  وقجن 

لله  يعويمممق إلله لله يمممسلاةلله يسمممءا للهألا مممهللهلمللهتمممؤلى لله لله يء مممم للها لله جعمممء  لله لله يس وتممموإ

اسمممي وللهٓللهأعطممموب للهجءاممموملله مممهللهكها ءسمممء وخإلله  خعلافمممنللهلفسمممو للهالالايمممنلله ٓج سمممونللها

تع ممموا للهلله ٕحيممموماللهي مممهلله للهبنممم لله  لله يسممموت لله ن مممي للهأ مممءملله  ةممموللهامممولىأ لله غلامممء لله

بحيممممبللهأ ممممءمللهي مممم للهللهتلا ممممو    يامممم ويوإلله لله غ أممممولله  ةيسممممنلله يس وتيممممنللهبرمممم  لله

                                                           
(1) Mark D. Vincent, ―The animal within: Carcinog enesis and the clonal evolution of cancer cells are speciation events 

sensu stricto,‖ Evolution 64 (2010): 1173–1183. doi:10.1111/ j.1558-5646.2009.00942.x.PMID:20059538. 

 الخاصت بأحد الكاةىاث.للدلالت على مجمىع الكسومىطىماث  Karyotype الىمط الىىوي ٌظخخدم حعبير  (2)

(3) Peter Duesberg , Daniele Mandrioli, Amanda McCormack, and Joshua M. Nicholson, ―Is carcinogenesis a form of 

speciation?‖ Cell Cycle 10 (2011): 2100–2114. doi:10.4161/ cc.10.13.16352. PMID:21666415. 
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 لله ين مممءلىلله ٕا للهااللهو للهحاممم لله  لله يأممميللهو للهسمممءنللهجنمممقلله طممموب للهاأ مممءملله يسسممم للهجءامممكها ء

 سممعخينلله ينمموسلله يسممءأي للهآق لله ءجعمخأسمم للهجممءاولله ممهلله يس وتمموإللهللههأه م ينرمم ممهلله ي ممهملله

اتممءللهلله ي سممو يع مموا لله ي ها ءسممءنلله جعممووللهلله ح ممن للهاممميللهلله اممطس ياممس للهتةممو

اللها  ممموافنلله ي ها ءسمممءنللهن4إا مممءلله للهاو لامممنلله يسنسمممو لله  ء مممءلىأللهبويفنممم لله لله يط ينمممن

  سمم لله ينمموسلله يممهادلله ممءق  للهكوقبيرمميس ءلله ممهللهاجعممووللهجممء لله يأمميللهيرممقلله ء ممءلىلله لله

 يعممم للهلله يسعيةمممن اممم مللهلله  ممم   يط ينمممنللهامممهللهمهأممم للهخةمممولله يفةممم للها  لافمممءلماللهإيسمممء لله

للها اممممخ لله ينلامممء لله مممهكوجممم للهتع مممءملله مممهلله ممملقلله  لافمممءلمللهلله  يفةممم لله  لافمممء تسممملافلله

لله يفة ان

يممل للهألا ممهللهلمللهأمممؤلى للهت مموا لله ي ها ءسممء وإللها لله ٓجعمممء  لله لله يس وتمموإ للهاي سممم للهٓلله

أمممؤلى للها للهتطمممءقلله فعمممءًللهيلامممسإذولله ايأممميألله يعممم للهتعطلا  مممولله يسنهأمممنلله يعطءقأمممناللهبويسسممم نلله

يعطممءق للهامم ملله يسممؤ  لله ٕكممرللهامم لله الالايممو للهوٓ للههموملله أمممٕايئممنلله يمملأهللهأنعممراملله يسمم

إللهاممي للهاي ممهلله  لله يأمميللهو للههموجينللهجءامممقلله غ أممولله يسمم ممهلله اع ممو  لله ممهللهإللهاذ للهكمموماممييممياللهتممءلله

 ممهللهحمم  للهلله  رممف للهيلاسمملا للهأ ي  ممقللهيلا اممنلله  ولىأممنهمومللهأ ممينلله يمميااللهماذ للهكمموملله يسمم

لله. ينلالايوإلله يعطءقأنلله يطو رن

للهلىاءجوللهجسنهلله للهحةة اللهاهللهكأوالله للهيل بن للهلجاوقلله يعطءقللهأ ءيءمللهجنا

                                                           
(1) Arne Müntzing , ―Cytog enetic investigations on synthetic Galeopsis tetrahit,‖ Hereditas 16 (1932): 105–

154.doi:10.1111/j.1601-5223.1932.tb02564.x. 



 

293 

 

 افسرضان ـتطور ظن ضريق افطػرة والاكتؼاء

لله ٓجعممء   امم للهللههموملله أمموٓ للهم ءاممء للهسممء  يي يللهٓللهأنعممرلله يسممللهنامموسلله ٕحيممو لله  سمموبي

 يء ممم لله للهاي سمم للهأنعممرللله أمموٓلله يممي للهيلاعطممءقللهاممهللهمهأمم لله يطفممهأللها ٓجع ممو لله يط ينمم الله

لمللهجممممهاللهتطممممءقللها ممممو  لله يأمممميأللهللهألا سسمممموهمومللهمسممممء  يي يللهلجمممم لله لله يسمممملله ممممء أ

همومللهأ ع مممممهللهبوجعنمممممونللهبهاتيسممممموإللها يفيمممممنللهم يسمممممللهٕمللهن4إإ نلاء ممممموإلله يأممممميأ!ن

لله.))0 يأيأ

هموملله أمممو للهيلاعطمممءقللهامممهللهمهأممم لله يطفمممهأللها ٓجع مممو لله يط ينممم للهييسممم للهما مممهأللهلملله يسممم

ا للهلله"تطمممءقلله يمممءقن"اممممخ للهاممموسلله ٕ مممه  للهبيمممفللهجءأممم للهلله4619فممم للهامممونللها يأممميأالله

 يعممميقيج للهيلاخطمممءقلله يفهايمممنلله  عسءامممنلله ٓجع مممو للهوا ممم للهبوحأممملله4669 للهامممونللهاللهان3إ

تطمممءقللهلى قاأسممم لله مممهللههمومللهبنجممم للهمهمومللهمحلاممميللهاييمممويللهااأمممومللهتء لايسسمممءملله يسمممم يسممم

هللهقابممهإللهيرممموتس  للهمجرمملله0223 للهاممونللهااللهن1إ تيممنؤ   يطفممه إلله اسمميأنللهلله جع ممو حمم  لله

كعممولله يمم للهيرهأفمممخللهلله0240اللها للهاممونللهن9إللههمومميلاسممللهو للهتطءقأممللهو للهءذ مماتء ممويللهاسسممس للهجلا

                                                           
(1) Georg ii D. Karpechenko, ―The production of polyploid gametes in hybrids,‖ Hereditas 9 (1927): 349–368. 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1601-5223.1927.tb03536.x/epdf. 

(2) S. Joshua Swamidass, ―Cancer and evolutionary theory,‖ The BioLogos Forum (September 12–14, 2016). 

https://discourse.biolog os.org /t/cancer-and-evolutionary-theory/5673. 

(3) Peter C. Nowell, ―The clonal evolution of tumor cell populations,‖ Science 194 (1976): 23–28.PMID:959840. 

(4) Mohammad Ilyas and Ian P. M. Tomlinson, ―Genetic pathways in colorectal cancer,‖ Histopathology 28 (1996): 389–

399. doi:10.1046/j.1365-2559.1996.339381.x. PMID:8735714. 

(5) Robert A. Gatenby and Thomas L. Vincent, ―An evolutionary model of carcinogenesis,‖ Cancer Research 63 (2003): 

6212–6220. PMID:14559806. 
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املله   ممميللله ٕسمممودللهيلاسنمممونلله يعطمممءق لله يمممي قاأس للهتمممءلله ٓحمممع لمللهاكممموقٓلله ممموٓ  لله

ااممموانلله  لله يمممءق ف لله  مممولىلمللهيلأامممه لىلله  جةممموبيولله يممملأهللهأءحممميتالله ٕ ممم لله  رمممف  لله

هموملله أمممو للها اممميللهاممم لله أممم للهتمممل للهم يط ينممم للهيلأاممم و لله  عومممقأ للهاويسممملله ٓجع مممو 

للهان4إ يسنون

همومللهأ ع مممهللهبوجعنمممونللهبهاتيسممموإللها يفمممنللهم يسممم ممموذ للهامممهلله لىامممو للهسمممء  يي يللهبمممنملله

لالله للهللهن0إهموجوإللهيمممييهوللهمفمممه إلله لله يسممموإللهاو لامممنللهق يم؟لله ينيأممميلله مممهلله يسممم يأممميأ

ي ممهلله للها"ء يفممن يكسمموللهللهمفممه إ"تسمملافلله يطفممه إلله للهابنمم للهتممللللهللهTP53 اممولله

  اممموقأللهبهاتيسممموإللهللهتسمممع لله" يسممموإللهق ي"للهلم يء مممو  لله   عسممم ن؟للهلله مممولله ممميالله بع ممموق

للهق يللهبهاتيسممموإللهت مممءم لله غ أمممولله يط ينيمممنللهالله  فممممخلله غ أممموللهاممم لله ٓج سمممونلله يعممم 

 للهاامم للهللهت  ممفا ةمموللهللهاتويقتمموللههتمموأأممعالله ءللهحممواي ممهللهلله يءممم  لله ننمما عءمفممنلله لله

سللهللهذيممنا مم للهلله ن3إهموجينللهامم لله ٓج سممونللهلىامللهتءممم ما ممه لله غ أممولله يسمملله" يعرمموي "

                                                           
(1) Mel Greaves and Carlo C. Maley, ―Clonal evolution in cancer,‖ Nature 481 (2012): 306– 313. 

doi:10.1038/nature10762. PMID:22258609. 

جمُييييييع بسوجِىيييييياث هييييييره العاةلييييييت جيخمييييييي ئلييييييى فئييييييت مييييييً  .الحُىاهيييييياث معسبييييييت يييييييي جمُييييييع خلاًييييييا أعضيييييياء عاةلييييييت بسوجِىيييييياث عبييييييازة عييييييً ر س (2)

زاض هييييي العضييييى الىمييييىذجي ييييييي  .ي(الخلييييى  الخى ُيييي  (التيييي يرة، وحشييييي رل يييييي هقييييل الرييييازاث داخيييييل الخلُييييت GTPase البييييروجين حظييييمص

، حُييييييييي  أن أعضييييييييياء هيييييييييره الفتييييييييييُلت جدشيييييييييابه ييييييييييي الهُكيييييييييل زلاسيييييييييي ًبعييييييييياد وجقيييييييييىم بدىغيييييييييُم طييييييييييلى اث Ras superfamily فتيييييييييُلت زاض

 .ووعاة  مخىىعت داخل الخلُت

(3) David S. Goodsell, ―The molecular perspective: The ras oncogene,‖ The Oncologist 4 (1999): 263–

264.PMID:10394594. 
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اممم للهاأ مممولمللهللهميقتممم ا ممميللهب سمممومنللهللها مممءاممم للها يفمممنلله يأممميأاللهللهق ي اممم للهبمممهاتولله

للهان ي يألاا يفع للهتروي لله

 عممء للهامم لله ينيأمميلله ممهللها يممل لله p53 بعرممفقللهبممهاتوللهأسمملاف TP53 أ ممءنلله اممو

اي سممم للهلله يسمممءا  ٓللهأمممهت ةللها مممةللهبعسلاسممم إللهمحممميلىألله مممهلله  لاممم للهاتمممءلله يء مممو  الله

مممولله ممم لله ينيأممميلله مممهلله امخأئممموإلله ٕحمممهالله  رممموقكنلله لله سمممع   لله غلايمممن لله ن4إأعفواممم للهلأ  

لله موجيممن  غلايممنلله ممهللهلمللهتامم يلله p53 بممهاتوللهتسمم للها ممو  لله يط ينيممنفمم لله غ أمموللها

 لله TP53 اللهاسمممي وللهأمممعالله مممءق" ي وبممم للهيلامممءقن"للهبمممملله يراتممموتمممل للهيممملينللهأسممملافلله

اأممممف كالله يراتممممولله يطممممواهللهللهيلاممممءقن  غ أممممولله ي ممممموجينللهتنطمممم لله يء يفممممنلله ي وبعممممنلله

لله"بمممللهلله  ءسممءن ينممولى للهإلله p53 بممهاتوللهبفكيمممخللهلامم للهب أممقلله ممهنلله mutp53  ءسممءنإ

بممو لا للهلله هت طممو لله يراتممولله يطممواهللهللهأ  ممف للهان wtp53  للهلاللهp53 " يءحعمملله يسممء لله

  لاممم للهيمممل للها مممءللهأعفواممم لله ممم لله سممموم للهللهتسلاسممملا  ف ممميللهحاء مممينللهأي سممم للهلله يسمممءا  

للهأسمممعلاها للهللهwtp53بمممهاتوللهلله ينمممولى الله أممم  p53 راتممموب يعممم للهٓللهتعمممنفهلله يسمممءا لله

 لله يعفوامم لله مم لله ينيأمميلله ممهلله امخأئمموإلله ٕحممهالله لله غلايممنلله للهللهو للهلأ مم mutp53 بممهاتو

                                                           
(1) Celia R. Berkers, Oliver D.K. Maddocks, Eric C. Cheung , Inbal Mor, and Karen H. Vousden, ―Metabolic regulation by 

p53 family members,‖ Cell Metabolism 18 (2013): 617–633. doi:10.1016/j.cmet.2013.06.019.PMID:23954639. 
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 غلايمممنللهلىامللهتءمممم للهللهايممم س سممماللهتلله يمممل لله  مممياي مممهللهأمممعاللهتويمممقللهتممملللله يعفممموا إللها لله

للهن4إ.ومخالله ٕجسةنلله ٕحهاتا

أنلاممم لله مممهللهحممم  للهآييممموإللهمعلافمممنللهللهmutp53للهبمممهاتوللهلمللههاقأ مبوي مممتمممل للهٓللهأنسممم للها

أمممهت ةلله يراتمممولله يطمممواهللهبلاسممموم للهلله للهحيمممبwtp53للهبمممهاتولله يعممم للهيمممياامممهللهتلامممنلله

اللهتسلاسمملا حاء ممينللهللها مميللهٕجمم للهاذيممنللهwtp53للهبممهاتوللهلكأممهلله ممهلله  لامم لله يسممءا 

كمممإللهت ممميااللهات مممل للهلله  ع مممهأللهللهmutp53يراتممموللهاقبمممإللهٓللهت مممءملله يعمممنفق إلله ٕحمممهالله

جنمممه  للهيلافكيممممخلله  هتفممم للهلله ااممموقلى للهقاتمممهللهاجمممهموملله ءامممي للهلاقأمممهللهم يسمممللهوأ مممء للهبوحأممم

 لله غ أمممولله يءق يمممنلله للهاممم ملله يعفممموا إلله امخأئيمممنلله ي مممنيفنللهجسممم يو لله للهللهmutp53يراتمممولله

 ٔمللهت مممخيلا وللهلله  ممم يلله مممهلله  لا مممه للهللهwtp53ا يعمم للهتممم للهتو رمممينللهاممملاهلله يراتممولله

 مموللهبلاإقسممنللهتممنفقللهألا ممهللهميوسمم للهامم للهللهعامم للها للهحمميللهأسمملاييلله يفنمم لله ي ممعيبء سممطنلله

للهللهللهان0إوإلله ي يءكيلايو ينللهلى ح لله غلاين ينلالاي

لاممموقللهايلاسمممءلملله ي يءيء يممموللهبيمممقللهيمممء لله ق مممومللها للهلملله يع يفممموإلله للهلله 0240ا للهامممونلله

بن ممموقأللهلحمممهاللهتممم للهييسممم للهجعيةمممنللهلله ن ممميأ ييسممم للهت يفممموإللههموجينللهم غ أمممولله يسممم

وللهلله يعء مممي إامللهللهذيمممن بممميٓ لله مممهللهبممم للهيلاعطمممءقلله يف كلاممم اللهااالله  لله  ء مممءلىألله سممم   

                                                           
(1) Varda Rotter, ―p53, a transformation-related cellular-encoded protein, can be used as a biochemical marker for the 

detection of primary mouse tumor cells,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 80 (1983): 2613–2617. 

doi:10.1073/pnas.80.9.2613. PMID:6189126. 

(2) Moshe Oren and Varda Rotter, ―Mutant p53 gain-of-function in cancer,‖ Cold Spring Harbor Perspectives in Biology 

2 (2010): a001107. doi:10.1101/cshperspect.a001107. PMID:20182618. 
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لله– غ أمممولله يسممملايلانللهاللهاتمممل للهأنسممم للهلمللهحسممموبوإلله ممملللله  يممممخ إللهغلايمممنللهتممم للهلا ممم  

اممم للهلله سممم  و لله عمممء للهلله–احوٓخمممولله  حعلالامممنللها سممموق خوللها ء امممن ولله ي مممنيفنللهللهتهكي  مممو

اللهاذمللهن4إهموجينم  مممء قلىلله يعممم للهألا مممهلله سعخ  ممم وللهاتطءأهتممموللهبء سمممطنلله غ أمممولله يسممم

للها للهتطءقلله يء و  لله ايأيأالله  لله ييلله أوٓ للهاوي مومللهييالله

 ظذ افسرضان؟ فؾؼضاءهل كحتاج إػ كظرية تطورية 

همومللهإ أمم للهحممةلله يممياو لله ٕا للهامميلله  وا ممنلله   ممولى إللهمحممةلله يممياو لله ٕا للهامميلله يسمم

حعمممفللهللههمومللهسللهأمممعاللها مممالله ٕسممم و ميروي يمممنللهحممموٓإلله يسممم للهلله .  يءأمممننللهتمممءلله يءموأمممن

اي ممممهلله  حاممممو  إللهترممممقللها للهلمللهللهذيممممن آللهتء مممميللهمهأ ممممنلله  مممملاءجنلله سمممم للهلله ٔم 

لملله مميوللهبممولله يسممويلله يمملأهللهيممييهاللهجنممونللهيرممل   لله ممح لله للههمومللهلممم لله حممعإٓللهم يسمم

حممةلله يممياو لله يأممو للهتممءلله ي رمم للها . ا يمملأهللهأعةس ممءملله يعمميحولله ا مم للهاجلاممةللهحيمموأ

أرمملا للهتممل للهحيممبلله  ات سيمموإلله يعرممخي لله  يأأممنلله سمموييوا يممل للهأسمموايلللهلله    ممه 

لله(CAT scans) ٕحمممممقلله ٕامممممننلله يسممممميسينللها يعامممممءأهلله   طنممممم لله  حءسمممممولله

حممةلله يممياو لله يأويممبللهتممءللها  امءتينللها يعاممءأهللهبممويهجولله  وسوميسمما  ء مموإللهاممءنلله يامم

ممميللهأممعالله ي  ممو للهللها جمم لله ي فوأممن  ذ للهتممالله كعرممولملله يممءقنلله للهاممم لله   ممهللهبممإللهايمم للهامملله ينمم و

 .الاي للهاهللهمهأ لله اه حنللهلالله ين ولله  انوا لله  ءان 

                                                           
(1) Pierre-Luc Germain, ―Cancer cells and adaptive explanations,‖ Biology and Philosophy 27 (2012): 785–

810.doi:10.1007/s10539-012-9334-2. 
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ا سممو للهامم وللهكيلايممو  الله ننلاسمموللهأنممهلمللهاممخ لله اممو للهللهذيممنللهكلامم اذ للهسللهأممسةيلله  ممولله

هموجينللهتسلامممءللهماللهابمممإللهلملله غ أمممولله يسممم  ممممخا هموملله لاممم للهتمممل لله غيممموقلله ين  ممم للهمبويسممم

امم مللها ممومقلله ينمم ولله ي مميإا لله ي يوسممينللهتنيمم للهلله اسمما هانللهلكممرلله ممهلله ننمماللهح أمموللهمبسمم

للهاممم للهو للهلأ مممتمممؤفهللهتممملللله ٕلىاأمممنللهامممنمللهلله  ممم يسمممء للهاي مممهللهالالايمممنلله ج سمممونلله غ أممموالله

اتسممع للهتممنفق إلله وج يممنلله أمم للها ممهلله يممينللهاا ممي مللهلله يسمملايلان هأ للهيلاخ أمموللهم ٓج سممونلله يسمم

هموجينللهإلاللهألا مممهللهلمللهتاممم ينللهممممميللهت مممءمللهبنممم لله غ أمممولله يسممملله ي  عقأمممو يرمممنهالله أممم لله

كممإللهتممءلله  ممو لله لله  وا ممنلله   ممولى إللهالله   وا ممنللهيلالاممء لىلله ي يلايو يممنلله  سممعخي نللهي علا ممو

ينممم ولله ي يلايمممو  لله للهبنممم لله ٕحيمممومللهامممهللهألا مممهلله يعولاممموللهاممم لله  وا مممنلله لله  يءأمممن 

هموجينللهانممم للهللىاأمممنلله ينممم وللهممهأممم لله سمممع ي لملله  سممموق إلله ٕأ مممينلله لله غ أمممولله يسممم

كمممإلله للهالله  كعرمممولمللهاتءييممم للهللىاأمممنلله يأممميألله  ممماللهلأ ممموا مللهلله  ي يلايمممو  للهلكأمممهللهانوييمممن

لىاقلله للهل لله مممهللهللهتلانمممولله يسنهأمممنلله يعطءقأمممنللهل اممم مللهلله  يءأمممن حويمممنلله  وا مممنلله   مممولى إلله

لله.  وٓإللهلتل

هيرالله مممهللهلجممم للهيممميالله مممهلله يسمممء لله يمممل للهأ مممينللهل للهامممءمللهبمممويمممميللهأ مممءمللهتسمممو لله سمممعأسو  لله

 يط يممولله ٕ هأ مم للهقابممهإللهللهأ ممء لله للهحيممبح ي مم لله الله سمموايأللهيلا اممنلله  ولىأممنلله ي ممرا

ألا ممهللهلمللهت ممءمللهانويممنللهلله سممف تيةينلله ينمم ولله  ء  ممنللهبممويعطءقيرمموتس  للهال مم  لللهبممنملله
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يرممموتس  للهللهي ممميلله؟للهٓحممم بممملينلله ممموذ للهأ امممياملله ن4إهمومم للهاممم وللهبنممم للهلجمممء  لله يسممم

هموجينلله   وا ممنللهيلانمم ولله ي يلايممو  للهإ أمم لله ي  عقأممولله   وا ممنللهمال مم  لللهلملله غ أممولله يسمم

لامممنلله مممهلله غ أممموللهيرمممقلله   وا مممنالله يلالا مممولى إلله  يءأمممننللهتيممم للها للهلمللهت مممءمللهلمممم لله  

أسلامممءللههموجينللهيرمممقلله   وا مممنللها   وا مممنلله ء مممءلىأ للهماسمممي وللهت مممءمللهكممم لله مممهلله غ أمممولله يسممم

يرممموتس  للهللهلكهاسممميللهسمممحولله ينممم ولله ي ممميإا اللهيمممل للهأممملله ٕا للهاممم للهحسمممو لله ٕحمممق

هموجينللهحومئمممن للهالجممم للهمال ممم  لللهلملله  إقسمممنلله  نعمممولىألله حوايمممنللهمعممم لله يممم لله غ أمممولله يسممم

تمممف للهبنممم للهللهي مممهللهلمممم للهت ه قأمممنبطهأ مممنلله مممهلله ٕا ممم لله سمممعخي نلله هاممموإللهلمممم للها

لملله يمممءقنللهٓللهأممممخ  للهلله غ أمممولله  سوسمممنللهيلانممم ولله ي يلايمممو  للهحيمممناللهاممم لله يمممهيرالله مممه

لله. ء ءلى   للهآللهلج للهيهللهأسلاءللهبوي انللهلاللهميللهٓللهأسلاءللها لله  م ن

حيمممبللهألا مممهللهلمللهلله هموجينلله ي ءأمممنمعةسيمممولله غ أمممولله يسمممأ لامممهللهبلله مممءتهل  للهلله ينممم و 

  وا مممنلله ةمممولله يمخخمممولله يءحيممميأللهتممم للهتممم للههموجينلله ي مممنيفنلله يعممم للهمتعفمممءنلله غ أمممولله يسممم

إملله ينممم ولله ي يلايمممو  للهلله  مممهأ  مممميللهتطمممء للهحيممموأللهابممملينللهلله يلانممم ولله ي يلايمممو  

                                                           
(1) Pedro M. Enriquez-Navas, Yoonseok Kam, Tuhin Das, Sabrina Hassan, Ariosto Silva, Parastou Foroutan, Epifanio 

Ruiz, Gary Martinez, Susan Minton, Robert J. Gillies, and Robert A. Gatenby, ―Exploiting evolutionary principles to 

prolong tumor control in preclinical models of breast cancer,‖ Science Translational Medicine 8 (2016): 327ra24. 

doi:10.1126/scitranslmed.aad7842. PMID:26912903. 
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وتس  للهيرممهللهمجرمملله0226سممع ءمللهجءايممنلله  يمموأللهلا مم الله للهاممونللهاللهلممم  سممينطفللهبةهامموإلله

للهن4إ.  هلله مللهأسةيلله" ين ولله يع يف "ال   لللهللىينلله هأ ينللها للهلملله

يسن ممم للهذيمممناللهلله همومم ينممم ولله يع يفممم للهبنممم لله مممه لله يسمممألا مممهللهلمللهأسممموايللهقبمممإلله

للها ممهأايممياللهلله امخ مم  للها ممهألله يعطممءق؟للهن يعطءقأمملله يف ممهأاي ممهللهتمم للهتممءلله  سمم للهح مموللهامم لله

  سيممنللهبرمم  للهكو مم للهامم للهيممي قاأهللهلله" يف ممهألله ي ممرا"كوجمم للهللهاي ممهللها ي ممي يعطممءق لله

للهاإٔحق لله يف هأ

 افسرضان ـليؼوكة فؾتطور

همومللهل ممهللهمميلاممنلله يسنهأممنلله يعطءقأممنلله للهامم ولله يسممللهاممنملله للهلحسممهلله ٕحممء  فمم للهيممل للها

همومللهيمم للهميلاممنللهامم لله ٕممم لله للهمي ممهللهبنمم لله يسممويللهيجممولىيءمللهبممنملله يسممللهايمم   رمم ء لله

يسنهأمممنللهللهاا مممو للهالله تسمممو مممحيحو للهللهٓللهأ مممياجنهأمممنلله يعطمممءقاللهر لله ممموللهاممم للهت ممميأالله ٕلىيمممنلله

للهوممممممق ياممممممهللهمهأمممممم لله يطفممممممه إللهللهجرمممممنممممممميللهلله سممممممالله  جسممممممومللهاممممممنملله يعطمممممءق

امم لله يممهيرالله ممهللهلملله ٕلىيممنللهترممقللها للهلمللهتمملللله ينلالايمموإللهلله يط ينمم   ا ٓجع ممو  ء  ممن  

 ٔمللهيممميأسوللهللىيمممنللهاممم للهلملله يطفمممهأللهآللهألا مممهللهلمللهتسمممع للهل للهر لله أممم لله سمممالله  جسمممومالله

ايمموللهتممهاللهللهه اللهكيمم مهموم لله يممل للهأممي هلله اسممالله ي رمممألا ممهللهلمللهأسعةممء لله يسممللها ٓجع ممو 

للهأيااللهذينللهجنهأنلله يعطءق؟للهكي للهألا هلله م

                                                           
(1) Robert A. Gatenby, Ariosto S. Silva, Robert J. Gillies, and B. Roy Frieden, ―Adaptive therapy,‖ Cancer Research (2009): 

4894–4903. doi:10.1158/0008-5472.CAN-08-3658. PMID:19487300. 
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ألاممنللهينلالايمموإللهبيءيء يممنللهت ممءنللهب سممو للهلامم و للهاا ممو  لله عمموولله يعطممءقلله يممي قاأس للها للهل 

همومللهتممءللهلىييمم للهم يسمملله ي و مم لله للهلمللههمومللهأممي هللهتمملللله ٕامميو اللهامللهمممء م يسمم للها يأمميأ

هًلله مممنءلىلله   ممموقأللهمامللهيمممي للهجنهأمممنللهترممملاممم  للهب مممء للهاممم لله يعطمممءقلله ي يءيمممء  لله

 .إ يمخا   نلله ٕحيو للهفلاءتيلاا يييي للها للهجنهأع للهتءللهييلانللهلله  يأأن 
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 مصوخ نًاية العالم

امللهق مممءللله يعطمممءقللهتممم للهييسممم للهلحطمممو لله للهكعمممو لله ممميقداللها ممم للهتسمممعخينللهيمممفاأ لله

 ممهلملله يممييي اللهللهتمملللله يه ممءلحعممفللهبنمميللهلمللهلف مم لله ينلاممإ للهلمللهلله ي ممراولىأممنلله   اممنلله ي

اسممممي وللهأعنلامممم لله ٕ ممممهللهبممممويعطءق للهأ ممممياللهلملله ينلامممماللهالله   لاسممممءخنلاممممالله ي مممماللهللىا إللها

بعنمخأممممخلله   ممميلللهللهو للهلكأمممهلله مممهلله تعإ ممما للهلمممم لله تعإ ممموللهبوٕلىيمممنللها يعف مممقلله يس مممي للهم يعنسيسممم

مموالله يءق فممنللهت ممل للها مم لله غ ممقلله للهالاممالله  ي و مم للهبممنمللهكمم لله  يمموأللهألا ممهللهتفسممقتولله ولىأ 

إ يعنكيممميلله لله ٕ مممهللهقأعرممموقلىللهييمممءجعولله لله و نمممنللهتوقاممموقلىللهاالامممالله ٕحيمممو لله يعطمممءق لله

لله: ) يس لله ٕ ي

 إلله ينلالايممنلله يعممم للهتنممموق لله  ممالله يسممملاياللهتمممءلله  فعممموًللهاملله سممعني لىجوللهي  مممء لله ٓلىامممو 

سحهللهجنحممللله وجممولله ينلامماللهامم للهامم  نوقممم ممءالله غه  لله   ي مم للهبممولله ينلامماللها يميف ممالله يامم

امم لله يممهيرالله ممهللهارمملا لله لله يءاممو للهبوينيأمميللها لله ين أيممنلله يء اممحنللهيمم ن لله بسيعمم  يممهيرالله ممهلله

للهاممم لله يمممهيرالله مممهلله يعسمممو يلله ممم لله  ةعلاممم ا مممهللهاامممءلىللله يفخلامممنللهبويامممحنللها  يممموأ لله

يممميأسولله يعممممخ نلله سممم  للها مممةللهبسممم ولله مممولله  ينلالاممم للهي اممم للهٓللهلسمممويلله مممولله مممهلله يامممحن

يمميالله ٕ ممهللهلملله يءسممو  للهلالله ي ممء جولله ينلالايممنلله رجمموللهبرمم  لله مموللهامم للهم ممء للهلله .بو ولىأممن

للهملله  يعفسممقلله  ممولى للهيلانمموسَلله  مميقَ للهبممو ء ي للهاي ممهللهامم لله ين مما للهاممسحه  ممياءاءم

للهمللها للهحلامم للهللى  أللهيلا حممبللها لاءاممنلله ممهلله  فمموتياللهبعلاسمم سولله ي ممييه للهبوٕسمم و لله  ولىأممن
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سمممعِ للهتفسمممق إلله ولىأمممن لله  مممإللهكوجممم للهمويفمممنللهيلا ييهمممني ممم لله ايرو  مممنللهيومممقلله  طملاممم االلهللهتز

ااممءنللهذيممنللهامم ملله  ولىأممنلله طلا ممن للها ممل للهامم للهألا سسممولله يسممإًللهيعفسممقللها مم للهبممنمللهأنحممللله

 ان4إ  وج للها لله يسوحن

لمللهالالايممموإللهم ينيمممنللهيرمممقلله ء  مممنللهلجعةممم للهلا للهح أممموللهلله لله ا مممهأللهلى قاأمممهلله ي مممرا

حيمممن للهفممماللهحءيممم للهتلامممنلله ينلالايممموإلله يط ينيمممنللهيرمممقلله  ء  مممنلله غ أممموللها للهتمممل لله يسنمممونلله

  ! لىامممو للهك مممق للهاأنوقاممم لله يمممييي للهتممم  يروسممم لله مممهلله  خلاءمممموإلله يعممم للهيممميأسولله ٔم لله

بنمم للهي سمموإللهتمملللله يف ممهألله ي  ممقأللهتمم للهسممخيفنللهبءاممءًللهاتسممعسيللهبرمم  للهك ممقللهامم لله

سممويلله ممو للها مميلله ٔملله مموا لله  ولىأممنللها  وقجمموللهامم للهتامميأ  و للهاةمموللهمء امميللهمامم للهٓللهل

لله!نلاالله  لاسءخ للهاتلللله ي ء ايللهتفسيللهف واعسو ي

حلا مموإللهاممهلله يعطممءق للها يعمم للهللهسلاسمملانلله ممهللهفممإ  PBS بهجممو  اممه لله لله0224 لله

 ممموذ لله"ٓل يممم للهتنمممه للهاممم للهملا مممنلله  مممي قي للهلحممميللهلاممم هللهتلامممنلله  لا ممموإللهاسء ةمممولله

للهحسمممولله يمممه ا لله لله يعطمممءق لله يفمممه لله يلامممهما سع ممموا لله يط يمممولله يسفسممملله" امممسا؟

ه لله أممم لله يممملأ لله  ممميت للهيلاطممموااي للهتمممءللهلأمممولىأللهمأمممؤ هللهلملله يمممي و لله ي رممملله يلامممهللهاممم م

  يط يممو!للهإ  جمموونللهاتهأممهلله ايسمموإلله ٕمممه متطممءقإلله مخ يمموللهامم لله ٕممم للهاممل لله

كممومللهتسممو للهجممء لله ممهلله طمموذلله ي ممه قللهٓجعخممو للهجفسمم للهأ ممء للهلجمم لله للهح ممالله يعطممءقلله  يلاممه

                                                           
(1) Richard C. Lewontin, ―Billions and billions of demons,‖ The New York Review of Books 44 (January 9, 1997): 28. 

http://www.nybooks.com/articles/1997/01/09/billions-and-billions-of-demons/. 
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للى وعسمممو للهي سممم للهسللهأ مممهلله  يممم  للهبممم للهكمممومللهلسممم اسو للهكممموجء للهلعممموقاملله ممممه ةالله اسسممميولله

لله!ح  لله يعءلىلى هللهحسوللهللى وع اللهاللهسلاءك الله

للهتوجمممي  يلالاءسمممي وقلله ٕ مممو لله مممءقوللهاهأممميقأن  سمممييللهللها ممم للهللى  لله ءسمممي  لله  طءامممن

بممميلللهيعمممءللله لله ي مممء للهلمللهحةممماللهللى وعسممموللهألا مممهللهلله يلامممهللهلم لله غلافيمممن للهأ مممء لله يمممه ا لله

اق وامم للهي حعيمموق إلله اسسممينللهٕسمم اسو للهكممإللهلجمم لله  عسمم للهلملله يعن ممقلله يفسمم  لله  ممإللهكمموملله

للهن4إلله! لاقلللهتعيللهالاي ولله للهقير عسوللهب فوقأللهااةو لله اسالله ٔحه ٓلله مللهقاينو لله

لذمللهكعمممموللهتوجممممي لله  طءاممممنلله  سممممييللهيلاحاممممء للهامممم للهبنمممم لله اممممسااللهاملله يعف ممممقلله

اتمملللله ينلالايممنللهلله أرمم  لله ي يلايممو لله ين سممين للها ممءلله ممء لله يمملتوللها للهق ممو  يعطممءق لله

للها احنلله لله ييأهللها يعنلاياللها ينلاءنللهجفس وا

 إؾساد افدين

ا ممممهأللهلى قاأممممهلله"لمللهلله4669كعممممولله يفيلاسممممءلملله ٕ هأ مممم للهلى جييمممم للهلىأسيمممم لله للهاممممونلله

لله يء ممم لله ةممو للهالله ترمم  لله  لامم لله ينممو   للها مم للهتنكمم للهكمم لله  فمموتيالله يع لاييأممنلله" غطممقأ

و لله لكأممهللهحعممفللهاطممفنللهبرمم  للهلالامم للهب أممقلله يسسممي لله غممو للهبنامميلله نع ممي تسوللهقسممءح 

للهان0إ  وللهأنفلمللهب لله  ي انءملله  عحلي ءمللهٕجفس ا

لله ييأهاللهاتءلله ٕسوسين  هللهبوللهلتالله نع ي تسوللها

                                                           
(1) ―Why sex?‖ PBS Evolution, Public Broadcasting System (November 2001), starting at 50:10. 

https://www.youtube.com/watch?v=f8Nn-MNC1ik. 

(2) Daniel C. Dennett, Darwin‗s Dangerous Idea (New York: Simon & Schuster, 1995), 18, 63. 
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امم لله يممهيرالله مموللهممميللهأنسمم لله ينيأمميلله ممهللهللهااممون كمموملله ينلامماللها يمميأهللهامم للهللهلى قاأممه م مم لله

كممموملله ؤسسمممءلله ننمممالله يعخااممموإلله  يأأمممنلله للهالامممالله ٕحيمممو للهلله يء مممم فممم للها يسمممويالله

تممالله يممفاأ للهللهاممميللها  ممؤ سوا  ةمموٓإلله ينلالايممنلله ٕحممهالله أمم لله ي يلايممو للها يفيمخأممو لله ممهلله

امممهللهيلاف مممهألله غومئمممنللهبمممنملله يممميأهللها ينلاممماللهلى  مممإلله للهحويمممنللهحمممه لله ممم للهبن ممم إللهبن مممولله

 يمملأهللهكمموجء للههلله ممهللهم مم للهلت ممو للهلى قاأممهللهم للهلا حممهلله ي ممهملله يعوسمم للهارممللهكع مموكعمموبوللهمهأمم لله

ه  للهمتمموقأ لله يامم"هلله ي يلايممو  لله ممءمللهلىق بممهللهمجرمملله4111فمم للهاممونللهااللهيلاعمميأه نممولىأولله

لجمممميقاللهلىأ سممممءمللها أمممم للهلله ي وحممممبهللهمجرمممملله4169 للها للهاممممونلله"بممممولله يمممميأهللها ينلامممما

لله  نمموسامي مميللهل  ممهلله ي مموحأءملله للها"  سمميحينلله   ي تممءإ  مم لله ينلامماللهحممه  تمموقأ "

 يعممموقأ لله   ي ممم للهلله مممهلملله سمممعخي ءتو يعممم للهلله" سمممعنوقألله  مممه " مممه ق  للهات مممه ق  للهلملله

للهان0إللهن4إ ييأهللها ينلاايلان منللهبولله

ي ممهللهتسممو للهحممه للهبممولله يمميأهللهلله يعةهأ مم  سللهت ممهللهتسممو للهحممه للهبممولله يمميأهللها ينلاممالله

للهالق لله  نهكنللهت لله يعطءقالله  ولى  ا ينلاالله

لله  وامميوفمم لله ين مميأهللهاتن ممهلله ٓسممعط اوإللهلملله يمميأهلله للهل هأ ممولله للهحويممنللهته  مم الله

اسممي وللهلله"ٓللهر "أ فممنللهلاممنولملله للهامميلىلله ٕاممخو لله يمملأهللهأ ءيممءمللهبحمميف للهلأممولىألله

                                                           
(1) James R. Moore, The Post-Darwinian Controversies (Cambridge: Cambridge University Press, 1979). 

(2) David C. Lindberg and Ronald L. Numbers, God and Nature: Historical Essays on the Encounter between 

Christianity and Science (Berkeley: University of California Press, 1986). 
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وللهتممأ ءيممءمللهاةمماللهتهكء مموللهللهنجممواللهحممء زللهجامم لله يمملأهللهجرممنا لله للهلىأن4إسممئلاء للهاممهللهلىأممس ا

اممهلله  أممإمللهللهاةمماللهتءمفممء ا ي أممقلله ممهللهتممؤٓ للهأ ءيممءمللهلله  أممإم ٕةمماللهتءمفممء للهاممهلله

للهان0إبس ولله ينلااللهبر  للهاونللها يعطءقللهبر  للهحو 

لله  مموي ي ممهللهامم لله مميالله ين مميللهلله ي سيسممن  يعطممءقللهحمموقوللهلله امملله ننممالله يسمموينممهلمللهأع

كممموملله  ؤ سمممءملله لله يعطمممءقللهجمممو حوللهبرممم  لله عمخ أممميلله للهامسمممو للهق مممو لله يممميأهللهب لىحمممو لله

لله"بمممميلللهامممموسلله ٕحيممممو لله وأ مممم للهلألاه ممممومللهلله0221 للهاممممونللهالله  يعطممممءقلله لله  يسمممموخا

 يسممإًللهيلاةلا ممءقللهبلانهاممنللهلملله ينيأمميلله ممهلله ممهللهل مم للهلله"ها للهقسمموينللهق ممو لله يمميأهم رمم

ق ممممو لله يمممميأهلله ممممهلله ننممممالله يطء  مممم للهيممممييهالله حممممف نللهك ممممقللهيلاسنهأممممنلله يعطءقأممممنلله

 ممم لله ين يممميأللهللهو للهتو ممملله عسويرلامممن للهاتممم للهللههأن م ي رمممتوللهكلا مممءمللهلسمممودللهيلالانهامممنللها اعلاممميا

لله وللهأي للهت لاس تءمينوإللها لله يهسوينلله يع للهبةلا للهلألاه ومللهللهاميللهموناللهن3إ ييأسين

لله  خعلافممن ق ممو لله يمميأهلله  سمميحيولله ممهلله ينيأمميلله ممهلله  ممل توللهللهللىجممول جحممهلله  ءمنممءملله

جممؤ هللهبممنملله   ممو  لله غويمميأللهيلا عممو لله   ممييللها كعرممواوإلله ينلاممالله  مميأبللهألا ممهلله ملله

سحهللهجممؤ هللهبممنمللهجنهأممنلله يعطممءقللهتمم للهح ي ممنللهالالايممنللهتنسيسممين للهاممتعنمموأ للهب مم لله ق يممنالله

                                                           
(1) Tobin Grant, ―Graphs: 5 signs of the ‘Great Decline‗ of religion in America,‖ Religion News Service (August 1, 2014). 

http://relig ionnews.com/2014/08/01/five-sig ns-g reat-decline-religion-america-gallup-graphschurch/. 

(2) Michael Lipka, ―Why America‗s ‘nones‗ left religion behind,‖ Pew Research Center, accessed August 24, 2016. 

http://www.pewresearch.org /fact-tank/2016/08/24/why-americas-nones-left-religion-behind/. 

(3) Michael Zimmerman, ―Background,‖ The Clergy Letter Project, accessed September 12, 2016. 

http://www.theclerg yletterproject.org /Backg d_info.htm. 
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 ممولله ي أممقلله ممهللهتمم لله   ي ممنلله يعمم لله مملايإللهل ممونلله يعمميمي لله يامموقن للها يعمم للهتسممعسيللهايي

للهلىأس مممو  يممميأهللهاللهالامممإ لله ينلاممماللهأ  مممفللهنمللهبممميممموللهواااللهجطهأنللهم  نهامممنللها  جةمممول إلله ي رممم

مموللهللهامم  ما ممويهيرالله ممهلله ةممإللهألاممأ ملله اي ممس إللهأ لامم مللهبن مم إللهللهيلاح ي ممنمعلافممومللهتو  

للهان4إلله ي ن 

وللهبوي و مم للهلى امم للهاسمم لله سفامملالله ممويوتممل لله يممهل لله ي و مم للهبممنملله ينلامماللها يمميأهللهأرممو ملله

Non-  يسطومممموإللهيرمممقلله  عي حلامممنبممممللهلله  ةمممويوسمممعيفهلله مممو للهيرءيممميلله لله يمممل للها ممم لله

)Magisteria Overlappingوءيممممي للهيللهو للهاللهااا ممممن للهامممم  نلله ينلامممماللهتوطمممم للهامممم مم

ممس للهإح ي ممننللها مموذ للهأنلامم للهامم للهتممل لله يسحممءللهلله ممهلله مموذ للهلالله مماللهمللهلله ي ممءملله يعةهأ مم   ز

بن مموقألله للهان0إبيممسإللهتعمميللهامم  نلله يمميأهلله  لله سممئلانلله  نسممفللها ي يلاممنلله ٕح ميممنللهمللهإجنهأممنن

يجممولى للهيرءيمميللهبممنمللهامموسلله يء ممم لله  ءاممءا للهأسعلامم للها لله ينلامماللهإ يممل للهتممءللهبويسسمم نللهللهلحممها

 للهللهتمممل لله مممهلىالله بيمممسإلله يممميأهللهمحامممءقلله للهاممموسلله  رمممواهلله يل تيمممنللها غيمممو للهن يممم لله مممولى 

 مسممو لله  ممؤ سوللهلله مخأمم لله اللهحممولى لسمملاء للهااممولىألله مميويرنللهيلافلاسممفنلله  ولىأممناللهاجمم للهلله يء ممم 

لله. ييأسيوللهبنةاللهٓلله  لله اللهمء للهل للهر للهاهللهح ي نلله ءاءاين

                                                           
(1) Michael Zimmerman, ―The Clergy Letter – from American Christian Clergy,‖ The Clergy Letter Project, accessed 

September 12, 2016. http://www.theclerg yletterproject.org /Christian_Clerg y/ChrClerg yLtr.htm. 

(2) Stephen Jay Gould, ―Nonoverlapping Magisteria,‖ Natural History 106 (March 1997): 16–22. 

http://www.stephenjayg ould.org /library/g ould_noma.html. 
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ا يمممي ا للهاق  للهمحممموآإلله سيممميللهق مممو لله يممميأهلله  سممميحيوللهي  مممينلله يمممفاأ للهيلاعطمممءقلله

نللهأنمممءلىللهي ممميقأللهتمممنفقللهق مممو لله يممميأهللهاممم لله ٔحمممهأهاللهامويممم للهأمممء وللهسممم ءإلله للهامممو

ي ممميللها ممميإللهلملله  لافمممو لله ٕكأمممهللهاوالايمممنللهيلاعطمممءقللهتممماللهلجمممويلله مممهلله ٓاسممموقللهلله0220

 فسممولله ممهللهالاممإ لله ٕحيممو لله لله  ممعإ لله لاممالله  يقسممنلله للهللهأنممي  مم للهق مم للهلىأممهللهالله  ييأسيممن

للهان4إ!ل للهأءن

هااو للهبوسممماللهم رممم لملاممم للهلألاه ممموملله "قسممموينللهق مممو لله يممميأه"ها للهمبو اممموانللها لله رممم

 للها يممل للهأممعالله ٓحعفممو للهبمم للهكمم للهاممونلله للهأممءنلله ٕحمميلله ٕمممه للها للهايمميلله"لحمميلله يعطممءق"

ق ممممو لله يمممميأهللهلله"لحمممميلله يعطممممءق"ها للهم رممممامممم وقناللهأرممممة للهلله40 ممممي لىللهلى قاأممممهللهإ

ذكممممهإللهلله0229ا ٕبهامممميوإللهامممم لله يعنممممهلمللهامممم لله يعطممممءقللها يممممفاأ للهيمممم الله للهاممممونلله

مسيسمممءملله للهاممميألله ئمموإلله مممهلله ي سممو الله لله يممم للهلجحمممو لله ممحيفنللهجيءأمممءق للهتمموألامخللهلملله

لله ن0إل ممالله ا ممءلىلله ٕحممقأللهيع ممءأ للهجنهأممنلله يعطممءقلله للهحطمموللهاان ممالله لى جممء لله يمم  لى

                                                           
(1) Eugenie C. Scott, quoted in Thomas J. Oord and Eric Stark, ―A conversation with Eugenie Scott,‖ Science and Theology 

News (April 1, 2002). 

http://web.archive.org/web/20050309214648/http://www.stnews.org/archives/2002/Apr_features.html# 

(2) Neela Banerjee and Anne Berryman, ―At churches nationwide, good words for evolution,‖ The New York Times 

(February 13, 2006). http://www.nytimes.com/2006/02/13/us/at-churches-nationwide-goodwords-for-

evolution.html. 
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اأمممنللهاجممميلله يعطمممءقللهإ  لله"ا للهلله"لحممميلله يعطمممءق"لألاه مممومللهبعءسمممي للهللهممممونلله0221 للهامممونللها

 ن4إ. يي ءلىأن للهابويعوزللهت لاس لله ٕبهايوإلله"اطلانلله يس  للها ٕحين

ها للهقسممموينللهق مممو لله يممميأهللهملأممميإلله ي سيسمممنلله  يأءلىأمممنلله  عحممميألله رممملله 0221 للهامممونلله

لمممهإلله الانيممنللهلله0226 للهاممونللهالله ن0إ" رمموقكنللهق ممو لله يمميأهلله  يأممءلىأو"امم للهاحأمم لله

 اسءبيممنلله يوهبيممنللهيء اممسطهللهسمميسءلىيلله يعوبنممنللهيلا سيسممنلله  جةيلايممنلله يلاءفهأممنلله ٕ هأ يممنلله

اأؤكممميللهاممم للهتممميقأاللهجنهأمممنلله يعطمممءقللهها للهقسممموينللهق مممو لله يممميأهللهمممممه ق  للهأؤأممميلله رممم

 للهأءجيمممءلله للهحمخأمممه مللهالله ن3إهأنم ينسممموسلله اءتهأمممنلله لله  نهامممنلله ي رمممللهلحممميللهبواع وقتمممو

  هأ ممموللهلأ مممو للهيعنأيممميللهقسممموينللهلله  رممميخينلله  مممءت لله الانيمممنلله ينو مممنللهيلا سيسمممنللهلله0249

هبءمللهدمم للهم  ممقلله ممهللهق ممو لله يمميأهلله يمملأهللهأرمم ينمميلىللهتممل لله يء ممءلىللهبللهان1إق ممو لله يمميأه

للها للهاةوللهلمللهأف   لله ييأهلله للهل هأ والله ينو   لى قاأهلله

                                                           
(1) Michael Zimmerman, ―Evolution Weekend,‖ The Clergy Letter Project, accessed September 12, 2016. http://theclerg 

yletterproject.org /rel_evolution_weekend_2016.html. 

(2) United Methodist Church, ―Book of resolutions: God‗s creation and the church,‖ United Methodist Communications 

(2008). http://www.umc.org/Evolution_weekend/2008_evol_weekend.htm. 

(3) Southwestern Washington Synod Assembly, ―Resolution on Faith and Science‖ (2009). 

http://www.theclerg yletterproject.org /pdf/Southwestern%20WA%20ELCA.pdf. 

(4) General Assembly of the Presbyterian Church (U.S.A.), ―Regarding endorsing the Clergy Letter Project,‖PC Biz (June 

2016). https://www.pc-biz.org /#/search/6304. 
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 إؾساد افتعؾقم

أمممءق لله للهكعممموللهلسمممعوذللهالامممالله يمممسفاللهلىأفيممميللهبممموق قلله لله مممحيفنللهجيء0241لله للهسممم علار

لاطممم للهلله يممميق د  ممم للهبمممي لله ينمممونللهالله يءمممم   للهتمممل للهللهو لله للهكممم للهامممونللهت هأ مممتممموألامخللهلجممم لله

لممرللهبمموق قلله يطمم  للهلمللهلله"ذ للهتممء " للهالله Talk The بهجو ممو للهأمميافللهذ للهتممء للهممم م

ييسمم لله"تمم للهلله"يرءيممي"للهجطوممموإ للهالملله"لسممويللهكمم لله ينلاممءنلله ي يءيء يممن" يعطممءقللهتممءلله

للهاممنملله يعطممءق ت ممينلله ينلامماللهللهكلاممإاوجمم للهلله يء ممم فمم للهالله يرءيمميبوي مميقلله يممل لله لىاممولللهلله سفامملان

يممملينللهألا مممهللهيلانلامممالله  مممولى للهلمللهأوممممخالله للهتع مممو  لله  سممموحنلله  عوحمممنللهي أمممإملله يممميأس 

كلاممإللهاهاسمموللهللامم للهبمموق قللها للهلجمم للهالله لجمم للهمامم للهيلامميأه يف ممو لله يممل للهلامماللهيرءيمميلله

بممنملله ي و سمموإلله  يممن للهبممإلله للهحعلايممنللهلكأممهللهلله ٓسممعسعووللهل مم ياممهلله يعطممءق للهكلاممإللهللهلكأممه

ه للهتسعة مموللهالالايممنللهم ينيممن للهٓللهلح ميممنللهتو ممو لله مم للهاممينللها ممءلىللهاامموقأللها للهمذيممنلله ي رمم

كممم للهامممونللهلله" لاممم ينلا"للهااممملا لله يممميق داللهيمممل للهأ ممميلللهبممموق قللهن4إا  ممميلاهحممموي للهق الملله

لله. ييأهللهت هأ بلاحوضألله

كع ممم للهاو مممنللهجفممماللهلله0221فممم للهامممونللهالله  يعلا مممولله لله ينلامممءنلله  ولىأمممنللهأ ممميلللهم ممم لله ي لايمممن

 يممملأهللهلله"ؤ سمممءمللهبمممويفطهأ  " للهلىأ مممءق للهكلايلاممموللهلملله ٕمفمممو لله يامممووقللهتممماللهومفممم ٕ

                                                           
(1) David P. Barash, ―God, Darwin and my college biology class,‖ The New York Times Sunday Review (September 27, 

2014). https://www.nytimes.com/2014/09/28/opinion/sunday/god-darwin-and-mycollege-biology-class.html. 
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بممإللهالله ن4إه مبرممجو ممنللهاممهللهتامملاياللهيرممقللهكنممء تهللها للهق أممنلله ينممء تهلله يط ينيممنللهللهألايلاممءم

ا مميلله مفحمم للهتمم للهال   تمموللهلله ينلامما تنعممرللهتممل لله يممهل للهيرممقلله عء امم لله مم للهكلايلامموللهلملله

 ي و لامممنللهاممم للهلله يسرممموموإ يعممميح إلله الله ٕمفمممو لله يامممووقللهللهتلا مممولله0241 للهامممونلله

لله اهللهذينللها ع ء لله اءقأ يسنهأنللهبوسعخي نلله ي ا لله  

امممويعنلايالله  ع مممهقللها  ع واممميللهامممهلله يسسممم لله  ءسمممننللهتممميقيجيو لله سطممم لله ٓجع مممو لله يط ينممم لله

ألا ممهللهلمللهأ مم لله يطمم  لله للهةوأممنلله  طممولملله للهاامم للهلا مم للهي لامم لله يعفسممق إلله يسنهأممنلله

جمممء بحيمممبللهلله  عمخ دمممن  ي ييهيمممنلله  لله  لله نهامممنللهلكأمممهللهفمممه    للهالكأمممهلله هأممميللهألا مممس اللهلمللهأ ء 

ت مممياللهتممميح إللهلله للهحيمممبسممم لله ممملللله ينلالايمممنط يممم للهاممم للهجطمممونللها يلاعللهالكأمممهللهموبلايمممن لله

بي أممنللها امميأللهألا ممهللهامم لله ةممولله ي امم لله ي اممقألله أمم للهتلاممنلله يعمم للهتممالله  بمم  للهاس مموللهتسممولله

للهان0إلله هللهح  وللهتنمخأمخللهمحءلله ٕ ينلله ينلالاينللها لله  يالله يطءأ 

أرممقلله يعمميح للهاممولىأللها للهمحوايممنلله سمموايأللهاممخ لله مموللهامم لله يعولامموللهامم للهالى ممومللهيرممقلله

امم مللهتممل للهأنسمم للهامسممو لله ٕمفممو للهبويعولامموللهللهال    ممو ي ممهللهبويسسمم نللهي لايلامموللهلله م ينمم 

امم لله  ممييلله يط ينمم للهات سمم لله ٓاع ممولىلله   ممولىللهيلاحممييللهبممنملله ٓجع ممو لله يط ينمم للهألا ممهلله

                                                           
(1) Deborah Kelemen, ―Are children ‘intuitive theists‗?‖ Psychological Science 15 (2004): 295–301.doi:10.1111/j.0956-

7976.2004.00672.x. PMID:15102137. 

(2) Deborah Kelemen, Natalie A. Emmons, Rebecca Seston Schillaci, and Patricia A. Ganea, ―Young children can be 

taught basic natural selection using a picture-storybook intervention,‖ Psychological Science 25 (2014): 893–902. 

doi:10.1177/0956797613516009. PMID:24503874. 
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 ممهللهاممنج للهترمم ي للهتممل لله ٓاع ممولىللهلله مللهمء ؤيفمم للهاأممهالله الله يعامملايايءتتمململلهأممؤلى للها لله

للها"محءلله ٕ ينلله ينلالاين"لله وللهأسلافللهبم

وايألله ممهللهلأ ءجمموإلله يعطممءقاللهبلاسممللهنلاممالله  لاسممءخلله لله  يقسممنلله يأوجءأممن يتلا مموللهأسممعلاهلله

امم مللهلسمموتلألله ينلاممءنلله يسيوسممينلله وأ مم للهبممقكإمللهااأهأممنللهبلاممءتمخقللهأنسممفومللهللها مم للهذيممن

 للهلمممي نلله نلالامم لله  ممي قيللهاأ ممنءملله يلاممءنللها للهحمميللهك ممقللهامملله" س ممه لله يعطممءق"يسةمموًلله

للهان4إرنملله يعطءقبس وللهاينللهأ يس اللهبلله"اء   لله يعلا و" يلأهللهأسلاءةاللهاللهن يأوجءأ

لله امممف ق مممولى لله يراايسمممءق مللهبمممنملله يءاممم للهسيعحسمممهلله مممهللهحممم  للهلله 0244 للهامممونلله

إ  نلالامممءمللهللهم ممم لله يعحممموم اللهبوغي مممنلايممم لله نلالاممم للهالامممالله ٕحيمممو للهاللهتطءقأمممنلىاقألله

ممممو للهبمممقكإم للهلله0249 للهامممونللهااللهن0إ ممموللهل يمممء للهل مممنءمللهيلاعممميقأون يممملأهللهملله  حعلالامممء

لجسمموللهجنع مميللهلجمم للهتممءللهاي ممهلله ٕتممالله ممهللهذيممنللهلله ٕحيممو   يعطممءقللهتممءللهل ممهللهلسممودللهينلاممالله

انجممم للهتعحممميوللهامممهللهاممم ء للهحمممء للهلله يعطمممءق اممم ء للهحمممء للهللهتعحممميوللهامممهاسمممي ولله

للهان3إ ينلاءنللهبر  للهاون

                                                           
(1) Michael B. Berkman and Eric Plutzer, ―Enablers of doubt: How future teachers learn to negotiate the evolution wars 

in their classrooms,‖ Annals of the American Academy of Political and Social Science 658 (2015): 253–270. 

doi:10.1177/0002716214557783. 

(2) Michael B. Berkman and Eric Plutzer, ―Defeating creationism in the courtroom, but not in the classroom,‖Science 331 

(2011): 404–405. doi:10.1126/science.1198902. PMID:21273472. 

(3) Quoted in Matt Swayne, ―Biology teachers: Understanding faith, teaching evolution not mutually 

exclusive,‖ScienceDaily (February 25, 2015). http://www.sciencedaily.com/releases/2015/02/150225114425.htm. 
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ممميللهيجمميلله نلالاممءلله  ممي قيلله ينو ممنلله يمملأهللهأرممةنءملله يطمم  للهامم لله يعف ممقلله يس ممي لله لله

 ٕلىيمممنلله غو مممنللهبويسنهأمممنلله يعطءقأمممنللهلجفسممم الله سمممع ياولله مممهللهم ممم لله  هكممممخلله يمممءمس لله

اممم للهلمللههللهما يمممل للهأامممللهن  يأويمممب  ممملكءقللهلآ لله لله يفاممم للهلله NCSEيعنلاممميالله ينلامممءنللهإ

لامميأهاللهكممإللهكع مم للهأممء يس للهسمم ءإللها سمموايخولله للهج مميللهيل للهج مميللهيلاعطممءقللهتممءللهبلاأوبممنلله

حمممء للهللهوالالايمممللهلمللهتنلاممميالله يطممم  لله ممميٓ للهلله0223يرلاممموللهبمممه ج لله للهامممونللهللهNCSEامممه لله

حممء لله مموللهاذ للهكوجمم لله  حهمممنللهللهوذايممللهوتوقليمملله يعطممءقللهأنممولى لله يعمميقأاللهبممنمللهتسممو لله مميٓ

 يطمم  للهللهعاللهترممءأ أمميمميالله ممهلله ينممي للهلمللهلله ابممه ج يسمم ءإللهللهاا ممو للهاممميللهحمميف الله

بعنلامميلا اللهلمللهتسممو للهللهاذيممنلله ينلالايممن حممء للهم ينممنلله ينلالايممنللهبرمم  للهحمموممللهاتنلامميلا الله

بسممم ولله ا مممءلىلله يعممم للهبمممليع وللهللهبرممم  لله مخ ممم للهانجممم اللهن4إ رممموك لله هأ يمممنلله ممم لله يعطمممءق

NCSEلله ن0إبنممم لله  نلالامممولله يممملأهللهأمممياءملله يرممم ء للهحمممء لله يعطمممءقللهااممم تممماللهللها ممميلله

للها  لاسءخنلاالله يبيسإللهأمخلىتهللهلله يس ي  أنو لله ينلاالله يعةهأ  للها يعف قللهللهات ل 

 إؾساد افعؾم

لله ينلامممابممم للهلمممفنللهللها مممةلله يممميأهللها يعنلامممياللهلمممفنيممميأسي للهٓللهلله"  مممو  لله ينمممو  "املله

تممل للهلله لله ممفحوإيا للهلجمم للهأنعلامميللهالايمم اللهي مميللهقلأسمموللهأممذ تمم لله يممل للهلله يفممه اتممءللهلله-للهجفسمم 

                                                           
(1) Eugenie C. Scott and Glenn Branch, ―Evolution: what‗s wrong with ‘teaching the controversy‗,‖ Trends in Ecology and 

Evolution 18 (2003): 499–502. doi:10.1016/S0169-5347(03)00218-0. 

http://d43fweuh3sg51.cloudfront.net/media/assets/wgbh/evol07/evol07_doc_teachcontr/evol07_doc_teachcontr 

(2) John G. West, Darwin Day in America: How our politics and culture have been dehumanized in the name of science 

(Wilmington, DE: Intercollegiate Studies Institute, 2015), 231–268. 
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ي ممهلله ٓاع ممولىللهلله  يعطممءقللهأممؤلى للها لله هأمم لله ٕلىيممنللهبسنهأممن ي عممو للهكيمم للهلملله ٓاع ممولىلله

لله هللهذيناللهلكأهللهضق  لله يعطءقللهأفسيلله ينلاءنللهبر  للهبسنهأنلله

لمللهلله4691 ي يلايمممو  للهييسمممءيللهبمممءييس لله لله  مممو مخللهاممم لله مممو مخكللهجءبممم اللهكعمممولله للهامممونلله

ي مممن ينلاممماللهتمممءلله ي حمممبللهامممهلله   ممممو للهبمممهايللهليمممرتا للهق مممياللهلله0222 للهامممونللهالله ن4إ

ٓللهألا مممهلله يعنممموأ للهبمممولله ينلامممالله ٕكولىألايمممنلله يءمسيمممنللهيلانلامممءنلله لله يءٓأممموإلله  عحممميأ لله

 للهللهتممءللهامموينلاالله نللهالالايممن للهآللهألا سممنلله ي ممل للهالالايممو للهلاممياللهيمميأنللهكلبمماا ٕكوذأمموالله

ٓللهألا ممهللهيلاسنممونلله يممل للهٓللهأسمملايللهبوي حممبللهللهابويعمموزلله  ٕسممويلله ي حممبللهاممهلله   ي ممنلله

وللهالالاي للهان0إو للهاهلله   ي نللهلمللهأ ءمللهجنو  

ذكمممهلله ينمموسلله  نمممه للهلىاجويمميللهتمممءاإمللها يهأوامميوكللهترممميعومللهبه كممموقللهلمللهلله0241 للهاممونلله

للهممميللهتمماللهه متطممءقلله  لىق  لله ي رممللهامموملله مماللهاا ممو للهلله  يعطممءقللهأسممع للهتاممءق إللهيرممقللهح ي يممن

أ ممءلىللهلله يسنهأممنلله يعطءقأممنللهبممنملله ٓجع ممو لله يط ينمم اتعس ممنللهلله  يط ينمم اممهللهمهأمم لله ٓجع ممو لله

لله ممم للهتعسمممويرا  فممموتيالله   ي يمممنللهي ج مممه  للهاسمممي وللهتعسمممواالله ممم لله يعامممءق إلله يعممم لله

مممموللهيلاسنهأممممنلله يي قاأسيممممن للهامممم مللهلله ن3إإل لله ي  ممممو للهيلأ مممملاينلله يامممم حين ات ممممل للهااا  

لله  فوتيالله ي  أنللهتياقللهحء لله ي  و للهلكأهلله هلله   ي نا

                                                           
(1) Linus Pauling, No More War! (New York: Dodd, Mead & Company, 1958), 209. 

(2) Bruce Alberts, ―Science and human needs,‖ 137th Annual Meeting of the National Academy of Sciences, Washing 

ton, DC, May 1, 2000. https://brucealberts.ucsf.edu/publications/NAS2000.pdf. 

(3) Donald D. Hoffman and Chetan Prakash, ―Objects of consciousness,‖ Frontiers in Psychology 5 (2014): 

577.doi:10.3389/fpsyg.2014.00577. PMID:24987382. 
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 ٕحيمممو للهل يممم للهاممموقك للهللهو مممو للهينللهءا مممو للهالله تممملللله  ةمممنا ممماللهييسمممء للهاحممميتالله للهت ممميأالله

هلله ٕا  مم للهماسممي وللهتولاممولله ي رممللهممميللهتطممءقللهه لله  مميأبم ين مم لله ي رممللهاممومالى  للهبهاأممه لله

للهان4إممميقأللهتو لاممنللهامم لله  ج مموقامم لله لىق ك مماللهبفسو يممنلله  يمموألله ممهللهحمم  لله  اممء للهامم لله

 للهيفسو  ممولله يقكممنللهأن مبمم يوممقللهلله ي و سمموإللهيجممولى للهكمم لله ممهللهامموقك للهابهاأممهللهبممنملله يمم 

 أمممم لله ٓكعرممممواوإلله ينلالايممممنللهلله- لله  رمممموقأ للهلله غممممء  ممممهللهلله ممممهنللها ممممءللهابويعمممموز

 ممممهللهحمممم  للهالله  يعمممم للهتعةمممموالللهحيمممموأللهاممممهلىللها حمممميلله-ا ٓبع مممموق إلله يع سءيء يممممنلله

ه  للهمل مم ح لله ي و سمموإللهلىاملله  جسمموجينللهبرمما مميلله للهاسو  ممو سعح مموقلله ي مميقأللهامم للهاج مموقلله

 عمميللها لله ء جمموللهلحممهالله امموملله ممولله لله"اج مموقلله يء ممم "ي ممهللهلله ا  ممهإللهف واممنللهحيأأممن

 ممهلله يسممويللها للهقامم لله مموللهأنعممرلللهلله  للهيلأسمم للهكأممقللهأ ممءلى ممهلله يء ممم للهالجممع للهلىأس ممو للها يممل لله

للهيلاعطمممءقلله ي يءيمممء  للهامممهللهمهأممم لله ٓجع مممو لله يط ينممم اممموقك للهابمممقاقلله يء مممم لله  طلاممم لله

للهان0إح ي نللهٓللهت   لله اي بلاأوبنلله ٔمللهللهل  يلله يل 

مهأمم لله ي  ممو للهامم لله يعاممءق إللهاي ممهللهاذ للهكمموملله يعطممءقللهأهامم لله سممعءالله يامم حينللهاممهلله

ااذ لله    ي يممممن للها يمممم للهأنممممهلمللهتممممءاإمللهابممممه ك للهلمللهالىق ك مممماللهيلاعطممممءقلله ممممحيي؟

هلله  مميأأءملله ج مموقلله يء ممم  للها يمم للهأنلامماللهامموقك للهابهاأممهللهلةمماللهٓللهأس ممهامللهمتطممءقلله ي رمم

لله   ي نللهاسي وللهأياءمللهلملله يعطءقللهٓللهألا هلله يرنللهاي ؟

                                                           
(1) Ajit Varki and Danny Brower, Denial: Self-deception, false beliefs, and the origins of the human mind (New York: 

Twelve, 2013), 172. 

(2) Ibid., 27, 144–149. 
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لله يعممم للهتسنسمممولله مممهسنهأمممنلله يا للهلمللهلله4611لاممموقللهلسمممعوذللهلكسمممفءقلىللهياللهيمممءأالله للهامممونلله

تمم للهجفسمم ولله يعمم للهسنهأممنلله يعطممءقللهالله  للهٓللهتسممعح لله يسنممه ممويي ٓاع ممولىللهبممنمللهتف قجممولله

امم مللهتممللللهلله ممحيي ااذ للهكمموملله يعف ممقللهيرممقللهلله يعف ممق تممالله يعء مم للهايي ممولله ممهللهحمم  لله

لله.))4تي هلله ؤت خولله غو نٕةوللهللهجفس و سءلمللهخينللهللهبويط   لله يسنهأن 

 لله ٕسممعوذلله لله و نممنللهجيءأممءق للهتء ممويللهجو مم للهيممياللهكمملينكممومللهيممءأالله سمميحي و للهي ممهلله

الاممموقللها للهلملله ين ممم للهتمممءللهلله 0240ممممينللهجو ممم للهحةمممنلله وفلامممنلله للهامممونللها ممميللها ممم للهذيمممنلله

وجمموللهلسممودلله ممهلله يط ينممن  ي ممهلله  مملتولله  ممولى للهيلاعطممءقللهأسفمم للهح ي ممنلله ين مم  للهالله

للهينخممللها مم لله ءفءميع ممو للها للهتممل لله ينلامم للهخممينلله يعمم للهأ ممينللهتفسممق  للهي مميق تسواوجمم للهيممل لله

اللهاممم لله يمممهيرالله مممهللهلمللهجو ممم للهأف ممم للهامممينلله  أمممإمللهبممموا للهالجممم للهيممميالله مممهللهن0إسفسممم وب

يلان مم للهسمميعطلاوللهلله" يعفسممقلله  ممهي"بممنمللهللهأمملكه  ممي انوللهاممهلله يعامملايالله يمملك  للها جمم لله

ابمممإللهلمللهلله  نممم لله مممهلله يء اممميللها مممءلىللهكو سممموإللهحيمممنللها ايمممنلله"ممممء جوللهيرو يمممنللهم ينيمممن"

ٓللهيجنممم لله ي و سممموإلله  يمممنلله يء ايمممنللهللهن3إ"  ف مممءنلله  مممولى لله يمممي قاأس لله ايأممميللهيلاط ينمممن"

 للهاللهكممموذ تمممل لله  ف مممءنللهلله مممهلله  ؤكممميللهت هأ مممو للهلم للها للهلجممم لله ف ء مممن للهللاممم للهجو يممم

                                                           
(1) C. S. Lewis, Miracles (London: G. Bles, 1947), 21–22. 

(2) Thomas Nagel, Mind and Cosmos: Why the materialist neo-Darwinian conception of nature is almost certainly false 

(New York: Oxford University Press, 2012), 16, 27. 

(3) Ibid., 50, 66. 



 

321 

 

اممم لله سمممعني لىللهيلالاه تسمممنللهاممم للهلملله   مممو لله  ممموزللهاممم لله يعف مممقلله يء مممم للهأ مممء للهاجممم لله

للهان4إ ياحييللهسي يالله  ح وللهح  لله ي للهلالله فسو

للهاتءلله  وكالله ينلاالله  ولى للهاومف لله يءم لله يه تهللهاا  للهذينلله

 افتضحقة بالحؼقؼة من اجل افبؼاء

بويسسممم نللهيلانلامممءنلله يعةهأ يمممن للهاممم مللهلاممم للهميلامممنللهتممم لله يامممين للهاي مممهللهبويسسممم نللهيلانلامممالله

تمم لله ي  ممو للهيلأ مملاياللهبممويط  للهكممومللهتسممو للهالاممإ لله لله  ممويللهلله ينلايممو  ممولى  للهامم ملله ي يلاممنلله

أ ممنءملله  امملاحنلله يل تيممنللهاممءنلله ي حممبللهاممهلله   ي ممن للهاتسممو لله ينيأمميلله ممهلله ينلاممإ لله لله

ي مممهلله يسمممن للهاق  للهلله  يءمممم لله  ممموضلله يممملأهلله ممموللهل يمممء للهأنعمممراملله يامممينللهلاممم للهميلامممن

لله.آحللله لله ٓقتفو لله- للها  لله ي  و لله   س للهلله-  الاحنلله يل تينلله

هللهلا ممموقتاللهلاللهمحعممموولله ينيأممميلله مممهلله ٕامممخو لله لله ينممموسلله ٕكمممولىألا للها للهجرممميطو مممولله 

كوجمم للهاممميللهللهلله  كعرممواوخالله ممهللهل مم لله  فممو للهامم للها ممو ف اللها يع ممينلله للهحيمموخالله   سيممن

ا ممموللهأاممينللهاممم لله ٕكمممولىألايوللهلله امممو ننلله سمملللهممممهمللهت هأ  ممولله"هللهلالله  مم  م يسرممم"ا مموقألله

 للهلاللهم يسمم"ا مميلله  مميلللهللىاللهيسممء لله  مم  للهاللهامم لله ينلاممإ  اممينلله مموللهأبرمم  للهاممونللهتممءلله

 لله  ؤسسممنلله ينلالايممنللها للهجمخاممنلله عمخ أمميأللهيلاع ممحينللهبوياممينلله ممهللهل مم لله ي  ممو للهلله"  مم  

لله   س ا

                                                           
(1) Ibid., 128. 
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أمممعاللهسمممح  وللهلله مممحيحن ومممقلله ياسمممي وللهأمممعالله ينأمممءقللهاممم لله   ممموٓإلله ينلالايمممنلله  سرمممءقألله

ممو ألا ممهللهلمللهت ممءملله ي يوجمموإللهحممء لله يف  مم للهبلاأوبممنلله ممؤذللهت هأ مم للهيلالارمم لانللهالله لحيوج 

ه للهلجمم للهم سمموايللهمحممهقلله لاممنللهجيعرممللهجممءقلىم ذكممهللهقأعرمموقلىللهاممومللهلله0244فمم للهاممونللهالله  عسو يممنا

حعمممفلله ممم للهللهلامممنولم لله42 قتفممم للهاممميلىللهاامممنوق إلله يف  ممم للها للهلله  ممموي  لله ين ممميلله

لله.))4٪للها ة11بسس نللهلله  ط ءاوإتءس لله

 ينلاممالله ييممءنلله مممخنللهبممو ء امخللهلمللهلله0249هلله للهاممونللهاءسممكعممولله ياممحف لله ينلالامم للهبممء لله

ت ممممواملله او نمممموإللهحيممممبللهلله ن وييممممتمممم للهل ممممءقللهلله  ممممء امخا ننمممماللهتمممملللله لله ي مممموقأ

اممم للهاترمممة للهلله سرمممءق خا ا يءكممموٓإلله يعلاءألايمممنلله ينلامممإ للهاممم للهلسمممويللهسمممة إلله

ت مميأالله يسعممو  لله يعمم للهسللهأممعاللهاحامم وللهبيمممن للهآللهألا ممهللهت ه قتممولله للهكأممقلله ممهلله ٕحيمموملله

 ينلاممإ للهبنمميللهذيممناللهاج لامم للهاءسمموللهاممهللهامموسلله يف ممو للهلقتممءقاللهكوسممولىأفو للهمءيمم للهاملله

للهيلاووأممن ت ممءملله   واممآإللهانيلاممنللهللهجةمموح ا لجفسمم اللهألان ممءمللهتمملللله يلان ممنللهٕجمم للهبلاةممهلىلله

كمممإللهج لاممم للهاءسمممهللهامممهللهاممموسلله ٕحيمممو للهلله حيمممبللهيجمممراملله الايممم للهاممم لله ي يمممونللهبممملين

آحمملألله لله ٓجعرمموقللهبرمم  لله عمخ أمميللهاققأممنللهامموج للهمءيمم للهاجمم للهجعيةممنللهيمملينللهامم ملله ينلاممءنلله

                                                           
(1) Richard Van Noorden, ―Science publishing : The trouble with retractions,‖ Nature 478 (2011): 26–

28.doi:10.1038/478026a. PMID:21979026. 
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ف وامممنللهاممم مللهحممم لله  رممم لانللهسممميعطلاوللهتويمممقللهلله ااا ممموللهيفءسمممهلله  مممهللهم ممم لله  ففسمممو

للهان4إالالاينللهكو لان

بمممء للهسمممإييأسءللهاقأعرممموقلىلله ممموكلاقوللهتممملللله ينممموتهأللهللهو ممموم للها ممم لله ين0249 للهامممونلله

 ٓجع ممو لله ممهللهل مم لله  جعمموولله لله رممقأهللها للهلملله ٓجع ممو لله يط ينمم للهيلانلاممءنلله يسمميئنبنةممولله

اوييمممنللهبيق مممنلله  هتفممم للهأمممؤلى للها للهلسممموييوللهلكأمممهللهسمممء   للها نممميٓإلله كعرمممولمللهل  فمممنلله

للهان0إبر  لله عمخ أيا

اي ممهللهجسمم نللهلله  ع مموام ه للهلاللهم بمميلله ممهللهسممحوللهبنمم لله ٕاق نللهبسمم ولله ينلامم لله  عسمما

لله0240جو ممنللهاممهللهتمخاأممهلله عنلامميالله للهاممونللهللهالله يف  مم للهاس ممو عمخ أمميألله ممهلله ٕاق نلله يعمم للهتمم

تممالله ينلالايممنلله يعمم للهللهيلاع مموقأه يسسمم نلله  ئءأممنللهايره جمم للهسممعوللهلمللهللهاكممو لىأفء للهامموج لاممولىلله

للىقوللهلله للهاممممي4619 مممه إلله سممملللهامممونللهلله42إللهرحمممء ز للهبسممم ولله ٓحعيمممو للهل لىللهسمممح  و

مموللهلةمموللهتسممعسيللها لله ٓحعيممو للهاي ممهللهسللهأممعالله   ؤيفممءمللهبنمم لله   مموٓإلله يعمم للهكمموملله نهاا 

 ينمممميلىلله  مممموزللهيلالا مممموٓإلله يعمممم للهتمممماللهسممممح  وللهبسمممم وللهاحلااممممء للها للهلمللهللهسممممح  و 

                                                           
(1) Paul Voosen, ―Amid a sea of false finding s, the NIH tries reform,‖ Chronicle of Higher Education (March 16, 2015). 

http://www.bc.edu/content/dam/files/research/pdf/RSI-Erickson-False%20Finding s-Reform-Article.pdf. 

(2) Paul E. Smaldino and Richard McElreath, ―The natural selection of bad science,‖ Royal Society Open Science 3 

(2016): 160348. doi:10.1098/rsos.160384. PMID:27703703. 
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 لامممممء لله ٓحعيمممممو للهألاأممممم للهت ممممميأه  للهيلانممممميلىلله يفنممممميللهيلالا ممممموٓإلله ٓحعيوييمممممنلله لله

للهان4إ  ط ءاوإ

يمممل للهاممم ملله ينلامممالله  مممولى للهإبمممو نسفلله ينلاممميللهاكممملينلله  نسمممفلله يسنمممه نللهأفسممميلله ينلامممالله

 يعةهأ مم اللهي ممهللهتممنفقلله  ولىأممنللهامم لله ينلامماللهتممءلله ٕكأممهللهااممءحولله لله اممي لله  مموزللهحممء لله

لله يعالايالله يلك ا

 افعؾم ادؿسوخ ضد افتصؿقم افذـي

للهبرمم  للهلسمموي لله  يعطممءقلله نوقاممءلله اعلامميهأه للهم ي ممهملله ينرممللهحمم  للهاممفأللهمءألاممنلله ممه

هللهمأ عامم  سممعءحوألله ممهلله ي عممو لله   ممييللها يعمم للهسللهللهن0إجنهأممنللهحلامم لله ٕق لله يفعيممنللهامم 

بممنملله يعطممءقللهيرممقلله  ءّ مم للهألا ممهللهلمللهأممؤلى للها للهكمم لله يمممخ إللهيلاممياءالله ي و لاممنللهلله وقا مم

لملله ٕق للهتنممءلىللها لله لايمموق إللهقا مم للها ممهأللهللهو للهلأ مملةممولله للهبمم للهاحسممولله ي و سمموإلله  يممن

 لىاممو للهيللهبويسسمم ننمم لله يممهيرالله ممهللهلملله ينلاممالله يعنسيزممللهكممومللهأفع ممهللها لله يممييي للها يسممسوالله

للهابويسسممم نللهيلامممياءالله يأوجيمممنللهإ ٕق للهتنمممءلىللها لله لايممموق إلله يسمممسوللهن للهإلله يعطمممءقنلله ٕا 

                                                           
(1) Ferric C. Fang , R. Grant Steen, and Arturo Casadevall, ―Misconduct accounts for the majority of retracted scientific 

publications,‖ Proceedings of the National Academy of Sciences USA 109 (2012): 17028–

17033.doi:10.1073/pnas.1212247109. PMID:23027971. 

زً  الفخُيييييت (2) زً  الفخُيييييت أو كميييييا حعيييييسف بشيييييكل غيييييير زطيييييمي خلقُييييت  يييييت خليييييق   واخختيييييازها  Young Earth creationism بىغسٍ

  YEC  زً  الظيييييييماء، هيييييييى اعخقيييييييياد دًجيييييييي بيييييييأن زً  و و  6000وأزخيييييييذ ميييييييا بييييييييين  الله  اهيييييييذ مخلىقييييييييت بيييييييأمس مباريييييييس ميييييييً والحُييييييياة عليييييييى 

 طىت مضذ.  10000
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للهجنهأممنللهحلامم لله ٕق لله يفعيممنولامموللهامم لله نلله مموأ ف للهيلاعما مميللهكممومللهيممياللهإ ينلاممالله يعنسيسمم

 ان لله ننالله  ؤسسوإلله ٕكولىألاينللها ينلالاينللهإايياللهكلا و

 للهل هأ مموللهلىاملله مللهأعخممللله  ممهللهامم  لله ممهللهلامم و لله  نوقاممنللهيلاعطممءقللهلله يعسممنيسوإفمم للها

ويعاممملاياللهبللهاللهاأممميافللهتمممل لله يسمممء لله مممهلله  نوقامممنالامممهلله ٕق لله ءمممم للهال  لله ءامممء 

 ممهلله  لا ممهلله ٓسممعيٓ لله ممهللهلله يمملك لله جمم  يعامملاياللهحيممبللهأممهالله سمموساللهلله ID يمملك لله

 ٕلىيممنللهلمللهبنمم للهسممإإلله ينمموسلله يط ينمم  للهبممإلله للهذيممنللهبنمم للهسممإإلله ي و سمموإلله  يممن لله

 مممهللهبممميٓ للهسممم وللهذكممم للهاق وا مممولله  للهبرممم  للهلا ممم لله مممهللهحممم  للهللههمألا مممهلله مللهتفسممم

لله  يفعيمممنجنهأمممنللهحلاممم لله ٕق للهاللهااممم للها ممماللهن1إللهن3إللهن0إللهن4إالالايممموإللهم ينيمممنللهيرمممقلله ء  مممن

تسممعسيللهبرمم  للهتممونللهامم لله ٕلىيممنلله ينلالايممنللهبمميٓلله ممهلله مممخأ للهمللهجنهأممنلله يعامملايالله يمملك لله امم

  هلله ٕلىينلله ينلالاينللها  ة لله  سعسيأللها لله ي عو لله   ييا

لله  أممقأللهيلاةممي  ممحنللها ممهخاللهامم للهيلارتسممنلله يعامملايالله يمملك لله جامموقلله ممحنلله سممعيٓ لله

مموللهاممهلله يعامملاياللها بمم للهتممءلله لىلله ممء مخللهيممهلىللهانمم للهلله يمملك   مموللهسممينكللهذكممهلللهتممءللهيممياللهلىاوا 

للهاتءللهقلىللهكوا للهيلاووأنالله وت    ؤسسنلله ينلالاينلله

                                                           
(1) ―Questions about intelligent design,‖ Discovery Institute, accessed September 2016. 

http://www.discovery.org/id/faqs/#questionsAboutIntelligentDesign. 

(2) Michael J. Behe, Darwin‗s Black Box (New York: The Free Press, 1996). 

(3) Stephen C. Meyer, ―DNA by design: An inference to the best explanation for the origin of biological information,‖ 

Rhetoric & Public Affairs 1 (1998): 519–556. doi:10.1353/ rap.2010.0105. http://www.discovery.org /f/100. 

(4) William A. Dembski, The Design Revolution: Answering the Toughest Questions about Intelligent Design (Downers 

Grove, IL: Intervarsity Press, 2004). 
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 مممءإلله لامممالله يعنلاممميالله للهآأمممنللهكوجسمممويللهييرممملا لله يعطمممءقلله امخ ممم للهلله4666 للهامممونلله

نلاممممالله ؤأمممميالله ياي ممممهللهيمممميالله يعطممممءقلله ي مممميلله لله نمممموأقللهتمممميقأالله ينلاممممءناللها خممممالله

قللهبوي و ممم للهامحوايمممنللهيزللهم يعنسممم لله   غلاممم لله أوللهجنهأمممنللهمتممم  ةلاممماللهب ل يمممنلله يعطمممءين

 يممهيرالله ممهللهلملله  نمموأقلله ايأمميأللهسللهتمملكهلله يعامملايالله يمملك  للهااامم للهن4إ  سمموت لله ييق سممين

مم كعمموللهامموسلله ٕحيممو لله لله و نممنللهلله ممهللهذيممنللهابنمميللهامم هلله الله  ةلامماللهبعرممةين ا مميلله خز

حعممفللهاذ للهكوجمم لله يمم لله ي يوجمموإللهترممقللها لله امملااللهذكمم  للهللهتممءلىآأممنللهكوجسممويللهسمم ءإلله

للهان0إا ملله أ للهتلللله يفهاينلله سع نيألله هلله ينلااللهٕةوللهييس للهم ينين

لله.و لله ولى للهٓللهألا هللهلمللهأ ءمللهلكأهللهااءحبولله ينلاالله يعةهأ  للها ينلاالله للهحع لم ٓ

كممو للهللهتممءلله  ممهللهيرممقبواع مموقلللهيرممقللهالالامم للهلله يس مموقلك للهحمموقولله يممعامملايالله يللهاسْممعِْ نولىي ممهلله

سممموااللهاممموسلله ٕحيمممو لله يعطمممءق للهلله0220فممم للهامممونللهالله يممم ن للهلجاممموقلله يعطمممءقللهبويسسممم ن

 مممهللهاكعممموللهلمللهلله غلا يمممن  يسنهأمممنللهللها يعاممملايالله يممملك للهوللهبممملله مبيولايءترممم  وسممميلاء

امم  لله ممهللهلامم و لله  ج مموقللهلله مم ا لله ج مموقلله يعطممءق ٕجسممولله مللهجممياءلله يسنهأممنلله غلا يممنللهب

مممولله" رممموب لله ج ممموقلله  ءيءكءسممم "  للهحويمممنلله غلاممم لله للهتمممهت ةلله للهلله م يولايءترمممياللهااا  

                                                           
(1) Pam Belluck, ―Board for Kansas deletes evolution from the curriculum,‖ The New York Times (Aug ust 12, 1999). 

http://www.nytimes.com/1999/08/12/us/board-for-kansas-deletes-evolution-fromcurriculum.html. 

(2) Scott C. Todd, ―A view from Kansas on that evolution debate,‖ Nature 401 (1999): 423. 

doi:10.1038/46661. PMID:10519534. 
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 للها يعمم للهللهأهأللهبرمم  للهلسممودللهبممإللهأسمملافللهبحهكممنلله يعامملايالله يمملك ف يرخامميوإلله يرمم

 وا يجوتتي قلله ينلااللهكإللهللهت للهان  للهاللهان4إ

ملله طمموقلىا"هإللهاو ممنلله ٕجأهابءيء يمموللهبمموإللهاممي إملله  ويممنللهبنسممء مللهمجرمملله0229 للهاممونلله

لجممموللهال   ممم لله لله ينلاممماللهكع ممم للهاي ممموللهللهامممميلله " يعاممملايالله يممملك م ممم لله جاممموقللهلله مممه

حهكمممنلله يعاممملايالله يممملك للهتممم للهدلامممنلله عنلاممميأللهٕمللهللهلىميممم للهاقتيممموللهبعنلاممميللهم طممموقلىا

 ان0إل هأ ويع ءأ للهتيقأالله ينلاءنلله لله

 لله  عطممهاوللهبةلايمم لله جممء ا ا ممومللهلمللها أمخكعمموللهامموسلله ٕحيممو للهامحممهّقلله لاممنلله ق يمميللها

اللهاحممملّقلله ةمممو لله ينلامممالله يعطمممءق للهءمواي ممم لله يعاممملايالله يممملك حهكمممنللهبمممإلله للهذيمممنلله

 ممهلله هلله يعسممءأهللهل مم يللهمحطممإ للهمته فسممولله ين مم  لله يممل للهترمم  لله للهاامم مموملله ممهللهلمللها أمخ

 ان3إ"وينلاالله يعةهأ  ب"ايلللهللهجي ا  للها يل لله    نللها ي ا   م  

أرممم  للهكعمممولله يفيمخأمممو  لله وقامممو للهبق مممومللهلملله يعاممملايالله يممملك للهلله  سمممء  اممم للهجفمممالله

اأ مممولمللهللهامممينللهلماللهاتءمممم للهخيأمممي  للهي ممم لله ينلامممءنللهاقبمممإللهيلايألا ه ميمممنلله ينلاإجيمممنللهجفسممم و

 يناممءقلله" ممولله سممإلللهبممملله يسممعوقللهاممهللهللهسممي ءمللهبلاأوبممنللهقامم للهلله يعامملايالله يمملك هللها ممهأللهمجرمم

                                                           
(1) Massimo Pigliucci, Denying Evolution: Creationism, Scientism, and the Nature of Science (Sunderland, MA: Sinauer 

Associates, 2002), 2–3. 

(2) Pat Shipman, ―Being stalked by intelligent design,‖ American Scientist 93 (2005): 500–502. 

doi:10.1511/2005.56.3471. 

http://www.americanscientist.org /libraries/documents/2005103135553_646.pdf. 

(3) Gerald Weissmann, ―The facts of evolution: fighting the Endarkenment,‖ FASEB Journal 19 (2005): 1581–1582. 

doi:10.1096/fj.05-1001ufm. PMID:16195364. 
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قابممممهللهاألايممممو مخللهلله ينلالامممم لله ياممممحف للها مممم لله0229ا للهاممممونللهللهان4إ" يأوجيممممن  نلالاممممنلله

للهان0إ هللهلا و لله  قتو للهوج للها  ب يعالايالله يلك لله

  مممه لله يأ وايمممنللهترمممهللهحويي مممولله لله يءٓأممموإللهيلافيلاسمممءلمللهجيمممو للهاممموج ا للهاممم مللهللهو للهااا ممم

  عحممميألله مممهللهم ممم لله  عطمممهاولله يممميأسيولله يممملأهللهأمممن لاءملله للهاامممولىأللها ممموق لله يسممموانللها لله

 لله للهتممملللله  مممه للهتمممءللهجسمممخنلله مممهللهالاممماللهم يءسمممطفللهاااللهاملله يسممم ًلله يه يسممم ينامممءقلله

اسممي وللهأممعاللهاحمملقللهامموج اللهمممو    للهلله ن3إ غلامم للهتزنممهلمللهبوسمماللهجنهأممنلله يعامملايالله يمملك 

للهان1إ يعخيللهاهلله ين  لله  عةلقلله لله ٕلىينللهحء لله ينوس للهسي ءمللهييأسوللهكلاسولله وللهجخرول

لامماللهامموسلله ٕحيممو للها ي وتممولله  مميقدللهكيسيممبلله يلاممهللهإ يممل للهاقلىللهذكممهلللهلله0221 للهاممونلله

اممم ملله ين  جيمممنللهلله يممملك  بويسسممم نلله هكمممنلله يعاممملاياللهنللهلجممم لله يأمممو ٕا لله مممهألله لله يفاممم لله

اذ للهالاممولمللهلله تمم لله ينمميالله   ي مم للهجنهامم   يعمم للهللىإللها لله ينلامماللهكممإللهلله يعسممءأههللهمينامم

للهللهللهان9إسيسع  لله ين لله  يأبالله يلك سولىلله يعالايالله

للهان9إ" يهاًلله ينلالاينلله ٕ هأ ينللهسءا"ا لله  حنللهللهٓللهر لله يلاه بويسس نللها لله

                                                           
(1) Marshall Berman, ―Intelligent Design: The new creationism threatens all of science and society,‖ APS 

News 14:9 (October 2005). https://www.aps.org /publications/apsnews/200510/backpage.cfm. 

(2) Robyn Williams, Unintelligent Design (Crows Nest, Australia: Allen & Unwin, 2006), 2. 

(3) Niall Shanks, God, the Devil, and Darwin (Oxford: Oxford University Press, 2006), xi–xii. 

(4) Ibid., 246. 

(5) Kenneth R. Miller, Only a Theory: Evolution and the Battle for America‗s Soul (New York: Viking Press, 2008), 190–

191. 

(6) Ibid., 16. 
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 ممهلله يء امميللهلمللهتممؤٓ لله ي عممو للهللاطممءمللهبممولله ينلاممءنلله يعةهأ يممنللها يع سءيء يممنلله ممهلله

 ٕا لله ممهلله  ممنللهلحممهااللهتنعلامميلله   مموقألله  يأأممنللهامم للهلله ينلاممالله  لاسممءخ  ممنللهابممولله

تمممءللهالاممماللهلله"كمممإللهجنهاممم "لله مبيولايءترممماللهامللهالاممماللهني س مممولله  ممميلىأللهبويأويأممماللها يأوجيمممن 

 للهاذ للهلق لىللهاأسممإملله  لاسممءخنلاممالله ياممي إمللهتممءللهتلا مموللهاسمميللهلله"تنلامميالله ينلاممءن"لله سممءخ 

انلايمم للهتء يمم لله مملأهلللهلله "   مم نللها ي ا مم " سممعخي نلله ينلاممالله يعةهأ مم للهيمميق للهللهح ممو لله

للهايمممميالله  لاسممممءخ ينلامممماللهاممممومللهللها يعامممملايالله يمممملك   للهيممممياللهالله  لاسممممءخنلاممممالله يلله  

  ممإللهالله   عةمملقألله لله ٕلىيممنلله"ا يمميأللهامموج ا"أممعخ للهاممهلله ممهللهللهتممءلله يعامملايالله يمملك 

 يممممهاًلله ينلالايممممنلله"يممممياللهلله  لاسممممءخللهتممممءنلاممممالله يامممم مللهلله يلاممممه للهكمممموملله يممممل للهأنع مممميل

للها" ٕ هأ ين

ايمممءللهسممملانللهلله  ممموذ للهتممملللله  سمممعقأوللهاممم لله يعاممملايالله يممملك ؟للهٕجممم للهاذ للهل  مممهإلله ٕلىيمممن

الالايمموإللهم ينيممنللهللهايممياللهاممهتامملاياللهذكمم للهجو ممنللهاممهللهي و سمموإلله  يممنلله امم لله مللهلله ا حمميأ

للهيس وقابنكلالا للهسلله  لاسءخنلاالله يا مللهسًللهلله ء  ن يرقلله

تممم لله ةيممموقلله  ةعلاممم للهجعيةمممنللهللهكوقفمممنلله  سمممءخاممم مللهلله  رممم ءقأ لله" يمخا  ممم " للهت وييممميلله

ممموللهاممم لله   ممموقأاللهات مممء للهعهللهيمسعرمممتللهعممم  يالله ازللهيلالاسمممءخ للهميعفرممم ممموللهاو   اممم يللهتةء  

للها مموللهكممومالله لى وممع اتمم للهتممي قللهلله  سممءخ يع وييمميلله يرممن ينللهلملله يطهأ ممنلله يءحيمميأللهي عمم لله
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ممولله  لاسممءخللهتممءنلاممالله ي لله يمم اللهيممناممولىأللها لالله ا لايممنللهقاًللهتممءللهاممولىأللهبمم لله يممياللهكو سممو لله ولىأ 

للهأعولاوللها لله يهاً؟للهيلالاه لله م

ي مممهللهلله ي عمممو  تمممل للهللهااممم لله مممهللهاامممء  للهكممم للهلله  لاسمممءخي ممميلله سمممعخي  لله سمممعنوقألله

يعسمملايةللهلا مم لله امموشلله يممي و لله عممء للهامم لله سممعنوقأللهلله للهمحوقبممنقبممإلله يع وييمميلله يرممن ينلله

مهأ ممنللها حمميأللهلله للهاتسممو الاممالله هأ مم   عس ممهأللهبرمم  لله  ولىأممنلله ييايرإ يممنللهلله ي ممء للهامم 

ٕاممننلله يرمملااللهللهأ مم تنهللهاتمم لله ٓللهللهي و  للهاا مموللهيلاع وييمميلله يرممن ين  يممي عمم لله اممو لله

 ي أممقلله ممهلله ي ممء للهتممءللهلجامموقلله يعامملايالله يمملك للهللهللهألالا مم    مموذأاللهاتسممو للهر للها حمميلله

 لله يعاممملايالله يممملك ياممموييللهاللهاممم  لله لاءامممنلله عمخ أممميألله مممهلله ٕلىيمممنللهاممميلله يعطمممءقللهاممم 

ا  ممي قلله ٕلىيممنلله ايأمميألله يعمم لله  ممهإلله لله يسممسء إللهلله ٕلىيممن لاةممهلىلله يعف ممقلله للهكمم للهاب

   ف لاناللهماو ي احياللهللهانيلله لىجيمأ ف للهلله  واين  ين أهلله

للهت لله يرلااللهآتينللهتو

للهاكنجإلله يألا للهألا للهبويعيقأ   أولله وق  للهلانهز

لللهكوج لله يسإ لله واين للهأو وق أ يالله  اكنةولله هإللهسسولله ز

لله!توللهميللهلت لله يرلاا للهتوللهميللهلت لله يرلاا

للهن4إالجوللهلمء للهلمللهك للهر للها لله وللهأه ن

                                                           
(1) Georg e Harrison, ―Here comes the sun‖ (The Beatles, Abbey Road, 1969). https://www.youtube.com/watch?v=bg 

iQD56eWDk. 
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 عفو مم لله ممي ؟للهٓللهلاع مميللهذيممنللهأنممفلمللهامميلىلله عمخ أمميلله ممهللهالاممإ لله ٕحيممو للهبء ممءلىلله رمموك لله

كعممموللهاممموسلله ي يءيء يمممولله امخأئيمممنللهلله4661فممم للهامممونللها لله يسنهأمممنلله يعطءقأمممنلله  يأأمممنالله

 ٕسممئلانلله  نلا ممنللهاممهلله ينلالايمموإلله يعطءقأممنللهأفممءنللهب أممقللهامميلىلله مميلااللهامموبقاللهلمللهامميلىلله

بممولله غلامم للها يي قاأسيممنللهيلاعح يمم للهلله"مهأمم للهفويممب"بممنملله  طلاممء للهتممءللهللهاذكممهلله للهللهوا وبوخمم

سللهأ ممممهللهامممموبقاللهأممممي ا للهاممممهلله لله ينلامممم لله غلاممممء لله يمممملك لله  حعلامممم لله لله يعطممممءق لله

 مميقألله يبويمملكو للهاللهو للهامم ي للهو لله ممولى للهبممنمللهكمم لله غ أمموللهتعلاممنللهامميئللها جممإلله  يعامملايالله يمملك 

للهان4إ"  سيسنلله يءق فينلله يط ينينلله"ا لله

اقممممنللهبحأممم للهامممإللهاذ للهكسممموللهبحو مممنللها للهلله مبيولايءترمممهلله وسممميلاءللهمجرممملله 0221 للهامممونلله

 للها لله يسممسنلله يعوييممن لله  علامم للهن0إتعنمميالله يي قاأسيممنلله ايأمميألله"تءييفممنللهتطءقأممنلله ءسممنن"

يممءقجمخللهي حممءولله كممءجه لى  ن مميهللهاو مموللهبيءيء يمموللهآحممهأهلله للهماةسممنللهارمملله مبيولايءترمم

فينلله ينلالايمممنللهاا مممف لله يامممحلله امممإ للهاييسمممولله سومرمممنللهتممملللله  سمممنينلله يعطمممءقللها  نهامممن

سممي وللهامموتيإلله ممولاقلله ينممي األلهالله.)3("49ليعسممر لله "سممءل ملله ممولاقللهتمملللله  ةلاءاممنللهبممم

كع ممم للهلمللهلله يسمممو يأه  مممهللهم ممم للهالامممإ لله ٕحيمممو لله يعطمممءقأوللهلله49  ء  مممنللها للهليعسمممر لله

                                                           
(1) James A. Shapiro, ―A third way,‖ Boston Review (February/March 1997). 

http://bostonreview.net/archives/BR22.1/shapiro.html. 

(2) Massimo Pigliucci, ―Do we need an extended evolutionary synthesis?‖ Evolution 61 (2007): 2743–

2749.doi:10.1111/j.1558-5646.2007.00246.x. PMID:17924956. 

(3) Elizabeth Pennisi, ―Modernizing the modern synthesis,‖ Science 321 (2008): 196–197. 

doi:10.1126/science.321.5886.196. PMID:18621652. 
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"للها  إملامممنلله يعةممموقأللهءماسممم مممهللهالله يعنممموتهلله مممهلله سممموييوكوجممم للهلله"انلله يعطمممءق مممسو

للهان4إانلاين هللهكءةوللهاهللهجنهأنللهالالاينللهللهلكأهلاةلله  سعلاهللها يعس

لله مممهلاممماللهأ مممهلله  ؤيفمممءمللهالله0242الله للهامممونلله لاءامممنلله مممهلله  ممموٓخللها همجرممملله49ليعسمممر لله

 لله يسرمممء للها ٓقت مممو لله  مممولى اسللهأعحممميا للهلله يممملك   ؤأمممي لله يعاممملاياللهلله مممهللهلاللهيممموغلا  

ي ممس الله مميا لله يف ممهألله يي قاأسيممنلله ي و لاممنللهبممنملله ي و سمموإلله  يممنللهألا ممهللهلمللهتعطممءقللها ممةلله

 ممممهللهحمممم  لله يممممف كالله يعمممميقيج للهيلاعوممممق إلله يامممموقألله  حفء ممممنللهبء سممممطنلله ٓجع ممممو لله

 ينو ممم للهبمممنملله  لاممم لله يسمممءا للهتمممءلله ي و لامممنلله يط ينممم للها يف مممهألله يي قاأسيمممنلله ايأممميألله

للهان0إيلاءق فنءحيأللهأنعرللهكتءلله يءحييللهيلاعوقللها

لله-ملله ممممق للهاممممءلىاقللها وسمممميلاءللهبيمممموتيلاي  نهايمممموللهو ممممومٓحمممم لله ينللهجفسمممم   لله ينممممونلله

 ي أممقلله ممهلله ؤيفمموإلله يي قاأسيممنللهنللهلملله49ولله ممهللهبمموللهليعسممر للهأ ءجمملأهللهسللهلاممبو مموقأس للهإ ي

لله  لاممم تممم لله ايأممميألله ي مممخلانلله امللهالله  ممم للهمء اممميلله يس ممميلله يسمخأممم للهنيرمممقلله عف مممللهاممم للهجحمممء 

بوي مممولىللهأنحممملللهبسنمممهلله ممم للهتناأممم للهلى قاأمممهللهيلاعطمممءقللهللهحمممومما  وجيمممنللها مممءلىللهل للهر لله

بو ممموقأس لله يمممعخيللهامممهلله  ولىأمممنللهلالله حع مممومللهلله-لاممماللهأ مممفًللهامممءلىاقللهابيممموتيلايالله ٕاع ممموق

                                                           
(1) Suzan Mazur, The Altenberg 16: An Exposé of the Evolution Industry (Welling ton, New Zealand: Scoop Media, 

2009), v. 

(2) Massimo Pigliucci and Gerd B. Müller, Evolution: The Extended Synthesis (Cambridge, MA: MIT Press, 2010). 
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بممنمللهلىاقلله ٓجع ممو لله يط ينمم لله  مموي للهايمم للها للهحمميللهك ممقللهلله حعةممو للهي ممس إللهلله يمملك   يعامملايالله

للهان4إلكأهللهلكينلله هلله ينء   لله ي يئينلله لله ي و هلله   لله" ينء   لله يي حلاين"للهالم

نلله49يمممياللها حمممي لله مممهللهليعسمممر للهللههلله ممميلااللهاممموبقاللهإاتمممءللهلأ مممو للهمجرممملله 0244 للهامممونلله

ذًلله ف ء مم للهلله ايمملله هأهمكعوبمموللهبنسممء ملله يعطممءق للها  ممنللهجنممهلله ممهلله ي ممهملله  ممولى للها ينرمم

يلا سيسمممنلله يءق فيمممنلله يط ينيمممنللهاممممينللهلىيمممي  للهاممم للهلملله غ أممموللهألا س ممموللهاامممولىأللهتسنممميالله

 يسء وخمموللهبطممهنللهتولىاممنللهأعفوامم لله ينيأمميلله ممهلله ينلاممإ لله مم لله اممطلايلله  سيسممنلله يءق فيممنلله

 يط ينيممنللهبويطهأ ممنللهجفسمم ولله يعمم للهأعفمموالاءمللهبهممولله مم لله يعامملايالله يمملك لله للهٕجمم للهأ ممياللهلجمم لله

حممموقوللهللهيممملكو لله ء ممم ل للهلىاقللهللهتسمممع ني يعممم للهللهن0إنممم   ممملتولله يط يأسع مممنلله  مممولى لله

 لله  سيسمممنلله يءق فيمممنلله يط ينيمممنلله  ء  مممنلله ف مممءنللهبمممنمللهللهممممو اللهي مممهللهاممموبقالله يط ينمممن

نمم لله يممهيرالله للهاهأهم مم للهحمميالىللهالاممالله ٕحيممو لله لله ي ممهملله  ممولى للها ينرمملله غلايممنللهأعسوسممو

 للها جمم للهأزسنممهللها لله غ أممولله ٔمللهبرمم  لله ن ممء لله أم  سعمم  سمم  نلله يفلاسممفينللهلله ٕح ممون ممهلله

امللهلتممي ا وللهتمم لله ي  ممو للها يسلاممءللهابرمم  لله  اممءلى  للهللهل  رللهيرممو  امم للهلةمموللهتنلامم للهبرمم  لله

للهان3إا يع وفه

                                                           
(1) Jerry Fodor and Massimo Piattelli-Palmarini, ―Survival of the fittest theory: Darwinism‗s limits,‖ New Scientist 

(February 3, 2010). 

http://ding o.sbs.arizona.edu/~massimo/publications/PDF/JF_MPP_darwinisms_limits.pdf. 

ئليييييييييييييى أي لا ًىجيييييييييييييد شييييييييييييي يء لا ًمكيييييييييييييً زده  الطبُعيييييييييييييت جيييييييييييييسي أن الىجيييييييييييييىد ممخىيييييييييييييع خيييييييييييييازج فلظيييييييييييييفت هيييييييييييييي الميييييييييييييرهب الطبُعيييييييييييييي الطبُعاهُييييييييييييت أو (2)

 .طلظلت وقاتع مشابهت لخلك التي هخخبرها

(3) James A. Shapiro, Evolution: A View from the 21st Century (Upper Saddle River, NJ: FT Press Science, 2011), 134–

137. 
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امموبقالله للها لله وجممولله يفيمخأممو  لله يرأطممو للهلىأسممياللهجءبمم للها طممءقللهلجرممنلله للهلله0241 للهاممونلله

  ءممم للهق  ممءللهبءكءتيمم لله لله سعممياللهامم لله  جفجمم للهيلانلاممإ للهايرممقتالله ممهلله ي مموحأولله يمملأهلله

للهالايمممم لله  ٓ ء جممممولله ينلالايممممنلله اأممممهاملله  و ممممنللها لله سع رممممولمللهلالامممم للهالكأممممهلله كممممعإ

 يلله ينيأمميلله للهال مملله" يطهأمم لله يأويممبللهيلاعطممءق"هاا اللهململا ممء للهامم لله رممالله  يعطءقأممن

 للهاأءامميلله  ءممم لله  ي ممفا للهلجمم للها ينلاممإ لله  مميق وللهايمم لله ممهلله ينلاممإ لله ممهت طوللهبمم لله ٔم

 للها ممم للهذيمممنلله للهللهن4إ غلاممم للهلالله يعاممملايالله يممملك جنهأمممنللهلله"ٓللهأؤأممميامللهلاللهأرمممفكءملله "

ملامم للهلزللهلله ممولاق للهاا ممو للهلله ن  يأأمم يسنهأممنلله يعطءقأممنللهعمخ أمميلله ممهلله  لله سممعيو  اا جمم للهأممي للهامم لله

للهان0إ"92لكسفءقلىلله"ا لله  ةلاءانلله سالله

للهيمم ق  للهبممولله ينلاممإ لله يمملأهللهأنع مميامللهلمللهمهإلله لاممنللهجيعرممم للهجرمم0249 للهاممونلله  ٓ هللهت ممولى

للهجنهأنلله يعطءقلله عووللها للهااولىألله يعف قللها ينلاإ لله يلأهللهأنع يامللهلةولله ييأللهكإللهت ا

لايئممنلله يمملأهللهأنع مميامللهلملله يسنهأممنللهبحو ممنللها للهااممولىألله يعف ممقللهأرممقامللها للهلمللهلايئممنلله

ابويعممموزللهأهأممميامللهلله"أطممموقلىتاللهاممم يلله يعاممملايالله يممملك " يممملأهللهأمممي انءمللهاس ممموللهمممميلله

ا  مموقلله   ممنلله ءحمميألله لله ء   ممنللهلايئممنلله  نممولىأهللهيلانلامماحلامم للها مميللهللهذيممناللها مم لله

 للهلله فوتيلايمممممو لله للهق للهتويممممم ٕا للها للهلملله يسعمممممو  لله ٕحمممممقألله للهاممممميأللهح مممممء للهتعطلامممممولله

                                                           
(1) The Third Way: Evolution in the Era of Genomics and Epigenomics. http://www.thethirdwayofevolution.com. 

(2) Suzan Mazur, The Paradigm Shifters: Overthrowing ‘the Hegemony of the Culture of Darwin‗ (New York: Caswell 

Books, 2015), 1. 
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ممولله  مموٓلله مفحممء للهايمم للهماللهكممإللهجرممن4إ ي يءيء يممولله يعطءقأممن اممموق  للههللهتممؤٓ لله ينلاممإ للهلأ  

 يمممل لله مممعف للهبن مممء للهلله " يعطممءق لله  لاعممميلله يعخلايممم "لملا مممء للهالايممم للهلله فوتيلاي مموللهبممميأ  لله

ي سممم للهلعلاممم لله لله يعنكيممميللهاممم للهلىاقلله ينلالايممموإلله ي سمممو ألله لله يعسلايمممنللهلله جنهأمممنلله يعطمممءق

للهان0إا يعطءق

 للهالامماللهلله"اممموقلله فمموتيلا لله يأممي"هللهجءبمم لله  مموٓللهأممياقللهحممء للهمجرمملله0249 للهاممونللهللهلأ ممو لله

لله"مطمممة" ٕحيمممو لله يعطمممءق اللها جع ممميللهجءبممم للها مممهأللهلملله  لاممم لله يسمممءا لله عمممء للهاممم لله

للهبمميٓ لله ممهللهذيممناف ممءنلله يممي قاأس لله ايأمميللهكممومللهحومئممو الله  يلا ممو هلله  مم  للها ممولى للهبممنملله

ٓللهأء مميللهاي ممولله سممعءاللهاممو لله ممهلله ممهلله ٕا مم للها ممالله ي ممو هلله  مم للهامم للهلجمم للهامم  نللهللهاوجمم 

اللها جع مميللهامموسلله ٕحيممو لله ٕ هأ مم للهك قجمماللهاييممو مخلله ينمموسللهن3إهلمللهك مم مأعاممالله يسمم  ين

 يممهلىلله"ل ممو للهجءبمم للهبممنمللهالله  يي قاأسيممنلله ايأمميأللهامم لله مموللهأممه نجءبمم للهالسللهامم للهلملله

                                                           
(1) Kevin Laland, Tobias Uller, Marc Feldman, Kim Sterelny, Gerd B. Müller, Armin Moczek, Eva Jablonka, John Odling -

Smee, Gregory A. Wray, Hopi E. Hoekstra, Douglas J. Futuyma, Richard E. Lenski, Trudy F. C. Mackay, Dolph Schluter, and 

Joan E. Strassmann, ―Does evolutionary theory need a rethink?‖ Nature 514 (2014): 161–164. doi:10.1038/514161a. 

PMID:25297418. 

(2) Kevin N. Laland, Tobias Uller, Marcus W. Feldman, Kim Sterelny, Gerd B. Müller, Armin Moczek, Eva Jablonka, and 

John Odling -Smee, ―The extended evolutionary synthesis: its structure, assumptions and predictions,‖ Proceedings of 

the Royal Society of London B 282 (2015): 20151019. 

doi:10.1098/rspb.2015.1019. PMID:26246559. 

(3) Denis Noble, ―Evolution beyond neo-Darwinism: A new conceptual framework,‖ Journal of Experimental Biology 

218 (2015): 7–13. doi:10.1242/jeb.106310. PMID:25568446. 
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تممءلله ي ممء للهبممنملله   ممولى لله ٕسوسممينللهامم لله ٕلىيممنلله ايأمميألله للهالاممالله ٕحيممو للهلله" ياممولىن

للهان0إللهن4إيلاي قاأسينلله ايأيأللهسللهتنيلله و ن

لله-لبممهلتاللهامموسلله ٕحيممو لله يسلاسمموا لله ممقلىلله ممءيهللهلله-مللهآحممهامممونللهجءبمم للهاامميأللهلاممخو لله

بعسنممميالله  مممعإ للهامممونلله سومرمممنللهطلايممم للهتطمممءق لله عممميلله لله الانيمممنلله  لا يمممنلله للهيسممميملله لله

جءبمممم للهاامممموبقاللها ممممءيهلله   ممممياءأهاكمممموملله ممممهللهبممممولله  ع لالامممموللهالله0249جممممءالارلله

للهان1إللهن3إايرقتا

 اعممعيلله مممءيهلله ٓ مممعإ للهبو اممموقأللها للهلمللهجنهأمممنلله يعطممءقلله  وييمممنللهتفرممم لله للهتفسمممقللهإ مممهلله

ه ينلله ايأممميأللهإل لله يعطمممءقللهم يعرممملله ٕا مممو لله الله ٕ ممممخ  بممموللهل مممءقللهلحمممهانللهل ممم لله

للهكوايممن ا امم لله ننممالله  عحمميفولله ٔحممهأهللهامم للهلملله يسنهأممنلله  وييممنللهيرممقللهلله للهامممين ي ممي

للهلى انء للهاس والله فسولله هلله  ع لالاوقيراللهلملله

سلله ٓلله جممم للهاممم لله يمممهيرالله مممهللهلمللهبنممم لله سممموس لله يعاممملايالله يممملك للهكممموجء لله لله   مممءق لله

أنعمممرللهل لله مممهلله  عحممميفولله يعاممملايالله يممملك للهحيممموق  اللهحعمممفللهلمللهلحممميلله  عحممميفوللهممممونلله

                                                           
(1) Clarence A. Williams, ―Neo-Darwinism is just fine,‖ Journal of Experimental Biology 218 (2015): 2658–

2659.doi:10.1242/jeb.125088. PMID:26290594. 

(2) Denis Noble, ―Central tenets of neo-Darwinism broken. Response to ‘Neo-Darwinism is just fine‗,‖ Journal of 

Experimental Biology 218 (2015): 2659. doi:10.1242/jeb.125526. PMID:26290595. 

(3) Suzan Mazur, Royal Society: The Public Evolution Summit (New York: Caswell Books, 2016). 

(4) ―New trends in evolutionary biology: Biological, philosophical and social science perspectives,‖ Royal Society of 

London (November 7–9, 2016). https://royalsociety.org /science-events-andlectures/ 

2016/11/evolutionary-biology/. 
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ممممو لله للها للهاحممميالله  مممه إلله" اللهممممونللهبممملين"بءاممم لله يعاممملايالله يممملك لله ممم للهامممنوقلله

لله للهان4إجحهللهجسعأس لله الله-ييالله الله للهآحهلله سيانو لله عحيو 

 يعمم لله ممولىيء للهبنجمم للهاآييمموإللهمعلافممنللهلله" يعخلايمم لله يعطممءق لله  لاعممي" مممفًلله  ممي انءمللهاممهلله

مممميللهتمممالله وتلا ممموللهلالله يع لايممم لله مممهللهامممنةولله لله يسنهأمممنلله  وييمممنلله للهاي مممهللهسللهتسع ممم للهل لله مممهلله

ابحلاممء للهةوأممنلله ٓ ممعإ للهكمموملله ممهللهلله مخ مم  ٔييمموإلله   فحممنللها للهلبنمميلله ممهلله يعطممءقلله ا

 يء اممميللهلمللهلأمممولله مممهلله  عحممميفوللهسللهأسمممعةوللهيلاعحمممي لله يمممل للهمهحممم لله مممءيهلله لله ييمممءنلله

للهان0إ ٕا 

 للهل  مممهلله ٓ مممعإ للهلملله يسنهأمممنللهي للهحممم لله رممم لانلله يعطمممءقلله ي مممللهارممملا اممم لله يمممهيرالله مممهلله

للهءمللهذيناأنلالا هلله ينلاإ للهلله عنو إ للهلله  للهايلىلمللهالله عايان  يعطءقأنلله  ويينلله

 للهامممإ للهجيمممء قد للهكوجممم لله ي حمممقألله ي هأ مممنلله مممهلله سمخيسممموللهللهمامممو ممم يوللهجاسمممي وللهكسممم لله

اسمممي ولله للى لىلله للهاي مممهلله  للهاكسممم للهلتممممخي للهالاي مممولله ممم للهل ممميمو  تعةلاممميللهبرممميألله لله يرمممعو

امم للهالله  يط مماللهلىائ ممولله للهلا  مم لله يهبيمم  للهل مم يلله الايمميلله علائ مموللهبةيممء لله ممهلله  يمموللله يل   ممن

وللها مملا  و  للهاهامم للهلجمموللهال مميمو  للهلجمم لله يممهيرالله ممهللهلملله لايمميلله يهبيمم للهٓللهأمممخ  للهأ ممياللهسمملاي  

وللهبإللهأ ف للهييحلا للهالجسو للهاتءمفسوللهاهلله يعمخحلا للهالاي ا للهسللهأنيللهمءأ 

                                                           
(1) Paul A. Nelson, ―Specter of intelligent design emerges at the Royal Society meeting ,‖ Evolution News & Views 

(November 8, 2016). http://www.evolutionnews.org /2016/11/specter_of_inte103270.html. 

(2) Paul A. Nelson and David Klinghoffer, ―Scientists confirm: Darwinism is broken,‖ CNS News (December 13, 2016). 

http://www.cnsnews.com/commentary/david-klinghoffer/scientists-confirm-darwinismbroken. 
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 ييممءن لله يسنهأممنلله يعطءقأممنللهتمم لله أمم لله لايمميلله يهبيمم اللهٓللهأمممخ  للهأوطمم لله ي حممقأ للهابويسسمم نلله

لامماللهتنمميللهالله  ممي للهبو ممو لله  ممل  لله لله   ي ممنللهي سمم لله و لله أممقلله ممهلله يسممويلله مموللهل  للهأ مميالله مملا يلا

 .اوياي للها لله ٕبء  لله  يءلملله يل للهكوج للهتعحلالا لله لله يسوب مولىقأللها لله لا لله

 هل هـاك ثورة ظؾؿقة؟

هلله ممؤقخلله ينلاممءنللهتء ممويللهكممءمللهالالامم لله يممل للهبمموإلله رمم ءق  للهتممللللهمجرمملله4690 للهاممونلله

امم ملله ننممالله ينلامم لله ينلالامم للهتممءللهللهي ممءم اا مموللهلله "نبسيممنلله يأممءق إلله ينلالايمم" ٕأممونللهبنسممء ملله

كممومللهالله " يسلاممءذولله يف ممه "لى حمم للهللهسممو   يعمم للهتهكمممخللهامم للهحمم لله  لله " ينلاممءنلله يط ينيممن"

بممإلله للهذيمممنللهق أمممنلله ينمموسللهابهجمممو  لله ٕبحممموواللهلله نممموم   ف ممءنللهكمممءملله يسلاممءذ  للهاممميألله

لله يعممميقأا اتنييسممموإللهلا مممو للهتيئمممنللهلله يعلاءأممم أسممميطهلله يسلامممءذوللهامممولىأللهاممم للهحيمممبلله

اأ مموانلله وقسممءللله يمم للهمحمموآإلله سممع ي ي للهبسلاممءذولله يأممياللهي مميللهلله ينلالايممن ا  ةمم إلله

لله سمموايت اللهاكهسممء للهحيمموخالله   سيممنللهيمم اللهيممييهاللهحمموامخلله مموقللهلت سممء لله يسلاممءذولله ي مميأ

اللهيممل للهٓلله مميولله ٓسممع ي  للهبسمم ءيناللهالايمم للهكممإللهتممءحممء امخللهمءأممنللهيلاحفممو للهاامم لله ٓةيمموقلله

للها"فءقأللهالالاين"للهلينللهأنس للهحياوالله ٓسع ي   اسي ولله يولله

لله للها ممييروي  ممولله مموللهأسمموم لله ٕاممخو لله  رمموقكءملله لله يأممءقألله ينلالايممنللهتنهأمم لله ينلامماللهذ تمم 

املله سممع  و للهجلاممءذولله يأمميللهأعطلاممولله للهكأممقلله ممهلله ٕحيممومللهااممولىأللهتنهأمم للهم للهكممءكعممولله

اممإللهلالانيمموقلله يممل للهألايمممخلله  مم لله ينلالامم لله   ي مم للهيينلاممالله   وبمم لله اأنسمم للهلله ينلاممالله   وبمم  
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جنهأممنلله اوذبيممنللهيسيممءتهللهللهتنهامم لله  أممو نمم للهسمم ي للهاللها ممهلىللهت  سمموإلله يعوايمخأ يممنللهتممء

هللهامم للهلةمموللهاو مم لله ممل للهاطممه للهبمموللهم يعمم للهتفسمملله اوذبيممن امم للهلسممويللهلمللهيس مميللهمممو الله

سللهللهونةممبلله يسيءتسيممناللهالاممالله سع مميالله ممفنللهحفيّممنكوجمم للهلله  ممولىأ كمم للهلاولله ممهلله مخأئمموإلله

للهان4إوينلااللها لله يناءقلله  نلالانبلىللهسينءلله ي ءالله   ل نا للهللهو اعإلىتاللهلله هللهالاإ للهت

أسمميطهللهه  لله  مموزللهبممولله يعطممءقللها يعامملايالله يمملك للهيمم للهحاممو  للهفممءقأللهالالايممناللهم يامم

اتنييسممموإللهلا مممو للهلله  ممي انءمللهامممهلله يعطمممءقللهاممم للهتءأممم لله ي حممءوللها  ةممم إلله ينلالايمممن

 مماللهأ مموا ءملله يمم لله يعحمميأوإلله يعمم للهتء  مم للهجلاممءذ  ا للهاأسنممهامللهاتيئممنلله يعمميقأاالله

للهاممومللهبرممناللهابرمم  للهلسممودلله" يعخلايمم لله يعطممءق لله  لاعممي"ا للهتنمميأ إللهبسمميطنلله أمم لله

عنهأممم لله  مممولى للهيلانلامممالله يمممل للهاممم لله  ب مممو للهاممم لله يللهأاممممهاملله  مممي انءمللهامممهلله يعطمممءق

للهبنيللهلى قاأها للهل  يلله  يلاسو 

ممميللهأ ممءمللهييأمم للهامميلىللهملايمم لله ممهلله  ؤأمميأه للهلله  لله يأمميلله ممو للهكعمموللهكممءملله لله ي ي أممنللهلمللهجلاءذ

ا للهبنممم لله ٕحيمممومللهمممميللهت مممءمللهلىا اممم لله يمممي الاولله رممم ءتناللها ممم للهذيمممن للهاذ للهكممموجء لله

 مممؤتلاو للهاسمممءلمللهأ ء مممء للهبعحسممميس  للها سع رمممولمللها  وجيوتممم  للهاا  ممموقلله ممموللهسمممي ءملله

                                                           
(1) Thomas S. Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions, 2nd ed. (Chicago: University of Chicago Press, 1970), 103–

105, 163. 
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الله ٓجممعإ للهتممل لله ممولله مميولله مم لله يعامملاياللهن4إالايمم لله ٓجممعإ للها لله  ةعلامم لله يممل للهأسفامميللهبمم 

لله يلك ا

مموللهينمميأللها ممءلىالله ي مميللهمممونللهلىامموألله يعامملايالله يمملك للهبعحسمموللها سع رممولمللهةة مماللهجنهأ 

 للهمممءقللهامموسلله يهأوامميوإلله"ولله يعامملايا سممعسعو"بنسممء مللهلله4661فمم للهكعممو لله مميقللهاممونللها

إل للهلى  للهامحممميلّله  للها مممولى للهبمممنمللهاممميئ ولله ن ممميلله" يعن يممميلله  حممميلى" ف مممءنللهللهاييمممونللهلىألا سممم  

مممونللهلىألا سمم  للهاممميللهاللهن0إنللهٓللهألا ممهللهلمللهأسممع للهآللهاممهللهمهأمم لله يمملكو  سممع   للهللهو للهأ وبمم للهجلاطمم

 ممولله ممهللهيرممي  لله ممو لله مموذ للهٓلله"بنسممء مللهلله0220بعطممءأهللهتممل لله  ف ممءنلله للهكعوبمم لله ياممولىقللهاممونلله

 ممهلله  سممعوه للهلمللهكعمموللهلىألا يسمم  للهيممياللهللهن3إ"ألا ممهللهذ  لله يعن يمميلله  حمميلىللهلىامللهذكممو 

بمميلللهلىألا سمم  للهلله0221 للهاممونللهالله  ممهلله  ممي انوللهاممهلله يعطممءقللهٓذاممنللهجع ممولى إ للهٓممم 

ا  سممممييلله  وسممممء للهقابممممهإلله مممموقكاللهمعممممرلله  نلاء وتيممممنلله يعطممممءق لله للها كممممء لله

للهان1إتيو للهت سوي للهٓسع رولملله يعن ييلله  حيلىللهقأوايو

                                                           
(1) Ibid., 159. 

(2) William A. Dembski, The Design Inference (Cambridge: Cambridge University Press, 1998). 

(3) William A. Dembski, No Free Lunch: Why Specified Complexity Cannot Be Purchased without Intelligence (Lanham, 

MD: Rowman & Littlefield, 2002). 

(4) Casey Luskin, ―The Evolutionary Informatics Lab: Putting intelligent design predictions to the test,‖ Evolution News & 

Views (February 7, 2012). 

http://www.evolutionnews.org /2012/02/the_evolutionar056061.html. 
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   مموٓإللهاااممء لله ي عمموللهه إللهمهللهارممماممميللهمممو ء للهال   تممالله سمملللهذيممنلله  مموللهبسرمم

للهان4إبويعفاي للهحء للهتل لله  ف ءن

 ج مممماللهلىألا سمممم  للها مممموقكاللها لله ينيأمممميلله ممممهلله ينلاممممإ لله ٔحممممهأهلله للهلله0244 للهاممممونلله

 مممؤتهلله لله و نمممنللهكءقجيممم لله يمممل للهجممموم للها  ممموإللهجنمممهلله يأممميأللهبرمممنملله  نلاء ممموإلله

زلله ممهلله  مم للهم مم لله لامميللهمتمماللهتءميمم للها مميلله مم للهجمموذللهالالامم للهلاقامللهق يممالله  ي يءيء يممن

 عممء للهامم لله ٕاق نلله ممهلله  ممؤته للهاي ممهللهاسممي وللهحامم لله  ممي انءمللهاممهلله يعطممءقللهامم لله

هلله  ةلامميلله للهاممم للهٓحمم لله للهمتمماللهجرمم للها سمم للهامموطء للهامم لله يسمموذللهغممهنلله ين مميكلالاممنلله

لاممهلله يء امميللهلمللهتسممو لله لاءاممنللهالالايممنللهااللهن0إ ممهللهم مم للهجمموذللهالالامم للهمعلامم لله0243اممونلله

لله ا عسو ينللهأسفايللهبهولله يعالايالله يلك

  وتيمممنلله يسلامممءذو للهللهن علاألامممنلالايمممنلله يأمممءقألله ي  لامممنلله للهم مممينللهتسمممو لله مللهكمممءمللهأمممهالله

امموٕ هللهلممع للهتسمموللهب ممه قلله  سممع     ي حممبلله ينلالامم  أء مم  سممءلم  يممل    قاممولى 

 سممماللهبممموللهةةممموللهبممميألاولله عنوقامممولله للهلله وقسمممنلله ينلاممما للها مللهممممه ق  للهك مممل لله للهامممء لله

هللهبمم لله سممع    لله كأممهلله مموللهأهت مممخللهامم للهم ينممهالملله   يسممن للهٓبمميللها مللهأهت مممخللهامم لله مموللهأ رمم

ي مميللهمويمموللهكعممولله يفيمخأممو  للهلىأفيمميللهسممسء للهلله0241فمم للهاممونللهااللهن3إاجةممول إلله  ممويلله

                                                           
(1) ―Publications,‖ The Evolutionary Informatics Lab (2016). http://www.evoinfo.org /publications/. 

(2) Robert J. Marks II, Michael J. Behe, William A. Dembski, Bruce L. Gordon, and John C. Sanford (editors), 

Biological Information: New Perspectives (Singapore: World Scientific, 2013). 

http://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/8818#t=toc. 

(3) Kuhn, Structure of Scientific Revolutions, 157–158. 
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ا للهبهجمممو  للهكلاممم للهاجمممو يللهلله مللهأعء ممم جلامممءذولله يعاممملايالله يممملك للهللهاممم لله ي أمممقامللهبمممنم

للهلامموقااللهأ  مم لله  ممونلله ايسسممواي ممهللهأ ممياللهلملله أمم للهتممل لله يرجممو  للهللهينلاممالله ٕحيممو  للهاتس ممؤ 

 لامم لله ٕجنلاممنلله  يممنلله ممهللهحيممبلله فمموتياللهتسيسممنللهللهسممسء للها للهبيءيء يممولله ٕجنلاممنلله يعمم 

ايرقتممولله ممهلله  فمموتيالله يوو يممنللهللها يعحسممولله  نواممن أمم لله يعامملاياللها  نلاء مموإللهلله يممسنا

ا مماللهلله  يعطممءقللهبسنهأممناللهامم لله يممهيرالله ممهللهلملله ننمماللهالاممإ لله يممسناللهأنع مميامللهحنم ي أمم

ٓللهأسمممعطينءملله سمممولله سمممعخي نللهيومممنلله يعاممملاياللها فممموتيالله يعاممملايالله للهلبحممموف الله للهكمممإلله

لجمم للهبويفنمم للهلسمملاء للهللهسممعنط لله جط واممو للهامم تممل لله  ةممو للهللهامم جنممهألله  مموذألله ي ممو للهلملله

للهان4إللهتالايا

بعطممءأهللهللهو للهامملايالله يمملك للهبرمم  للهسأمميللهأ ء ممءمللهلأ ممكممإللهلملله ينلاممإ لله يمملأهللهأ  لاممءملله يع

 اعممعيللهامموسلله ٕحيممو للهلله0229 للهاممونللهالله  يسلاممءذولله ايأمميلله ممهللهحمم  لله ي حممبلله يعةهأ مم 

 مممهللهللها امممسطهللهيممميااللهكممم  للهللهقأي ءجمممي امخأئيمممنللهلىايرممم يللهلكمممالله ن ممميللهبيءيمممء  لله لله

انممم  للهٕةممموللهلله اممملالانلله  يممموأللهت ممميابمممواف  للهلله سفامممي  لله ينلاممم لله يسنمممه للها يعةهأ ممم لله

ويرهللها ممموقأ لاقللهقأفممممخللهلىيمممي  للهآمللهيرمممللهيلايممم كممماللهال لهللهمجرممملله0241 للهامممونلله للهان0إ اممملالان

فسَممملله  خعلافمممنبمممولله  جممممخأإإللهذ إلله يء مممو  للهلله ي سيمممء  يعرممموب للهاممم للهلمللهللهو للهأممممعر هللهمّأز

                                                           
(1) David Snoke, ―Systems biology as a research program for intelligent design,‖ Bio-Complexity 2014:3 (2014): 1–11. 

doi:10.5048/BIO-C.2014.3. 

(2) ―About,‖ Biologic Institute (2016). http://www.biolog icinstitute.org /about. 
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للهبويعمموقأ لله يعطممءق لله برمم  للهلا مم للهامم للهلجمم للهأممياالله  ممولى لله يعامملايالله  رممفكنلله  وقجممن 

للهان4إ  رف 

 يممملك الله يعاممملايالله ءامممء للها ممميلله مممؤتهللهك مممقلله لله ير لأممم لله سومرمممنللهللهلله0241ونلله للهاممم

لله Sociedade Brasileira do Design Inteligente   ممؤتهلله يممل للهجنلاعمم 

 ممل لله  ممؤتهلله  ئمموإلله ممهلله ٕاممخو لله للهلله للهاممميإ الانيممنلله ير لألايممنللهيلاعامملايالله يمملك ن

لحمميلله  رمموقكولله للهامم ملله  رمميلله ممء للهاا مموللهيابممإلله للهذيممنلله ينيأمميلله ممهلله ينلاممإ لله   علامموالله

جفمممالله يرمممخ للهممممو  للهلله4661 للهامممونللهالله ألاأممم للهتويمممق للهك مممق للهامممهلله يسمممسء إلله يسممموب ن

يممم لله ٕامممخو لله لله ير لأممم لله يممملأهللهأهير مممءملله للهلمللهأمممعاللهتنمممهأف اللهبرممم  للهالاسممم لله 

للهها لله نيمممو لله للهسممميوقأللهامممءي اللهامممو همألا مممهللهلملله رمممللهكلاسنمممهأهللهيلاعاممملايالله يممملك 

للهان0إا حيأ

 ٓتممعإنللهز للهأعمخ أمميللهم ينلاممالله يعنسيمم جامموقللهاامم لله يممهيرالله ممهلله  نوقاممنلله يرمميأيألله ممهلله

للهو لله وتممم للهتءسمممن للهل ممم لله0249 للهامممونللهللهاوجممم لله لله يء مممم  للهابويعاممملايالله يممملك  ينلالاممم لله

ٕملله  مممي انوللهامممهلله يعطمممءقلله لله يءمممم لله  ممموزللهأسممميطهامللهاممم لله يعلاءأممم للهااللهو للهيأواامممت

                                                           
(1) Mariclair A. Reeves, Ann K. Gauger, and Douglas D. Axe, ―Enzyme families—shared evolutionary history or shared 

design? A study of the GABA-aminotransferase family,‖ Bio-Complexity 4 (2014): 1–16. http://bio-complexity.org 

/ojs/index.php/main/article/view/BIO-C.2014.4. 

(2) Paul A. Nelson, ―'A few years ago, we couldn‗t have filled a Kombi': The Brazilian intelligent design adventure,‖ 

Evolution News & Views (November 21, 2014). 

http://www.evolutionnews.org /2014/11/a_few_years_ago091381.html. 
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ولله لله يءٓأممموإلله  عحممميأن لله  ينمممونللهيلانلامممءنللهإ يعممم للهتاممم للها لله لايممموق إلله يممميآق إللهسمممسءأ 

تلا ممفلله ن مميللهلله0249امم لله يعلاءأمم لله غممو الله للهاممونللهللهيجمموللهلمللهأنعلامميلله يعامملايالله يمملك 

ممولله ممهللهمهلله رممملىأسمم فه لله للهسمميوت لله سحممنللهيعلاءأمم للهلكأممهلله ممهلله فسمم للهارمم وللهبحأي ممولله ء م   هاا 

للهم  للهالاإ لله يعالايالله يلك لله لله او نوإللهحء لله ينوسا

للهاان يلله ينلاالله  لاسءخللهميللهاوقلمللها لله  جع و للهت لله يرلااللهآتينللهتو

لله  
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لله429للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااللهل سنللهتي ي للهٓللهل ي للهتطوقلىلله ي عولله  يقسينا

لله421للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهمطي لله هللهميءقلله ييالىا

لله426للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهلقكيءبفكا

لله441للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ينبلله  ج لايمخ لله  س ة

لله441للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله روك لله ي انلله ي  سي ين

لله446للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله و ق يلله ايأيللهلىيي 

لله400للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهااواقللهلى قاأه

لله401للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهلىيي للها لله يعمخ او

لله401للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يسيمخأف  يعطءقلله

لله406للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ي عولله  س ةين

لله432للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهذبو لله يفوك نللهذالله ٕ سحنلله ٕقبنن

لله430للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ءأ لله يهابيومللها للهذبوبن
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لله431للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يينسء للهذالله ٕ سحنلله يأإجينللها 

لله431للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله غيء لله ٕحفءقأن 

لله431للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله هللهمهلىألله  للهب 

لله436للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله سعخي نلله ٕحفءقأوإللهيعءاييلله ي ان

لله411للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهتسننللهاتسنولله لله  ئنللهالا وجمخ ؟

لله411للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  وافنلله  سءخ

 افػصل افرابع

 151 ................................................................... الحقتان اداصقة

لله494للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يسة لله ٕحفءق 

لله493للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  واين  يعوملله

لله491للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهت للهكوجء للهح و للهحيعوم؟

لله492للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ولله يل للهأعطلا  لله ٕ هللهيسحا للها للهحءإ؟

لله414للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يسوإلله  ءإ

لله419للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهكاللهايلىلله يطفه إ؟

لله416للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهتمخلى لىلله ٕ ءقللهسء  لله
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 افػصل الخامس

 184 ................... ؽرها من ما يطؾق ظؾقه خردةافزائدة افدودية في جسم الأكسان و

لله419للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يمخ  يألله ييالىأن

لله460للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يفو يأ للهلاللهحةنللهايألانلله يفو يأا ءللهايأالله

لله469للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ينلاالله  لاسءخلله  وب للهس ولىأس 

لله461للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهذأء للهب أن

لله023للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله غهلىأ  لا لله يسءا لله

لله029للهاااااااااااااااااااااااااااااالله سعخي نلله  لا لله يسءا لله غهلىأللهي  لله يعالايا

لله026للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  ا للهاج ءلى

لله049للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااللهي هلله    لله يعطءقللهأعطلاوللهد للهجءا للهحهلىأ!

لله041للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يعطءقللهكلانهم للهيلانلاا

 افػصل افسادس

 222 .................................................................... افعغ افبؼية

لله003للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهت للهتسو لله ينيأيلله هلله يعيق وإ؟

لله009للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  ٕحفءق  يسة 

لله006للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهولله  عح الله يه يز ا
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لله033للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهألا هللهيلانيءملله مللهتعطءقللهبس ءين؟ت لله

لله036للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهب ننلله هللهح أولله ٓسعرنوقلله ي ء ين؟

لله019للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهت للهت للهسيئنلله يعالايا؟

لله092للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله مخ أولله ير  ينلله  ن ءسن

لله093للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهح أولله ءيه

لله099للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  س ةينحوينللهم لله يسنهلله

 افػصل افسابع

 262 .............................................. مؼاومة ادضادات الحقوية وافسرضان

لله090للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله يطولله يي قاأسف

لله091للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  نيأن ٕ ه  لله

لله091للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله  وا نلله   ولى إلله  يءأن

لله019للهااااااااااااللهت للهجحعووللها للهجنهأنللهتطءقأنللهيلاعولاوللها لله  وا نلله   ولى إلله  يءأن؟

لله011للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله س لله   وا نللهيلالا ولى إلله  يءأن

لله016للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهاياالله  وا نلله   ولى إلله  يءأنلله يمخ  يأ

لله019للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهلا  لله هلله مللهأعالله يعخيللهاس ولأ ءجنللهلحهالله

لله011للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهيرمخالله يعنلايا
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لله016للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله وذ ؟لكينلله مللهتسن لله

لله064للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ي موم

لله060للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهت لله ي موملله أ لله ٕجعء  ؟

لله069للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ي مومللهكعطءقللهاهللهمهأ لله يطفهأللها ٓجع و 

لله066للهااااااااااااااااااااااااااااللهت للهجحعووللها للهجنهأنللهتطءقأنللهيلا  و للها لله ي موم؟

لله320للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ي مومللهكنأ ءجنللهيلاعطءق

 افػصل افثامن

 317 ................................................................ مسوخ نهاية افعالم

لله326للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهااسولىلله ييأه

لله349للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهااسولىلله يعنلايا

لله341للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهااسولىلله ينلاا

لله300للهااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله هلله   لله ي  و لله يع حينللهبو  ي ن

لله309للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالله ينلاالله  لاسءخللهايلله يعالايالله يلك 

لله336للهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللهت للهتسو للهفءقأللهالالاين؟

 


